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1. Uvod

Zerd je z&klad naSeho Zivota. Dava nam prostor, kdgeme Zit, kde
muzeme staét domy, komunikace, fizeme @stovat plodiny pro nasi pigbu, a kde
muzeme chovat zvata pro uzitek. Pr&to, nacem Zijeme, je zetuélska mda, o
kterou se musime starat, abylanstejné, nebo i lepSi vlastnosti. Taiala je ale stale
vice zakZovana ¥tSi a vykongjSi technikou, na kterou jsou kladenst&i pozadavky.

Zertdélska velkovyroba se ale néde obejit bez vykonné techniky. Jev,
ktery se projevil v uplynulych letech, je staly @ibly osobcinnych v zenddélstvi. Tento
Ubytek musi byt nahrazovan stale vyk&sn a dokonalejSi technikou. Vykonna
technika ma zaisledek, Ze dochazi ke Zmam v technologiich vyroby, umiidje
rychle a kvalitg feSit slozita agrotechnicka openi stale narn¢jSich odfd plodin a
také neméda slozitou ekonomickou situaci.

Ekonomicka situace nuti zelice, & jiz soukront hospod&ci nebo
zemedélskad druzstva, k hledani cest a technologii s cgniz&mi investicemi
a k minimalizaci néklailpro provoz &chto praci.

Jednou z operaci, ktera by ¢l uleRit narainé agrotechnické a ekonomické
pozadavky, je pouzivani tadvého nebo radlkového néadi @i jedné dilezité pracovni
operaci, na kterou by se n&lmzapominat, $ podmitani (Prochazka a kol. 1986).

Zpracovaniod vyznamg prispiva ke zvysSovani urodnostagy. Vyznamny
vliv. ma zpracovani {dy z hlediska odplevelovani. Tento fakt bywkay zengdelci
opomijen. Podmitka jedtezitd hlave z divodu nteni plevel, coZz umo#uje snizit
spotebu jinak velmi drahych herbidid které nefiznivé pasobi na Zivotni progdi.
Ekonomicka narénost zpracovanituly pati k velmi sledované oblasti. Je také snaha
snizovat naklady. Jako jedna z cest je pouzivdfibtgch a radlikovych podmitan
k provadni podmitky (viz obrazky 1 a 2). Diky podmitian dokaze zeguélec vyrazig
uSetit naftu a provést podmitku v kratSi dolmez s podmitacim pluhem. TaWé
a radltkové podmitée Ize dnes najit v programech§tdiny renomovanych vyrolic
zemedelskeé techniky.



Obrazek 2 - Radikovy podmita.



2. Literarni reSerze
2.1 Rida
2.1.1 Charakteristika pady

Rda je zakladnim vyrobnim prestkem v zergdélstvi. Fi veSkerécinnosti
¢loveka, zenddélca a celé spolenosti musi na prvnim miststat ochrana a vyuzivani
pudniho fondu. VesSkeré zasabipveka @i obcklavani pidy musi smifovat k obnoveni

a zvySovani urodnostiiply (Bezatkovsky a kol., 1985).

2.1.2 Slozeni fidy

Rda je smis latek paticich do fizného skupenstvi. Tyto latky se ozuoj
jako faze. Fazi tuhou t¥b zemita hmota, ktera je sloZena z podilu minené@ini
a organického, twd hlavni podil @dy. Fazi kapalnou twd padni voda, kter&aste&né
vypliuje pidni pory. Fazi plynnou twd padni vzduch, ktery je v pérech, kde neni voda
(Bezctkovsky a kol., 1985).

2.1.3 Vlastnosti midy

B zpracovani pdy dochazi k drobentezani a stkovani midy a poté i ke
kypreni, obraceni afpmig’ovanicastic. Je dlezité znat vlastnostitaly, které ovliviuji
kvalitu prace. Jedna serguevSim o fyzikalni vlastnosti. Mezi¢ pati predevsim:
vihkost, mechanické slozeni, &&i a vnitni treni, gilnavost, pevnost, &tkovitost
a struktura.

Podle obsahu jilovityatastic pidy se rozliSuje sedm drihpad uvedenych
v tabulce 1. S rostoucim mnozstvim jilovity¢stic vziastd v @mdé meérny odpor

anastdva problém se Spatnym drobenim a ¢ng®m  obdlavanim.
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Tabulka 1 — Druhy{d a jejich nérné odpory dl&"SN 46 5302.

Obsah zrn .. ) _
Praktické oznatenf mensich nez Ciselneé | Mémy odpor
o Druhy pud znaceni pudy Ko
pudy 0,0l mm < 5
podle CSN [KN.m™]
[%]
s jil nad 75 1 .
Velmi tézka jilovita 60=75 5 90+150
Tézka jilovito-hlinita 40+60 3 60+90
Stredni hlinita 30+45 4 ,
pistito-hiinita 20230 5 40+60
Lehka az hlinito-pitita 10+20 6 20-40
velmi lehk& pisita 0+10 7 '

2.1.4 Provozi dilezité vlastnosti pidy (mérny odpor)

K provoznim vlastnostemdy neodlditelné paki s velkym vyznamem #nny
odpor, ktery se udava v kPa na jednotkweralstroje nebo na jednotkielniho pfirezu
plochy pidy. Mérny odpor neni zavisly jen na sloZeni a staudyp ale také na ostrosti
a uhlech Htu nastroje a jeho tvaru. &y odpor ovliviuje i neovlivnitelnycinitel jako
okamzitd vihkost, pozemkovéa zaplevelenost, dridkdesiého zpracovani nebo také
vhodn&ci nevhodna pedplodina v zavislosti na jejim kenovém systému. &iny odpor
se zvySuje se vistajicim podilemtastic mensich nez 0,01 mm. Zardvee intenzita
drobeni sniZuje, stejrjako @i zvySujici se vihkosti fody.

Minimalnich hodnot dosahujesnmy odpor @i optimalni vihkosti. Drobeni
pudy a odpor pracovnich nastiioje vyznam# ovlivnén vlhkosti mdy. Znanou
soudrznosti aifdnavosti se vyznauje obtizg zpracovatelnac¢tka pida, ktera Spatn
propousti vodu a tim byvédasto zamotena. Tato fida se optimakh zpracovava
pii vihkosti 18-21 %. Diky snadné propustnosti a malinavosti je oprotid&Zzké pidé
lehka mda snadno zpracovatelnd. Pro zpracovani je optimédhkost 11-12 %.
Dobrymi fyzikalnimi vlastnostmi aifznivym pongrem vzduchu a vody se vyznhge

stredni mida. Pro zpracovani je optimalni vihkost 16-17 %.
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2.1.5 Zpracovani mdy
V sotasnosti se v ze#délstvi uplatiuji rizné postupy zpracovaniigy.
Pomaha tomu i Sirok& nabidka z&liskych strofi na trhu. Zpracovanitgly riznymi

zenedélskymi stroji ma vliv na podil rostlinnych zbyitkha povrchu fdy (tabulka 2).

Rozdleni zpracovaniimy (Skoda, 1997):

1. Zakladni zpracovaniidy (podmitka, orby, podryvani, hloubkové kgpi)
2. Friprava ped sazenim a setim

3. Kultivace khem vegetace

4. Alternativni zpracovanitgly (paidoochranné systemy)

Tabulka 2 - Vliv zpracovanitgly na rostlinné zbytky.

_ o Podil rostlinnych zbytk na povrchu
Stroj pro zpracovanitaly
pady (%)
Pluh 0-7
Talitovy podmita 60
Dlatkovy kypi¢ 75
Radlickovy kypri¢ 65

(Abraham ik, Bauer, 1997)

2.1.6 Podmitka

Podmitka je prvni zpracovanidp, které se provadi po sklizni porostu,
zejména obiloviniepky a dalSich druhplodin. Podmitkou dochazi k zaklopeni strist
promiseni pkmyslovych hnojiv, vydrolu a jinych poskinvych zbytki do pidy.
Podmitka kypi vrchni vrstvu ornice v hloubce 8- 12 cm. Diky mageni €chto semen
je umozrno pozadované vzejiti vydrolu a tim pro nas vznikekené hnojeni, které je
dulezité pro nakypeni pdy pii nasledném zaoraniistini nebo hlubokou orbou.
Podmitkou seietrhavaji kapilarni péry a tim se zamezuje vysuSbepodni vrstvy

ornice.
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2.2 Stroje pro zpracovani dy

Stroje pro zpracovaniidy maji znaky utité univerzalnosti; nejsou (az
na vyjimky) ugeny vyhradg pro zpracovani jgy a seti jednotlivych plodin nebo
skupin plodin. Vybaveni ze¥délského podniku &mito stroji vychazi ze struktury
plodin osevnich postups podniku a zvolenych technologii {t4, Mayer, 1999).

2.2.1 Stroje pro podmitku

Pro podmitku, ktera se uskitge po sklizni plodin zanechavajicich strajst
se vyuZivaji pedevSim podmite, a to takiové nebo radékové. Tyto podmitée
vytlagily, az na vyjimky, dive pouzivané podmitaci pluhy, které se nyni @pjatpri
hluboké podmitce aipmeélké orks, jestlize se pozaduje zapraveni rostlinnych zipgib
pudy.

Zasadni fpdnosti taliovych a radlikovych podmitad je jejich vysoka
vykonnost, kterd je dana zejména @omd vysokou pojezdovou rychlosti souprav.
Pro dobrou kvalitu prace a vyhovujici promichavéstlinnych zbytk s povrchovou
vrstvou ornice je optimalni pracovni rychlost 9127km.h". Tyto stroje se vyuZivaji jak
pii konvertnim zpracovani {y s orbou, tj. jako podmite, tak v fidoochrannych
technologiich s vynechanim orb¢asté je jejich pouZiti ip opakovaném rikém
kypteni pidy piicemz i druhém kypeni se pejizdi Sikmo na s#r jizdy prvniho
kypieni.

Taliové a radlikové podmitée se vyrabji nejcasgji s pracovnim zakrem
2,5az 6 m, pro velké pozemky se &&m az 8 m. U podmita s wtSim pracovnim
zakerem je samazjmosti hydraulické skl&ni sekci.

BZké talirové podmitae, vétSinou sousledné, mohou doplat valce tizné
konstrukce, které tak mohou nahradit samostatnoeragp valeni. Pro zaseti
meziplodiny na zelené hnojeni zarav@podmitkou jsou deny jednoduché seci stroje,
které je mozno ifipojit k talifovym podmit&aim. Tyto seci stroje nemaji seci botky, ale
vysevni trubice, které fwadgji osivo do prokypované zeminy, takZe osivo je
promichano s povrchovou vrstvou ornice. Zadpokladu, Ze nakypna mda bude
nasledg primérens utuzena, jsou zaji&y zakladni podminky pro Kiéni a vzchazeni

meziplodiny.
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Kygi¢e stuhymi stupnicemi— radlckové kygice, kygice s dlaty nebo
s dlaty a kidly, které mdu odiznou a nakyfi. K nakygeni, promichani, drobeni
a urovnani nakyi@né zeminy slouzi zapravovaci ustrojékiéré z &chto kygica jsou
vybaveny listovymi urovnava povrchu midy. Také tyto stroje jsou vybaveny valci,
jejichz velky vylEr umoziuje prizpusobit sestaveni kyge konkrétnim pdnim
podminkdm. Pro seti meziplodin se dodavaji jednioéwseci stroje, které lze &nto

kypri¢am pripojit (Hala, Mayer, 1999).
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3. Cil méreni

Cilem préce je porovna@imnosti prace kyfica s dlatovymi radiikami. Prace
je doplrena o rozbor¢innosti a hodnoceni kygu Horsch Tiger 4AS a Kverneland
CLC s rozdilnym zapravovacim ustrojim.éddnim se zjiguje velikost tahové sily,
zpracovany ficny profil, dodrZzeni nastavené hloubky kgpi a spdebu pohonnych
hmot @ kypieni v danych fidnich podminkach. Prace se také zabyva ¢pjist
spoteby nafty v zavislosti naiznych pracovnich hloubkach jednotlivych [kiy.

Prace je dopkna o jednoduchy rozbor investich a provoznich naklad
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4. Metodika technologickych postui

4.1 Vlastni méieni a hodnoceni
Pouzité pomcky a zdizeni pro ndteni:
-méfici podmit& s vyhodnocovaci jednotkou
-silomérny valec

-vyhodnocovaci software ,ANALYZA"
-trasirky

-odmerné kolo

-vySkoner Electronic Altimeter 43

-pasmo, olovnice, svinovaci metr, stopky, sklodom

4.2 Charakteristika pozemku pro neéreni

Fed mefenim se pd#ivé vyberou trasy pro #feni. Trasy se vyberou
s ohledem na sén kypieni, podélny i ficny sklon, a utuzeni pozemku. Na vybranych
trasach se vyty Useky o délce 60 m.i€d nErenim se z jednotlivych Usglodeberou
vzorky pidy pro zngieni vihkosti z hloubky 10, 20 a 30 cm a proéemi druhu pdy.

4.3 Méreni velikosti tahové sily

Fed nEfenim je nutné spraenstanovit konstantni rychlost s ohledem
na hloubku zpracovaniady. Fred vybranymi Useky, o délce 60 m, se ponecha volny
prostor uéeny k rozjeti soupravy a ustaleni pracovni rychlost

Souprava traktoru Fendt ve spojekypsici Horsch Tiger 4AS a Kverneland
CLC se tahne na lanse silondrnym valcem traktorem John Deere (viz obrazek 3).
Silomeérny valec se ulozi ddibodového z&ssu tadhnouciho traktoru aduje tahovou
silu pomoci tenzomety které zapisuji hodnoty do specialniho programditpte
umisgéného v kabit traktoru. Bi méreni se mize zanedbat vliv kyjée na zatizeni
mezi napravami traktoru, tato skémest pouze minimath ovliviuje tahovy odpor
soupravy.

Pdebna tahova sila kKekonani valivych odpdr kol traktoru, ktery je
Vv soupra¥¢ se strojem, se & zvlag na trase se stejnym sklonem a povrchem.
Pro kazdy mifeny Usek se zjisti tahovy odpor soupravy traktodarsym Kkypicem.
Od této hodnoty se ode tahova sila p&gbna k pekonéani valivého odporu samotného
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traktoru. Takto stanovend tahova silaipbbha k tazeni samotného stroje se pouzije
pro vypaet stedniho jednotkového odporu stroji praci.
Useky o délce 60 m prai@ni tahovych sil se orientuji v maximalnim sklonu

1,6°. Hloubka zpracovaniigy se stanovi na 15 a 25 cm.

Obrazek 3 — Mieni tahové sily.

4.4 Mireni zpracovaného profilu

Pozadovanauonérna hloubka pro jednotliva &eni se uti na 15 a 25 cm.
Pred zpracovanim tmly kypficem se na tech mistech «f nerovnosti pdy.
Po zpracovani q@ly kypicem se stanovi nerovnosti povrchu na stejnych nfistec
Zarovei se uti praimérna a skuténa hloubka zpracovantetne struktury dna brazdy.

Zvoli se Zsob pro mdieni hloubky dna brazdy a zpracovani povrchu
pozemku pomoci osmimetrove datezici na svych koncich v kolikach. Koliky se
zatlwwou kolmo k pozemku a st&jrhluboko, aby & byla ve vodorovné poloze, j&st
pied pfhjezdem pracovni soupravy. Na lati se umisti tabalkaseti koliky vzdalenych
od sebe 5 cm (obrazek 4), na kterych secitélehodnota zpracovaného profilu.
Zpracovany profil se #&fi jeSt pred projetim kolové soupravy a poté po projeti
soupravy ve stejném rozmezi. Naskede nakypena fida odkryje a riéieni se opakuje

ve stejném rozmezi.
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Obrazek 4 — Mreni zpracovaného profilu.

4.5 Méireni spof¥eby nafty

Spdeba nafty se #fi zaroveds se zpracovanym profilem v dané pracovni
hloubce pi zadané rychlosti. Na pozemku se odeberou vzorkgdni vihkosti fdy
a padniho druhu.

K mifeni spoteby nafty je nutné mit u traktoru vestay pritokomgr nafty
a zdizeni snimajici ujetou vzdalenostufkoner zapisuje pitok nafty do vestasného
pccitace traktoru, ve kterém se nastavi pracovniczddyprice. Je dlezitad pracovni
rychlost, se kterou vestawy pcitac také pracuje pro vyget zpracované plochy
a spoteby nafty. Pro objektivitu gfeni musi byt zpracovana plocha o rozloze nefmén
0,5 ha.
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4.6 Vypaity jednotlivych méreni

Vykonnost v ¢ase hlavnim (W) — sogin pracovniho zalyu stroje a pracovni
rychlosti.

Wi=Kk, * By * vp [ha/h]

Bp— pracovni zalr stroje [m]

Vp — pracovni rychlost [km/h]

kp — koeficient pekryti [0,1]

Pracovni rychlost () — podil délky ndfeného Gseku a doby jizdyi pynasobeni

koeficiemcasu (3,6) dostavame pracovni rychlost (km/h)
Vp = % Ok, [km/h]

L — délka mteného Useku [m]
T1 — hlavni¢as, doba jizdy [s]
K:— koeficient¢asu [3,6]

Tahova sila (k) — rozdil tahové sily pegbné k tazeni soupravy traktoru s kypm a
tahové sily peiiné k taZzeni samotného traktoru.

Fi = ks - Rt

Fis — tahova sila pe¢bna k tazeni soupravy traktoru s Kypm

Fi — tahova sila pé¢bna na tazeni samotného traktoru

Tahova sila p#ebna na tazeni soupravy traktoru sikgm (k) a tahova sila ptgbna

na tazeni samotného traktory)Fpro vypa@et je nutné znat soat

Fs+Fe=\F’ + Fy2 +F  [kN]

Fx — vodorovna slozka tahoveé sily [kN]

tahovych sil.

Fy — svisla slozka tahove sily [kN]

F, — pricn& vodorovna slozka tahové sily [kN]

-19 -



Hloubka zpracovani (a)— stanovi se pomoci rozdilu vzdalenosti od vodoédat
k poltcpozemku a nasle&ipo odkryti zpracované&igy
ke domazdy.
a=a—-g [cm]
ag — vzdalenost od vodorovnéddt povrchu pozemku (dno brazdy)
po odebrani zpracovanidy [cm]

a, — vzdalenost od vodorovnédat povrchu pozemkuipd zpracovanim [cm]

Zpracovavany profil pudy (s;,) — stanoveny z imérné hloubky zpracovani
a pracovniho zéhu stroje

S = alBp
P 10c

a — pimérna hloubka zpracovaniigy [cm]

[m’]

Bp — skutény zalgr stroje [m]

Stiredni jednotkovy odpor (k;) — je podilem sedniho jednotkoveho odporu a

pramérné tahové sily zpracovaného profilu.
kp = F [kN/m?]
Sp

Fi — tahova sila [KN]

S,p — zpracovavany profiligy [m?]

Pramérny tahovy vykon (P;) — je sodin pramérné tahoveé sily a pracovni rychlosti.
Pi=0,28*Kk*v, [KW]
Fi — tahova sila [KN]

Vvp — pracovni rychlost [km/h]
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Pramérna hodinova spofeba nafty (Q,) — vypaditena podilem skut@é nangiené
spgby a dobou jizdy. Hodnota se nasobi
koeficientekrasu pro vysledek (I/h).

Qh= % Ok, [I/h]

T1 — hlavni¢as, doba jizdy [s]

Q — skuten¢ nantrena spatba i pracovni jiza [l]

k: — koeficient¢asu [60]

Pramérna spotireba nafty (mQ,,) — stanovena fmérnou hodinovou spétbou

a vykonnosti v hlavnigase.

MQha = % [I/ha]

1
Qn — pramérn& hodinova spégba nafty [I/h]
W, — vykonnost v hlavniniase [ha/h]

Primérna spoteba nafty na zpracovani midy (mQns) — je vyjadena vztahem
ze skuténé namdrené spdeby a pamérné hloubce

zpracovani se zpracovanou plochou.

3_ Q
MQm™ = a [0S m10c Ly

Q — skutén¢ nantiena spatba @i pracovni jiza [l]
a — pamérna hloubka zpracovaniigy [cm]

S — zpracovana plocha [ha]

4.7 Vypadty investiénich a provoznich nakladi
Celkové néklady (G, — se stanovuiji z celkovychdamich naklad a razni vykonnosti
stroje.

rNc .
C.= W [KC/ha]

rNc — celkové roni naklady [K]

W, - ra¢ni vykonnost stroje [ha]
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Ro¢ni naklady celkové (rN,) — jsou sottem ra:nich naklad fixnich a variabilnich.
rNc = cNe + N, [K¢]
cN; - rocni naklady fixni [K]

Ny, - rocni naklady variabilni [K]

Cena prace (G) — vyjaduje vyslednou cenu @#ha) slozenim rénich fixnich
a variabilnich reidkl, vykonnosti stroje a ziskovoui@zkou.
C,= (i/':'/_:’+ iNy *p,  [Ke&/ha]
rN; - celkové réni fixni naklady [K/rok]
jNy - jednotkové réni variabilni naklady [K/ha]
W, - ra¢ni vykonnost stroje [ha]

P, - ziskova pirazka [15 %]

Celkové naklady fixni (cN) — fixni naklady se vyjadiji sowtem vSech stalych
poloZek, z naklailna amortizaci, zakeni, pojiséni a
garazovani.

CNf = Na+ Nz + Np + Ny [K¢]

N4 - naklady na amortizaci [

N, — naklady na zageni [K¢]

N - naklady na pojisni [Kc]

Ng— naklady na garazovani ¢K

Naklady na amortizaci (N,) — stalé nakladydetniho odepisovani sloZzené zigovaci
eny a pétem let odepisovani.
Ny = E [K¢]
0
PC - pdizovaci cena [K]

0 — paet let odepisovani [5]

Naklady na zarogeni (N,) — jsou sotinem néklad na amortizaci a rokovou mirou.
Nz = Na * mu [Ké]
N4 - naklady na amortizaci [

my - Urokova mira [2,5 %]
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Naklady na pojisténi (N,) — jsou staleé naklady vypitané z péizovaci ceny, naklad
ma@tizaci a sazbou pojisti.

Np = (PC—N) * s, [K¢]

PC - pdizovaci cena [K]

Na - ndklady na amortizaci [

Sy - poji¥ovaci sazba [2 %]

Naklady na garazovani (N) — slozené ze séinu garazovaci plochy a ceny plochy.
Ny = §* Cg [K¢]

S, - garazovaci plocha [th

C, - cena na 1 fgarazové plochy za rok [200:Kn?]

Variabilni naklady prace (Nvp) — proneénné naklady vyjaené podilem naklad
na mzdy a kmi vykonnosti stroje.

Nmzd
Nyp =

[K&/ha]

Nmzd— naklady na mzdy [§

W, - roa¢ni vykonnost stroje [ha]

Variabilni naklady soupravy (Nys) — vyjaduji zavislost naklail na pohonné hmoty,
opravy a kmi vykonnost stroje.

Nphm+ No y
vs = pT [K¢/ha]

Npym — naklady na pohonné hmotydiok]
No — ndklady na opravy [#rokK]
W, - ra¢ni vykonnost stroje [ha]

Naklady na mzdy (Nnzq) — jsou sotinem hrubé mzdy a &oi vykonnosti stroje.
Nmzd = Hmzd * Wr [Ké/rOk]
Hmzq - hruba mzda [K]

W, - roéni vykonnost stroje [ha/rok]
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Naklady na pohonné hmoty (Mym) — se vyjaduji pomoci ceny paliva, tmi
vykonnosti stroje a spebou paliva.

Npum= Cpum * W * Q  [Ke/roK]

Cpnm - Ccena paliva [K/]

W, - ra¢ni vykonnost stroje [ha/rok]

Q - spoteba paliva [I/ha]

Naklady na opravy (N,) — jsou sotinem naklad na amortizaci a koeficientem oprav.
No= Na* ko [K&/rok]
Na - ndklady na amortizaci [

Ko - koeficient oprav [0,02]

Jednotkové naklady variabilni (jN,) — jsou podilem rinich naklad variabilnich
a réni vykonnosti stroje.

. rNv “
JNV = W [KC/ha]

rNy - rocni naklady variabilni [K/rok]

W, - ra¢ni vykonnost stroje [ha/h]
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5. Technické zabezpeni

5.1 Technicky popis Horsch Tiger 4AS

Horsch Tiger 4ASna obrazku 5g radlikovy kypri¢ polonesené konstrukce
osazeny sedmnacti kusy pracovnich rakise Sroubovou odhrnaskou. Stroj kyi
pudu ¢tyimi fadami &chto dlatovitych radéiek pripevnénych k ramu tuhymi slupicemi
s Uzkou Sroubowuitprohnutou odhrnowkou, ktera zartuje kvalitni miseni fdy s vySe
uvedenymi posklizovymi zbytky. Jednotlivé slupice podmitajsou neustale ji&ty
vinutymi pruzinami proti petizeni. Prvni it fady po smru jizdy jsou osazeny
po ¢tyfech radlékach, vectvrtéfadk je pt radlicek.

Mezi radtikami byla namsienacelni rozt€ 23 cm, namdfeny pracovni zai
mezi vrejSimi okraji radltek je oproti hodn@tvyrobce o 0,25 m mensi, tedy 3,85 m.

Za kypicim radltkovym Ustrojim nasleduje Ustroji pro miseni a za@na
poskliziovych zbytki a nasledné urovnani povrchu. Toto Ustroji je slozarady deseti
po obvo@d vykrajovanych sférickych tdli. Talite jsou v parech k sébnataené.
Zatalii nasleduje utuzovaci valec slozenyc¢mmacti pneumatik o celkovéisé,1 m.
UtuZovaci valec je raterén do sekci. Progdni sekce Sesti pneumatik slouzi jak
k utuzovani nakyfené fidy, tak i k transportu kypée. Po krajich $edni sekce jsou
hydraulicky sklopné pneumatiky, na kazdé strétyii. Pro kon€né urovnani povrchu
slouzi na konci kyfice fada patnacti iixxné Zebrovanych vatika, které utuzuji pdu
v prostoru mezi pneumatikami utuZovaciho valce.hheké Udaje kypice Horsch
Tiger 4AS jsou uvedeny v tabulce 3.
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Tabulka 3 - Technické udaje Horsch Tiger 4AS.

Pracovni za#r (m) 4,00
Pcget radlic 17
Rozte radlic (cm) 21,5
Vzdalenost radlic vack (cm) 86
Swtla vyska ramu (mm) 850
Profil nosniki 100x100
Pneumatikou gch (ptimér cm) 78
Prepravni dika (m) 3,70
Prepravni vyska (m) 1,70
Celkova hmotnost (kg) 3300
Potebny tahovy fikon (k/kW) 147/200
Oswtleni serioé
Clankovy gch/Zavlazova volitelné
Zadni za¥s volitelné
Spodni zags

(Horsch MaschirémbH, 2009)

Obrazek 5 - Horsch Tiger 4AS.
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5.2 Technicky popis Kverneland CLC

Kverneland CLC na obrazku 6je neseny radikovy kypii¢ s patnacti kusy
pracovnich radéiek, které jsou ve dvotadach, v prvnfack je sedm radtiek a ve druhé
fadk osm. Radliky jsou jiS€ny proti petizeni vlastnim systémem Kverneland Auto-
Reset a listovou pruzinou d&zkych i kamenitych podminek. Kiig ma robustni ram
a vesSkereé pracovni organy jsou vyrobeny z tepgmacovanych material Na robustni
ram jsou pivaieny drzaky pracovnickles.

Pracovni a$tje od sebe vzdalené 31 cm, je o0 ot@énym dlatem
s moznosti pdani kidlového osti. Hloubku pracovnich orgénzajif¥uje nastaveni
opernych kol po stranachrfaé kyprice.
Za radltkami je umistnaiada deseti po obvédiykrajovanych sférickych tafi. Ctyii
pary sférickych tafi jsou natéeny wvici sok¥ a dva talfe po krajich kyfice jsou
po obvod hladké. Pracovni zébtalifa byl nangten 4,44 m. Technické Udaje kige

Kverneland CLC jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4 — Technické udaje Kverneland CLC.

Pracovni zal&r (m) 43
Pocet radlic (ks) 15
Roztet radlic (cm) 31
Prepravni Sika (m) 29
Celkova hmotnost (kg) 2350
Potiebny tahovy grikon (k/kW) 180/120
Opérna kola 170x630

Kategorie tFibod.zawsu 1.

(1.83&a strojni a.s., 2009)
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Obrazek 6 — Kverneland CLC.

5.3 Technicky popis Fendt Vario 933

Fendt Vario, na obrazku gatyrté generacaady 900 je bezkompromisni
novinkou, ve které se upfatji vice nez desetileté zkuSenosti s plynulym penonu
velkych traktofi. Vysledkem je plus ve vykonnosti, efektivia komfortu. Se Sesti
riznymi variantami motdr nabizi vykonové spektrum od 220 do 360 PS maxiindln
vykonu. Traktor je vybaven nezavislym odpruzenirhgedni napravy (uzamykatelné
a bezudrzbové), ipdnim tibodovym zvedacim zé&sem s externim ovladanim,
motorem Deutz sectyiventilovou technikou a plynulou i@vodovkou Vario
(hydrogenerétor, hydromotor).

Fendt Vario 933 pouzity prociani byl osazen pneumatikami Trelleborg,
na gedni napra¥ TM800 s rozmirem 600/65 R34, na zadni napfa¥M900
s roznérem 710/70 R42. #edni planetova naprava byla dotizena zavazim @wélk
hmotnosti 1800 kg. Udaje o hmotnostech a rgmch traktoru jsou uvedeny
v tabulce 11. Traktor #h vesta¥ny pritokoner paliva, ktery byl pouzit pro #teni

spoteby nafty, a radar prod&teni ujeté vzdalenosti.

-28 -



Obrazek 7 — Fendt Vario 933.

Motor Deutz (viz tabulka 5) je vysoesfkonny a pesto usporny diky
nejmodergjSim technologiim, nap vysokotlakym vsikovanim, nebo externi
recirkulaci spalin AGRex.

Tabulka 5 — Fendt Vario 933- motor.

Motor
Max.vykon (KW/PS) 242/330
Poet valai 6
Vstirikovani Common-Rail
Vrtani/Zdvih (mm)/Zdvihovy objem (cm?) 180/130/7142
Jmenovité otaky (U/min) 2200
Otacky p¥i max. vykonu (U/min) 1900
Max. to¢ivy moment (Nm/ot.) 1310/1450
Narast toiveho momentu (%) 31
Optim. spotieba paliva (g/kWh) 198
Objem nadrze (l) 660
Intervaly vym ény oleje (mth) 500
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Plynul4 Variofevodovka (viz tabulka 6) konstruovana do géseh polnich
podminek. Plynula pojezdova rychlost je od 30 not6@ km/h.

Tabulka 6 — Fendt Vario 933 +gvodovka a vyvodovéifdele.

Prevodovka a vyvodove Fidele
Druh prevodovky plynuld gevodovka Vario
Nejvyssi rychlost (km/h) 60
Zadni vyvodovy hridel (U/min) 540E/1000

Hydraulicka soustava s vykonnyarpadlem (viz tabulka 7) ma vlastni

olejovou nadrz a elektronicky regulovana zadni mraame

Tabulka 7 — Fendt Vario 933 — hydraulicka soustava.

Hydraulick& soustava
Typ Lond-sensing
Vykon hydraulického ¢erpadla (I/min) 160(216)
Pracovni tlak (bar) 200
Regulace zadnich ramen EHR
Max. pocet ventila 8 dvoginnych
Max. zdvihova sila zadnich ramen (kN) 118

Brzdova soustava FBS2 (viz tabulkge8jvouokruhovatyikolova s vysokou

ucinnosti.

Tabulka 8 — Fendt Vario 933 — brzdové soustava.

Brzdova soustava

Provozni FBS2: dvouokruhovatyikolova brzd.soustava
mokré, integrované lameloveé brzdy
Parkovaci ruéni s posilovéem

Ticha @isloupkovéa kabina (viz tabulka 9) je uloZzena pnatioky tibodow.
Kabina ma ergonomicky usfidané ovladaci prvkycetns integrované automatické

klimatizace.
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Tabulka 9 — Fendt Vario 933 — kabina.

Kabina
5sloupkova prostorna kabina
Typ 3bodovy systém odpruzeni s tlumenim Kmit
tébnovana skla v@du, na bocich a vzadu
streSni okno
Klimatizace automaticka

Naroky na elektrickou soustavu jseysoké, ¥étSina operaci jefizena

elektronicky. Charakteristika elektrické soustawyiyedena v tabulce 10.

Tabulka 10 — Fendt Vario 933 — elektricka vybava.

Elektricka vybava
Startér (kW) 4,7
Baterie (Ah) 12V/170
Alternator (V/A) 14/2x150

Tabulka 11 — Fendt Vario 933 — ro&m a hmotnosti.

Rozméry a hmotnosti

Prazdna hmotnost (kg) 10260
Pov. celkova hmotnost (kg) 16000(18000)
Max. mezni zatizeni za¥su (kg) 2000
Celkova délka (mm) 5655
Celkové Sika (mm) 2750
Celkovéa vySka (mm) 3372
Swétlost (mm) 570
Rozvor (mm) 3050
Rozchod vgredu (mm) 2100
Rozchod vzadu (mm) 2000
NejmensSi pramér otaceni (m) 6,58

(Tabulky 5-11 — RCG Agromex,&.r2009)

5.4 Technicky popis John Deere 8520

Traktor John Deere 8520, na obra8kye vyrakEn v sérii 8020, ktera je
nejlépe prodavana ve svBde. Tyto traktory byvaji vybaveny exkluzivnimi prvky,
nagiklad ActiveSeat (aktivni sedlea) a pedni Independent Link Suspension
(nezavislé zatSeni). Traktory diky tomuto vybaveni poskytuji viggo pohodli
pro obsluhu, kterd je schopna pracovidt ywysokych rychlostech s menSi Gnavou.
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VSechny traktory série 8020 maji vlastni spolehtivédzkousené motory 6081H. Tyto
motory dodavaji diky moznosti navySeni vykonu a¢gkwmomentove charakteristice
staly vykon. Rozrry a hmotnosti traktoru jsou uvedeny v tabulce 18.

Traktor John Deere 8520 byiar jako tazny progtdek opaeny silongrnym
vélcem v tibodovém zatsu pro ndteni tahové sily. Tento traktor tahal na ocelovém
lang¢ soupravu Fendt Vario 933 &znymi druhy agregovanych kgipa.

Obrazek 8 — John Deere 8520.
Motory PowerTech 6081H s inteligént fizenim motoru jsou vybaveny

turbodmychadly s prosmnou geometrii lopatek, vysokotlakym fisbvanim paliva a
recirkulaci vyukovych plyta EGR. Technické udaje motoru jsou uvedeny v tablie
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Tabulka 12 — John Deere 8520 — motor.

Motor
Max.vykon (KW/PS) 220/195
Pocet valai 6
Vstirikovani Common Ralil
\rtani/Zdvih (mm)/Zdvihovy objem (cm?®) 116/128/8100
Jmenovité ot&ky (U/min) 2200
Otacky pii max. vykonu (U/min) 1500(2200)
Narust toéivého momentu (%) 40
Optim. Spotireba paliva (g/kWh) 193
Objem nadrze (1) 606
Intervaly vym ény oleje (mth) 500

Fevodovka Powershift 16/4 (viz tabulka 13) elektobwyifizend umoituje

maximalni produktivitu na poli i na silnici.

Tabulka 13 — John Deere 8520feywodovka a vyvodovéifdele.

Prevodovka a vyvodové Fidele
Druh pievodovky Powershift 16/4
NejvysSi rychlost (km/h) 42
Zadni vyvodovy hridel (U/min) 540/1000

Hydraulicka tlakova soustava s vuykgm cerpadlem disponuje dostatg/m
tlakem a piitokem oleje i pro nakmé ndadi. Technické Udaje hydraulické soustavy
jsou uvedeny v tabulce 14.

Tabulka 14 — John Deere 8520 — hydraulicka soustava

Hydraulick& soustava

Typ tlakova
Vykon hydraulického ¢erpadla (I/min) 160
Pracovni tlak (bar) 200

elektronicky ovladana
vyrovnavani kmit

Max. pocet ventili 5

Max. zdvihova sila zadnich ramen (kN) 107,9

Regulace zadnich ramen
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Dostate¢ dimenzované brzdové kot jsou uloZzeny v olejové lazni.

Technické pevodovky jsou uvedeny v tabulce 15.

Tabulka 15 — John Deere 8520 — brzdova soustava.

Brzdova soustava

. hydraulické se samovyrovnavanim
Provozni : -
olejem chlazené kotge
. v prevodovce
Parkovaci 2 —————
sekundarni réni brzda

Komfortni klimatizovanétyisloupkova kabina s ergonomicky ugpdanymi
ovladacimi prvky (viz tabulka 16) zafidje pohodli obsluhy ip dlouhych pracovnich

dnech.

Tabulka 16 — John Deere 8520 — kabina.

Kabina
Typ CommandView kabina
ComfordCommand sedka
Klimatizace manualni nebo automaticka

Na elektrickou soustavu (viz talaulk7) je kladen vysoky narok, zejména
na elektronické ovladani motoruigwvodovky a hydraulické soustavy. Elektricka

soustava je dostates dimenzovana.

Tabulka 17 — John Deere 8520 — elektricka vybava.

Elektricka vybava
Startér (A) 1850
Baterie (Ah) 2x150
Alternator (V/A) 14/150

-34 -



Tabulka 18 — John Deere 8520 — ré&zyra hmotnosti.

Rozméry a hmotnosti

Prazdna hmotnost (kg) 9700
Pov. celkova hmotnost (kg) 14000
Celkova délka (mm) 5382
Celkova Sika (mm) 2540
Celkovéa vySka (mm) 3104
Swétlost (mm) 445

Rozvor (mm) 3020
Rozchod vgredu (mm) 1750
Rozchod vzadu (mm) 1650
Nejmensi pramér otaceni (m) 6,04

(Tabulky 12-18 — Strom Raahs., 2009)
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6. Namérené a zpracované hodnoty
6.1 Charakteristika pady pozemki

Mtieni se provado na poli rozdleném na pozemek.1l a pozemek:.2.
Na obou pozemcich byly vytgny Gseky o délce 60 m pro jednotliva&ieni.
Na pozemku¢.1 se mdtily velikosti tahovych sil a meni zpracovaného profilu.
Na pozemkuw:.2 se néiila spoteba nafty a velikosti tahovych sil. Na obou pozernci
se odebraly vzorky pro &eni pidniho druhu (viz tabulka 19). Na pozemk&d se
pii méteni tahovych sil odebraly vzorky kaeni vihkosti mdy (viz tabulka 20).
Na sousednim pozemku s& méreni spoteby nafty odebraly vzorky k &eni vihkosti

pudy (viz tabulka 21).

Tabulka 19 — Weni padniho druhu.

Pramér  ¢astic ] Zastoupenéastic (%)
(mm) Poznamka pozemek.1 pozemek.2
<0,001 ¢astice <0,001 mm 2,21 4,42
<0,002 jil 4,16 8,11
0,002-0,02 jemny prach 7,4 11,91
0,02-0,05 hruby prach 2,61 4,04
0,002-0,05 prach 10,01 15,95
0,05-0,2 jemny pisek 17,03 21,29
0,2-2 hruby pisek 68,8 54,65
0,05-2 pisek 85,83 75,94
0,001-0,05 ¢astice 0,001-0,05 mm | 11,96 19,64
0,001-0,005 ¢astice 0,001-0,005 mm| 5,23 7,95
<0,01 ¢astice <0,01 mm 10,36 15,63
Padn{ druh hlinitopistity piscitohlinity
textura pigita textura vyvazena
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Tabulka 20 — Rmérn& vihkost fidy na pozemkd.1 pii méreni tahovych sil

Usek pro ] _ ]
méreni Vihkost p udy v profilu p ady podle hloubky (%
tahovych sil | motnosti)
v hloubce
(cm) 0cm 10 cm 20 cm 30 cm
Kverneland CLC 15 6,48 7,54 7,78
25 4,87 6,66 7,69 7,34
Horsch Tiger 4AS 15 4,99 6,95 7,5
25 4,35 5,9 6,21 7,38

Tabulka 21 — Rmeérna vihkost gdy na pozemkd.2 pri méeni spoteby nafty

Vlhkost p ady v profilu podle hloubky (%)

Ocm 10 cm 20 cm
Kverneland CLC 8,73 8,69 8,71
Horsch Tiger 4AS 8,22 11,77 10,8

6.2 Spol€éné namérené hodnoty obou ky/ic¢ia

6.2.1 Méieni spof¥eby nafty

Mieni spoteby nafty se r¥i u obou kypi¢ca na sousednim pozemku2.
Byla tam pisito-hlinit4 pida (viz obrazek 9) s rozdilnouigni zrnitosti (viz tabulka 1)
a vlhkosti (viz tabulka 21). Bwokomer nafty vestavny v traktoru zapisoval fitok
nafty. U patokomeru se nastavil pracovni z&bjednotlivych kygica pro vypadet
spoteby (I/ha). Spdeba pohonnych hmot seskia i na nt kyprené fidy (MQns). To
zahrnuje pimérnou hloubku zpracovani a plochu zpracovéani. Zdeuls&zalo, Ze
spoteba nafty nezavisi jen na ¢to radlcek pi kypieni, ale i na zapravovacim a

utuzovacim zéizeni (viz tabulka 22).
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2

Obrazek 9 — Povrch pozemku.

Na tempomatu traktoru Fendt se nadstgramérna rychlost 10 km/h. Tato

rychlost se s ohledem na vlastnostidp dodrzuje. ZkouSené kiipge zpracovaly asi

0,5 ha fdy. Vysledky ngteni jsou uvedeny v tabulce 22.

Tabulka 22 — Spétba nafty.

Hioubka | SEEERS | Plocha | spotfeba | PTEITA | FERRICTE

Zpracovani zpracovani pozemku paliva spot feba nalm?

a, (cm) a (cm) S (ha) Q) MQ s (tha) | mQy° (Im?)
Kverneland 15 13,4 0,59 7,083 12 0,009
CLC 25 14,1 0,62 9,405 15,2 0,0108
Horsch 15 10,7 0,53 7,374 13,9 0,013
Tiger 4AS 25 16,6 0,56 9,743 17,4 0,0105

6.1.2 Méieni tahovych sil

Souprava traktoru Fendt ve spojekypsici Horsch Tiger 4AS a Kverneland

CLC se tahla na ocelovém kase silonérnym valcem traktorem John Deere. Sitony

valec ulozeny vifbodovém zagsu tdhnouciho traktoru ¢oval tahovou silu pomoci

tenzometi, které zapisovaly hodnoty do specialniho progrgmgitace umistného

v kabirg traktoru.
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Vysledky rreni tahovych sil v zavislosti n&ase pi nastavené teoretické
zpracovavané hloubceigly 15 a 25 cm jsou uvedeny v tabulkach 23 a 24geafech

1la?2.

Tabulka 23 — Tahovy odpor danych ki pii zpracované hloubce 150 mm.

Skute €na Z4h & .| Pramérna | Pramérny Stiredni
o abér Zpracovany . . . .
prameérna stroje profil p ady tahpva tavhovy jednotkovy
hloubka sila pFikon odpor
a (cm) B, (M) s, (m?) Fe (KN) P (KW) kp (KN/m?)
Kverneland
CLC 13,4 4,17 0,55879 6,500 17,7 11,63
Horsch
Tiger 4AS 10,7 3,85 0,41195 6,550 17,8 15,90

Tabulka 24 — Tahovy odpor danych ki pii zpracované hloubce 250 mm.

Skute €na ZAb& .| Pramérna | Pramérny Stiredni
o abér Zpracovany . . . .
prameérna stroje profil p ady tahpva tavhovy jednotkovy
hloubka sila pFikon odpor
a (cm) B, (M) s, (m?) Fe (KN) P, (KW) kp (KN/m?)
Kverneland
CLC 14,1 4,17 0,58797 27,000 73,5 45,92
Horsch
Tiger 4AS 16,6 3,85 0,6391 23,400 63,7 36,61
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Graf 1 — Pithéh tahové sily (J v zavislosti n&ase pro nastavenou teoretickou hloubku

zpracovaniaply (a) 15 a 25 cm.
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Graf 2 — Zavislost vysledné tahove sily.
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Sedni jednotkovy odpor IOk(kN/mz) pii zpracovaném profilu pozemku
S (cn?) samotnych kypct je zavisly na odporu kyjia pri zahloubeniVysledky

meéfeni stedniho jednotkového odpory &N/m?) jsou uvedeny v grafu 3.

Graf 3 — Zavislost gdniho jednotkového odporu na zpracovaném profillypieni.
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6.3 Méreni zpracovaneho profilu kygiéem Horsch Tiger 4AS
PoZadovanauonérna hloubka pro jednotliva ¢eni se utila na 15 a 25 cm.
Pred zpracovanim gy kypricem se na fech mistech «ily nerovnosti pmdy.
Po zpracovani mly kypiicem se stanovily nerovnosti povrchu na stejnych eufst
Zarovei se utila praimérna a skuténé hloubka zpracovantetns struktury dna bréazdy.
V grafech 4-11 je v} Ze zpracovaci radky jsou v dostatené vzdalenosti
od sebe, abyippozadované rychlosti v dostate mfe odizly padni vrstvu.Cervena
¢ara v grafu s vysitlivkou hloubka znazaiuje hloubku, ve které kyE skut&né
pracoval, a rozestupy mezi raddami. Fialovacara znazatuje zpracovany profil
po pijezdu kygicem na povrchu goy. Vysledek tohoto zpracovaného profilu je

zavisly na zapravovacim tavém a utuZovacim pneumatikovym ustroji Kye.
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6.3.1 Méieni zpracovaného profilu kygiéem Horsch Tiger 4AS

v hloubce 15 cm

Graf 4 — Mefeni zpracovaného profilu v hl.15 cm — ugek
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Graf 5 — Méfeni zpracovaného profilu v hl.15 cm — Ugek
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Graf 6 — Mefeni zpracovaného profilu v hl.15 cm — Gsek
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Profil - Horsch 4AS, nastavena hloubka 15 cm
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Graf 7 — Mefeni zpracovaného profilu v hl.15 cm -aper.
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6.3.2 Méieni zpracovaného profilu kygriéem Horsch Tiger 4AS
v hloubce 25 cm

Graf 8 — Mefeni zpracovaného profilu v hl.25 cm — tsek

Profil - Horsch 4AS, nastavena hloubka 25 cm
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Graf 9 — Meéfeni zpracovaného profilu v hl.25 cm — Gsek

Profil - Horsch 4AS, nastavena hloubka 25 cm
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Graf 10 — Mteni zpracovaného profilu v hl.25 cm — Gsek

Profil - Horsch 4AS , nastavena hloubka 25 cm
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Graf 11 — Miteni zpracovaného profilu v hl.25 cm -apgr.

Profil - pr dmérné hodnoty - Horsch 4AS, nastavena
hloubka 25 cm
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6.4 Méreni zpracovaného profilu kypfiéem Kverneland CLC
PoZadovanaugonérna hloubka pro jednotliva ¢eni se ufila na 15 a 25 cm.
Pred zpracovanim gay kypricem se na fech mistech «ily nerovnosti phdy.
Po zpracovanijgy podmitgem se stanovily nerovnosti povrchu na stejnych eufst
Zarove se utila pramérna a skuténa hloubka zpracovantetns struktury dna brazdy.
V grafech 12-19 je i) Ze zpracovaci radky jsou od sebe vzdalené 31 cm.
Tim vznika hrulji zpracovany profil, ktery v mensich hloubkachiexfiva pdu Iépe
neZ ve ¥tsim zahloubeni radiek. Cervena ¢ara v grafu s vysilivkou hloubka
znézotiuje hloubku, ve které ky skut&né pracoval, a rozestupy mezi ragdami.
Fialova ¢ara znazatuje zpracovany profil po pjezdu kygicem na povrchu jaly.
Vysledek tohoto zpracovaného profilu je zavisly zepravovacim talovém astroji

kyprice.

6.4.1 Méieni zpracovaného profilu kygiéem Kverneland CLC

v hloubce 15 cm

Graf 12 — Miteni zpracovaného profilu v hl.15 cm — Ugek
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Graf 13 — Miteni zpracovaného profilu v hl.15 cm — Usek

Profil - Kverneland, nastavena hloubka 15 cm
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Graf 14 — Miteni zpracovaného profilu v hl.15 cm — Ggek
Profil - Kverneland, nastavena hloubka 15 cm
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Graf 15 — Miteni zpracovaného profilu v hl.15 cm -amer.
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6.4.2 Méieni zpracovaneho profilu kypgricem Kverneland CLC

v hloubce 25 cm

Graf 16 — Miteni zpracovaného profilu v hl.25 cm — Ugek
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Graf 17 — Meteni zpracovaného profilu v hl.25 cm — Gsek
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Graf 18 — Miteni zpracovaného profilu v hl.25 cm — Usek
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Graf 19 — Miteni zpracovaného profilu v hl.25 cm -apgr.
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7. Rozbor investénich a provoznich nakladi

Rozbor investiich a provoznich naklad v tabulkach 25 a 26, se sklada
z investénich fixnich a provoznich variabilnich nakiadPro vypd@ty je nutné stanovit
ro¢ni vykonnost soupravy a fimovaci cenu strdj Fixni naklady jsou naklady pe¥n
stanovené, jsou naklady na amortidazuraeni, pojis¢éni a gardzovani. Variabilni
naklady jsou naklady prainné a jsou to naklady na pohonné hmoty, mzdy avgpra
Fixni a variabilni naklady se&iaji a vznikaji tim celkové naklady gitané v korunéch.
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Tabulka 25 — Rozbor investiich a provoznich naklédsoupravy John Deere 8520 a Horsch Tiger 4AS.

Rozbor investinich a provoznich

Ro¢ni naklady fixni rN¢ [K¢]

Ro¢ni naklady variabilni

naklada N, [K¢]

Vykonnost |Porizovaci Naklady |Naklady Naklady naNaklady Naklady|Naklady o Celkové Jed,notkove Cena
. Technicky na na iy O na na na [Roéni naklady celkové . .~ .| néklady A
roéni Wy prostiedek CeNna - lamortizaci| zarogent garazovani pp mzdy | opravy haklady fixni variabilni prace
[ha/rok] PC [K¢] N, N, Ng Newns | Noog N, cN; [K¢] iN, [K&ha] C, [K ¢/ha]

Traktor
John Deer| 4 500 000 900 000 | 22500 D 3000 312 8@y 000| 36 000
1000 ha |— 5220 1119350 | 383 1809
Kypftic¢
Horsch | 850000 | 170000 4250 0 5 00( 68
Tiger 4AS
Tabulka 26 — Rozbor investiich a provoznich naklédsoupravy John Deere 8520 a Kverneland CLC.
Rozbor investiénich a . o - o Roéni naklady variabilni
provoznich nakladi Roéni naklady fixni rN¢ [K¢] N, [I)</é]
Vykonnost |Porizovaci Naklady |Naklady Naklady naNaklady Naklady|Naklady o Celkové Jed,notkove Cena
. Technicky na na fx na na na [Roéni naklady celkové . . .| néklady A
roéni Wy prostiedek CeNa - lamortizaci| zarogent garazovanl pp mzdy | opravy haklady fixni variabilni prace
[ha/rok] PC [K¢] N, N, Ng Newns | Noog N, cN; [K¢] iN, [K &ha] C, [K ¢/ha]
Traktor
John Deer| 4 500 000 900 000 | 22500 D 3000 312 8@y 000| 36 000
1000 ha | 5220 1168660 | 382 1783
Kypftic¢
Kvernelanq 760 000 | 152 000 3800 0 5 00( 6 (
CLC
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8. Diskuze

Minimalizace zpracovaniiqy je trendem dneSni doby, zejména ve form
bezorebné technologie pomoci rakitivych kygica oproti klasickym radlinym
hmot na hektar zpracované plochy, vySSi ploSna mykst, vyborné miseniagy
do hloubek aZz 40 cm, snadné zapraveni pasiliych zbytki a slamy, a tim i nizsi
provozni ndklady.

V tétatasti bych chil navazat na na#étené hodnoty z pozemktil, kde se
mefily velikosti tahovych sil a reni zpracovaného profilu. Na pozemk@ se ndtila
spofteba nafty a velikosti tahovych sil. N&ené hodnoty jsou zpracované ve vyse
uvedenych tabulkach a grafech u danychikypHorsch Tiger 4AS a Kverneland CLC.
Z vyslednychc¢isel je patrno, Ze ky@ Horsch Tiger 4AS pracoval figeoretické
hloubce kypeni 15 cm, skuteé 10,7 cm, s vy5Simi energetickymi hodnotami. Haan
tahového fkonu stroje je 17,8 kW, ip praimérné tahové sile 6,550 kN, istinim
jednotkovym odporem 15,90 kNfma spotebou nafty 13,9 I/ha. Tato hodnota je ovem
ovlivnéna vySSim pétem pracovnich radlek 17 ks ataké tim, Ze je dopin
0 pneumatikovy gch pro utuzeni horni vrstvy zpracovangdp. Kypii¢ Kverneland
CLC pracoval s 15 ks pracovnich r&dk a zapravovacimi téliv teoretické hloubce 15
cm, jen o 1,6 cm #iceji. Energetick4 hodnota tahovéhéikonu stroje je 17,7 kW,
praimérna tahova sila 6,500 kN, fetinim jednotkovym odporem 11,63 kN/rfviz
tabulka 23) a sp&gbou nafty 12 I/ha (viz tabulka 22).

Profil zpracovaného dna zavisi marpm druhu, vihkosti {dy, vzdalenosti
radlicek stroje, jejich tvaru a také, v nemalé&enina rychlosti soupravy fiRteoretické
hloubce zpracovani 15 cm vykazuje ky¢p Horsch Tiger 4AS &Si vykyvy
zpracovaného profilu nez Kverneland CLC (viz grafy a 19). Tyto vykyvy
zpracovaného profilu i energetické nérosti se otdily pti zméné hloubky kygeni
z teoretickych 15 cm na teoretickych 25 cm. Hor$aer 4 AS pracoval ve skuteé
pramérné hloubce 16,6 cm,fiptahovém pikonu 63,7 kW, pimérné tahove sile
23,4 kN, stednim jednotkovym odporem 36,61 kN/ra spotebou nafty 17,4 I/ha.
Kverneland CLC pracoval ve skiteé pameérné hloubce 14,1 cmfiptahovém pikonu
73,5 kW pfim&rné tahové sile 27 kN, istdnim jednotkovym odporem 45,92 kN/(riz
tabulka 24) a sptgbou nafty 15,2 I/ha (viz tabulka 22). Zpracovangfip v teoretické
hloubce 25 cm je znazaim v grafech 11 a 19 pro jednotlivé Kige. Graf 19
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znazotuje opravdové zahloubeni raflk kypgice Kverneland do hloubkyigsahujici
20 cm, ale konstrukce kyige s daleko rozmi&ymi radlickami 27,8 cm nedovede
piitohlinity druh ani @i dané rychlosti ofiznout. Tim vznika nerovné dno &estni
zpracovana hloubkandy je mala. Kypi¢ Horsch Tiger 4AS svou konstrukci a vySSim
poctem radlEek na menSim pracovnim zéib ma zpracovany profil dna s malymi
vykyvy (viz. graf 11). Kypi¢c Horsch Tiger 4AS se se svou konstrukci a rychlosti
soupravy dokaze vypadat i s pi&tohlinitou padou, coz je umozmo kvalitou jeho
prace. Kypi¢ je vybaven ipneumatikovym éphem pro utuZzovani zpracovaného
povrchu, coz je velmi vhodné, nappro zamezeni &rné eroze arozdrobeni hrud.
Pneumatikovy gch téZ vytvéi rovny povrch (viz grafy 7 a 11). Kyig Kverneland
CLC utuzovacimi vélci vybaven nebyl, ale byl vybavevma fadami s nesousledn
uloZzenymi talfi. Talite mély za dkol urovnat povrch oy za radkkami a zaklopit
poskliziové zbytky. Pracovaly kvalitha dolie rovnaly povrch. Nevyhodou byla jen
piiliS sypkd a neutuzenaigha za kypicem. Dé§ po ukorteni nereni nasledé ukazal
vsakavost vody do gquly po pihjezdu jednotlivych kyfici. Zde se ukazalo jako
nevhodné filiS jemné rozdrobenitgly po phjezdu kygicem Kverneland CLC. Na

svahu je zde potom mnohem vySSi riziko vodni eroze
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9. Zavr

Zpracovani udy je hlavni pracovni operaci, které se nelze vyhno
Zpracovani pdy je dnes provéasho radltkovymi kypri¢i misto klasickych radtnych
pluha. Technologie kyfeni vSak neni nejvhodj$i pro vSechny polni plodiny
a povtrnostni podminky. Kyfeni je rychlejSi a mé&nenergeticky narné oproti ork,
zalezi také na kvatit prhce kypice s ohledem na zapraveni rostlinnych zbytk
a urovnani povrchu pozemku pro nasledné pracoveiage, nap seti. Kazdy kyfi¢
pracuje jinak a vyhovuje mu lépe jinyagni druh. Proto je vhodné stroj nejprve
vyzkouSet, podrobn nantiit dulezité hodnoty tykajici se tahové charakteristiky
a kvality prace. Pro spravnou praci je téZ nutngtaténa rychlost soupravy, proto je
nutny dostatén¢ vykonny energeticky prosdek vzhledem k zé&hu kyprice.

Zawrem bych si pél, aby se zlepSila ekonomicka situace v &ditskych
podnicich a moderni techniku si mohl zakoupit kazéyptdélec. Moderni a hlawh
kvalitni technika zarki pfi spravném pouzivani vyssi vynosy polnich plodiasaoru
nejen finaknich vstuf, ale i c¢asu potebného kdalSi pracovni operaci.
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10. Summary

Bachelor work

Theme: Evaluation of the sweep ane disc cultivator in the enterprise

of agricultural’s original production.
Key words: cultivator, soil clasaef consumption

The aim of this measurement isnd but the intensity of the pulling capacity,
worked soil cross profile, holding the adjusted kiog depth, composition of the single
sizes of the clods and fuel consumption when cafitng in the given soil conditions. It
is also necessary to know the economical demandseofiven cultivators (especially
investment and working costs). Two cultivators ax@luated in this study — Horsh
Tiger 4AS and Kverneland CLC. Depth of the cultivatwas adjusted on 15 and
25 cm. Measurement was done three times on eacistadj depth. Each cultivator
works the soil in the different way. Differenceimsthe sweep’s between distance (23
and 31 cm), different kind of the protection agaimgerloading and different system of
the surface treatment.

Cultivator Horsh Tiger 4AS consisfs17 chisel sweeps and it has tire land
packer for compaction of the loosen soil. The tmed packer is also used for
transporting the cultivator. Cultivator Horsh TigéAS is made as semi — mounted
machine. It has higher fuel consumption, but wadmgithe worked soil very well as so
as incorporating the crop residuals. Comblekenésseoworked soil profile (adjusted
depth 15 cm) was on an average after cultivatorskidriger 4AS 10,7 cm and after
Kverneland CLC 13,4 cm. In adjusted depth 25 cwais 16,6 cm (Horsh) and 14,1 cm
(Kvernaland).

Cultivator Kverneland has not gotdgracker. It is also not semi — mounted as
Horsh, but mounted in three — point linkage. On thassis’s front end it has two
supporting wheels. This cultivator has smaller gagc demands. It has 15 chisel
sweeps with higher distance. Different is also rpooating system. It is consisisted of
two lines of spherical discs which has lower fuehgsumption. Cultivator Kverneland
worked very well in the energetic point of view. tBwot so good was comlekeness of

the worked soil profile, incorporating the cropidesls and the compaction of the soil.

-56 -



Machine loost and crumble the soil very well bustfeatures are not good after the
rain. In the slopes it can cause erosion.

Each cultivator works in the diffateway and is suitable for different soil
class. Therefore it is good to test it and in detaasure important values (pulling
characteristic and working quality). For good wdrks also necessary to has sufficient
working speed. So that sufficent powerfull energgtsource is needed (considering to

the cultivator’'s engagement).
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