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bude piipojen k internetu, proto musite vyplnit, jaka fyzicka sitova karta
bude pfipojena k internetu. Ve spusténém routeru zadat vychozi branu v siti
10.10.13.1 a zprovoznit routovani pro ostatni pocitace v siti - tedy ty, jenz
jsou ve scriptu oznaceni jako klient1-4.

Dovedu si predstavit pouziti tohoto scriptu pii cviceni tfeba na nas-

tavovani Active Directory ¢i na spojovani ruznorodych systémi pomoci Samby.

1.2.7 Koncem to nekondi

Kapitolou se scripty bych mé tipy ukoncil, ovSem to neznamena, ze KVM
nemd vice moznosti. Tento tizasny virtualiza¢ni nastroj mé parametry, o
kterych jsem se zde nezminoval. Zkuste pouzit manualové stranky a néco se

priucit z nich. Uz jste slySeli o parametru -nographic a VNC pfipojeni?
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tunctl -t vnicO

ip a add 10.10.13.1/24 brd + dev vnicO

ip link set up dev vnicO

iptables -t nat -A POSTROUTING -o $nic -j MASQUERADE
echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward

#Spoudténi routeru

kvm -hda $cesta$router -m ${router_ram}M -snapshot \
-net nic,macaddr=52:54:00:12:12:12 \

-net tap,ifname=vnicO,script=no \

-net nic,macaddr=52:54:00:13:bb:13,vlan=1 \

-net socket,listen=:1234,vlan=1&

#spousténi klientd

for obraz in $klientl $klient2 do kvm -hda $cesta$obraz -m ${moc_ram}M -snaps
-net nic,macaddr=52:54:00:33:22:${RANDOM:0:1}${RANDOM:0:1} \

-net socket,connect=127.0.0.1:1234%

done

for obraz in $klient3 $klient4d

do

kvm -hda $cesta$obraz -m ${malo_ram}M -snapshot \

-net nic,macaddr=52:54:00:33:28:${RANDOM:0:1}${RANDOM:0:1} \
-net socket,connect=127.0.0.1:1234%

done

Miize se stat, ze budete potiebovat spoustét ruznorodé systémy, které maji
jiné naroky. Proto jsem vam pfipravil script, kterym je mozno spustit dva
druhy operac¢nich systému a kazdému typu pridélit jinou velikost RAM. Ne-
musite se omezovat jen na paméti, script se neché jednoduse upravit i na jiné
rozdilné parametry - je to pouze na vas. Stejné jako u predchoziho scriptu,

i zde doplnite nazvy soubori atp. Ve scriptu se spousti i jeden router, ktery
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Script neni problém predélat na spousténi vice pocitactt pouhym zave-
denim promeénné s nazvem virtualniho disku a tuto proménnou dopsat do
cyklu for.

V piipadé nevyplnéni ndzvu virtualniho disku se nic Spatného nestane,

prosté se jeden virtudlni poc¢itac¢ nespusti.

Script na pripojeni sité k internetu, ruazné typy OS

#!'/bin/bash

#tcesta k sitovému disku

sitovy_disk=/media/nfs/

#ndzev souboru routeru a jeho RAM v MB
router=debian.img

router_ram=128

#1. skupina klientld a jejich RAM v MB
klientl=windows7.img
klient2=windowsXP.img

moc_ram=768

#2. skupina klientld a jejich RAM v MB
klient3=xubuntu.img
klient4=debian.img

malo_ram=256

#Sitova karta v internetu

nic=eth0
#Nastaveni sité
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Automatické spusténi nékolika virtuéalnich stroji s nAhodnou mac adresou:

#!/bin/bash

#tcesta k sitovému disku

sitovy_disk=/media/nfs/

#ndzvy soubord s virtudlnimi poclitali
prvni=cent0S.img
druhy=gentoo.img
treti=openBSD. img

#spusténi pocitacli

for obraz in $prvni $druhy $treti

do

kvm -hda $sitovy_disk$obraz -snapshot -m 256M \

-net nic,macaddr=52:54:00:54:${RANDOM:0:2}:${RANDOM:0:1}${RANDOM:0:1} \
-net socket,mcast=230.0.0.1:1234&

sleep 2s

done

Ve scriptu je potieba doplnit cestu k sitovému disku a nazvy souboru s
virtudlnimi disky. P¥i spous§téni scriptu rovnou ze sitového disku(= aktualni
adresai bude v tomto piipadé /media/nfs/) je mozné misto cesty zadat ./
atp.. Potom je vhodny k rozeslani zakim na spusténi tfech virtualnich poci-
tacli na kazdém hostiteli. Pokud jsou hostitelské pocitace v jedné siti, budou
propojeny do sité virtualni pocitace ze vSech hostitelii.

Nahodna mac adresa neni oSetfena na 100%, v nékterych p¥ipadech by
se mohlo stat, Ze se vygeneruje stejné adresa. Vylozené Spatna adresa, kvili
které by se jeden virtualni poc¢itac nespustil vibec, se také muze vygenerovat
(kvali ${RANDOM:0:2} - mazete vyménit za dvé jednicky, jako je tomu

vedle), ovSem tato pravdépodobnost je velmi nizka.
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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva aktualni problematikou virtualizace. V mé
praci davam prednost otevienym feSenim, ovSem rozhodné se nechci vyh-
nout i jinym — rozsifenym moznostem virtualizace. Management virtualizace
fesim dle moznosti daného systému (Linux/ KVM - Bash/ Scripty, VMware
Workstation — uzivatelské rozhrani, ESXi - vSphere Center, XenServer -
XenCenter apod.) a nejlepsim moznostem se budu vénovat vice do hloubky a
utvoiim souhrn tiptu k vyuce siti podpotené timto virtualiza¢nim néstrojem
a souhrn tipa pro virtualizovanou uc¢ebnu. U kazdého typu virtualizace se
zajimam o nastavitelné parametry, vhodnost jednotlivych moznosti hlavné
pro sitovou komunikaci mezi virtualnimi pocitaci. Nevyhnu se ani porovnani
formatu pro virtualni disky, jejich tvorbé, upravé, formatovani na konkrétni
File systém, jaky precte virtualni opera¢ni systém a celkovému zapojeni

diski do virtualnich systémi.

Abstract

This work deals question of management of virtualization. I prefer open so-
lusions, but i accept other posibilites of virtualization. I deal with manage-
ment of virtualization as the system allows (Linux/ KVM — bash/ scripts,
VMware Workstation — user interface etc.). T will spand more time with
better virtualization software. I will make sumarry of tips for teaching net-
working supported by virtualization and sumarry of tips for VDI. I'm in-
tristed in adjustable parameters, approprietaness solutions for networking
virtual machines. T will compare formats of virtual disks. I will create and
edit virtual disks and i will format disks to file systems for the operating

systém and global adding disks to virtual systems.



VM2:

ip a add 192.168.101.2/24 brd + dev ethO

ip link set up dev ethO

i1p route add default via 192.168.101.1

echo ‘‘nameserver ip.adresa.dns.serveru’ >> /etc/resolv.conf

# Druhé sitové karté dame adresu v siti s ostatnimi virtudlnimi

# politali a nastavime routovani

ip a add 10.0.0.3/24 brd + dev ethl

ip link set up dev ethl

iptables -t nat -A POSTROUTING -o ethO -j SNAT --to 192.168.101.2
echo ¢1” > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward

Pocitacim ve virtualni siti nastavime jako vychozi branu VM2, DNS a je

hotovo.

1.2.6 KVM ve scriptech

To, 7ze se KVM ovlada pres BASH, je mozné vyuzit pro spousténi mnoha
pocitac¢t a tvorby sité pomoci scripti. Tvorba scriptl je neomezené a neché
se udélat script v podstaté na vSe. Zde vam piedvedu pouze péar ukézek, které

miuzete vyuzit pro urychleni vasi prace.

12



Podékovani

R4ad bych podékoval vedoucimu mé bakalarské prace,
panu Ing. Vaclavu Novakovi, CSc.

za profesionalni pristup.



Reknéme7 ze hostitelsky pocitac je pfipojen k siti, pripadné k internetu,
sitovou kartou ethO s pevnou IP adresou 192.168.100.5/24. Nastavme na ném
SNAT a aktivujme IP forwarding:

iptables -t nat -A POSTROUTING -o ethO -j SNAT --to 192.168.100.5
echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward

Vytvoifme virtualni sitové rozhrani vnic0O a pfifadme mu IP adresu z jiné sité:

tunctl -t vnicO
ip a add 192.168.101.1/24 brd + dev vnicO

ip link set up dev vnicO

Nyni spustime virtualni pocita¢ VM2 a dame mu dvé sitové karty. Jednu
jeho sitovou kartu pripojime k virtualni “karté” vnicO, druhou pfipravime na

spojeni s virtualni siti tvofenou multicastem:

kvm -hda virtual.img -m 256M -snapshot \
-net nic,macaddr=52:54:00:12:12:12 \

-net tap,ifname=vnic0O,script=no \

-net nic,macaddr=52:54:00:13:13:13,vlan=1 \
-net socket,mcast=230.0.0.1:1234,v1an=1

Nyni nastavime na VM2 IP adresu v siti s vnicO, vychozi brana bude nas-
tavena na IP adresu virtualniho rozhrani hostitelského pocitace. Pokud budeme
chtit pfistupovat k internetu, zadame i DNS servery (musi byt ,v nasem pfi-

padé, pripojen hostitelsky pocitac¢ sitovou kartou eth0):
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VM1:

ip a add 10.0.0.2/24 brd + dev ethO
ip link set up dev ethO

VMO:

ping 10.0.0.2

VMI1:

ping 10.0.0.1

Nastavovani IP adres virtudlnim pocitacim miizete vyuzit jako prvni tkol v

hodiné siti podporené virtualizaci.

1.2.5 Pripojeni sité virtualnich pocéita¢t do skutec¢né sité

Pro pfipad, ze budeme chtit aby virtudlni pocitace komunikovaly s pocitaci
mimo virtualni sit, vyuzijeme hostitelsky pocitac¢ jako router. Skutec¢nou sit,
do které je pripojen hostitelsky pc skryjeme za NAT a na onom PC vytvoiime
virtuélni sitové rozhrani, ke kterému bude pfipojen minimalné jeden virtuélni
pocita¢. Na hostitelském pocitac¢i musi byt nainstalovan balik uml-utilities.
Dle piedchoziho navodu méme vytvorenou sit virtualnich pocitaci, kterou
chceme pripojit do skutecné sité. Proto spustime jeden virtualni pocitac,
ktery bude zastavat funkci routeru. Tento virtualni pocita¢ bude pripojen

jednim sitovym rozhranim ke skutecné siti a druhym do virtudlni sité.
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Pomoci multicastu KaZdému pocitaci dame sitovou kartu nasloucha-
jici stejnému UDP multicastu.

Spusténi prvniho poéitace (VMO):

kvm -hda linux.img -snapshot -m 256M \
-net nic,macaddr=52:54:00:12:34:56 \
-net socket,mcast=230.0.0.1:1234

Spusténi dalsiho pocitace (VM1):

kvm -hda linux.img -snapshot -m 256M \
-net nic,macaddr=52:54:00:65:43:21 \
-net socket,mcast=230.0.0.1:1234

Oba piikazy jsou v podstaté stejné, jen s rozdilnou mac adresou. Pomoci
- net socket,mcast=... fekneme sitové karté, k jaké adrese a portu multicastu

se ma pripojit.

Funkéni sit At uZ jste si vybrali jakoukoli moZnost spojeni poc¢itaci do
virtualni sité, na spusténych virtudlnich pocitac¢ich nastavte sitovym kartam
IP adresy ve stejné siti a presvédcte se, zda na sebe vidi. Jisté fikam zbytecéné,

ze do prikazovych radek virtudlnich poc¢itac¢i budete psat néco jako toto:

VMO:

ip a add 10.0.0.1/24 brd + dev ethO
ip link set up dev ethO
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Dalsi stroj timto piikazem (VM1)

kvm -hda linux.img -m 256M -snapshot \
-net nic,macaddr=52:54:00:33:22:11,model=virtio\
-net socket,connect=127.0.0.1:1234

Parametr -snapshot zde je kvili tomu, Ze spoustime pocitace ze stejného vir-
tualniho disku. Pokud budeme spoustét najednou rozdilné pocitace, mizeme
-snapshot vynechat.

-net nic nastavuje sitovou kartu, se kterou bude virtualni pocitac¢ spustén,
v tomto pripadé nam staci nastavit jen jeji mac adresu. Model virtio nastavuji
proto, ze je s ni rychlejsi datovy pienos, nez s emulovanou kartou RTL8139,
ktera by byla ve virtudlnim pocitaci, kdybychom model nezadali. U nékterych
opera¢nich systémii je potieba doinstalovat karté virtio ovladace - odkaz ke
stazen{ je na oficidlnich strankdch KVM. Pti spousténi vice virtualnich poci-
taci dbejte na to, aby dva pocitace nemély stejnou mac adresu.

U prvniho pocitace nesmime zapomenout nastavit port, na kterém bude
naslouchat sitovému provozu, zde 1234. Dalsi pocitace spoustime obdobné,
ale nechame je pfipojovat pres loopback fyzického pocitace na stejny port,
jako jsme nastavili u prvniho stroje. Loopback je vét§inou nastaven na 127.0.0.1,
piipadné se nechd zjistit programem ip - sitové rozhrani lo nebo napsanim

prikazu
traceroute localhost

atp..



Cast I
Uvod

Virtualizace je jiz delsi dobu znamy pojem v oblasti vypocetni techniky,
nebyla ale d¥ive tolik vyuzivana kvuli vysoké rezii samotnych virtualiza¢nich
néastroju. Ta doba je jiz nastésti za nami a nyni je mozno vénovat vypocetni
vykon pocitace predevsim operacnim systémim ve virtualnim pocitaci a ne
virtualizaci samotné. Diky tomu se naskyta mnoho moznosti, kde je mozno
virtualizaci vyuzit.

Jednou z moznosti je virtualizace na desktopu, kdy méa kazdy virtualni
pocita¢ své okno a mezi témito okny (pocita¢i) se miZe neomezené piepi-
nat, nastavovat a sledovat chovani. Ve své bakalaiské préaci se zabyvam
skutec¢nosti, ze je mozné tyto virtualni pocitace rtzné zapojovat do vir-
tualnich ¢i skute¢nych siti. Na siti virtualnich pocitaci je mozné se naucit
nastavovani jednotlivych serveru ¢i klientu a je jednodussi vSe pochopit,
kdyz je mozné mit vSe najednou pred oc¢ima na jediném pocitaci, nez mit
pocitace rozmisténé po celé ucebné ¢i jesté hure, po celé skole.

Vybornym nastrojem na virtualizaci je KVM. Nabizi mnoho moznosti k
nastaveni, neni naro¢ny a neché se s nim spustit skoro kazdy operac¢ni sys-
tém, proto si zaslouzi, abych se mu ve své praci vénoval. Virtualni pocitace
se do sité nespoji sami od sebe, musi to udélat uzivatel. Nékolik takovych
moznosti popisuji ve svém souhrnu praktickych tipti pro vyuku siti podpoie-
nou virtualizaci, doplhuji ukédzkami kodu v BASHi, ktery pro piehlednost
popisuji.

Vzhledem k tomu, Ze na vétSiné sitovych prvku v internetu je néjak
upraveny Linux, pfedvadim tvorbu siti na Linuxu, to ovSem neznamena,
ze neni mozné virtualiza¢ni nastroj nahrat na jiny operac¢ni systém, ¢i jiny
operacni systém do néj.

Virtualizace se necha vyuzit i pro tvorbu virtualni desktopové infras-
truktury, kdy je mozné presunout vypocetni operace z klientskych stanic
na vzdaleny server. Toto feSeni se piimo hodi do skol. Virtualni desktopové
infrastruktute se ve své praci vénuji na systémech od spole¢nosti VMware

ESXi a CITRIX XenServer, spole¢né s komplexnim fesenim VDI-in-a-box.
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pro ¢tenf - tam se prepinac -snapshot pouzit musi. Scripty pro spousténi vice
pocitac¢i s nastavenim pro ruzné situace si predvedeme pozdéji.

Zkusme si ted spustit virtualni pocita¢, ktery jsme si nainstalovali.

kvm -hda virtualni_disk.img -m 256M

Ptikaz jisté neni potieba vysvétlovat, vSe jiz zname.

1.2.4 Propojeni vice virtualnich pocita¢t do virtualni sité

Ptedvedu dvé moznosti, jak je mozné pripojit vice virtualnich pocitaci do
virtudlni sité. Prvni bude pomoci TCP socketu, druha virtualni sit bude
tvofena multicastem. Sit tvofenad TCP socketem mé vétsi latenci, zato vyssi
prenosovou rychlost. Naopak virtualni sit tvorend multicastem ma velmi
nizkou latenci a nizsi rychlost. Pokud budete chtit mit v siti virtualni pocitace
s néjakym OS od Microsoftu, volte prvni moznost. Multicastové propojeni
spoji virtualni pocitace na stejném multicastu a portu na vSech hostitelich v

siti.

Pomoci TCP socketu Prvni moznosti je pripojeni pomoci TCP sock-
etu, kdy jeden virtualni pocita¢ nasloucha na daném TCP portu a ostatni
pocitace se na tento port pripojuji pres loopback hostitelského PC.

Prvni virtualni stroj spustime piikazem (VMO)

kvm -hda linux.img -m 256M -snapshot \
-net nic,macaddr=52:54:00:11:22:33 ,model=virtio \
-net socket,listen=:1234



Cile prace

. Otestovat programy pro desktopovou virtualizaci (VMware worksta-
tion, Win Virtual PC, KVM).

. Na zakladé testovani vybrat jeden program, o kterém napisu souhrn

praktickych tipa pro ucitele siti.

. Otestovat TFeSeni pro virtualizaci serveri a virtudlni desktopovou in-

frastrukturu (platformy VMware a Citrix).

. Na zékladé testovani vybrat jednu platformu, o kterém napisu souhrn

praktickych tipi na vytvoreni virtualizované ucebny.

. Sepsat souhrn praktickych tipu.
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Prepinaci -hda a -cdrom uréime soubory s virtudlnim a instala¢nim diskem.
-boot d tika, Ze se ma systém zavadét z cdromu, neni ovSem povinny, pokud
jde o instalaci na prazdny virtualni disk (novy/bez zavadéciho zdznamu).

Ptepina¢em -m zvolime, s jak velkou paméti RAM virtudlni pocitac spustime.
Hodnoty mizZeme udavat v M nebo G, pokud neudame nic, vyuzije se 128 MB
paméti.

Po potvrzeni ptikazu se spusti virtualni pocita¢ s nabootovanym insta-
la¢nim diskem. V instalaci postupujeme stejné, jako bychom instalovali op-

eracni systém na fyzicky pocitac.

Co s nainstalovanym systémem? Hned po instalaci je vhodné si udélat

zalohu virtualniho disku. Napt takto:

cp virtualni_disk.img debian_6_po_instalaci.img

Na této zaloze nebudeme provadét zadné zmény, vyuzijeme ji pouze v pii-
padé, kdyz budeme chtit pracovat na cerstvé nainstalovaném systému, a to
tak, Ze si ji prekopirujeme. Timto krokem se vyhneme opakované instalaci a
uSetiime si Cas.

Je mnoho moznosti, jak uchovavat a spoustét virtudlni stroje na vice
pocitacich - feknéme ve Skolni tridé. Nabizi se tfeba moznost rozkopirovani
virtudlnich diskti do kazdého pocitace, kde si kazdy student nastavi vir-
tualni pocitac(e) podle sebe a jejich nastaveni bude uchovavat na svém disku,
nebo muzeme image s virtualnimi pocitaci nechat pouze na sitovém disku a
spoustét je z ného. Urcité nebudeme chtit, aby se ménil virtualni systém na
sitovém disku, proto k nému budeme pfistupovat programem KVM jediné s
prepinacem -snapshot, ktery zajisti, aby se vSechny zmény ukladaly jen jako
docasné soubory a nepiepisovaly soubor s virtualnim diskem. Pro jistotu je

dobré mit sitovy disk, ke kterému piistupuje vice uzivateli s pravy pouze



Cast IT
Teoreticka c¢ast

V teoretické ¢asti se vénuji moznostem virtualizace na desktopech a na
serverech. Popisuji typy virtualizace, jejich vyhody a nevyhody, pfedstavuji

software, ktery jednotlivé typy virtualizace reprezentuje.

2 Virtualizace na desktopech

Host-based virtualizace Kdyz mluvim o virtualizaci na desktopech,
myslim tim tak zvanou host-based virtualizaci. Jedna se o takovou virtu-
alizaci, kdy na fyzickém pocitaci je nainstalovan bézny operac¢ni systém a
az v ném je spustén virtualizac¢ni nastroj - jako na obrazku 1. Toto TeSeni
mé obrovskou vyhodu v tom, Ze na jediné obrazovce mizeme vidét najed-
nou okna se vSemi virtuadlnimi pocitaci a sprava veSkerych stroji se miize
provadét po pouhém prekliknuti do jiného okna. Jak to na svété bézné chodi,
vétSina vyhod souvisi s néjakymi nevyhodami, v tomto piipadé tomu bo-
huzel neni jinak. K tomu, abychom méli takovéto pohodli, potiebujeme jiz
zminény operacni systém s grafickym rozhranim a to spofadé ¢ast vykonu
pocitace. Neni tedy na Sskodu vénovat pozornost snizeni takovéto rezie.

Prevazné host-based virtualizaci se vénuji ve své praci.

Hardware

Operacni systém

Virtualni Virtudlni
PC PC

Virtualni
PC

Obréazek 1: Host-based virtualizace
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Prikazem create fikdime programu kvm-img, Ze bude vytvafet novy image
disku.

Parametrem -f nastavime format virtualniho disku. Timto parametrem
neformatujeme oddily na disku, ale volime formét image disku - jednoho
souboru. Vybérem formatu miizeme ovlivnit, jak bude virtualni disk rychly,
nebo tieba kolik bude zabirat mista na disku fyzickém. Format qcow2 volim
z divodu, ze mi virtualni disk bude zabirat na disku pouze tolik mista, ko-
lik bude virtualni disk obsahovat dat. Pokud bych pouzil napt. format raw,
zabiral by obraz disku tolik mista, jak velkou kapacitu by mél, ovsem byl
by o néco rychlejsi, jelikoz by se systém nemusel zatézovat (de)kompresi. To
znamend, ze virtualni disk o zvolené velikosti 20GB s nové nainstalovanym
linuxovym systémem bude zabirat na fyzickém disku zhruba 800MB (dle
toho, co vSe instalujeme) pii forméatu qcow2 a 20GB pii formatu raw.

Nacitani dat z obrazu formatu qcow2 vyrazné zrychlime, kdyz aktivujeme
prealokaci -o preallocation=metadata, dale uz jen zvolime nazev a velikost
virtuélniho disku. Velikost miizeme udat v jednotkach b, K, M, G, T.

Instalace systému Instalace opera¢niho systému probih& skoro stejné,
jako na fyzickém stroji. Nejprve je nutno ziskat instala¢ni cd, nebo lépe iso
obraz instala¢niho cd - instalace z iso souboru probéhne rychleji, nez z cd. U
vétSiny linuxovych distribuci se necha stahnout obraz s aktualnim systémem
z internetu. V piipadé, Ze si chceme udélat iso soubor z CD, muzeme to

udélat z prikazové fadky napi. programem dcfldd v podobé

dcfldd if=/dev/cdrom of=obraz_disku.iso

Kdyz méme nachystané obrazy diski, muzeme zacit instalovat virtualni poci-

tac.

kvm -hda virtualni_disk.img -cdrom instalacni_cd.iso -boot d -m 1024M



2.1 Operacni systém

Host-based virtualizaci je mozné provozovat na riznych operacnich sys-
témech vcelku bez problémii. Uvedeme si dvé nejdostupnéj$i moznosti -
Linux a Windows. Obé moznosti maji sva pro a proti, zde si o nich néco

povime.

2.1.1 Linux

Linux se instaluje v podobé riznych distribuci, nékteré jsou vybaveny od
zakladu vice programy, jiné méné, vybrat je mozno i grafické prostiedi. Z
toho je zifejmé, Ze je snadné minimalizovat potieby samotného operacniho
sytému tim, Ze vyuzijeme nenaroc¢nou distribuci s méné naro¢nym grafickym
prostiedim.

Jako vhodna distribuce se nabizi Debian ve vétvi stable ¢i testing. Stable
nabizi stabilni a dobfte otestovany software a je s nim zaruc¢en chod systému
(i) za cenu, 7e ne vzdy obsahuje nejaktualnéjsi verze softwaru. Vétev testing
obsahuje aktualnéjsi verze softwaru, které ale nejsou v systému otestovany
tak dokonale, jako ve verzi stable, proto se kviuli nim mohou vyskytnout
komplikace a jako mozné vétsi nevyhodu je mozno brét, Ze tato vétev neni
podporovana bezpecnostnim tymem.

Nechalo by se tici, ze Debian ve verzi stable se nabizi na pocitac¢, u
které¢ho je dilezité, aby byl stale funkéni i dlouhodobé bez dohledu, na
kterém nepotfebujeme nové funkce programi a sta¢i nam to, co uméji
otestované verze, naproti tomu testing je vhodny, pokud si chceme hrat i s
novéjsimi verzemi programii, coz muze byt pro virtualizaci klicové, protoze
je to odvétvi, které se posledni dobou velmi rozviji.

Grafické prostiedi je vhodné vybirat co nejméné narocné, piece jen jde
pouze o virtualizaci a neni tieba si uzivat vselijaké grafické efekty, které

2 4 X

nabizeji “vétsi” grafickd prostredi. Pro tyto ucely je vhodné prostiedi LXDE
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stazeni i instala¢ni p¥irucku najdete naptiklad na strankidch www.debian.org.
V textu tedy budu uvadét prikazy urcené pro operac¢ni systém Debian, v
ostatnich distribucich se kod mize mirné lisit.

Kdyz mame nainstalovany operac¢ni systém, je jesté potieba doinstalovat

kompletni virtualizacni feseni KVM. To udélame piikazem:

apt-get install kvm

A pro jistotu zkontrolujeme, zda mame v jidie zavedeny moduly kvm.ko a

kvm-intel.ko nebo kvm-amd.ko (podle procesoru)

lsmod | grep kvm

Pokud ndm terminél vypise dva fadky, které budou zacinat jmény vyse uve-

denych moduli, mame systém piipraven pro virtualizaci.

1.2.3 Instalace virtualniho operac¢niho systému

Virtualni disk Abychom mohli nainstalovat virtudlni opera¢ni systém,
potiebujeme virtualni disk (tzv. image disku), na ktery se v8e nainstaluje.
Virtualni disk bude na fyzickém disku reprezentovan jednim souborem. Tvorbu
disku provedeme programem kvm-img spusténym z piikazové fadky v nasle-

dujici podobé.

kvm-img create -f qcow2 -o preallocation=metadata virtualniDisk

.img 20G


http://www.debian.org

nebo XFCE. Jedna se o velmi “lehka” prostiedi, ur¢end ptivodné pro starsi a
pomalejsi pocitace, takze nezaberou mnoho prostredki a vétsina jich zbyde
pro samotnou virtualizaci.

V mnoha ptipadech virtualizace funguje hostujici opera¢ni systém jako
router, proto i v tomto ohledu je vhodné virtualizovat na Linuxu - na sys-

tému, ktery ma k sitovym prvkam tak blizko.

2.1.2 Windows

U opera¢niho systému Windows neni moznost volby grafického prost¥edi’
ani neinstalovani soucasti systému, které nebudou vyuziviny. V dnesni dobé,
kdyz je znamo, kdy Microsoft ukoné¢i podporu Windows XP, je asi jed-
in& rozumné volba pfi vybéru operac¢niho systému od Microsoftu instalovat
Windows 7.

V piipadé planovaného uzivani Windows virtual PC jsou vhodné verze
Profesional, Enterprise ¢i Ultimate, které tento produkt podporuji.

I pres to, 7e nelze naroky opera¢niho systému snizit tak, jako v pripadé
Linuxu, je mozné zakézat nékteré nepouzivané funkce a sluzby, piipadné

upravit vzhled a tim ony naroky alespon ¢aste¢né snizit.

!Existuji n&jaké pokusy se zménou grafického prosttedi, ale neni to nic rozumného,
navic se tim porusuji licen¢ni podminky.
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1.2 NAavrh fesSeni na platformé Linux
1.2.1 Hardwarové vybaveni pocitace

Hardwarové parametry fyzického pocitace volime podle toho, kolik virtuél-
nich pocitac¢t budeme chtit na daném pocitaci spoustét a jaké operac¢ni sys-
témy to budou. ZjednoduSené se da ftici, ze operacni systém s virtualiza-
¢nimi néstroji vyuzije 10-15% vykonu fyzického pocitace, o zbytek se mohou
podélit virtualni stroje. Procesor je srdce pocitace a v tomto piipadé to plati
nékolikanésobné, protoze budeme spoustét vice virtualnich pocitaci, je tedy
vhodné vybirat vykonné procesory a vzhledem k adresaci vice RAM volit 64b
architekturu. Pro nase ucely je dilezité, abychom méli v pocitaci procesor s
podporou hardwarové virtualizace. U procesort Intel se technologie nazyva
Intel Virtualization Technology (Intel VT), u procesorit AMD se technologie
nazyva AMD-V. Miniméalni kapacitu paméti RAM a pevného disku zvolime
tak, 7e sec¢teme, kolik ji potfebuje samotny hypervizor a jednotlivé virtualni
stroje (u kapacity pevného disku zéalezi na pouzitém formétu obrazi - je
mozné zvolit kapacitu nizsi). Zakladni deska musi byt osazena patici pro vy-
brany procesor a umoziovat pripojeni dostatku paméti RAM. Pokud budeme
chtit, aby na kazdém pocitaci bylo nahrano 15 obrazu diski s linuxovym op-
era¢nim systémem a 3 obrazy se systémem Microsoft Windows, z nichz se
vzdy 7 obrazu zazalohuje a spusti, budeme potiebovat zhruba 360 GB disk, 8
GB RAM, dostate¢né rychly procesor a odpovidajici zdkladni desku. Udané
hodnoty jsou minimalni a spiSe orientacni - vzdy je vhodné uvazit jaké vir-
tualni systémy se budou spoustét a pocita¢ sestavovat tak, aby byl vykon

VvySsi.

1.2.2 Softwarové vybaveni pocitace

Distribuci opera¢niho systému doporucuji volit podle zkuSenosti s ni a naroki
na hardware. Pokud nemate zkusenosti s zddnou distribuci, nebo se nemtzete

rozhodnout, doporucuji Debian s grafickym rozhranim XFCE. Distribuci ke



2.2 Virtualiza¢ni nastroje

Zde uvadim nékolik néastroju, které je mozné vyuzit pro host-based virtual-

izaci. Kazdy nastroj ma sva specifika, kterd uvadim.

2.2.1 KVM

KVM v tomto pifpadé nemé nic spole¢ného s KVM Switchem?, je to velice
kvalitni virtualiza¢ni nastroj pro Linux, ve kterém je mozno virtualizovat
nepieberné mnozstvi operac¢nich systému. Zkratka KVM znamena Kernel-
based Virtual Machine, tedy virtualizace zaloZeni na podpoie v jadie3.
KVM je v linuxovém jadie od verze 2.6.20, tudiz dnes snad ve vSech béznych
linuxovych distribucich.

KVM vychazi z emula¢niho nastroje QEMU, je to v podstaté to samé,
jen s tim rozdilem, ze KVM virtualizuje, kdezto QEMU emuluje a KVM
vyzaduje podporu virtualizace pfimo v procesoru?, proto je také rychlejsi. U
procesort Intel se technologie nazyva Intel Virtualization Technology (Intel
VT) a u procesori AMD se nazyva AMD-V.

KVM nabizi mnoho moznosti k nastaveni. Neni problém pfipojit k vir-
tudlnimu pocitaci vice diska, CDROMu, pamétovych karet atp. Nastaveni
z jakého média se mé pocita¢ bootovat, pripojit do virtualniho pocitace vir-
tualni procesor(y) s po¢tem jader dle piani, grafickou kartu nebo sitovy
adaptér dle vlastniho vybéru ¢i pfipojeni USB zafizeni také neni prob-
lém. KVM nabizi mnoho moznosti pro praci s okny, a grafickym vystupem.
Naptiklad je mozné vypnout graficky vystup virtudlntho pocitace tplné a
pristupovat k nému pfes VNC klienta.

Obrovskou zbrani tohoto virtualiza¢niho néstroje je prace se siti. Jak
jsem jiz zminil, je mozné virtudlni pocitace spoustét s ruznymi sitovymi
kartami, mezi které patii i karta virtio, coz je virtualni karta vytvorend
specidlné pro virtudlni pocitace. Ovladace pro tuto kartu jsou v linuxovém

jadfe obsazeny a do systému Windows je také neni problém nahrat, jedna

2Zafizeni pro pfipojeni jedné klavesnice, monitoru a mysi k vice po¢itacim. KVM -
Keyboard, Video, Mouse

3Volny pieklad

4V procesoru jsou implementovany pomocné instrukce
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1 Virtualizace pii vyuce siti

1.1 Popis problému

Praktickd vyuka siti ve skole predpoklada dobré a vétsSinou i nakladné vy-
baveni. To je zejména kabelové propojeni poc¢itaci, routert, switchi a serveri,
samotné pocitace a servery, jiné sitové prvky a v neposledni fadé také pros-
tory. Vzhledem k tomu, Ze pokud bude chtit vice studenti nastavovat servery
ve stejny cas, bude zapotiebi i vice servert, nez jen jeden.

A co teprve ¢asova naro¢nost na vraceni serveru (i jinych sitovych prvki)
do puvodni podoby, aby se dalsi student nemusel trépit s tim, co pfed-
chozi student prenastavil? Pokud je to viibec v nasSich silach, zajisté to bude
zbytec¢né dlouho trvat a bude potieba vynalozit nemalé tsili pro objeveni
zmén od puvodniho nastaveni.

Predstava takovéto vybavy a ¢asové naroc¢nosti muze nejednu Skolu od
vyuky siti odradit. Pfi pouziti virtualizace nam vétsina téchto problémi
odpadne a pro jednoho zaka bude postacovat pouze jeden vykonnéjsi pocitac.

Pro pouziti virtualizace ve vyuce siti pripada v ivahu virtualiza¢ni nastroj

KVM na Linuxovém operac¢nim systému.



se o takzvanou paravirtualizaci, sitova karta je pak rychlejsi, nez emulovana
skutecna karta. Virtualni pocitace je mozné mezi sebou propojit do virtudlni
sit&® napiiklad multicastem ¢i TCP Socketem a je to mozné provést i s vir-
tualnimi poéitadi na jiném hostujicim® poéitaci. Takto vytvorenou virtualni
sit je nadéale mozné propojit do skuteéné sité a vyuzivat vSech moznosti,
které sit nabizi. Pohyb packetii na sifovych kartach je mozné zaznamenéa-
vat do souboru na fyzickém disku a vyuzit je k analizaci sité v nékterém z
analiza¢nich programi.

Virtualni systém je mozné spoustét i bez zasahu do souboru s virtualnim
diskem, na némz je systém nahran. Diky tomu je mozné se systémy laborovat
a v pripadé, Ze se néco nepovede jen znovu spustit systém.

Spousténi virtualnich stroji se provadi z piikazové Fadky, piipadné z
néjakého grafického uzivatelského rozhrani, které stejné pracuje nad témito
piikazy. Pro rychlou a pohodlnou praci s jednim virtualnim pocitacem (nebo
méalo pocitadi) se nabizi vyuzit ono GUI, ale pro spousténi a konfigurovani
vice pocitact ve vice sitich je nejlepsi vyuzit BASHi a napsat scripty ke

spuSténi.

2.2.2 VMware Workstation

Tento virtualiza¢ni nastroj je vyvijen firmou VMware, zabyvajici se nejen
host-based virtualizaci, ale také nativni virtualizaci.

VMware Workstation je profesionalni, velmi propracovany nastroj ur¢eny
pro Linux a Windows. Ani zde neni problém nainstalovat vétsinu aktuélnich
operacnich systému a ptidat k virtudlnimu pocitaci pevné disky, CD-ROMy,
diskety, nebo tfeba USB zarizeni.

Také je v tomto piipadé je mozné vyuzit podporu virtualizace v proce-
soru a tim virtualizaci urychlit. P¥ed instalaci znamého opera¢niho systému’
program nabidne doplnéni tdaji jako naptiklad jména a hesla uzivatelu, li-
cen¢ni kli¢ atp, neni potom potieba vyckidvat u pocitace béhem instalace,

protoze VMware Workstation tyto tdaje automaticky doplni.

5Klidné do nékolika, siti.

6Fyzickém

"Pro VMware Workstation znamého systému. Seznam znamych operaénich systémi
je skutecné veliky a bez problémii se tam najde vétSina bézné pouzivanych OS.
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Zachézeni se siti je zde také na vysoké trovni. Virtualni poc¢itac je mozno
jednim kliknutim zapojit do sité napiiklad primo, skryt za NAT, propojit
pouze s hostitelskym systémem nebo pouze s ostatnimi virtualnimi systémy
do takzvaného segmentu. Témeér vSechnu préci se siti déla VMware Work-
station automaticky.

Program se ovlada pomoci GUI, kde ma kazdy virtualni pocita¢ mimo
tlacitka play na spusténi také svoji zalozku s nastavitelnymi parametry a

nahledem systému.

2.2.3 Windows Virtual PC

Virtualizaéni nastroj uréen pro Windows 7% fady Profesional a vy&si, vyZzaduje
podporu virtualizace v procesoru. Je s nim mozno virtualizovat predevs§im
operacni systémy od Microsoftu. Je urcen pro 32b systémy (virtualizované).
Virtualni pocitac¢ je mozno piipojit do interni sité, skryt za NAT, ¢i mu
piipojit jednu ze sitovych karet. K virtuédlnimu pocitaci je mozno pfipojit
CD a DVD z iso souboru ¢i pfimo z mechaniky, stejné tak i obraz pevného
disku.

Tento program je zaméten pirevazné na uzivatele prechazejici ze systému
Windows XP na Windows 7, aby mohli pouzivat software, na ktery jsou

zvyKkli.

3 Nativni virtualizace

Nativni virtualizace je takova, kdy virtualiza¢ni néstroj ovlada hardware
primo a ne pres operacni systém, resp. operac¢nim systémem je v tuto
chvili onen virtualiza¢ni néstroj. Vyhoda oproti host-based virtualizaci je
o¢ividna - virtualiza¢ni nastroj ma naprostou kontrolu nad hardwarem,
tudiz rozdéluje prostifedky pfesné tak, jak potfebuje, navic na pocitaci
nebézi operac¢ni systém, ktery by vyuzil ¢ast vykonu. Na obrazku 2 je vidét,
7e pii této moznosti je vice prostifedku pro virtualni pocitace. Architektury

jednotlivych feSeni se lehce odlisuji. Tak, jak je to naznacené na obrazku

8Jsou i jiné verze programu urcené pro starsi OS Windows, maji ale lehce jiné jméno.
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je to napiiklad u XenServeru. V nékterych systémech pfistupuji virtualni
pocitace k nékterym ¢astem hardwaru ptimo, obsahuje tedy kazdy virtuélni
pocitac jiné ovladace. Tato situace se ovSem urcité netyka procesorii ¢i op-

erac¢ni paméti, ty ovlada hypervizor vzdy.

Hardware

Virtualiza¢ni nastroj

Obrazek 2: Nativni virtualizace

3.1 Virtualiza¢ni nastroje
3.1.1 VMware ESXi

Tento néstroj je urcen pro virtualizaci poc¢itac¢ii s operac¢nimi systémy, jejichz
radka je skutecné velka. Je urcen pro servery s x86 architekturou a vyuziva
technologie Intel VT nebo AMD-V. Ovlad4 se softwarem vSphere Center z
operacniho systému MS Windows XP a novéjsim. Jak se da od spolec¢nosti
VMware ocekavat, je hypervizor s ESXi velmi propracovany a pii praci s
virtualnimi pocitaci neni administrator ni¢im limitovan.

Virtualni pocitace je mozné zapojovat do sité dle libosti - pfipojeni k
virtudlnim switchum ¢ routertim béhem nékolika kliknuti a tim prenést
zatéz z fyzické sité na server.

ESXi se instaluje na disky se souborovym systémem VMFES, ktery je
navrzen piimo pro virtualizaci. Cely systém miize fungovat na discich SAN.

Pro 1cel této bakalaiské prace je podstatné, Ze je mozné na ESXi provo-

zovat VDI-in-a-Box a diky tomu zajistit virtualni desktopovou infrastruk-
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turu.

3.1.2 CITRIX XenServer

I tento systém je urcen pro nativni virtualizaci na x86 architektuie, vyzaduje
technologie Intel VT nebo AMD-V a je rovnéz velice profesionalni. Man-
agement hypervizoru se provadi programem CITRIX XenCenter nainstalo-
vanym na OS MS Windows 2000 a mladsi. Pokud bychom chtéli porovnavat
seznam podporovanych operacnich systémi pro virtualizovani s VMware
ESXi, byl by seznam XenServeru kratsi, i pfes to je podpora velice dobré -
UNIXové OS podporuje XenServer pouze experimentalné.

Dle ocekavani, spole¢nost CITRIX také pfipravila VDI-in-a-box pro svij

XenServer, tudiz ani s VDI neni na XenServeru problém.

4 Jiné pripady virtualizace
4.0.3 Cloud computing

Pti vyuzivani Cloud computingu se uzivatel nemusi starat o hardwarovou
stranku véci, muze ho zajimat pouze software ¢i prostiedky, které vyuziva
a dynamicky je ménit. Jde o to, Ze uZzivatel, ktery ma v Cloudu napiiklad
virtualni server, ma najednou potiebu pfidat do serveru procesor, vice op-
era¢ni paméti nebo zvétsit disk, proto pozada poskytovatele Cloudu a ten
béhem chvile pfifadi danému serveru pozadované prostiedky. Obdobné to
funguje i s aplikacemi - uzivatel si sam urci, k jakym aplikacim na serveru
bude moci pristupovat. O béh aplikaci se stard spravce Cloudu a uzivatele
muze zajimat pouze funkénost. Vyhoda takovéhoto piistupu je ta, Ze uziva-
tel Cloudu nemusi platit za software ¢i prostiedky, které nevyuziva a zaCne
za né platit az v momenté, kdy je skutecné potrebuje. Uzivatel se nemusi se
zajimat o instalaci, jde mu pouze o to, aby pozadované véci ziskal snadno
a rychle. Vzhledem k tomu, Ze aplikace ,bézi nékde na internetu” se k ni
miize pfistupovat odkudkoli, a t¥eba i z ¢ehokoli (PC, tablet, telefon atp.).
Pro lepsi predstavu Cloud computingu miize pomoci obrazek 3.
Nevyhody mohou plynout z nedostate¢né kontroly nad verzemi nabizeného

softwaru a celkové z toho, Ze se o chod systému stara nékdo jiny.
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Cloud computing by bylo mozné rozdélit podle toho, jaké sluzby jsou v
Cloudu nabizeny:

— SaaS8 - Software as a Service - Na serveru bézi aplikace, poskytovatel
zajistuje jeji chod, aktualizace atp, uzvivatel k ni pristupuje tieba pres
webovy prohlizec.

— PaaS8 - Platform as a Service - V rdmci Cloudu je poskytovana cela

platforma obsahujici vSe potfebné napt. pro programatory.

— IaaS - Infrastrukture as a Service - Poskytovana je cela infrastruktura,

napiiklad server s urc¢itym opera¢nim systémem.
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Network
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Obrazek 3: Cloud computing, obrazek prevzat z wikipedia.org

5 Vyuka siti podporena virtualizaci

Praktickd vyuka siti ve Skole predpoklada dobré a vétsinou i ndkladné vy-
baveni. To znamené zejména kabelové propojeni pocitacii, routerii, switchi
a serveril, samotné pocitace a servery, jiné sitové prvky a v neposledni fadé
také prostory. Vzhledem k tomu, ze pokud bude chtit vice studenti nas-

tavovat servery ve stejny ¢as, bude zapotiebi i vice serveri, nez jen jeden.
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A co teprve ¢asova naro¢nost na vraceni serveru (i jinych sifovych prvki)
do pivodni podoby, aby se dalsi student nemusel trapit s tim, co predchozi
student prenastavil? Pokud je to viibec v nasSich silach, zajisté to bude
zbytecné dlouho trvat a bude potieba vynalozit nemalé sili pro objeveni
zmén od puvodniho nastaveni.

Predstava takovéto vybavy a ¢asové naroc¢nosti miize nejednu skolu od
vyuky siti odradit. Pti pouziti virtualizace nadm vétSina téchto problémii
odpadne a pro jednoho zaka bude postacovat pouze jeden vykonnéjsi poci-
tac.

Rozhodl jsem se z téchto divodi sepsat souhrn praktickych tipa pro

virtualizaci podpotfenou vyuku siti.

5.1 Vybér operac¢niho systému

Nejdiive bylo nutné vybrat operacni systém, na kterém budu virtualizaci
predvadét, takzvany hostujici systém. Jiz vySe jsem zminil, ze by bylo pro
tuto prilezitost vhodné mit méné narocny systém s jednodussim grafickym
prostiedim. Z tohoto divodu vychézel lépe Linux.

Podstatné bylo, aby se pfimo v systému nechala jednoduse, nejlépe s
moznosti automatizace, nastavovat sit. K tomu je BASH jako délany, nechéa
se s nim nastavit NAT, routovani ¢i propojit sitova rozhrani do bridge v
nékolika malo piikazech. Proto jsem se také ptiklonil k Linuxu. Nefikam, ze
to neni mozné provadét na pocitacich s opera¢nim systémem Windows, jen
si myslim, Ze je to na Linuxu srozumitelnéjsi. Posledni slovo pfi rozhodovani
mezi Windowsem a Linuxem znélo jasné - Linux.

Pti vybéru distribuce jsem sahl po distribuci Debian ve vétvi stable.
Rozhodl jsem se tak pfedevsim z toho diivodu, Ze s Debianem mam nejvétsi
zkuSenosti a jsem zvykly na jeho ovladéni, neobsahuje mnoho zbyte¢ného
softwaru, ktery by pouze zpomaloval systém a stoji za nim obrovski komu-
nita. Také vim, Ze veskery potfebny software pro praci se sitémi je bud v sys-
tému nainstalovany, nebo je v oficidlnich repozitatich. Zajisté by podobnou
sluzbu splnila i jin& distribuce, jen by v praxi bylo mozna nutné doinstalova-
vat potfebny software, ¢i psat do BASHe lehce odligné piikazy - podstata
véci by se ovSem neménila.

Grafické prostiedi jsem zvolil XFCE. Nebyl by ur¢ité problém s jakymkoli
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jinym prostiedim, toto jsem vybral z diivodu nizkych narokt. Jde v podstaté
pouze o praci s okny, aby mohl byt kazdy virtualni pocitac¢ ve svém okné a na
jedné plose takovychto oken nékolik pro snadnou spravu a kontrolu virtual-
nich pocitac¢i. Nejde o zadné extra vychytavky ¢i grafické doplitky v podobé
ploch na 3D krychli, prezentaci oken v kartach nad sebou, priuhlednych oken
ani vSemoznych stind. Grafické prostiedi instaluji hlavné kvili pohodli. Ve
spousté pfipadiu by bylo mozné pracovat i bez grafického rozhrani a k poci-
tac¢um pristupovat pres néktery ze sitovych protokoli jako napiiklad VNC
¢i SSH, ale grafické prostiedi usetii dost ¢asu a studenti, ucici se poc¢itacoveé
sité na virtualnich pocitacich, vse 1épe pochopi, kdyz uvidi na obrazovce
okna, kde kazdé reprezentuje jeden pocitac, nez kdyby museli pouzivat, jim

doposud mozna neznamé, protokoly ¢i klavesové zkratky.

5.2 Vybér virtualiza¢niho nastroje

Vzhledem k vybéru operacniho systému jsem priSel o moznost volby hyper-
vizoru? Windows Virtual PC. Nevybral bych tento program ani v piipadé,
7e by Linux jako hostujici systém nebyl piekazkou, a to zejména z duvodu,
ze je Windows Virtual PC orientovany na virtualizaci opera¢nich systému
prevazné od Microsoftu.

Rozhodoval jsem se tedy mezi KVM a VMware Workstation, které se
nechaji vSechny provozovat na Linuxu a je mozno v nich spustit nepfe-
berné mnozstvi operac¢nich systémi. Jiz jsem se zde zminoval o tom, ze
jsem se snazil, aby bylo vSe mozné ovladat pfes BASH, tedy s jednoduchou
moznosti scriptovat a tak nastavit t¥eba sesitovani virtualnich pocitaca i
jejich spusténi pomoci jednoho scriptu. To je hlavni divod, proc¢ jsem z
vyse zminénych moznosti vybral KVM. Automatizace je u ostatnich hyper-
vizoru také mozna, ale KVM + BASH se mi jevi jako nejlepsi, kdyz se s
touto kombinaci pracuje, nejlépe je pfi tom poznat, jak jsou virtualni stroje
nastaveny a jak celek!'® pracuje.

Nemyslim si, Ze cena softwaru by méla byt vzdy rozhodujicim faktorem,
ovSem v tomto piipadé, kdy perfektné vyhovuje jedno zdarma dostupné

feSeni, je mozna zbytecné platit za software, ktery pro nase potieby udéla

9Virtualiza¢niho néstroje.
10Virtualni pocitace na jednom i vice hostitelskych pocitacich, hypervizor, sité atd.
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stejnou praci. I to je divod, pro¢ jsem se nerozhodl pro VMware Worksta-

tion.

5.3 Pro koho je souhrn praktickych tipt urcen

Souhrn tipu je urcen pro toho, kdo jiz zna zaklady sité. Predpokladam,
ze jej bude vyuzivat ten, kdo jiz umi, nebo je schopen se naucit, jak se
napiiklad nastavuji IP adresy na riznych systémech, zejména na Linuxu,
co je NAT a jak se zprovozni ¢i mu nebudou cizi pojmy jako bridge, ping ¢i
multicast. Zkracené feceno, v souhrnu tipu nejen pro vyuku siti podpofenou
virtualizaci si kladu za cil vysvétlit virtualizaci a ukazat jak je s jeji pomoci
mozno tvofit sité, ne vSak ucit zaklady siti nebo operacnich systémii. To vSe
snad neni potieba fikat, jelikoz je souhrn tipi urcéen pro ucitele siti, ktery
tyto védomosti jisté ma.

Ne pouze ucitel siti souhrn tipu vyuzije. Dost informaci v ném najde i
ten, kdo si chce vytvorit sit virtudlnich pocita¢t at uz pro studijni acely

nebo pro ostré nasazeni v siti.

5.4 Co je a neni cilem sepsaného souhrnu tipt

Cilem souhrnu tipt je vysvétlit tvorbu siti z virtualnich pocitacu tak, aby
byl ¢tenar schopen propojit virtualni pocitace mezi sebou, nebo také s hos-
titelskym pocitacem. Ctenar bude obeznamen s moznostmi, které v ohledu
prace se siti virtualizace poskytuje a bude schopen je vyuzit k tvorbé i
rozsahlejsich siti, tieba pfes virtualni stroje na vice hostitelskych pocitacich.

V zadném piipadé neni cilem tvorit osnovu pro vyuku siti, nebo do ni
jakkoli zasahovat. To také znamend, Ze neni v mém souhrnu tipii psano
co ucit a jak, ale je vhodna pro piipad, kdy ucitel chce vysvétlit latku,
kterou by obvykle ukazoval na siti fyzickych pocitaci, ale rozhodl se vyuzit
virtualizaci. Nepfedpokladam ani tvorbu siti pfesné podle navodu, ale spise
davam prostor pro tvorbu feSeni podle vlastnich potieb a ukazuji rtzné

moznosti, které je mozno kombinovat.
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6 Vyrtualizovana ucebna

Kdyz mluvim o virtualizované uc¢ebné, myslim tim virtualni desktopovou
infrastrukturu. To je piipad, kdy na jediném vykonném serveru je spustén
virtualiza¢ni nastroj, ktery spousti virtualni desktopové systémy a uzivatel
s nevykonnym pocitacem se k tomuto virtuadlnimu PC muze pfipojit a pra-
covat s nim, jako s normalnim vykonnym pocitacem. Je tedy mozné touto
cestou vyuzit staré pocitace, kterym jiz vykon na nové aplikace nestaci. Z
tohoto diivodu si myslim, Ze je toto feseni vyhodné pro nejednu skolu, proto

vytvorim souhrn tipi pro virtualizovanou ucebnu.

6.1 Softwarové vybaveni serveru

Virtuéalni desktopovou infrastrukturu zajisti kompletni feSeni VDI-in-a-box
od spole¢nosti Citrix. Tento nastroj budu instalovat na hypervizory ESXi
a XenServer. Tyto servery je dale mozné vyuzit pro virtualizaci dalsich
servert, takze VDI nemusi byt jediny diavod, pro¢ virtualizaci na téchto

platformach vyuzivat.

6.2 Pro koho je souhrn tipti pro VDI urc¢en

Nastavit VDI pomoci VDI-in-a-box neni moc slozité, dle mého navodu to
zvladne Cloveék s primérnymi IT znalostmi.

Ctenar by mél znat problematiku Active Dyrectory, umét nainstalovat
opera¢ni systém, mél by zvladat pouzivat zékladni nastroje pro praci s PC,
napiiklad pouzivat editor registri.

Virtualni desktopova infrastruktura je naro¢né na hardware, tudiz ten,
kdo hodla vytvorit uc¢ebnu, by mél mit dostate¢né vykony server, ktery tyto

operace zvladne.

6.3 Co je a neni cilem sepsaného souhrnu tipt

Budu se snazit popsat zakladni nastaveni serverové ¢asti i ¢asti s nastrojem
VDI-in-a-box. Prostiedi, ve kterém se bude spravovat hypervizor hodlam
popsat tak, aby ¢tenar byl schopen tento nastroj vyuzit nejen k instalaci

VDlI-in-a-box, ale také k virtualizaci jinych serveri.
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Prostiedi VDI-in-a-box hodlam popsat tak, aby ¢tenar védél, co déla a
navedu ho k cili, kdy do stavajici domény Active Directory p¥ipoji pravé
onu virtualni desktopovou infrastrukturu.

Nekladu si za cil popsat veskeré funkce pouzitého softwaru, spiSe bych
rad navedl ¢tenadfe spravnym smérem s tim, zZe si pripadné doplhujici infor-

mace bude schopen najit.
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Cast IIT
Prakticka c¢ast

7 Cile

Cilem préace je otestovat programy pro host-based virtualizaci VMware
Workstation, KVM a Windows virtual PC. Na téchto nastrojich nainstalo-
vat testovaci opera¢ni systémy a prozkoumat moznosti, které dany software
nabizi, zejména zjistit, jak je mozné sestrojit sit virtudlnich poc¢itacia. Vy-
brat jeden virtualizacni nastroj a napsat souhrn tipu na tvorbu siti mezi
virtualnimi poc¢itaci danym nastrojem tvorenymi.

Dalsi ¢asti cilu je otestovat software pro nativni virtualizaci, VMware
ESXi a CITRIX XenServer. Na tyto servery nainstalovat testovaci systémy
a vytvorit virtudlni desktopovou infrastrukturu s OS Windows 7. Vybrat
jeden virtualiza¢ni nastroj a sepsat navod na tvorbu virtualizované uc¢ebny

jim realizované.

8 Testovani virtualiza¢niho softwaru pro desk-

topovou virtualizaci

8.1 Metodika

Test bude probihat nasledovné: Nejdiive nainstaluji virtualiza¢ni nastroj do
PC, zjistim, jaké moznosti nabizi, utvoiim pomoci ného nékolik virtualnich
poditaci a z nich vytvorim sit. Testovaci sit bude jednoducha, pouze 3 vir-
tualni pocitace v siti 192.168.10.0/24 a jeden z nich pfipojen k internetu
jinou sitovou kartou. Pocita¢ s pripojenim k internetu poskytne pfipojeni
ostatnim. Jeden z virtuédlnich stroji s jedinou sitovou kartou bude se sys-
témem Debian 6, druhy s Windows 7, router (Virtualni pocita¢ se dvéma

kartami) bude také se systémem Debian 6.
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8.2 VMware Workstation

Hostujici systém /PC
Debian 6 stable s kernelem 2.6.32.5 na PC s 64b procesorem Intel Core 2

duo obsahujici technologie Intel VT - pomocné instrukce pro virtualizaci.

Ziskani programu
Program je dostupny na oficialnich strankdch VMware.com za cenu 199
USD nebo zdarma trial verze na 30 dnu. Stahnuti vyzaduje registraci uzi-

vatele.

Instalace programu

Stazeny soubor stacilo nastavit jako spustitelny, poté projit instala¢nim
pravodcem a program se nainstaloval. Pfi prvnim spusténim VMware zadal
o hlavicky kernelu, které stacilo doinstalovat a bylo hotovo. Nainstaloval se

program Workstation a vedle néj jesté Virtual Network Editor a Player.

Popis programu

Program ve verzi 8.0.2 nabizi hned na tvodni strance tvorbu nového
virtualntho pocitace, otevieni diive vytvoreného pocitace a piipojeni ke
vzdalenému serveru. V levém sloupci je seznam jiz pouzivanych /nainstalovanych
virtualnich pocitac¢u, které po rozkliknuti oteviou zalozku s rychlym nas-
tavenim parametri a ndhledem systému. Tlac¢itkem play je mozné virtudlni
pocitac spustit a v zalozce vidét na jeho obrazovku. Na spusténém stroji
je mozné udélat snapshot, tedy rychlou kopii aktuilniho stavu pocitace,
ke které je mozné se pozdéji vratit. Virtualni pocitace je mozné klonovat
dvéma zpusoby. Bud kompletnim klonem, kdy se piekopiruje cely virtualni
pocitac jinam, nebo pouze odkazem na klonovany virtualni pocitac¢ se zaz-
namenavanim zmén. VMware Workstation nabizi pfipojeni ke vzdalenému
serveru pres sit, je mozné vyuzit pripojeni k VMware Workstation, VMware
ESX nebo VMware vCenter Server.

Instalace virtualniho pocditace

S instalaci nového pocitace pomaha uzivateli jednoduchy priavodce. V
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privodci je mozné nastavit, s jakymi verzemi produktti od VMware bude
tento pocita¢ kompatibilni, pficemz je mozné zjistit, jaké omezeni bude

t''. Jako instala¢ni médium je mozné vyuzit CD/DVD-

tento pocita¢ mi
ROM nebo iso obraz disku. Program budto sam zjisti z instala¢niho média,
jaky operac¢ni systém se bude instalovat, nebo je ho mozné vybrat ze sez-
namu, ktery je skutecné rozsahly. Na zakladé tohoto vybéru(rozpoznéni)
pruvodce nabidne zadani ddaji, které by jinak bylo nutné doplhovat az v
prubéhu instalace a zada je pii instalaci automaticky. Diky této moznosti
se instalace urychli, protoze nebude instalator muset cekat, nez si uzivatel
v§imne, Ze ma zadat napt. jméno a heslo. Déale je uzivatel vyzvan k tomu,
aby ftekl, kolik procesori, jader a operacni paméti bude ve virtualnim poci-
taci chtit.

Pri nastavovani sité pfi instalaci je mozné si vybrat premosténé zapojeni,
kdy se virtudlni pocita¢ p¥ipoji na fyzickou sitovou kartu a p¥ipoji se primo
do fyzické sité(pokud na fyzickeé siti bézi DHCP server, bez problémi od néj
ziska potfebna data), nebo je mozné virtualni pocita¢ pomoci NAT skryt za
IP adresu fyzického pocitace a tak se pripojovat do sité, pripadné je mozné
vytvofit sit pouze mezi virtudlnim(i) a fyzickym pocitac¢em a jako posledni
moznost je nepfipojovat virtualni pocitac¢ k siti vibec.

Nésledné priivodce uzivateli nabidne, jaky controller bude chtit v podi-
tac¢i mit pro SCSI disky, zdali chce vytvofit novy virtualni disk, pouzit jiz
zhotoveny nebo fyzicky disk. Po nastaveni disku program zobrazi shrnuti
parametri nového virtualniho pocitace a nabidne spusténi stroje. Instalace
probtha normalnim zpisobem jako na fyzicky pocitac jen s tim rozdilem, ze
pokud uzivatel zadal pii tvorbé nového pocitace informace pro pohodlnou
instalaci, nebude tyto udaje pozadovat.

Pfti instalaci virtualniho pocitace s Windows 7 jsem si vSiml, Ze je v
systému upravené nastaveni vzhledu, oproti jinym instalacim z téhoZz mé-
dia. To napovida tomu, ze VMware Workstation upravuje alesponn nékteré

systémy, aby nevyuzivaly tolik prostifedki a byly rychlejsi.

MozZnosti sité

K virtualnimu pocitaci je mozné pripojit vice sitovych karet a ty nasledné

1 Napiiklad maximalni pocet procesort, velikost RAM, velikost diskii atp.

28



pripojovat do siti, jak jsem jiz vySe zminil(pFemostit, za NAT, pouze s podi-
tadi a ne ven), nebo je také mozné nakonfigurovat sit pomoci nastroje Vir-
tual Network Editor. Tento nastroj poskytuje dostate¢ny prostor k propo-
jeni pocitaci do ruznych siti dle vlastntho pfani. Je mozné si vybrat, na
jakou fyzickou sitovou kartu bude pfemosténi provadéno, zda mé virtualni
pocitac ziskat IP adresy z DHCP serveru nebo jestli se ma v hostujicim sys-
tému vytvofit virtudlni sitové rozhrani v siti se sitovou kartou virtualniho

pocitace.

Tvorba sité

V nastroji Virtual Network Editor jsem si nastavil jedno pfipojeni vimnet1
jako host only - propojeni virtualnich pocitac¢ti pouze mezi sebou a hostu-
jicim pocitacem. Nastavil jsem, aby IP adresy daval automaticky DHCP
server v siti 192.168.10.0, vSe jsem ulozil a vytvoril klon pocitace s De-
bianem. Dva virtualni poc¢itace(win 7, Deb 6) jsem spustil s jednou sitovou
kartou a prifadil ji do sité vmnetl. Tfeti virtualni pocita¢ (Deb 6, router)
jsem spustil s dvéma sitovymi kartami, pricemz jedna byla nastavena, aby
se skryla za NAT a pfistupovala k internetu, druha byla také v siti vinnetl.

Virtualni poéitace s jednou sifovou kartou dostaly TP adresu v siti 192.168.10.0,/24,

kdezto pocitac, ktery ma fungovat jako router dostal IP adresu pouze na
sitovou kartu pfipojenou k internetu - 192.168.121.131. Druhé karté jsem

tedy nastavil IP adresu a zapl sitovou kartu:

ip a add 192.168.10.125/24 brd + dev ethl
ip link set up dev ethl

Poté jsem zkusil ping ze vSech pocitaci na vSechny, ktery fungoval ve vSech
pripadech mimo pingt sméiujicich na virtudlni pocita¢ s Windows 7. Stacilo
na tomto pc pouze vypnout firewall a spojeni fungovalo.

Jal jsem se tedy zprovoznit na routeru pieklad IP adres piikazy:

echo ’1”” > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward
iptables -t nat -A POSTROUTING -o ethO -j SNAT --to 192.168.121.131

Poté jiz stacilo nastavit vychozi brany a DNS servery na ostatnich pocitac¢ich

a internet byl zprovoznén.
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Zhodnoceni
VMware Workstation je mocny néastroj, jeho ovladani je jednoduché a
intuitivni. Mnoho prace udéla automaticky a tim je schopen usetfit spoustu
prace. Troufnu si fici, ze vytvofeni virtudlni infrastruktury na desktopu je
s timto nastrojem nejrychlejsi ze vSech testovanych.
Jako mozna nevyhoda by se mohla projevit pravé ona automatizace,
kdy program upravi systém dle sebe a uzivatel nemusi védét, jak se to stalo.
Pravdépodobné nevadi upraveny vzhled'?, ale miize padnout otézka: Kde

to program jesté bez uzivatelova védomi déla?

8.3 KVM

Hostujici systém /PC
Debian 6 stable s kernelem 2.6.32.5 na PC s 64b procesorem Intel Core 2

duo obsahujici technologie Intel VT - pomocné instrukce pro virtualizaci.

Ziskani a instalace programu
KVM je jiz obsazeno v linuxovém jadie, ale je potfeba doinstalovat nék-
teré soucasti. V Debianu neni potfeba pridavat zadné repozitaie, pouze

spustit instalaci
apt-get install kvm

a vSe se automaticky nainstaluje. V jinych distribucich to bude obdobné.

Popis programu

KVM je virtualizacni feSeni tuplné jiného razu, nez predchozi program,
ale i presto je schopen plnit praci, co se virtualizace tyce, vyborné. KVM
je postaveno na programu QEMU, rozdil mezi témito programy je ten, ze
QEMU pocitace emuluje, kdezto KVM virtualizuje. KVM je obsazen jiz v
linuxovém jadie a vyuziva pomocné instrukce procesoru. Ovladani probiha
pomoci piikazové fadky, je jednoduché a veskeré moznosti jsou skvéle pop-

sané v manudalovych strankach. GUI je pro KVM dostupné téz. Napiiklad

12Popsano v ¢asti Instalace virtudlniho pocitace.
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virt-manager nebo AQemu a je s nimi mozno nastavit mnoho parametri,

proto KVM nemusi odradit ani ty, ktefi se boji prikazové radky.

Instalace virtualniho pocditace

Pred instalaci je nutno pfipravit virtudlni disk, na ktery se bude systém
instalovat. KVM nabizi nékolik formatt diskt. Domaci je qcow2, ale zvlada i
forméat Virtual Boxu od firmy Oracle - vdi, VMwareovsky vindk, vpc (VHD)
pro feSeni od spole¢nosti Microsoft a jiné.

Disk se v prikazové fadce vytvoii napriklad timto piikazem:
kvm-img create -f qcow2 diskKVM.img

Instalace probiha tak, ze se KVM spusti normalnim zptisobem, jen s rozdilem,

e se spusti s instalacnim cd, takZe pitkaz vypada zhruba takto!3:
kvm -hda diskKVM.img -cdrom instalacniCD.iso

Dale pokracuje instalace stejné, jako na fyzicky pocitac¢. Po instalaci je na

disku diskKVM.img cely systém, ktery je mozno jednoduse spustit
kvm -hda disk.img

a pracovat v nové vytvoreném okné.

MoZnosti sité

Stejné jako u jinych nastroji, i zde je mozné spustit virtualni pocitac s
vice sifovymi kartami a jednotlivé karty zapojit vylozené dle libosti. Jako
priklad mohu uvést zapojeni do TCP socketu, kdy se vytvori virtuélni sit
mezi virtualnimi pocitac¢i naslouchajicimi stejnému portu. Dale je mozné
propojit poc¢itace UDP multicastem vysilanym vybrané skupiné virtuélnich
pocitacl. Toto FeSeni se necha vyuzit k propojeni virtualnich pocitaci na
vice hostitelich. Pripadné je mozné pripojit sitovou kartu virtualniho poci-
tace na virtualni sitové rozhrani v hostujicim pocitaci. Tyto véci se nechaji

kombinovat a vytvaret jimi skutecné rozmanité sité.

13Vynechavam nepovinné parametry, které se doplni vychozimi hodnotami, ale to nez-
namend, ze nelze nastavit napf. RAM, pocet jader procesoru, vlozit sitové karty atp.
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Tvorba sité

Sit se v tomto piipadé nevytvoii tak automaticky, jako ve VMware Work-
station, problém to ale také neni. Klonovani/kopirovani virtualnich diski
neni tfeba provadeét, staci spustit virtualni pocitac¢ s parametrem -snapshot a
veskeré zmény se budou ukladat na fyzicky disk pouze jako docasné soubory.

Na hostujicim pocitaci se udéla preklad adres do sité internetu piikazy

echo ”’1”” > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward
iptables -t nat -A POSTROUTING -o ethO -j SNAT --to 192.168.0.1

a vytvori se virtudlni sitové rozhrani kterému se zada IP adresa v jiné siti.

tunctl -t tapO
ip a add 10.0.0.1/24 brd + dev tapO
ip link set up dev tapO

K tomuto virtualnimu rozhranf se pripoji virtualni pocitac, ktery bude délat
router mezi internetem a siti virtualnich pocitaca. Jak jsem jiz zminil, bude
mit jednu sitovou kartu pfipojen k rozhrani tap0, druha bude pfipravena
k navazani spojeni pomoci TCP socketu.Kazda sitova karta musi mit jinou

mac adresu.

kvm -hda linux.img -snapshot \

-net nic,macaddr=52:54:00:12:34:56,v1lan=0 \
-net tap,ifname=tap0,script=no,vlan=0 \
-net nic,macaddr=52:54:00:65:43:21,vlan=1 \

-net socket,listen=1111,vlan=1

V tomto pc je také potieba nastavit IP adresu karty v internetu a ,,nahodit
ji”, vychozi branu a DNS. NAT se zde udéla stejné jako v feSeni s VMware
Workstation.

ip a add 10.0.0.2/24 brd + dev ethO
ip link set up dev ethO
ip route add default via 10.0.0.1
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echo ,,nameserver 88.88.88.88° >> /etc/resolv.conf
echo ’1”” > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward
iptables -t nat -A POSTROUTING -o ethO -j SNAT --to 10.0.0.2

Jesté se zprovozni sitova karta zapojend do virtudlni sité

ip a add 192.168.10.1/24 brd + dev ethl
ip link set up dev ethl

7Zbylé pocitace se spusti z hostitelského pocitace témito piikazy:

kvm -hda linux.img -snapshot \
-net nic,macaddr=52:54:00:11:22:33 \
-nat socket,connect=127.0.0.1:1111

kvm -hda windows.img -snapshot \
-net nic,macaddr=52:54:00:33:22:11 \
-nat socket,connect=127.0.0.1:1111

Nastavi se v nich IP adresy v siti 192.168.10.0/24, vychozi brana(192.168.10.1),
DNS a jsou pfipojeni k internetu.

Zbytecné v tomto feseni délam dvakrat ptreklad adres. Je to z divodu,
ze se to snazim délat podle toho, co jsem si pred testem zadal, jinak by
se to nechalo udélat jednoduseji. Toto feSeni je v podstaté to samé, jako
feseni sité v predchozim pripads (VMware), je to ale delsi kvili tomu, Ze to
VMware déla automaticky. Neboli - je potfeba pripojit virtualni pocitac k
internetu s prekladem adres, u VMwaru se klikne na polozku NAT, zde se
musi nastavit routovani na hostovacim systému a vychozi brana a DNS na

virtualnim stroji, ktery déla router.
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Zhodnoceni

Mozna se zd4 virtualizace pomoci KVM zbytecné slozita, to zejména kvili
ovladani prikazy. Toho se ale neni tfeba obavat, naopak se toho necha vyuzit
a utvofit scripty na nastaveni celé sité a spu$téni mnoha virtudlnich poci-
tacu. Pri virtualizaci s KVM mam pocit, ze vim, co se presné déje a pii

pifipadném problému jsem schopen zjistit pfi¢inu a problém vytesit.

8.4 Windows Virtual PC

Hostujici systém PC s 64b procesorem Intel i3 duo obsahujici technolo-

gie Intel VT - pomocné instrukce pro virtualizaci, Windows 7 Profesional

Ziskani programu Program je k dispozici na oficidlnich strankach Mi-

crosoftu.

Popis programu Program je jednoduchy, uréen piedev§im pro instalaci
virtualnich pocitacu s OS Windows. Nabizi moznost pripojeni virtualnich
harddisk, CD/DVD!", ¢ty¥ sitovych karet.

Instalace systému Pokousel jsem se instalovat virtualni poc¢ita¢ Debian
6 a stale se mi nedafilo, vzdy to vyhodilo chybu. Pota jsem zjistil, Ze je
nutné instalovat operacni systém s 32 bitovou architekturou. Instalace poté
probéhla bez problému a systém se povedlo nainstalovat. Program nenabizi
moznost klonovani nainstalovanych systému, tudiz je potieba pirekopirova-

vat soubory s virtudlnimi disky skryté kdesi v systému.

MoZnosti sité Program umoziuje pripojit 4 sitové karty a nabizi moznosti
pripojeni na adaptary v PC, sdilenf internetu pies NAT, ¢i interni sit mezi

pocitaci.

Tvorba sité Kvuli zaméteni hlavné na Windows se mi nepovedlo ptipo-
jit Linuxovy systém Debian 6 piipojit za NAT k internetu. Povedlo se mi
pripojit Debian k internetu pomoci premosténého piipojeni, kdy ve virtudl-

nim pocitaci byla pfipojena fyzicka sitova karta. Tudiz jsem musel ustoupit

14§ skute¢nych CD/DVD
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a situaci castecné ulehcit. K takto pfipojenému pocitaci uz jsem jednoduse
pripojil dalsi virtudlni pocitace do jiné sité a na virtudlnim pocitaci jsem
nastavil smérovani stejné, jako v predchozich piipadech. Poté bylo mozné

piipojit virtualni pocitace pouhym zadanim vychozi brany a DNS.

Zhodnoceni Toto feseni neni vylozené Spatné, nechalo by se fici, Ze je
prosté zamétrené na jinou skupinu uzivateli. K vyuce pocitacovych siti by
se program Windows Virtual PC nechal vyuzit tak akorat na systémy od

spole¢nosti Microsoft.

8.5 Vybér nastroje

Pro tvorbu souhrnu praktickych tipu jsem vybral virtualiza¢ni nastroj KVM.
Upfednostnil jsem ho pred ostatnimi programy z diivodu moznosti ovladani
pomoci BASHe, moznosti instalovani téméf jakéhokoli systému do virtudl-
niho pocitace a také kvili cené.

Windows Virtual PC nema zdaleka tolik moznosti, co se vybéru virtual-
izovaného systému tyce, jako dva ostatni programy. Jeho zaméveni je spiSe
na uzivatele prechazejici z Windows XP na Windows 7.

VMware Workstation je velice kvalitni nastroj, srovnatelny s KVM a
jisté by ho bylo mozné vyuzit také, ale neni tolik integrovidn do Linuxu
jako KVM a jeho nevyhoda muze byt také cena 199 USD. Moznosti, které
vyuzijeme u VMware Workstation pro podporu vyuky siti ziskdme s KVM
zdarma - tedy o 199 USD levnéji.
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9 Testovani virtualiza¢nich nastroji pro na-

tivni virtualizaci

9.1 Metodika

Test bude probihat nasledovné: Nejprve nainstaluji virtualizacni opera¢ni
systém a nastavim potiebné tudaje pro piipojeni hypervizoru k siti. Poté
na osobni pocita¢ nainstaluji program na spravu serveru a pomoci tohoto
softwaru v serveru vytvorim dva testovaci virtualni stroje. V prvnim bude
nainstalovany opera¢ni systém Debian 6, ve druhém MS Windows 7. Tyto
pocitace zapojim do stavajici sité, ve které je fadi¢ domény Active Directory,
virtudlni poc¢ita¢ s OS Windows 7 zkusim do domény ptipojit, jako by byl
piipojen piimo do fyzické sité. Mezi vSemi pocitaci provedu testy spojeni.
Do serveru nainstaluji CITRIX VDI-in-a-Box a pokusim se vytvofit vir-

tudlni desktopovou infrastrukturu s jiz vytvorenym virtualnim strojem s OS

Windows 7.

9.2 VMware ESXi

Ziskani

VMware poskytuje ESXi zdarma, pouze s moznosti placené podpory. In-
stala¢ni iso obraz se necha stdhnout na strankach vmware.com, kde je nutna
registrace.

Pracoval jsem s verzi ESXi 5.0.0

Instalace serveru a zapojeni do sité

Server jsem nabootoval z disku s vypélenym iso obrazem, pfivitala mne
jednoduché obrazovka s popisem verze, kde stacilo enterem potvrdit, ze
hodlam pokracovat v instalaci, dale jsem musel potvrdit EULA licensi. Mezi
instalaci na lokalni disk nebo vzdélené ulozisté jsem vybral instalaci na
lokalni disk, ktery ESXi vyuzilo cely. Rozlozeni klavesnice je mozné vybrat
z obrovského mnozstvi, nechybélo ani ¢eské, proto jsem jej vybral a stiskl
enter. Nasledovalo dvoji zadani hesla pro uzivatele root a potvrzeni varovani,
ze disk bude rozdélen. To bylo v8e, co chtél instalator ESXi védét, dale jiz

probéhla samotné instalace, po které stacil restart, aby bylo ESXi spusténo.
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Po spusténi serveru bylo dilezité nastavit sit, aby se k serveru mohlo
pristupovat vzdalené. Proto jsem stiskl klavesu {2, zadal pristupové tdaje
(jméno: root, heslo takové, jaké jsem zadéaval pii instalaci) a pomoci Sipek
jsem vybral moznost Configure Management Network a dile Network Adapters.
ESXi nabizi moznost ziskani adres od DHCP serveru nebo nastavit pevné,

j& jsem se rozhodl, Zze zadam I[P adresy pevné.

VMware vSphere client Server se ovlada vzdalené programem vSphere
Client, ktery pro sviij béh potfebuje Windows XP nebo novéjsi. Z pocitace
s timto systémem jsem se pripojil pomoci prohlize¢e na IP adresu serveru,
odkud jsem instalator vSphere Client stahl. Instalace byla jednoduché a po
nékolikerém stisknuti tlac¢itka Next byl program nainstalovan.

Po spusténi programu jsem vyplnil adresu serveru a pristupové tidaje k
administraci. Program se bez problémt pfipojil a mohl jsem jej vyuzivat k

administraci serveru.

Instalace virtualniho podéitace a jeho zapojeni do sité

Priprava virtualniho pocitace pro Windowsovy i Linuxovy systém probiha
v rdmci ESXi stejné, pouze s rozdilem samotné instalace. Ta je ovSem zase
stejnd, jako instalace na fyzicky pocitac.

7 nabidky File jsem vybral moznost New Virtual Machine... a zvolil
typickou instalaci. Jméno jsem napsal W7 pro prvni stroj, D6 pro druhy.
Takto se nakonec zobrazuji ve vypisu virtualnich stroji a i soubory téchto
pocitact jsou v adresafich s témito nazvy v diskovém tlozisti, které jsem
vybral na dalsi strance. Podpora obou opera¢nich systému je obsazena v
hypervizoru, proto jsem vybral na strance Guest Operating System poprveé
Windows 7 64, podruhé Debian 6 64. Do kazdého virtualniho pocitace jsem
vlozil jednu sitovou kartu a zapojil do sité VMnetwork(. ESXi nabizi 3
moznosti, jak VM zapisovat na disk, respektive jak bude reprezentovan vir-
tualni disk v souborovém systému datového tlozisté. Moznost Thick provi-
sion Lazy Zeroed a Eager Zeroed zabere mista v datovém ulozisti tolik, jak
velky virtudlni disk bude. Obé moznosti naalokuji diskovy prostor staticky,
ale Lazy Zeroed nevepiSe nuly do blokl, dokud se misto nebude skute¢né

vyuzivat, kdezto Eager Zeroed vepiSe nuly okamzité. Moznost Thin Provi-
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sion zacne zabirat misto v datovém tulozisti az tehdy, kdyZ na disk zacneme
zapisovat. Kvili tispofe mista jsem zvolil moZznost Thin Provision u obou
VM. Jesté pred dokoncenim jsem zaskrtl moznost Edit the virtual machine
settings before completion, abych mohl do virtualnich pocitaci vlozit insta-
la¢ni média. Ty jsem vlozil do mechaniky serveru a v kolonce New CD/DVD
jsem hodnotou Host Device fekl serveru, ze ma pripojovat cd od sebe, za-
skrtnutim Connect at power on jsem zajistil, aby se cd ptipojilo hned pfti
startu VM. Tim nastaveni virtudlnich stroju konci, po spusténi VM jsem
pres zalozku Console nainstaloval systémy stejné, jako bych je instaloval na
fyzicky hardware. Zapojeni virtudlnich pocita¢i do sité Server ESXi v de-
faultnim nastaveni pripojuje virtualni pocitace s virtualni kartou v siti VM-
network0 rovnou do sité, do které je pfipojen server, tudiz neni zapotiebi
jiného nastaveni, kdyz mi tato situace vyhovuje.

V siti je spustén DHCP server, a oba virtudlni pocitace od né&j maji IP
adresy. Ping mezi vSemi pocitaci byl v poradku a pfipojeni pocitace s W7
do active directory probéhlo naproto stejné, jako u vSech fyzickych pocitaci

v siti.

9.3 CITRIX XenServer

Ziskani
CITRIX nabizi XenServer ke stazeni zdarma, na strankdch CITRIXu neni
potieba ani registrace.

Verze, se kterou jsem pracoval byla XenServer 6.1

Instalace

ISO obraz jsem vypélil na disk a nabootoval jsem server z ného. Instalator
hned zacal zjistovat konfiguraci serveru a poté jsem si vybral ¢eské rozlozeni
klavesnice a potvrdil licenci. Poté jsem vybral instalaci na lokalni disk a
povolil Thin Provisioning, abych usetiil misto v datovém tlozisti a nechal
jsem zkontrolovat instalac¢ni disk, abych se ujistil, Ze je vSe v poradku -
kontrola nenasla zddnou chybu. Po vlozeni hesla jsem byl vyzvan k zadani IP
adres a nastaveni ¢asového pasma a N'TP serveru. Po potvrzeni se spustila
instalace serveru. N'TP server jsem nevyuzil, proto jsem byl po instalaci

vyzvan k zadani spravného casu. K hotové instalaci stacilo jiz jen restartovat
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server.

XenCenter
Program pro vzdaleny piistup k XenServeru a jeho ovladani v GUT se
nazyva XenCenter. Pro svoji instalaci vyzaduje opera¢ni systém Windows
2000 a mladsi. Do pocitace, ze kterého jsem chtél XenServer spravovat jsem
vlozil instala¢ni disk XenServeru a spustil instalator XenCenteru. Samotna
instalace byla rychl4 a ni¢im zaludna.
Po spusténi programu jsem pomoci moznosti Add New Server zadal IP
adresu XenServeru a pfistupové tdaje k nému (znamé z instalace). Xen-
Center se pfipojil k XenServeru a veSkerou spravu jsem jiz mohl provadét

na dalku.

Instalace virtualniho pocitace a jeho zapojeni do sit&€ Tvorbu vir-
tualnich pocitacu jsem zacal stisknutim tlacitka New VM. V nabidce op-
eracnich systému byl jak Windows 7, tak Debian 6. Pocita¢im jsem zadal
jména dle operac¢nich systémi, které jsou v nich nainstalovany. W7 a D6.
Stejné jako pfi instalaci virtualnich stroji na ESXi server, nastaveni obou
virtualnich pocitac¢i probéhlo uplné stejné, proto neni potieba popisovat
instalaci kazdého pocitace zvlast.

Na dalsi strané jsem vybiral, kde se nachazi instalacni médium - na
vybér jsem mél instalaci z CD/DVD mechaniky serveru, ze sité a z lokal-
niho disku. Zvolil jsem instalacni médium vlozené do mechaniky serveru a
pokracoval nastavenim operac¢ni paméti a procesoru pro pocitace. Jelikoz
jsem pii instalaci XenServeru povolil funkci Thin Provisioning, zapl jsem
tuto moznost i pii pripravé pevného disku pro tyto virtudlni pocitace.

Kazdému pocitaci jsem pfiradil jednu sitovou kartu a nechal jsem ji auto-
maticky vygenerovat MAC adresu. Na dalsi strance jsem tlac¢itkem Create
now vytvoril vyrtualni pocitac, ktery zacal hned bootovat z instalac¢niho
disku vlozeného do mechaniky serveru a ji jsem provedl samotnou instalaci
v zalozce console. Instalaci jednotlivych operacnich systému jiz neni tieba
popisovat, protoze vSe bylo stejné jako pii instalaci na fyzicky stroj.

Zapojeni poc¢itaci do sité bylo i v tomto piipadeé velice jednoduché - nain-

stalovany pocita¢ dostal pridélenou IP adresu od dhcp serveru, ktery bézel

39



venku pied fyzickym strojem, tudiz se nemuselo provadét zadné nastaveni
pocitaci ani serveru, aby se PC pripojili do stavajici sité. Proto stejné jako
v situaci, kdy jsem virtualni poc¢itace mél na ESXi serveru bylo zprovoznéni

sitové ¢asti naprosto standardni.

9.4 VDI-in-a-Box

O VDI-in-a-box nepisi u kazdého serveru zvlast z duvodu, Ze se instalace

ligi jen v drobnostech. Tyto odlisnosti popisi v této kapitole.

Ziskani
VDI-in-a-box jsem stahl ze stranek citrixu jako zkuSebni verzi.

instalovana verze byla 5.1

Inastalace a nastaveni

Do kazdého serveru bylo zapotfebi naimportovat predpfipraveny virtuilni
pocita¢ VDI-in-a-box. Zde je pravé jedna odliSnost - do ESXi se importuje
obraz ve formatu OVA, do XenServeru ve formatu XVA.

Import VDI-in-a-Box ve formatu OVA do ESXi probéhl rychle pomoci
polozky Deploy OVF Template... z nabidky file ve vSphere Center.

Do XenServeru to bylo moznosti import v nabidce File v programu pro
ovladani XenServer - XenCenter.

Pro vytvoreni virtudlni desktopové infrastruktury jsem musel k VDI-
in-a-Box pristoupit z pocitace, na kterém byl nainstalovany CITRIX Re-
ceiver - pro prvotni nastaveni nebyl Receiver potfeba, ale pro vzdalené
pfipojeni k virtualizovanému desktopu pfi nastavovani Sablony ano. Cit-
rix Receiver je dostupny na strankich Citrixu a umozni pfistupovat ke
vzdéalenému (virtualizovanému) desktopu pfes internetovy prohlizec.

Samotny server VDI-in-a-box se nastavuje pies internetovy prohlizec
také, ale dokud je prace jen ve webovém rozhrani, neni Citrix Receiver
potieba. K webovému rozhrani jsem piistoupil zadanim adresy https://<ip adresa_virtualniho p
in-a-box>\admin do prohlizece firefox. Byl jsem vyzvam k zadani jména a
hesla, coZ je v defaultnim nastaveni admin (jméno), kaviza (heslo). Hned
po piihlasSeni jsem byl vyzvan k tvorbé nové virtualni infrastruktury. Po

potvrzeni, ze chei vytvorit novou VDI jsem zadal informace o serveru (ESXi
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nebo XenServeru), tedy jeho IP adresu a piistupové tudaje, vybral jsem
umisténi diskového tlozisté, na kterém budou obrazy virtualni desktopové
infrastruktury. Dale jsem vybral vytvofeni nového gridu a zvolil, Ze chci
pocitace piipojit do domény Active Directory. toto nastaveni ulehéi piih-
lasovani uzivateli - neni potfeba vytvaiet nové uzivatele a lze povolit pristup
jiz vytvorenym uzivatelim v AD. Na dalsi strance jsem hned zadal udaje
o AD, tedy adresu, nazev a piistupové tidaje. Privodce nastavenim mne
donutil potvrdit, Ze ve své siti mam rezervované IP adresy pro virtualizo-
vané desktopy.

Déle jsem na serveru piipravil novy virtualni pocitac¢ s os Windows 7 a do
néj nainstaloval potfebné rozsiteni. Zde je op$t mala odliSnost mezi servery
- do PC na ESXi serveru jsem nainstaloval VMware Tools a do PC na
XenServeru jsem nainstaloval XenServer Tools. V PC na obou serverech se
tyto nastroje instaluji obdobné, tedy ptipojenim virtualniho disku s instala-
torem softwaru. Pak jiz stacilo software ve virtualnim pocitaci doinstalovat
klasickym zpiisobem. Privodce instalaci doporucuje ppovolit ve firewallu
porty 139, 1494, 2598, 3389 a 8080, ja jsem vypl rovnou cely firewall v
opera¢nim systému Windows 7, protoze mi tuto funkci spliuje firewall v
siti. Déle jsem v nastaveni virtualnitho PC povolil vzdalenou plochu a pridal
opravnéni pro uzivatele ve skupiné VDI UZIVATELE. V fadi¢i domény
jsem tuto skupinu pfidal uzivateliim, kterym jsem chtél povolit prihlaseni k
VDI. Nastaveni virtudlniho poc¢itace pokracovalo tipravou registru. Vytvoril

jsem novou hodnotu

HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVersion\

policies\system\LocalAccountTokenFilterPolicy

s idajem 1.

Pokracoval jsem v nastaveni VDI-in-a-box zaddnim jména pro tento
obraz. Na dalsi strané vyhodnotil systém mij obraz jako neimportovatelny,
pomohl restart virtuidlniho pocitace, zadal jsem informace k lokdlnimu ad-
ministratorskému G¢tu a nechal VDI-in-a-box, aby si naimportoval novy
stroj.

Pri vytvareni VDI na XenServeru mi operace skoncila chybou instalace
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desktop agenta, i v tomto pfipadé pomohlo, abych virtualni pocitac restarto-
val a opakoval instalaci. Po tspésném importu jsem se piipojil k virtualnimu
pc jiz pres prohlize¢ a zkontroloval, zda PC neobsahuje zafizeni SVGA 3D
(Microsoft Corporation - WDDM a v nastaveni serveru jsem pfipojil k PC
radi¢ USB. Vzhledem k tomu, Ze jsem chtél, aby kazdy uzivatel mohl mit
své nastaveni systému a sva data, zvolil jsem, Ze chci moznost pooled and
personal desktops a potvrdil tla¢itkem Prepare.

KdyZ priprava obrazu skoncila, prihlasil jsem se ptes prohlize¢ do vir-
tualniho desktopu jako doménovy uzivatel, abych otestoval, zda je mozné
se k PC pfipojit a zda se nevyskytuje néjaky problém. Nevyskytoval.

Vytvofil jsem nvou Sablonu, které jsem zvolil nazev Zéci, jako prefix jsem
zvolil zaci, suffix 000, dle toho vypadaly potom néazvy virtualnich pocitacia
generovanych VDI-in-a-box. Povolil jsem pfipojovani USB zafizeni, zvolil
maximalné 3 desktopy spusténé z této Sabllony a vybral personalizaci desk-
topt. V tfadi¢i domény jsem vytvoril skupinu zaci a vlozil jsem do ni uzi-
vatele, kterym jsem chtél povolit pristup k této Sabloné a na zalozce Users
ve VDI-in-a-box jsem tuto skupinu také napsal. Kdyz se mi na zalozce Desk-
tops zobrazilo, Ze jiz je pripraveny desktop k pfihlaseni, pfihlasil jsem se pres
webovy prohlize¢ (adresa serveru VDI-in-a-box) jako doménovy uzivatel a
na obrazovce se mi spustil funkéni desktop.

Prihlaseni k VDI jsem zkusil i z tabletu s OS Android, do kterého jsem
z obchodu nainstaloval Citrix Receiver a do tohoto programu zadal adresu
VDI-in-a-box a rovnéz uzivatelské jméno a heslo doménového uzivatele. OS
Windows 7 byl v tuto chvili i na tabletu.

9.5 Vybér hypervizoru

Rozhodl jsem se, 7Ze do souhrnu praktickych tipti napisu o VMware ESXi
servert.

Myslim si, ze server se systémem XenServer nebude za ESXi zaostavat
a zajisté hravé zvladnou oba nasazeni na velké projekty. Pii svém testovani
jsem nenarazil na zadnou jednoznacnou véc, ktera by branila vytvorit VDI
na feSeni od té ¢i oné firmy. Vybrat jsem tedy musel dle toho, jak se mi
zachézelo s néstroji pro vzdalenou spravu serveru a v této oblasti mél

VMware vSphere Center vyhodu jednoduzsiho ovladéni.
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10 Tvorba souhrnu praktickych tipt nejen pro

vyuku siti podporenou virtualizaci

10.1 Rozbor kapitol souhrnu praktickych tipt pro vyuku

siti podporenou virtualizaci

V této sekci popisuji, pro¢ jsem se rozhodl vlozit do svého souhrnu prak-
tickych tipu konkrétni kapitoly a jejich ¢éasti. Néktera tvrzeni obsazené v

textu oduvodnuji provedenymi testy.

10.1.1 Popis problému

V kapitole popis problému se snazim vysvétlit duvod virtualizace pii vyuce
pocitacovych siti. Opodstatiiuji to v prvé radé tim, ze neni nutné porizovat
nakladné vybaveni, které by se skladalo z potiebnych sitovych prvki pro
jedno testovani vynasobené poctem studentu.

Dale zminuji ¢asovou naro¢nost na vraceni sitovych prvkia do ptivodni
podoby. To by bylo mozné vyftesit z ¢asti i na nevirtualizovanych pocitacich,
kdy by se do fyzického stroje nahral systém v podobé néjakého obrazu sys-
tému, nebo by se mohl pripravit néjaky script vracejici pivodni hodnoty. V
pripadé scriptu by ale bylo nutné, aby zaci upravovali pouze ur¢ené hodnoty

a nic jiného.

10.1.2 Hardwarové vybaveni pocitace

Zde pojednavam o parametrech, které by mél spliovat pocitac¢ uréeny pro
vyuku siti podpoienou virtualizaci. Nelze jednozna¢né ¥ici vétu typu ,,Poridte
si tento pocitac¢, bude vam na virtualizaci stac¢it”, protoze kazdy bude virtu-
alizovat jiné systémy a jiny pocet, snazim se tedy vysvétlit, jakym zptisobem
je mozno se dopracovat k vybéru spravné konfigurace.

V kapitole uzivam tvrzeni, Ze operacni systém s virtualiza¢nimi nastroji
vyuzije 10-15% vykonu poéitace. To nelze fici nikdy piesné, uz jen kvili

tomu, Ze na méné vykonnych strojich bude procento vyssi a na hodné vykon-
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nych zase nizsi, ale pro predstavu to takto stac¢i. Proto také uvadim, ze je
to fefeno zjednodusené. K ¢islu 10-15% jsem dospél z méfeni vykonu v
odbornych ¢lancich uvadénych ve zdrojich.

Pti pojednévani o procesoru zminuji doporuceni 64b architektury z diivodu
vyuziti vice opera¢ni paméti. Z diivodu, Ze se v souhrnu tipi nechci zabyvat
instalovanim nestandardnich soucasti systému a rad bych se vyhnul zpo-
malovani systému, vynechdvam informace o tom, Ze by bylo mozné pouzit
jaddro PAE, kde by toto omezeni nebylo. Konkrétné v Debianu by to nic
nestandardniho nebylo, ale nesnazim se tento systém ¢tenaitim nutit. Dalsi
dulezita véc, co se procesoru tyce, jsou technologie Intel VT nebo AMD-V,
které vysvétluji.

Déale uvadim priklad, jaké parametry by bylo vhodné zvolit v pripadé
potieby spoustét a uchovavat urcité mnozstvi virtualnich pocitaci, uvedené
hodnoty jsou spocteny jednoduchou matematikou a doporucuji pro jistotu
volit vySsi parametry, protoze je vzdy vhodnéjsi sestavu predimenzovat,

nezli poddimenzovat.

10.1.3 Softwarové vybaveni pocitace

Pti vybéru linuxové distribuce doporucuji v textu, at ¢tenai sahne po dis-
tribuci, se kterou méa zkusenosti, i ptes to, 7e ja vSe provadim na Debianu.
To z divodu, ze se domnivam, ze bude efektivnéji pracovat ve znamém
prostiedi, nez kdyby instaloval novou distribuci a zvykal si na jiné ovladéani.
Vérim, ze praci na jiné distribuci nebude ztézovat ukazovani piikazi pro De-
bian, protoze uzivatel, ktery vi co dél4, dokaze lehce pochopit, ze konkrétni
piikaz je ve formé pro Debian a mé udélat néjakou véc, kterou je schopen
napsat i na jim znamé distribuci. Tyto domnénky jsou podlozené mymi
zkuSenostmi z piipadii, kdy na internetu vyhledam néjaky navod urceny pro
jinou distribuci, nez pouzivam a jsem schopen bez problému prepsat piikazy
tak, aby jim rozuméla ma distribuce. étenéf, ktery nema zkuSenosti s zad-
nou distribuci by nejspis nevédeél, jak piikazy psat pro jakoukoli distribuci,
proto v tomto piipadé doporucuji pouzivat stejny systém, jako pouzivim
ja.

Instalaci systému se nezabyvam, jelikoz to neni mym cilem a ptedpok-
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ladam, ze ucitel pocitacovych siti, kterému je souhrn praktickych tipt piede-
vSim urcen, toto dokaze. Pouze v piikazech uvedu, zZe je nutno virtualiza¢ni

nastroj nainstalovat a zkontrolovat jaderné moduly.

10.1.4 Instalace virtualniho operac¢niho systému

Kapitolu o instalaci virtualniho pocitace mam rozdélenou na ti¥i ¢asti, to
zejména z duvodu pirehlednosti, protoze je tato kapitola rozsahlejsi a ctenar
by se v ni nemusel orientovat. Casti jsou: Virtualni disk, Instalace systému

a Co s nainstalovanym systémem?

Virtualni disk

Tuto ¢ast sepisuji z duvodu, Ze je nutné nejdiive vytvorit virtualni disk, na
ktery se bude operac¢ni systém instalovat. Pro pfedstavu uvadim ¢étenarovi,
jak je virtualni disk na fyzickém disku reprezentovan.

Nejdiive predvedu ptikaz, kterym se virtualni disk vytvoii a poté popisuji
jednotlivé volby. K vytvoteni disku jsem pouzil program KVM-iso. Virtudlni
disky je mozno tvofit i jinymi programy, ale format qcow2 umi pouze kvm-
img!®. Hlavné neni divod instalovat jiné programy, kdyz KVM-img je jiz
nainstalovan a je urcen pravé pro KVM.

Popisuji vsechny pouzité parametry v ptikazu, aby ¢tenaf védeél, k cemu
co slouzi a v ptripadé, kdy by chtél disk vytvofit s jinymi parametry, védél
jak se to déla. Ukazkovy disk vytvarim ve formatu qcow2, pro to mam
divod ten, ze jej doporucuje firma Red Hat, stojici za KVM, z divodu
zachovani vysoké rychlosti i pfi malém objemu dat. Toto tvrzeni je na ofi-
cidlnich strankach KVM, provedl jsem ale i ovéfeni z jiného zdroje. Jedna se
o test vikonu KVM s riiznymi parametry, ktery uvadim mezi zdroji. Vlastni
méfeni jsem neprovadél, toto ovéreni se mi zda dostatecné. Vyhody tohoto
formatu ve svém souhrnu tipu uvadim téz a porovnavam jej s forméatem
RAW, ¢tenér se tak bude moci rozhodnout, zda chce pouzit ten ¢i onen. Ve
vySe zminénych testech je informace o tom, ze disk forméatu qcow2 pracuje

rychleji s volbou -o preallocation=metadata, proto tuto volbu uvadim.

Bresp. qemu-img
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Instalace systému

Ctenafi se v této kapitole pokousim vysvétlit, co vse je dulezité k nain-
stalovani virtualnitho operac¢niho systému. Rikém, ze je potieba sehnat si
instala¢ni médium pro pozadovany operac¢ni systém. Médium, které do-
porucuji je soubor iso, tedy obraz disku. K tomu mam duvod ten, Ze je
instalace z obrazu rychlejsi a pohodlnéjsi, nez z CD/DVD. Vétsina instalé-
torii opera¢nich systému se neché z internetu stdhnout ve formatu iso, pokud
ale nékdo mé systém pouze na cd a chce si vytvofit iso, uvadim prikaz, jakym

to miZze provést.

Co s nainstalovanym systémem?

Posledni ¢éast této kapitoly jsem napsal z duvodu, aby mél ¢tenaf jas-
nou piedstavu, jak zachazet s nainstalovanym systémem. Rozhodl jsem se
¢tenari doporucit, aby si udélal zalohu hned po instalaci systému. Timto
jednoduchym krokem, pouhym pfekopirovanim virtualniho disku, si mozna
uSetii spoustu ¢asu. Vychazim z vlastnich zkuSenosti, kdy jsem zalohu ne-
provedl, hodné jsem prenastavil systém a pak jsem chtél spustit systém v
pivodnim stavu - musel jsem instalovat ten samy systém znovu, pfitom
stacilo udélat po instalaci klon systému.

Aby se ¢tenaf nemusel trapit s prekopirovavanim souboru s virtualnimi
disky na na vice pocitaci, navrhuji v textu umisténi souboru na sitovy disk
a spousténi virtudlnich pocitac¢i primo z ného. S touto situaci tizce souvisi
potieba pouziti parametru -snapshot, tudiz toho vyuzivam a vysvétluji jeho
pouziti.

V souhrnu tipu tvrdim, Ze pfi spousténi virtualniho pocitace ze sitového
disku, ktery je nastaven na read only, se parametr -snapshot pouzit musi.
Toto tvrzeni jsem si ovéril testem, ktery zde popiSu:

Sitovy disk NFS, ktery je tvofen na pocitaci s operac¢nim systémem
Debian 6, je pfipojen pfres sit lan k pocitaci se stejnym systémem, ktery
mé byt hostujicim pro virtudlni poc¢itac¢. Na sitovy disk jsem nahral soubor
s virtudlnim diskem, na kterém je nahrdn také operacni systém Debian 6
a sitovy disk jsem nastavil pouze pro ¢teni. V hostujicim pocita¢i jsem
nejdiive spustil virtualni poc¢itac¢ s parametrem -snapshot a poc¢itac se choval

naprosto normalné, jak jsem piedpokladal. Virtualni poc¢itac¢ spustén s timto
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parametrem uklddal data jako docasné soubory v hostitelském pocitaci,
tudiz nebyl zadny problém. Kdyz jsem se pokusil spustit virtualni pocitac
bez onoho parametru, normélné nabéhl pouze do menu GRUBu, dal uz se
spou$tél s vypisem chyb a nedostal jsem se ani k pfihlaSeni uzivatele. Ani
toto chovani mne nepiekvapilo - virtudlni pocitac¢ bez parametru -snapshot
se vesSkeré zmény pokousel ukladat na virtualni disk, ne pouze jako doc¢asné
soubory do hostitelského pc, ovSem virtualni disk byl na disku urceném
pouze pro Cteni, tak tyto pokusy o zapis skoncily chybami.

Na konec kapitoly uvadim piikaz na spusténi virtualntho pocitace. Vy-
plnéné hodnoty jiz nechavim bez popisu, protoze jsem vse vysvétloval o par

Fadki vyge.

Propojeni vice virtualnich pocita¢ia do virtualni sité

V této kapitole konecné nardzim na tvorbu siti, obsahuje 3 ¢asti. Prvni
tvorba sité Pomoci TCP socketu, druhd Pomoci UDP multicastu a nakonec
Funkéni sit. Hned v tvodu pouzivam tvrzeni, ktera jsem si ovéril testy.

Jedné se o tvrzeni:

— Sit tvorend TCP socketem Mad veétsi latenci, zato vyssi prenosovou

rychlost.

— Sit tvorend UDP multicastem md velmi nizkou latenci, ale horsi prenosovou

rychlost.

Duvody téchto tvrzeni se nechaji vycist z tabulky 2 a 3, kterou jsem sestrojil

z namérenych hodnot.

Metodika testu
Test jsem provedl tak, ze jsem propojil dva pocitace s opera¢nim sys-
témem Debian 6 a 256 MB RAM do virtuélni sité tvorené nejdiive TCP sock-
etem, pozdéji UDP multicastem. Na prvnim stroji jsem udélal sitovy disk a

na ten nakopiroval testovaci soubor o velikosti 1,3GB, z druhého virtualniho
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pocitace jsem se pripojil k sitovému disku a zacal soubor kopirovat do do-
movského adresare. Proces kopirovani jsem méfil programem time a vysled-
nou hodnotu zapsal. Pak jsem testoval odezvu mezi poc¢itaci programem
ping a do tabulky napsal pramérnou hodnotu z dvaceti odeslanych /piijatych
packeti. Testy jsem provadél s virtualni sitovou kartou virtio a rtl8139 a vse
provedl dvakrat. Pocitace byli spoustény s parametrem -snapshot a mezi
kazdym testem jsem je vypnul a znovu spustil, tedy vratil do ptivodniho

stavu. Vice uz prozradi tabulky.

‘ ‘ TCP socket, virtio ‘ TCP socket, rt18139 ‘

Doba kopirovéani 1 1min, 40sec 2min, 1lsec
Doba kopirovani 2 1min, 44sec 2min, 18sec
Odezva 1 [ms] 43,729 41,569
Odezva 2 [ms] 40,913 38,51

Tabulka 1: Test TCP socketu

| | UDP multicast, virtio | UDP multicast, rt18139 |

Doba kopirovani 1 2min, 47sec 3min, H6sec
Doba kopirovéani 2 2min, 49sec 4min, 1sec
Odezva 1 [ms] 1,179 0,529
Odezva 2 [ms] 1,129 0,656

Tabulka 2: Test UDP multicastu

7 tabulek je tedy mozno vycist duvody psanych tvrzeni a také divod,
pro¢ je vhodnéjsi pouzivat paravirtualizovanou kartu virtio.

Dale v kapitole tvrdim, ze kdyz ¢tenar hodla spojovat do sité operacni
systémy od Microsoftu, mél by uzit moznost s TCP socketem. Toto rikam z
divodu, Ze se mi nepodafilo propojit Windows XP ani Windows 7 do sité

tvorené UDP multicastem.

Pomoci TCP socketu

V této ¢asti nejprve v kratkosti popisu, jak zapojeni do TCP socketu
funguje a poté jiz ukdzu piikaz, kterym se prvni i dalsi virtualni pocitac
spusti. Virtudlni pocitace pro piehlednost oznacuji jako VMO a VM1. U

prikazli na spusténi pocitace zamérné vynechavam rizné parametry, které
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by délaly piikaz kosatéjsi a tim pro ¢tenafe nepiehlednéjsi. Snazim se, aby
se piikaz, ktery pisi, tykal pouze nastavovani sité, abych ¢tenéie zbytecné
nevystavoval rusivym prvkim.

Ptikazy na spusténi nasleduje popis jednotlivych voleb, mezi kterymi
je i nastavovani sitové karty virtio. Nabadam ctenare, aby tuto kartu do
virtualnich pocitacu zapojovali, protoze je rychlejsi. K tomuto tvrzeni jsem

doSel pti méfeni, které jsem zaznamenal do tabulek o pil stranky zpét.

Pomoci UDP multicastu
Tato cast je vcelku kratka, protoze jsem skoro vSe potiebné vysvétlil v
casti o zapojeni do TCP socketu. Zde uz tedy pojednavidm pouze o vécech

tykajicich se vylozené multicastového propojeni virtualnich pocitacii.

Funkéni sit

Tuto ¢ast jsem do textu zaradil proto, abych predvedl, Ze at uz ¢tenar
tvoril sit zapojenim do TCP socketu, nebo multicastem, Ze je vSe spojeno a
nebyl to ani velky problém. Proto tedy jen v kratkosti nastavuji IP adresy a
zkouSim ping z jednoho pocitace na druhy. Jak jsem jiz vyse fikal, pouzivam
oznaceni virtualnich poc¢itaci VMO a VM1 kviili prehlednosti. Je diky tomu
mozno lehce poznat, zda jsou piikazy psany pro hostitelsky pocitaé, nebo
jeden z virtudlnich. Na konci ¢tenafe nabddam k tomu, aby dal studentiim

v, e

probrané latce.

10.1.5 Pripojeni sité virtualnich pocitac¢d do skutec¢né sité

Tuto kapitolu jsem se rozhodl sepsat zejména kvili tomu, abych predvedl,
jak jednoduché je do virtudlnich pocita¢u zapojovat vice sitovych karet ¢i
propojeni virtudlniho pocitace s fyzickym. Propojeni virtudlniho pocitace
kombinuji s tvorbou virtudlni sité z predchozi kapitoly.

Predpokladam, ze ¢tenar ma znalosti tykajici se prekladu adres, proto v
této kapitole nevysvétluji prikazy s programem iptables a podobné. Ze ste-
jného duvodu ani nezminuji moznost pouziti MASQUERADE misto SNAT
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a véfim, ze Ctenar vyuzivajici DNS server k ptipojeni na internet bude védét,

€O poufzit.

10.1.6 KVM ve scriptech

V této kapitole jsem ¢tenérovi ukazal, jak je mozné vyuzit, kdyz program
umoznuje ovladani z piikazové radky. Predvedl jsem dva ukazkové scripty a
ke kazdému napsal, co se scriptem ovldda. Popis scriptu jsem vzdy doplnil
o navrhy, jak by mohl ¢tenar scripty jesté upravit. Véiim, ze ¢tenaie budu
motivovat k dalsimu premysleni nad moznostmi scripti spojenych s virtu-
alizaci, kdyz ho takto navedu a on se do néjakych, z kraje tfeba mensich,

zmén pusti.

10.1.7 Koncem to nekondéi

Zavérecnou kapitolou jsem se pokusil ¢tenéie motivovat k dalsimu hledani

moznosti virtualizacniho nastroje KVM.

10.2 Souhrn praktickych tipt pro tvorbu virtualni desk-

topové infrastruktury
10.2.1 Virtualni desktopova infrastruktura

Touto kapitolou zac¢inam ¢ast souhrnu praktickych tipti zaméfrenou na tvorbu
ucebny s podporou virtualni desktopové infrastruktury. V kratkosti popisuji,
kdy je vhodné pouzit VDI a jaké mé toto feseni vyhody.

10.2.2 Instalace serveru

Popis instalace virtualizacniho opera¢niho systému na server. Vzhledem k
jednoduchosti nainstalovat ESXi na server je tato kapitola kratka - instala-
tor serveru nenabizi mnoho voleb.

10.2.3 Ovladani serveru

Aby se ¢tenéf rychleji dokazal zorientovat v prostiedi vSphere Center, popisuji

prostiedi tohoto programu pro vzdalenou spravu serverti.
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Pti psani této kapitoly vychazim z predpokladi, Ze se jesté pomoci
vSphere Center neovlada zadny server.

V prvni poloviné kapitoly se snazim, aby ¢tenai pochopil, kde se nachazi
jaky ovladaci prvek, k ¢emu jej vyuzit a jaké muze mit hodnoty. Prehledné
popisuji jednotlivé zalozky nastaveni.

V druhé poloviné kapitoly jiz predvadim postupy, které se vyuziji pri
tvorbé virtualizované u¢ebny. Jedné se o pfipojeni NFS disku, zménu adres
ESXi serveru a instalaci virtualntho stroje metodou ¢isté instalace, nebo im-
portem z predpfripraveného souboru. Obé moznosti instalace VM uvadim z
toho diavodu, 7e pii instalaci virtuélni desktopové infrastruktury vyuzijeme

presné tyto metody.

10.2.4 VDI-in-a-box

V této kapitole se dostavam k samotné tvorbé virtualni desktopové infras-
truktury.

V prvni ¢asti se vénuji nastaveni serverové ¢asti, tedy nainstalovani a
nastaveni feseni VDI-in-a-box a piipravé obrazu, ktery bude pouzit jako
Sablona virtualizovaného desktopu ve virtudlni desktopové infrastruktufte.

Na zavér uvadim nékolik rad, jak je mozno pfipravit fyzicky pocitac,
kterym se bude pfistupovat k virtualni desktopové infrastruktuie. Nejen, ze
zminuji pristupovani k VDI pomoci tieba nevykonného PC, do kterého je
mimo jiné nainstalovan webovy prohlize¢ s dopliitkem pro piistup k VDI-in-
a-box, ale také pristupovani k virtualizovanym desktopiim pomoci tabletu

s opera¢nim systémem Android.
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Z.aver

V mé préaci na téma Management virtualizace se mi podafilo dosdhnout

stanovenych cili. Tyto cile jsou:

1.

Otestovat programy pro desktopovou virtualizaci (VMware worksta-
tion, Win Virtual PC, KVM).

Na zakladé testovani vybrat jeden program, o kterém napiSu souhrn

praktickych tipa pro ucitele siti.

Otestovat Teseni pro virtualizaci serveru a virtualni desktopovou in-

frastrukturu (platformy VMware a Citrix).

Na zakladé testovani vybrat jednu platformu, o kterém napiSu souhrn

praktickych tipt na vytvoreni virtualizované ucebny.

Sepsat souhrn praktickych tipi.
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11.2 Prilohy prace
K préaci prikladam:

— Tisténou verzi ,Souhrn praktickych tipt nejen k vyuce siti podpofené

virtualizaci” a ,,Souhrn praktickych tipt pro virtualni uéebnu”

— CD s elektronickou verzi prace a souhrnu praktickych tipa (pdf)
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Souhrn praktickych tipt nejen k vyuce
siti podpofené virtualizaci
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1 Virtualizace pii vyuce siti

1.1 Popis problému

Praktickd vyuka siti ve skole predpoklada dobré a vétsSinou i nakladné vy-
baveni. To je zejména kabelové propojeni poc¢itaci, routert, switchi a serveri,
samotné pocitace a servery, jiné sitové prvky a v neposledni fadé také pros-
tory. Vzhledem k tomu, Ze pokud bude chtit vice studenti nastavovat servery
ve stejny cas, bude zapotiebi i vice servert, nez jen jeden.

A co teprve ¢asova naro¢nost na vraceni serveru (i jinych sitovych prvki)
do puvodni podoby, aby se dalsi student nemusel trépit s tim, co pfed-
chozi student prenastavil? Pokud je to viibec v nasSich silach, zajisté to bude
zbytec¢né dlouho trvat a bude potieba vynalozit nemalé tsili pro objeveni
zmén od puvodniho nastaveni.

Predstava takovéto vybavy a ¢asové naroc¢nosti muze nejednu Skolu od
vyuky siti odradit. Pfi pouziti virtualizace nam vétsina téchto problémi
odpadne a pro jednoho zaka bude postacovat pouze jeden vykonnéjsi pocitac.

Pro pouziti virtualizace ve vyuce siti pripada v ivahu virtualiza¢ni nastroj

KVM na Linuxovém operac¢nim systému.



1.2 NAavrh fesSeni na platformé Linux
1.2.1 Hardwarové vybaveni pocitace

Hardwarové parametry fyzického pocitace volime podle toho, kolik virtuél-
nich pocitac¢t budeme chtit na daném pocitaci spoustét a jaké operac¢ni sys-
témy to budou. ZjednoduSené se da ftici, ze operacni systém s virtualiza-
¢nimi néstroji vyuzije 10-15% vykonu fyzického pocitace, o zbytek se mohou
podélit virtualni stroje. Procesor je srdce pocitace a v tomto piipadé to plati
nékolikanésobné, protoze budeme spoustét vice virtualnich pocitaci, je tedy
vhodné vybirat vykonné procesory a vzhledem k adresaci vice RAM volit 64b
architekturu. Pro nase ucely je dilezité, abychom méli v pocitaci procesor s
podporou hardwarové virtualizace. U procesort Intel se technologie nazyva
Intel Virtualization Technology (Intel VT), u procesorit AMD se technologie
nazyva AMD-V. Miniméalni kapacitu paméti RAM a pevného disku zvolime
tak, 7e sec¢teme, kolik ji potfebuje samotny hypervizor a jednotlivé virtualni
stroje (u kapacity pevného disku zéalezi na pouzitém formétu obrazi - je
mozné zvolit kapacitu nizsi). Zakladni deska musi byt osazena patici pro vy-
brany procesor a umoziovat pripojeni dostatku paméti RAM. Pokud budeme
chtit, aby na kazdém pocitaci bylo nahrano 15 obrazu diski s linuxovym op-
era¢nim systémem a 3 obrazy se systémem Microsoft Windows, z nichz se
vzdy 7 obrazu zazalohuje a spusti, budeme potiebovat zhruba 360 GB disk, 8
GB RAM, dostate¢né rychly procesor a odpovidajici zdkladni desku. Udané
hodnoty jsou minimalni a spiSe orientacni - vzdy je vhodné uvazit jaké vir-
tualni systémy se budou spoustét a pocita¢ sestavovat tak, aby byl vykon

VvySsi.

1.2.2 Softwarové vybaveni pocitace

Distribuci opera¢niho systému doporucuji volit podle zkuSenosti s ni a naroki
na hardware. Pokud nemate zkusenosti s zddnou distribuci, nebo se nemtzete

rozhodnout, doporucuji Debian s grafickym rozhranim XFCE. Distribuci ke



stazeni i instala¢ni p¥irucku najdete naptiklad na strankidch www.debian.org.
V textu tedy budu uvadét prikazy urcené pro operac¢ni systém Debian, v
ostatnich distribucich se kod mize mirné lisit.

Kdyz mame nainstalovany operac¢ni systém, je jesté potieba doinstalovat

kompletni virtualizacni feseni KVM. To udélame piikazem:

apt-get install kvm

A pro jistotu zkontrolujeme, zda mame v jidie zavedeny moduly kvm.ko a

kvm-intel.ko nebo kvm-amd.ko (podle procesoru)

lsmod | grep kvm

Pokud ndm terminél vypise dva fadky, které budou zacinat jmény vyse uve-

denych moduli, mame systém piipraven pro virtualizaci.

1.2.3 Instalace virtualniho operac¢niho systému

Virtualni disk Abychom mohli nainstalovat virtudlni opera¢ni systém,
potiebujeme virtualni disk (tzv. image disku), na ktery se v8e nainstaluje.
Virtualni disk bude na fyzickém disku reprezentovan jednim souborem. Tvorbu
disku provedeme programem kvm-img spusténym z piikazové fadky v nasle-

dujici podobé.

kvm-img create -f qcow2 -o preallocation=metadata virtualniDisk

.img 20G


http://www.debian.org

Prikazem create fikdime programu kvm-img, Ze bude vytvafet novy image
disku.

Parametrem -f nastavime format virtualniho disku. Timto parametrem
neformatujeme oddily na disku, ale volime formét image disku - jednoho
souboru. Vybérem formatu miizeme ovlivnit, jak bude virtualni disk rychly,
nebo tieba kolik bude zabirat mista na disku fyzickém. Format qcow2 volim
z divodu, ze mi virtualni disk bude zabirat na disku pouze tolik mista, ko-
lik bude virtualni disk obsahovat dat. Pokud bych pouzil napt. format raw,
zabiral by obraz disku tolik mista, jak velkou kapacitu by mél, ovsem byl
by o néco rychlejsi, jelikoz by se systém nemusel zatézovat (de)kompresi. To
znamend, ze virtualni disk o zvolené velikosti 20GB s nové nainstalovanym
linuxovym systémem bude zabirat na fyzickém disku zhruba 800MB (dle
toho, co vSe instalujeme) pii forméatu qcow2 a 20GB pii formatu raw.

Nacitani dat z obrazu formatu qcow2 vyrazné zrychlime, kdyz aktivujeme
prealokaci -o preallocation=metadata, dale uz jen zvolime nazev a velikost
virtuélniho disku. Velikost miizeme udat v jednotkach b, K, M, G, T.

Instalace systému Instalace opera¢niho systému probih& skoro stejné,
jako na fyzickém stroji. Nejprve je nutno ziskat instala¢ni cd, nebo lépe iso
obraz instala¢niho cd - instalace z iso souboru probéhne rychleji, nez z cd. U
vétSiny linuxovych distribuci se necha stahnout obraz s aktualnim systémem
z internetu. V piipadé, Ze si chceme udélat iso soubor z CD, muzeme to

udélat z prikazové fadky napi. programem dcfldd v podobé

dcfldd if=/dev/cdrom of=obraz_disku.iso

Kdyz méme nachystané obrazy diski, muzeme zacit instalovat virtualni poci-

tac.

kvm -hda virtualni_disk.img -cdrom instalacni_cd.iso -boot d -m 1024M



Prepinaci -hda a -cdrom uréime soubory s virtudlnim a instala¢nim diskem.
-boot d tika, Ze se ma systém zavadét z cdromu, neni ovSem povinny, pokud
jde o instalaci na prazdny virtualni disk (novy/bez zavadéciho zdznamu).

Ptepina¢em -m zvolime, s jak velkou paméti RAM virtudlni pocitac spustime.
Hodnoty mizZeme udavat v M nebo G, pokud neudame nic, vyuzije se 128 MB
paméti.

Po potvrzeni ptikazu se spusti virtualni pocita¢ s nabootovanym insta-
la¢nim diskem. V instalaci postupujeme stejné, jako bychom instalovali op-

eracni systém na fyzicky pocitac.

Co s nainstalovanym systémem? Hned po instalaci je vhodné si udélat

zalohu virtualniho disku. Napt takto:

cp virtualni_disk.img debian_6_po_instalaci.img

Na této zaloze nebudeme provadét zadné zmény, vyuzijeme ji pouze v pii-
padé, kdyz budeme chtit pracovat na cerstvé nainstalovaném systému, a to
tak, Ze si ji prekopirujeme. Timto krokem se vyhneme opakované instalaci a
uSetiime si Cas.

Je mnoho moznosti, jak uchovavat a spoustét virtudlni stroje na vice
pocitacich - feknéme ve Skolni tridé. Nabizi se tfeba moznost rozkopirovani
virtudlnich diskti do kazdého pocitace, kde si kazdy student nastavi vir-
tualni pocitac(e) podle sebe a jejich nastaveni bude uchovavat na svém disku,
nebo muzeme image s virtualnimi pocitaci nechat pouze na sitovém disku a
spoustét je z ného. Urcité nebudeme chtit, aby se ménil virtualni systém na
sitovém disku, proto k nému budeme pfistupovat programem KVM jediné s
prepinacem -snapshot, ktery zajisti, aby se vSechny zmény ukladaly jen jako
docasné soubory a nepiepisovaly soubor s virtualnim diskem. Pro jistotu je

dobré mit sitovy disk, ke kterému piistupuje vice uzivateli s pravy pouze



pro ¢tenf - tam se prepinac -snapshot pouzit musi. Scripty pro spousténi vice
pocitac¢i s nastavenim pro ruzné situace si predvedeme pozdéji.

Zkusme si ted spustit virtualni pocita¢, ktery jsme si nainstalovali.

kvm -hda virtualni_disk.img -m 256M

Ptikaz jisté neni potieba vysvétlovat, vSe jiz zname.

1.2.4 Propojeni vice virtualnich pocita¢t do virtualni sité

Ptedvedu dvé moznosti, jak je mozné pripojit vice virtualnich pocitaci do
virtudlni sité. Prvni bude pomoci TCP socketu, druha virtualni sit bude
tvofena multicastem. Sit tvofenad TCP socketem mé vétsi latenci, zato vyssi
prenosovou rychlost. Naopak virtualni sit tvorend multicastem ma velmi
nizkou latenci a nizsi rychlost. Pokud budete chtit mit v siti virtualni pocitace
s néjakym OS od Microsoftu, volte prvni moznost. Multicastové propojeni
spoji virtualni pocitace na stejném multicastu a portu na vSech hostitelich v

siti.

Pomoci TCP socketu Prvni moznosti je pripojeni pomoci TCP sock-
etu, kdy jeden virtualni pocita¢ nasloucha na daném TCP portu a ostatni
pocitace se na tento port pripojuji pres loopback hostitelského PC.

Prvni virtualni stroj spustime piikazem (VMO)

kvm -hda linux.img -m 256M -snapshot \
-net nic,macaddr=52:54:00:11:22:33 ,model=virtio \
-net socket,listen=:1234



Dalsi stroj timto piikazem (VM1)

kvm -hda linux.img -m 256M -snapshot \
-net nic,macaddr=52:54:00:33:22:11,model=virtio\
-net socket,connect=127.0.0.1:1234

Parametr -snapshot zde je kvili tomu, Ze spoustime pocitace ze stejného vir-
tualniho disku. Pokud budeme spoustét najednou rozdilné pocitace, mizeme
-snapshot vynechat.

-net nic nastavuje sitovou kartu, se kterou bude virtualni pocitac¢ spustén,
v tomto pripadé nam staci nastavit jen jeji mac adresu. Model virtio nastavuji
proto, ze je s ni rychlejsi datovy pienos, nez s emulovanou kartou RTL8139,
ktera by byla ve virtudlnim pocitaci, kdybychom model nezadali. U nékterych
opera¢nich systémii je potieba doinstalovat karté virtio ovladace - odkaz ke
stazen{ je na oficidlnich strankdch KVM. Pti spousténi vice virtualnich poci-
taci dbejte na to, aby dva pocitace nemély stejnou mac adresu.

U prvniho pocitace nesmime zapomenout nastavit port, na kterém bude
naslouchat sitovému provozu, zde 1234. Dalsi pocitace spoustime obdobné,
ale nechame je pfipojovat pres loopback fyzického pocitace na stejny port,
jako jsme nastavili u prvniho stroje. Loopback je vét§inou nastaven na 127.0.0.1,
piipadné se nechd zjistit programem ip - sitové rozhrani lo nebo napsanim

prikazu
traceroute localhost

atp..



Pomoci multicastu KaZdému pocitaci dame sitovou kartu nasloucha-
jici stejnému UDP multicastu.

Spusténi prvniho poéitace (VMO):

kvm -hda linux.img -snapshot -m 256M \
-net nic,macaddr=52:54:00:12:34:56 \
-net socket,mcast=230.0.0.1:1234

Spusténi dalsiho pocitace (VM1):

kvm -hda linux.img -snapshot -m 256M \
-net nic,macaddr=52:54:00:65:43:21 \
-net socket,mcast=230.0.0.1:1234

Oba piikazy jsou v podstaté stejné, jen s rozdilnou mac adresou. Pomoci
- net socket,mcast=... fekneme sitové karté, k jaké adrese a portu multicastu

se ma pripojit.

Funkéni sit At uZ jste si vybrali jakoukoli moZnost spojeni poc¢itaci do
virtualni sité, na spusténych virtudlnich pocitac¢ich nastavte sitovym kartam
IP adresy ve stejné siti a presvédcte se, zda na sebe vidi. Jisté fikam zbytecéné,

ze do prikazovych radek virtudlnich poc¢itac¢i budete psat néco jako toto:

VMO:

ip a add 10.0.0.1/24 brd + dev ethO
ip link set up dev ethO



VM1:

ip a add 10.0.0.2/24 brd + dev ethO
ip link set up dev ethO

VMO:

ping 10.0.0.2

VMI1:

ping 10.0.0.1

Nastavovani IP adres virtudlnim pocitacim miizete vyuzit jako prvni tkol v

hodiné siti podporené virtualizaci.

1.2.5 Pripojeni sité virtualnich pocéita¢t do skutec¢né sité

Pro pfipad, ze budeme chtit aby virtudlni pocitace komunikovaly s pocitaci
mimo virtualni sit, vyuzijeme hostitelsky pocitac¢ jako router. Skutec¢nou sit,
do které je pripojen hostitelsky pc skryjeme za NAT a na onom PC vytvoiime
virtuélni sitové rozhrani, ke kterému bude pfipojen minimalné jeden virtuélni
pocita¢. Na hostitelském pocitac¢i musi byt nainstalovan balik uml-utilities.
Dle piedchoziho navodu méme vytvorenou sit virtualnich pocitaci, kterou
chceme pripojit do skutecné sité. Proto spustime jeden virtualni pocitac,
ktery bude zastavat funkci routeru. Tento virtualni pocita¢ bude pripojen

jednim sitovym rozhranim ke skutecné siti a druhym do virtudlni sité.
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Reknéme7 ze hostitelsky pocitac je pfipojen k siti, pripadné k internetu,
sitovou kartou ethO s pevnou IP adresou 192.168.100.5/24. Nastavme na ném
SNAT a aktivujme IP forwarding:

iptables -t nat -A POSTROUTING -o ethO -j SNAT --to 192.168.100.5
echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward

Vytvoifme virtualni sitové rozhrani vnic0O a pfifadme mu IP adresu z jiné sité:

tunctl -t vnicO
ip a add 192.168.101.1/24 brd + dev vnicO

ip link set up dev vnicO

Nyni spustime virtualni pocita¢ VM2 a dame mu dvé sitové karty. Jednu
jeho sitovou kartu pripojime k virtualni “karté” vnicO, druhou pfipravime na

spojeni s virtualni siti tvofenou multicastem:

kvm -hda virtual.img -m 256M -snapshot \
-net nic,macaddr=52:54:00:12:12:12 \

-net tap,ifname=vnic0O,script=no \

-net nic,macaddr=52:54:00:13:13:13,vlan=1 \
-net socket,mcast=230.0.0.1:1234,v1an=1

Nyni nastavime na VM2 IP adresu v siti s vnicO, vychozi brana bude nas-
tavena na IP adresu virtualniho rozhrani hostitelského pocitace. Pokud budeme
chtit pfistupovat k internetu, zadame i DNS servery (musi byt ,v nasem pfi-

padé, pripojen hostitelsky pocitac¢ sitovou kartou eth0):

11



VM2:

ip a add 192.168.101.2/24 brd + dev ethO

ip link set up dev ethO

i1p route add default via 192.168.101.1

echo ‘‘nameserver ip.adresa.dns.serveru’ >> /etc/resolv.conf

# Druhé sitové karté dame adresu v siti s ostatnimi virtudlnimi

# politali a nastavime routovani

ip a add 10.0.0.3/24 brd + dev ethl

ip link set up dev ethl

iptables -t nat -A POSTROUTING -o ethO -j SNAT --to 192.168.101.2
echo ¢1” > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward

Pocitacim ve virtualni siti nastavime jako vychozi branu VM2, DNS a je

hotovo.

1.2.6 KVM ve scriptech

To, 7ze se KVM ovlada pres BASH, je mozné vyuzit pro spousténi mnoha
pocitac¢t a tvorby sité pomoci scripti. Tvorba scriptl je neomezené a neché
se udélat script v podstaté na vSe. Zde vam piedvedu pouze péar ukézek, které

miuzete vyuzit pro urychleni vasi prace.
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Automatické spusténi nékolika virtuéalnich stroji s nAhodnou mac adresou:

#!/bin/bash

#tcesta k sitovému disku

sitovy_disk=/media/nfs/

#ndzvy soubord s virtudlnimi poclitali
prvni=cent0S.img
druhy=gentoo.img
treti=openBSD. img

#spusténi pocitacli

for obraz in $prvni $druhy $treti

do

kvm -hda $sitovy_disk$obraz -snapshot -m 256M \

-net nic,macaddr=52:54:00:54:${RANDOM:0:2}:${RANDOM:0:1}${RANDOM:0:1} \
-net socket,mcast=230.0.0.1:1234&

sleep 2s

done

Ve scriptu je potieba doplnit cestu k sitovému disku a nazvy souboru s
virtudlnimi disky. P¥i spous§téni scriptu rovnou ze sitového disku(= aktualni
adresai bude v tomto piipadé /media/nfs/) je mozné misto cesty zadat ./
atp.. Potom je vhodny k rozeslani zakim na spusténi tfech virtualnich poci-
tacli na kazdém hostiteli. Pokud jsou hostitelské pocitace v jedné siti, budou
propojeny do sité virtualni pocitace ze vSech hostitelii.

Nahodna mac adresa neni oSetfena na 100%, v nékterych p¥ipadech by
se mohlo stat, Ze se vygeneruje stejné adresa. Vylozené Spatna adresa, kvili
které by se jeden virtualni poc¢itac nespustil vibec, se také muze vygenerovat
(kvali ${RANDOM:0:2} - mazete vyménit za dvé jednicky, jako je tomu

vedle), ovSem tato pravdépodobnost je velmi nizka.
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Script neni problém predélat na spousténi vice pocitactt pouhym zave-
denim promeénné s nazvem virtualniho disku a tuto proménnou dopsat do
cyklu for.

V piipadé nevyplnéni ndzvu virtualniho disku se nic Spatného nestane,

prosté se jeden virtudlni poc¢itac¢ nespusti.

Script na pripojeni sité k internetu, ruazné typy OS

#!'/bin/bash

#tcesta k sitovému disku

sitovy_disk=/media/nfs/

#ndzev souboru routeru a jeho RAM v MB
router=debian.img

router_ram=128

#1. skupina klientld a jejich RAM v MB
klientl=windows7.img
klient2=windowsXP.img

moc_ram=768

#2. skupina klientld a jejich RAM v MB
klient3=xubuntu.img
klient4=debian.img

malo_ram=256

#Sitova karta v internetu

nic=eth0
#Nastaveni sité

14



tunctl -t vnicO

ip a add 10.10.13.1/24 brd + dev vnicO

ip link set up dev vnicO

iptables -t nat -A POSTROUTING -o $nic -j MASQUERADE
echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward

#Spoudténi routeru

kvm -hda $cesta$router -m ${router_ram}M -snapshot \
-net nic,macaddr=52:54:00:12:12:12 \

-net tap,ifname=vnicO,script=no \

-net nic,macaddr=52:54:00:13:bb:13,vlan=1 \

-net socket,listen=:1234,vlan=1&

#spousténi klientd

for obraz in $klientl $klient2 do kvm -hda $cesta$obraz -m ${moc_ram}M -snaps
-net nic,macaddr=52:54:00:33:22:${RANDOM:0:1}${RANDOM:0:1} \

-net socket,connect=127.0.0.1:1234%

done

for obraz in $klient3 $klient4d

do

kvm -hda $cesta$obraz -m ${malo_ram}M -snapshot \

-net nic,macaddr=52:54:00:33:28:${RANDOM:0:1}${RANDOM:0:1} \
-net socket,connect=127.0.0.1:1234%

done

Miize se stat, ze budete potiebovat spoustét ruznorodé systémy, které maji
jiné naroky. Proto jsem vam pfipravil script, kterym je mozno spustit dva
druhy operac¢nich systému a kazdému typu pridélit jinou velikost RAM. Ne-
musite se omezovat jen na paméti, script se neché jednoduse upravit i na jiné
rozdilné parametry - je to pouze na vas. Stejné jako u predchoziho scriptu,

i zde doplnite nazvy soubori atp. Ve scriptu se spousti i jeden router, ktery
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bude piipojen k internetu, proto musite vyplnit, jaka fyzicka sitova karta
bude pfipojena k internetu. Ve spusténém routeru zadat vychozi branu v siti
10.10.13.1 a zprovoznit routovani pro ostatni pocitace v siti - tedy ty, jenz
jsou ve scriptu oznaceni jako klient1-4.

Dovedu si predstavit pouziti tohoto scriptu pii cviceni tfeba na nas-

tavovani Active Directory ¢i na spojovani ruznorodych systémi pomoci Samby.

1.2.7 Koncem to nekondi

Kapitolou se scripty bych mé tipy ukoncil, ovSem to neznamena, ze KVM
nemd vice moznosti. Tento tizasny virtualiza¢ni nastroj mé parametry, o
kterych jsem se zde nezminoval. Zkuste pouzit manualové stranky a néco se

priucit z nich. Uz jste slySeli o parametru -nographic a VNC pfipojeni?
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1 Virtualni desktopova infrastruktura

Muze se stat, ze budeme chtit provozovat software, ktery vyzaduje vétsi vykon na
pocitacich, které pozadovany vykon nejsou schopny poskytnout. Mame moznost
pomoci virtualizace toto zajistit, nebo bude nutné dokupovat nové a vykonné
pocitace?

Tento problém muzeme vytesit pomoci virtudlni desktopové infrastruktury,
kdy starsi pocitace budou v rolich klientu, ktefi pouze zobrazuji vystup virtual-

niho pocitace spusténého na serveru.

1.1 Instalace serveru

Jako hypervizor nam poslouzi server s operatnim systémem VMware ESXi,
na ktery nainstalujeme rozsifeni vdi-in-a-box. Instalace opera¢niho systému je
jednoducha, stac¢i zavést systém z bootovatelného disku a nechat se vést instala-
torem.

Po nabootovani instalatoru ESXi z instala¢niho média instalator zjisti kon-
figuraci serveru a zepté se, na jaky disk hodlame systém instalovat - vybereme
tedy pozadovany disk a potvrdime. Poté nabidne rozlozeni klévesnice - Ceska
klavesnice nechybi (czech). V této chvili jiz miZeme instalovat VMware ESXi
na na§ server a pri tom si zalit vodou §alek zeleného ¢aje.

Po instalaci a restartu serveru je na obrazovce vidét, jakou mé server IP
adresu. Pokud ji hodlame zménit, stiskneme klavesu 2, vlozime login a za-
vitdme do Configure Management Network a déle Network Adapters, kde jiz

pozadované nastaveni provedeme. Nyni jiz mtuZzeme server ovladat vzdalené.

1.2 Ovladani Serveru

Server se ovlada pomoci programu vSphere Center od spole¢nosti VMware. In-
stalace programu musi byt provedena na pocita¢ s OS Windows XP a novéjsim,
je jednoduché, takze nepotiebuje komentéaf. Po spusténi programu zadame uzi-
vatelské jméno a heslo (jméno root, heslo jsme zadavali pfi instalaci) a pfipojime

se.

1.2.1 Popis prostiedi vSphere Center

V levém pruhu je server, ke kterému jsme pfipojeni(ip adresa tohoto serveru),
a po rozkliknuti tohoto serveru se pod nim zobrazi nazvy nainstalovanych vir-
tualnich pocitaci (pokud pracujete na Cisté instalaci serveru, logicky se nezo-
brazi zadny virtualni stroj). V pravé ¢asti je prostor pro kontrolovani stavu a
spravu serveru ¢i virtudlnich poéitacéi, které vybereme v levé ¢asti. Jsou zde

zalozky Summary, Resource Allocation, Performance, Events a Permissions s



tim rozdilem, Ze u serveru je§té navic zalozky Virtual Machines, Configura-
tion, Local Users & Groups a u virtudlnich pocita¢a zalozka Console. Prvky
v zalozkach, které jsou u serveru i u VM jsou podobné, obvykle je zde logicky
rozdil pouze v tom, ze u VM nastavujeme ¢i diagnostikujeme hodnoty vztahujici
se k jednotlivému virtualnimu stroji, kdezto u serveru jde o hodnoty vztahujici
se ke v8em VM na serveru bézicim (uloZenym) a jesté k tomu k samotnému

fyzickému serveru. Nyni si stru¢né popiSeme jednotlivé zalozky:

Summary Celkovy souhrn vétsiny podstatnych informaci. Mizeme zde vidét
napiiklad kapacitu zdroji - volna i vyuZzita operaéni pamét, CPU, stav stroje
(vypnuty /zapnuty), tloznych zafizeni, informace o hardwaru (fyzickém i vir-

tudlnim) a nékolik rychlych p¥ikazi, jako vypnout, zapnout, uspat.

Virtual Machines Vypis VM ulozenych na serveru, zobrazeni vyuzivani prostiedki

jednotlivymi VM, jejich stavu.

Resource Allocation Pod touto zalozkou je mozno nastavit, kolik prostfedka
dovolime virtualnimu pocitaci vyuzivat. Nastavuji se zde hodnoty pro CPU,

operacni pamét, a ulozny prostor.

Performance Zobrazeni vyuziti systémovych zdroju v grafu s ¢asovou osou

do minulosti. Hodnoty, které chceme zobrazovat vybereme v kolonce Switch to.

Configuration Do zalozky Configuration zavitidme, kdyz budeme chtit spravo-
vat server. Je mozné pridavat diskova zafizeni, ménit nastaveni sitovych adap-
téra, vytvaret virtudlni switche, automaticky spoustét VM po startu serveru,
upravovat ¢as, vytvorit firewall ¢i je mozné tieba nastavit, kolik milisekund
se ma cekat, kdyz je zpozdéna reakce disku, nez se napiSe warovani do logu.
Nastavit se zde necha skuteéné mnoho, doporucuji zalozku Configuration pro

predstavu alespoii projit.

Local Users & Groups Zde je mozno piidat, smazat ¢i upravit uzivatele a

skupiny, zménit hesla ¢ je propojit mezi sebou (uZivatele a skupiny).

Events Toto je log udalosti. Je vhodné sem zavitat, kdyz si nejsme jisti, co
se se serverem nebo s VM délo. Na kazdou udélost je mozno kliknout a tim

zobrazit jeji podrobnéjsi obsah.

Console V consoli je vidét obrazovka virtudlniho pocitace, vyuziva se v pii-
padeé, Ze se k pocitaci nepfistupuje vzdalené, nebo pfi instalaci. Prace pres con-

soli neni prili§ svizna ani pohodlna.



Permissions Zde se nastavuje opravnéni uzivatelim nebo skupindm. Prava

jsou rozdélena na tii kategorie read-only, administrator, no-access.



Jesté pred instalovanim virtulni desktopové infrastruktury se podivame na

nastaveni nékolika zdkladnich véci na serveru ESXi za pomoci vSphere Clienta.

Pfipojeni sifového NFS disku Pod zalozkou Configuration v sekci hard-
ware zvolime storage a volbou Add Storage... vyvolame pruvodce pro piidani
nového disku. Jako Storage Type vybereme Network File System a klikneme
na Next. Do kolonky server vepiSeme ip adresu serveru a jako Folder napiSeme
umisténi sdileného adresafe na serveru. Zaskrtnutim check boxu Mount NFS
Read Only pfipojime disk pouze pro ¢teni. Nakonec do kolonky Datastore Name
napiSeme jméno disku, keeré se bude zobrazovat ve vypisu diskid. Mize to vy-
padat naptiklad takto:

Server: 10.0.0.101

Folder: /mnt /iso

Datastore Name: ISO Obrazy

Zména IP adresy ESXi serveru IP adresa serveru muze byt nastavena
pevné, nebo je mozné ji ziskavat od DHCP serveru v siti. Nastaveni IP adresy
se provadi opét pod zalozkou Configuration v sekci Hardware, tentokrét volbou
Networking. U nastaveni virtualniho svitche klikneme na moznost Properties...
a tla¢itkem Edit... upravime nastaveni Management Network. Toto nastaveni
neni nutné provadét pouze z vSphere Clienta, lze to udélat i pfimo na serveru
bez vzdaleného pripojeni(f2, login, Configure Management Network, Network
Adapters).

Instalace virtualniho pocitade Jak nainstalovat novy virtudlni pocita¢ do
VMware ESXi pomoci vSphere client? Mame dvé moznosti - bud importem
nainstalovaného virtualniho stroje ve formatu OVF/OVA (pravda, neni to in-
stalace nového OS, ale jiz nékym piedpfipraveny virtudlni pocitac¢ a jeho pouhy
import do ESXi, ov8em i tato metoda se vyuZiva), nebo zvolenim virtualniho

hardwaru a ¢istou instalaci OS z vlastniho instala¢niho média.

Cista instalace Odkaz na vytvofeni nové VM je v vSphere clientovi hned
nékolikrat, najit jej 1ze naptiklad kliknutim v levém sloupci pravym tlac¢itkem
my#i a zde zvolit New Virtual Machine... Na prvni obrazovce instala¢niho privodce
vybereme Typical, na dalsi napiSseme jméno nového virtualniho stroje. Na strance
Storage zvolime ulozné zafizeni, na kterém chceme uchovavat soubory tohoto
virtualniho pocitace. Strankou Guest Operating System nam instaldtor nabizi
volbu virtualizovaného opera¢niho systému. Nenabizi piimo instala¢ni médium,
ale pomiize pfednastavit virtualizovany hardware tak, aby danému opera¢nimu

systému vyhovoval. Pokud si v §iroké nabidce OS nevybereme, zvolime moznost



Other, Other(32/64). Na dalsi strané pfifadime pocitaci virtualni sifové karty.
Desktopovému opera¢nimu systému bude stacit pravdépodobné jedna, server
jich, dle role, vyuzije mozné vice.

Nyni se dostavame k vytvareni virtualniho disku pro VM, kde je zésadni
velikost diskového prostoru a také zptisob reprezentovani virtudlniho disku v
datovém ulozisti. Volbami Thick Provision je obsazemé misto na fyzickém disku
dano velikosti virtualniho disku, naproti tomu volba Thin Provision zajisti, Ze
virtualni disk zabere tolik mista, kolik dat do néj zapiSeme. Logicky vypliva,
ze disk Thin P. bude o néco pomalejsi, ale nebude zabirat zbytecné misto v
datovém tulozisti. Vybér metody nechdm na vés, zalezi na prioritéach.

Na posledni strance vidime souhrn informaci o nové vytvareném virtual-
nim stroji, pod kterym je moznost Edit the virtual machine settings before
completion. Tuto moznost zaskrtneme, abychom jesté mohli pfidat informace o
instala¢nim médiu. Po stisknuti tlacitka Continue se zobrazi okno s nastavenim
virtudlntho hardwaru, nas zajima moznost New CD/DVD, kde vybereme mezi
moznostmi Client device, Host device nebo Datastore iso file. Prvni moznost
pfipoji do VM cd z mechaniky pocitace, na kterém je spustén vSphere Client,
druhé moznost pfipoji cd z mechaniky serveru ESXi a posledni moznosti pfipo-
jime do VM ISO obraz 7 datového tlozisté, tieba ze sité tato moznost je dle
mého nézoru nejjednodussi. Jesté zaskrtneme v horni ¢asti okna moznost Con-
nect at power on, aby se instala¢ni disk p¥ipojil hned p¥i startu VM a tukneme
na Finish.

Nyni se v levém sloupci zobrazil novy virtualni pocita¢ s nazvem, jaky jsme
mu zvolili na zac¢atku. Spusténi VM provedeme tak, Ze na tento pocitac klikneme
a v horni ¢asti klikneme na ikonu Pover on (zeleny trojihelnik, neboli play).
Ted jiz pokracujeme v instalaci pres zalozku Console, kde se instalace nelisi od
instalace OS na fyzicky hardware. Po instalaci nezapomeneme odpojit instala¢ni

cd-rom v okné Edit settings, které vyvoldme tieba ze zdlozky Summary.

Import VM z OVF/OVA souboru Neékteré OS se nesifi pouze in-
stala¢nimi disky ¢ jejich ISO obrazy, ale t¥eba jiz nainstalované ve formétu
OVA nebo OVF, naptiklad VDI-in-a-box, kterému se budeme vénovat o nékolik
fadek nize. Prakticky to probih4 tak, Ze si z internetu stdhneme soubor, v vSc
jdeme do nabidky file a vybereme moznost Deploy OVF Template... a zadame
cestu k tomuto souboru. Na dalsi strance vidime, kolik mista tento pocitac
zabere v tulozisti dat, pokud pouzijeme Thin nebo Thick Provision. Pokracu-
jeme tla¢itkem Next a zadame nézev VM, pfipadné ponechdme nynéjsi. Poté
si vybereme, jakou chceme vyuzit moznost ukladéani dat, vybereme dle volného
mista v datovém tlozisti a pokrac¢ujeme na dalsi stranu, abychom si mohli precist

informace o nové piidavaném virtualnim poéitaéi do ESXi serveru. Pokud je vie



v poradku, stac¢i stisknout Finish a spustit samotny import VM. Po par min-
utach vyskod¢i hlaska o tspésném piidani VM, tu zavieme a v levém sloupci

méme o jeden pocitaé vice, se kterym muZeme pracovat jako s ostatnimi.

1.3 VDI-in-a-box
1.3.1 Server

Virtuédlni desktopovou infrastrukturu bude zajisfovat novy virtualni pocitac
bézici na serveru ESXi. Toto FeSeni se nazyva vdi-in-a-box a je od spole¢nosti
Citrix. Poc¢ita¢ v podobé souboru ve formétu .ova si stdhneme ze stranek CIT-
RIXu a ptes vSphere Center naimportujeme do serveru. Vdi-in-a-box se spravuje

pres internetovy prohlize¢. Adresa do tohoto prostiedi je
https://<ip_adresa_virtualniho_pc_VDI-in-a-box>/admin

Po zadani ptihlagovacich udaji(jméno: vdiadmin, heslo: kaviza) jsme v prostiedi
vdi-in-a-box vyzvani k tvorbé nové virtualni desktopové infrastruktury. Nejdiive
je nutné zadat informace o ESXi serveru, na kterém VDI pobézi, zadame tedy ip
adresu, uzivatelské jméno a heslo k fyzickému serveru, poté vybereme uloziste,
na kterém budou uchovavéany virtualni pocitace a sit, kterou budou vyuZzivat. Na
dalsi obrazovce zvolime moznost vytvoieni nového gridu a budeme pokracovat
na nastaveni domény, kde budeme chtit, aby se nase desktopova infrastruktura
pripojovala do jiz stavajici Active Directory domény. Proto vyplnime ip adresu
fadi¢e domény, nazev domény a pristupové iidaje k ni. Aby bylo moZné zapojovat
pocitace z této infrastruktury do sité, musime mit rezervované ip adresy, které
pocitac¢im budeme moci pfifadit. Pokud to tak mame, potvrdime to na dalsi
strance a pustime se do vytvatreni obrazu virtualniho pocitace.

V ESXi serveru vytvoifime novy virtudlni stroj a do ného nainstalujeme
operacni systém Windows 7. Tento obraz jesté neni zcela pfipraven pro pouziti
ve virtualni desktopové infrastruktufe, je nutné do ného nainstalovat VMware
Tools, povolit vzdaleny pristup a nékteré porty ve firewallu, vlozit licen¢ni klic,
piipojit do domény a ptidat jednu hodnotu do registri.

Nejdiive nainstalujeme VMware tools, aby se s VM 1épe pracovalo - v vSc
pravym tla¢itkem mysi kliknéte na spustény VM, kde hodlate instalovat VMware
tools a v nabidce guest vyberte Install/Upgrade VMware Tools, potvrdte, Ze
méte virtudlni stroj spustény tla¢itkem OK a ve virtualizovaném systému in-
stalujte program z CD(moZn4 se spusti automaticky), po nékolikerém stisknuti
tlac¢itka Next a restartu VM bude hotovo a VM Ware Tools budou nainstalovany.
Dale si oteviete nastaveni brany firewall a povolte porty 139, 1494, 2598, 3389
a 8080, pifipadné branu uplné vypnéte, pokud v cesté do internetu stoji jind

brana firewall (stile pracujete ve virtudlnim stroji s W7). Vzdaleny piistup



povolite, kdyz pravym tlac¢itkem mysi kliknete na Tento pocitac¢ a ve vlastnos-
tech najdete nastaveni vzdaleného pfistupu a tam povolite vzdalenou plochu a
piidate opravnéni pro doménové uZivatele (napiiklad pfidat opravnéni skuping
VDI UZIVATELE umisténé v fadi¢i domény a kazdého uzivatele, kterému
budeme chtit poskytnout opravnéni pro pfipojovani k VDI do této skupiny pfi-
dat). Do systému vlozte platny licen¢ni kli¢ ziskany z nékterého z multilicenéniho
programu od spolec¢nosti Microsoft pro pozadovany pocet stanic. Pfipojeni do
domény snad nemusim vysvétlovat.

Pomoci Spustit, z nabidky Start ve virtudlnim pocitaci, spustime regedit,

program na Gpravu registri. S jeho pomoci piejdeme do

HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVersion\policies\system
a tam vytvorime novou DWORD hodnotu s nizvem
LocalAccountTokenFilterPolicy

s udajem hodnoty 1. Kdyz méame virtualni pocita¢ pfipraveny, nechame ho
zaply a pokracujeme dale v prostiedi vdi-in-a-box, kde vybereme jméno naseho
obrazu, napiSeme jméno pro novy obraz a popiSeme ho. Pokud je za jménem
obrazu napsano not importable, ziejmé jsme neudélali vSechny potiebné véci
pii piipravé obrazu nebo VM nebézi, proto znovu zkontrolujeme nastaveni, pii-
padné znovuspustime VM s Windows 7.

Déle budeme vyzvani k zadani pristupovych tdaji k administratorskému
uétu pocitace - vybereme Local user.. a zadame piistupové udaje k administra-
torskému uctu ve VM. Nyni se za¢ne pfipravovat novy obraz pro VDI a cela oper-
ace bude chvilku trvat. Mohlo by se stat, ze by operace skon¢ila chybou instalace
programu desktop agent, v tom piipadé obvykle staci restartovat VM a zkusit
operaci opakovat, pokud to nepomuze, postupujte dle instrukci na obrazovce a
program do VM nainstalujte ru¢né. Tato situace pravdépodobné nenastane, ale
i kdyZz ano, povede se ji lehce vyftesit. Nyni stisknéte tlac¢itko Connect a zkuste se
piipojit zadanim uzivatelskych tdaju doménového uzivatele. Zkontrolujte, zda
ve spravci zafizeni neni mezi grafickymi adaptéry SVGA 3D (Microsoft Corpora-
tion - WDDM, pokud ano, odinstalujte jej. Do pocitace nainstalujte pozadovany
software a upravte jej dle vagich poZadavka pro virtualni desktopovou ingras-
trukturu. Po odhlageni ze vzdaleného piipojeni k VM stisknéte tlacitko View

pro zobrazeni dilezitych véci, které je nutno udélat.



Mezi témito vécmi je:

Potvrzeni sprévnosti license

Povoleni vzdélené plochy pro uzivatele domény

Povoleni porta 1494, 2598, 3389 a 8080

Vypnuti automatickych aktualizaci, spofi¢ti obrazovky, antivira
Zaktualizovany systém

Odinstalovana graficka karta VMware SVGA 3D (MS WDDM)

Pridany USB fadi¢ pomoci vSphere Client.

Pokud jste obraz pripravovali tak, jak jsem navadél, méte vSe v poradku a
miizete potvrdit kazdy fadek hodnotou Yes. Pokud ne, jesté je ¢as to napravit a
poté vSe potvrdit. Na dalsi strané vybereme moznost Pooled and personal desk-
tops, aby mohl mit kazdy uZivatel v pocitaci sva data a potvrdime tlac¢itkem
Prepare. Az VDI-in-a-box dokonéi pfipravu obrazu, zkuste se do pocitace piih-
lasit a prekontrolujte, zda v8e pracuje tak, jak poZadujete. Pokud ne, vrafte
se zpét na stranku s editaci obrazu a VM opravte, v opa¢ném piipadé obraz
ulozte. Takovychto obrazu si pozdéji budete moci vytvorit vice z nabadky im-
ages a kazdy takovyto obraz muze obsahovat jiny software, dle skupiny, pro
jakou bude urcen.

Nyni si vytvofime Sablonu, pro ukidzku to mohou byt tfeba Zaci. Jméno
Sablony tedy zadam Zéci, vyberu pozadovany obraz a zaddm jednoduchy popis.
Jméno virtudlniho pocitace se bude skladat z prefixu a suffixu. Prefix bude
pevny, suffix bude pofadové ¢islo pocitace a bude obsahovat tolik cifer, kolik
jich zde zadame. Kdyz bude prefix zaci a suffix 000, nédzvy virtualnich pocitaca
budou vypadat takto: zaci000, zaci001,.. zaci039 apod. Pokud nelze zadat cifry
na Ceské klavesnici, zkuste pfepnout na anglickou.

Kdyz budeme chtit zptistupnit ve virtualizovaném desktopu hardware pfipo-
jeny k fyzickému pocitadi (pocitac, na kterém se pFipojujeme k VDI - u kterého
sedi uZzivatel virtualizovaného pocitace), mizeme to povolit zaskrtnutim nék-
terych z nasledujicich polozek. Napiiklad budeme chtit, aby si uZzivatel mohl
pripojit k PC USB zafizeni, zaskrtneme moznost Other USB devices. Na dalsi
strané vybereme maximalni pocet desktoptu na serveru spusténych z této Sablony
a pocet desktopt predem spusténych. Mizeme si vybrat, zda budeme chtit desk-
topy personalizovat ¢i nikoli - moznosti Pooled desktop a Personal desktop. V
prvni moznosti nebude mit uZivatel moznost uchovavat dlouhodobé sva data, v
druhé bude kazdému uzivateli pfidélen disk o vybrané kapacité.

K funkéni virtualni desktopové infrastruktufe uz zbyva jen vybrat uzivatele,
ktefi se budou moci ptipojovat k VDI a pfifadit jim Sablonu, ze které bude jejich
desktop. Pokud méme v doméné AD nap¥. skupinu zaci a t&m budeme chtit

zpfistupnit VDI, na zalozce Users klikneme na odkaz Add vedle Users Groups a



tam napiSeme nazev skupiny a vybereme Sablonu, kterd mé byt pouzita. Stejnym
zpusobem muzeme piidévat jednotlivé uzivatele o nékolik fadek nize.

Na zélozce Desktops se presvédcime, ze se desktopy startuji a az bude
pfipraven néjaky desktop k pfipojeni (sloupec New), zkusime se k nému p¥ipojit
jako uzivatel ptfes prohlize¢, do kterého zadame adresu VDI-in-a-box a vyplnime

uzivatelské jméno a heslo doménového uzivatele.

1.3.2 Klientsky pocitaé

Server pro VDI je nastaven, je$té je potieba pfipravit pocitace, kterymi se
bude k virtualizovanym desktoptim pfistupovat. Jak jsem jiz fekl, neni potieba
zadny vykonny pocitac, vyrtualizovany desktop zaméstnava hardware serveru.
Je témér jedno, jaky operac¢ni systém bude v tomto klientovi, zélezi pouze na
tom, aby bylo moZzné do ného nainstalovat Firefox(Iceweasel) nebo Operu a
CITRIX Receiver. Ja jsem pocita¢ ptipravil takto: Nainstaloval jsem Debian 6 s
grafickym rozhranim KDE a rozsifenim kiosktool, Iceweasel a CITRIX Receiver.
Kiosktool jsem nainstaloval kvili ochrané pocitace (lze pocita¢ nastavit, aby byl
jako internetovy kiosek, aby se do ného nikdo "nedostal"), pro mnohé situace je
to moznéa zbytecné. Do Iceweaselu jsem nastavil jako domovskou adresu VDI-in-
a-box a zvolil jsem moznost, aby se pii kazdém spusténi prohlizece nacitala tato
adresa. Skryl jsem vSechny listy a pfi piipojeni k VDI-in-a-box trvale piijmul
certifikat. Iceweasel se spousti automaticky po startu pocitace.

V takto pfipraveném pocitadi se jiz stac¢i pfihlasit pod uzivatelskym loginem
a virtualizovany desktop je mozné pouzivat.

MozZnosti je skutetné mnoho, pfistoupit k VDI je moZné i z linuxu bez
grafického rozhrani - do holého Debianu nainstalovat xserver, CITRIX receiver a
prohliZe¢ internetu. Piipadné je mozné k VDI ptistupovat tabletem ¢i telefonem
- do zafizeni s OS Android nainstalujte aplikaci Citrix Receiver a do ni zadejte

adresu VDI-in-a-box serveru a uzivatelsky login.
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