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Slovni vyjadieni, komentaie a pripominky vedouciho/oponenta:

Ptedlozena diplomové prace se zabyva 3D numerickymi simulacemi dynamickych procest ve
slunecni korén€, zejména studiem tvorby virt za valcovou piekazkou, simulujici naptiklad vlakno
protuberance, a souvisejicimi moznymi oscilaénimi procesy diky jevu nazyvanému ,vortex
shedding®. Tato prace navazuje na predchozi bakalaiskou praci studentky, kterou vypracovala
v letech 2019 — 2020 a ve které se zabyvala simulacemi proudéni okolo piekazky valcového
prufezu ve dvou dimenzich. Diplomova prace je tedy rozsifenim problému do tfi dimenzi, zejména
za pritomnosti magnetického pole, a pokusem o pfiblizeni k redlnému prostredi slunecni korony
zavedenim gravita¢niho pole a dalsich fyzikalnich parametrt, napt. hustoty, tlaku, teploty atd.

Diplomova prace je rozdélena do nékolika kapitol, ve kterych je popsan tvod do studovaného
problému, dale je popsan samotny numericky model a nastaveni pocatenich parametrii vcetné

okrajovych podminek a jako nejdulezitéjsi Cast 1ze povazovat popis numerickych vysledku, které

woeve

v .

rovnice ve tfech dimenzich. Studentka ve své praci provedla nejdiive jednodussi simulaci
v hydrodynamickych podminkach ve tfech rozmérech, aby bylo mozné zarucit, ze numericky kod
funguje spravné. Nasledné zavedla do modelu konstantni magnetické pole v celém simulaénim
boxu, to znamend jak v magnetické struktufe samotné, tak i v jejim okoli, provedla nékolik b&éhu
simulaci pro rtzné pocate¢ni hodnoty tohoto konstantniho magnetického pole a konstatntni
pocate¢ni rychlost proudéni a zkoumala vytvareni virdt za magnetickou strukturou. Z téchto
simulaci bylo napfiklad zjisténo, Ze perioda tvorby virl roste spole¢né s rostoucim magnetickym
polem. Poté studentka pfistoupila k simulaci obdobného problému, ale v realném prostiedi
slune¢ni korony, tj. za pfitomnosti gravitacniho pole a zavedeni magnetického pole, které je ve
vlakné protuberance silngjsi nez v okoli a spliiuje podminku magnetohydrodynamické rovnovahy.
Z téchto simulaci byly ziskdny unikatni vysledky, nebot” v podminkach slune¢ni kordny s
magnetickym polem doposud Zadny autor nestudoval ve tfech rozmérech efekty jevu ,,vortex
shedding® na mozné generovani tzv. ,kink* oscilaci. Jako dal$i ¢ast prace je mozné povazovat
studium zavislosti tzv. Strouhalova ¢isla na intenzit¢ magnetického pole, coz je opét zaleZitost,
kterou se nikdo systematicky nezabyval, nebot Strouhalovo Ccislo je zavedeno a podrobné
zkouméno pouze v hydrodynamickych podminkach. Zde bylo zjisténo, Ze Strouhalovo s rostoucim
magnetickym polem klesa.

Celkove bych chtél jako vedouci této diplomové prace vyzdvihnout aktivitu studentky pfi feseni

vyse uvedenych problémi. Mimo jiné je zapojena do feSeni mezinarodniho bilateralniho grantu



GACR 21-16508]J a u¢astnila se také vyjezdi na Astronomicky tstav AV CR v Ondiejové, kde
byly problémy feSené v jeji praci konzultovany s kolegy ze Slune¢niho oddéleni. Dale absolvovala
v fijnu 2021 dvoutydenni pobyt na fakulté fyziky a astronomie na univerzité¢ ve Vratislavi
Vv Polsku, kde ptednesla v ramci fakultniho seminare pfednasku na téma ,,Numerical simulations of
dynamic processes in the solar corona“. V zaii 2021 se tcastnila mezinarodni konference 16"
ESPM (European Solar Physics Meeting), coZ je jedna z nejvétSich konferenci slunecni fyziky,
s prispévkem ,,Study of Alfvénic vortex shedding past a cylindrical obstacle” ve formé
posterového prispevku, ktery je soucasti ptilohy piedlozené diplomové prace. V Cervnu letoSniho
roku se studentka jest¢ planuje zucastnit 26. Celostatniho slune¢niho seminafe v Piestanech na
Slovensku, dale Celostatniho setkani studentti astronomie a astrofyziky v planetariu Ostrava a také
dvoutydenniho pobytu na UMCS v Lublinu v Polsku. Domnivam se, Ze prace je zpracovana na
velmi vysoké Urovni, a to jak po odborné, tak i formalni strance, a spliiuje pozadavky na

diplomové prace na PfF JU.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Bylo by mozné model rozsifit na celou strukturu, napf. protuberanci nebo na magnetickou
smycku? Mit tedy model stuktury v podob¢ pulkruhu?

Préci

M doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako diplomovou.
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