Oponentsky posudek na baklafskou praci Martiny Reindlové: Modely typu dravec-kofist se dvéma dravci s
ruznou funkéni odpovédi

Bakalarska prace se zabyva matematickym modelovanim populaéni dynamiky dravce a jeho koristi.
Sklada se ze ¢tyr kapitol. V Uvodu autorka velmi pfehledné vysvétluje, kterymi modely se v praci bude
zabyvat. Druha kapitola podava prehled metodologie pouzité v praci. Jsou zde uvedeny existenéni véty a
véty o stabilité pro obycejné diferencialni rovnice. Vlastni vysledky jsou uvedeny v kapitole 3 a 4.

Kapitola 3 uvazuje konstantni populaci dravce a zkouma vliv typu interakce dravce a jeho kofisti na
populaéni dynamiku kofisti, ktera je popsana oby¢&ejnou diferencialni rovnici. Postupné se v této &asti
analyzuji dvé interakéni funkce (tzv. Hollingova funkéni odpovéd druhého a tfetiho druhu) a déle se
analyzuje populaéni dynamika kofisti za predpokladu, Ze kofist interaguje se dvéma dravci z nichZ jeden ma
funkéni odpovéd druhého a druhy tfetiho druhu. Autorka analyzuje graficky stabilitu pevnych boda
diferencidlni rovnice popisujici populaéni dynamiku kofisti. Obrazky, které dokumentuiji stabilitu jsou velmi
pékné a nazorné.

Kapitola 4 uvazuje popula¢ni dynamiku jak kofisti, tak i dravce. Jedna se tedy o soustavu dvou
obycejnych diferencialnich rovnic. V prvni ¢asti (4.1) autorka analyzuje tzv. MacArthur—Rosenzweiglv
model s funkéni odpovédi druhého typu. Ve druhé ¢asti se autorka zabyva modelem, jedné populace kofisti
a dvou populaci dravct, pfi¢emz predpoklada, Zze populace druhého dravce je konstantni. Autorka
analyzuje existenci a stabilitu pevnych bodl modelu a provadi numerickou bifurkaéni analyzu.

Prace je napsana prehledné. Nékteré nedostatky uvadim nize.

str. 4. Rovnice x” = f(¢, x) (2.1) je neautonomni diferencialni rovnice, ale na nasleduijici fadce se definuje

f:R->R

str. 4, Definice 2.1: Neni jasné, o jaky typ intervalu / se jedna. Autorka by toto méla objasnit pfi obhajobé. S
tim souvisi i nasledujici pfipominka.

str. 5, Véta 2.1: Zde je uveden uzavieny interval [—a, a]. Znamena to, Ze feSeni diferencialni rovnice jsou
definovany na uzavrenych intervalech?

str. 5, Definice 2.3. Zde je po¢ate¢ni podminka x, € R, misto x, € R".

str. 6, Véta Hartman—Grobmanova. Zde by bylo vhodné uvést defini¢ni obor a obor hodnot pro zobrazeni
g

str. 6. Z textu neni jasna souvislost Jacobiho matice s Hartman—Grobmanovou vétou, autorka vysvétli pfi
obhajobé.

str. 9. Autorka pfi obhajobé vysvétli, co mini pod pojmem “semistabilni equilibrium”. Jak semistabilni pevny
bod souvisi s viastnim ¢islem?

str. 11. Zde autorka piSe, Ze poc¢et pevnych bodu je jeden nebo tfi. Z grafu je jasné, Ze mohou existovat
- také dva pevné body.

str. 18. Zde autorka piSe, Ze rovnice (3.12) ma az ¢tyfi nenulové pevné body. Vzhledem k tomu, Ze pfi
hledani nenulovych pevnych bodd pro rovnici (3.12) fe§ime polynom $estého stupné, pak existuje obecné
Sest feSeni (pfipadné komplexni, nebo nekladnd). Muze autorka svoje tvrzeni dokazat?

Zavér: Autorka v praci formuluje a analyzuje modely dravce a jeho kofisti. Prokazuje, Ze je schopna
pouzivat matematickou analyzu pro feSeni problémi aplikované matematiky. Praci doporucuiji k obhajobé.
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