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Irena Krivancova: ,,Nasobeni a déleni na pocatku Skolni

dochazky*

V této diplomové praci jsem se zabyvala problematikou nasobeni a déleni.
Zjistovala jsem, jaké maji déti zkuSenosti s témito operacemi na pocatku Skolni
dochazky. Také jsem se zabyvala vyvozovanim nasobeni a déleni ve Skolnim
vyucovani a srovnanim riznych uéebnic matematiky pro druhy roc¢nik zakladni

skoly.

Irena Krivancova: ,,Multiplication and division at the beginning
of school attendance"

The thesis is devoted to the problem of introducing multiplication and
division in mathematics education. I surveyed experience that children have with
these operations at the beginning of school attendance. I also dealt with possible
interpretations of multiplication and division and with comparison of different

textbooks of mathematics.
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1. Uvodem

Pii hodinach didaktiky matematiky jsme se dostali k problematice
nasobeni a déleni. Jak Zaici tyto dva pojmy vnimaji, jak jsou s nimi seznameni
z predeslé zkusenosti a jak je vyuzivaji, aniz by se o nich nékdy predtim uéili.
Tyto otazky mé oslovily, protoze si uvédomuji, ze vytvareni pojmu je jednim
z nejdilezitéjsich cili matematického vyucovani na 1. stupni ZS. V ramcovém
vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani se fika v poznamkach ke
vzdélavaci oblasti Matematika: .,Vzdélavani klade diraz na dikladné porozuméni
zakladnim myslenkovym postupim a pojmum matematiky a jejich vzajemnym
vztahim.” (Ramcovy vzdélavaci program pro zdakladni vzdélavani,2004) Pro
ucitele je dulezité dobie rozumét teoretickému zdkladu a cestam, jak Zici chapou

pojmy. Na tom pak je zalozeno mozné metodické zpracovani.

W

pochopeni a je tfeba mu vénovat spravnou pozornost.

Cilem mé diplomové prace bylo zjistit, jaké zkuSenosti s nasobenim a
délenim maji zaci predtim, nez jsou tyto operace vysvétlovany ve Skole. Nejprve
jsem musela zpracovat teoreticka vychodiska, ze kterych se pfi tvofeni pojmu
vychazi. Déle jsem si sestavila Ctyfi ulohy pro zaky, ktefi jsou na pocatku skolni
dochazky, tedy pro zaky prvni a druhé tiidy zdkladni Skoly. Tyto ulohy jsem
zadala zakim a vyhodnotila jsem jejich feseni. Dalsim vychozim bodem se pro
mne stal dotaznik, ktery jsem vytvoiila pro ucitele a ucitelky na prvnim stupni
zakladni Skoly, abych zjistila jejich nazory na tuto problematiku. Sva zjisténi jsem

doplnila analyzou vykladu pojmu v riznych uc¢ebnicich.

Tato diplomova prace je rozdelena na nékolik ¢asti. Prvni Cast se zabyva
historii a teorii nasobeni a déleni a také didaktikou téchto dvou operaci. Druha
Cast prace se stava z vyhodnoceni dotaznikli a experimentalni sondy. Posledni cast
prace je vénovéana ucebnicim matematiky pro druhy ro¢nik zakladni skoly od

riznych nakladatelstvi.




2. Historie vzniku nasobeni a délenit

Potieba zaznamenavat a zapamatovat si ¢isla, riznymi zptsoby, napiiklad
pomoci kaminkd, prsti nebo pomoci zdpisu, podnitila rozvoj matematického
mysleni a zvlasté pak rozvoj matematickych operaci. Latinské slovo calculus
znamena v piekladu kaminek. Stalo se zakladem slov oznacujicich vypocty,
protoze, pomoci kaminki se pfi vypoctech zaznamenavaly pocty. I slovo ,.Cislo™
je puvodem z latinského slova ciselare, coz znamena razit, ryt. Odvozuje se od

vyrazu, ktery znamenal dé€lat zafezy nebo znacky.

Muzeme se domnivat, Ze prapuvodnim zcela pfirozenym zaznamem
kvantit bylo udélat stejny pocet znacek (vrypu, zafezl, ¢arek apod.) jako byl
zaznamenavany pocet. Nejstar$i zpusob zapisovani bylo znazornéni prvki
mnoziny ¢arkami (pro pfehlednost seskupovanych tieba po péti), jak je vidét

z obrazku kosti na obrazku 1.

Obrazek 1:
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Postupné se z tohoto vyjadieni zacaly vydélovat nazvy a zapisy nejprve
malych poéti. Tyto zplsoby se zna¢né lisily, ale vétSinou jimi bylo mozZné
zaznamenat a vyjadfit tak velké kvantity, jak Zivot spole¢nosti vyzadoval.

Podobné postupné se vytvarely i zakladni aritmetické operace.

S¢itani a od¢itani malych Cisel, kdy mensenec je vétsi nez mensitel, bylo

celé tisice let jedinymi matematickymi operacemi. Postupem casu vzniklo 1

' Cela kapitola je zpracovana na zdkladé informaci z: Kolman, J.: D¢jiny matematiky ve
stredovéku, Praha: Academia 1968. |




nasobeni, které zpocatku mélo funkci zdvojnasobovani. Pouzivalo se napiiklad ve
starovékém Egypté, kde se nasobeni prevadélo na skladani operaci zdvojnasobeni
a s¢itani. Na dalsim prikladu si ve zjednoduSené formé ukazeme, jak se nisobila
vetsi Cisla. Jeden z ¢initeli se nékolikrat zdvojnasobil a pak se seCetly vhodné
dvojnasobky (a piip. i jednondsobek), aby byl ziskan pozadovany nasobek. Napi.

pii nasobeni ¢isel 37 a 26 se postupovalo takto:

Priklad 1:

Nasobek: Nalezneme Vybereme vhodné nasobky, abychom  Secteme

dvojnasobky: ziskali 26, a ostatni Skrtneme: vybrané

nasobky ¢isla
3k

Jednou 37 jedneu

dvou 74 dvou 74

Ctyt 148 ety

osmi 296 osmi 296

Sestnacti 592 Sestnacti 592

962

Soucinem ¢isel 37 a 26 je ¢islo 962.

Sumerové méli pro méfeni plochy ¢tvercové mefici pasky a obdélnikové
méfici pasky o délce jeden loket a Sifce jeden palec. Vznik ndsobeni tedy souvisel
srozvojem zemédélstvi. Pavodné nasobeni souviselo s geometrickymi
piedstavami. Stejné tomu bylo i u Babylonanti a Egyptant. Soucin nazyvali ..a-
§a“, coz znamena plocha. Stiedovéci arabsti autofi psanych matematickych texta

pouzivali nazev pro soucin slovo ,,sath, tedy plocha a minili tim pravouhelnik.

Mnohem pozdéji nez nasobeni vzniklo déleni. Pomérné rychle se vSak
utvofil pojem jedné poloviny. Puvodné vsak nesouvisel s ¢islem dvé a délenim
timto ¢islem. To lze pomérné snadno ukazat na tom, Ze skoro v zadném jazyce
nemaji slova polovina a dva spole¢ny zaklad. Neni tomu tak ani v ¢esting, tedy
v jazycich slovanskych, ba ani v jazycich germanskych ¢i romanskych. Piedstava
o tom, Ze déleni je opac¢ny ukon nez nasobeni, se zrodila teprve po dlouhém

vyvoji matematick¢ho mysleni.




Soucasné s délenim vznikaly i pocetni soustavy, které tohoto ukonu
vyuzivaji spolu se s¢itanim a nasobenim. Pouziva se dosud napriklad v danstiné,
nebo v rustiné. V danstiné se do cisla 489 pouziva desitkova soustava, dale pak
dvacitkova soustava a liché desitky se pfitom vyjadiuji jako poloviny neblizsich
dvacitek. Napfiklad dvacet — tyve, Sedesat — trensindstyve, coz je tiikrat dvacet,
dvacet — halvtrensindstyve, tj. polovina ze tieti dvacitky. V rustin¢ se zase fika
.polovina druhého (tretiho, ¢tvrtého) ¢isla™. I v ¢estiné se do dnesni doby casto
pouZziva tohoto vyjadieni, napiiklad pal druhého metru, pul tretiho kila, ptl druhé

hodiny, ale také pul tieti, ptil osmé, pii ur€ovani casu.

Do pozdéjsiho obdobi je datovan vznik pojmu zlomek jedna tretina, jedna
¢tvrtina atd. Ze slovniho vyjadieni téchto zlomku je znatelna souvislost
s odpovidajicimi celymi ¢isly tfi, ¢tyfi atd. Vznik operace déleni a pojmu zlomek
tésné souvisi s problematikou méfeni, kterda vznikd a rozviji se na zakladé

materialni potfeby rozvinuté spole¢nosti.




3. Vztah celku a ¢asti

Celek je dplny samostatny utvar, ktery 1ze délit na ¢asti. Déleni na Casti se
prakticky vyuziva v kazdé domdcnosti, pii feSeni problémi v kazdém détském
kolektivu i rodiny atd. Zdklady chapani vztahu mezi celkem a ¢dsti se tvoii jiZ pfi
spravné komunikaci v pfedskolnim a niz8im Skolnim véku ditéte. Nejprve nejde o
pocitani se zlomky, ani o aritmetickou operaci déleni. Jde pouze o dobré

pochopeni procesu déleni celku na urcité Casti.

Délit celek na casti podle vlastnosti prvki nemusi byt jednoznatné a
jednoduché a mize se stat predmétem zkoumdani Zaki. Ulohy na takové déleni
uvadim v piikladech 6 a 7. VétSinou jsou povazovdany za tlohy na tfidéni a jejich
souvislost s délenim neni vnimdna. V dalSim textu uvadim ctyfi piiklady na
ukazku ruznych typu déleni. Piiklad 2 je piikladem déleni na stejné Casti (tj.
rozdélovani) v diskrétnim prostiedi. Piiklad 3 je piikladem déleni podle obsahu
v diskrétnim prostiedi. Zastupcem piikladi na déleni ve spojitém prostiedi na
stejné casti je priklad 4. Piiklad 5 je jednim z piikladi na déleni podle obsahu ve

spojitém prostiedi.
Priklad 2:

Rozdél tyto kordlky na Ctyii stejné skupinky. Kolik kordlka bude v jedné

skupince?




Priklad 3:

Rozdél tyto kordlky do skupin po étyfech. Kolik skupin ud€las?

Priklad 4:

Rozdél dany obdélnik na dvé, tii a Ctyii Casti.

Priklad 5:

Kolik dili tohoto tvaru | I je mozné nejvyse vystiihnout z daného

¢tverce?




Priklad 6:

Jak rozdélis tuto sadu geometrickych tvart?
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Priklad 7:

Jak rozdélis tuto skupinu Ctvercu?

F_] i Resent j
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Je mozZné také délit oblast na ¢asti, coZ ma trochu jiny charakter nez déleni

mnoziny. Takové déleni se pouziva v praxi zcela bézné. Jde napiiklad o déleni
papiru, déleni dzemi atd. Pro oba tyto postupy se pouZiva stejny termin, déleni.

Déleni oblasti na ¢ésti se provadi vytyéenim hranic jednotlivych ¢asti oblasti.
Priklad 8:

Rozdél Ctverec riznymi zpiisoby na Ctyfi stejné Casti.

Pokud pracujeme s nematematickymi prvky, provadime matematické
operace s velikostmi téchto objektl. Jestlize maji skupiny charakter mnoZiny
s prirozené odliSenymi prvky, napiiklad pytlik bonbont, jsou odpovidajici

¢innosti s nimi matematické operace s pfirozenymi &isly, prevazné scitdni a

10




odecitani. Opakovanim takové cinnosti davame podnéty ke vzniku operace
nasobeni a déleni. Pokud jsou objekty charakteru oblasti, napfiklad papir,
¢okolada, kola¢ nebo zahrada, pracujeme s velikostmi téchto oblasti, jimiz jsou

realna Cisla s néjakou jednotkou.

11




4.Nasobeni

Z matematického hlediska mizeme nasobeni a déleni ¢isel povazovat za
relativné jednoduché, ale vyzkum odhalil jeho psychologickou slozitost. Nasobeni
a déleni jsou zakladni koncepty pro mnoho dalSich témat b&éhem Skolni
matematiky. Vyzkumy ukézaly, ze déti mivaji problémy s rozpoznanim vhodné
operace pro feSeni slovnich tloh. To je nejspi§ zplsobeno tim, Ze Zici maji
nedostatky s porozuménim pojmum. Volba operace, kterou si Zici vyberou, neni
ovlivnéna jen kontextem a strukturou udlohy. ale také ¢isly, ktera jsou v uloze
pouzita. Napiiklad pfi pouziti desetinnvch c¢isel méli Zaci vétsi problém
s rozpoznanim pocetni operace. Zaci si jsou védomi vztahu vysledku k vstupnim
¢islim a na tomto zakladé si pak vyberou operaci nasobeni nebo déleni. Chyba
Casto vzejde z nespravného tsudku, jako Ze ,nasobeni déla vzdy vétsi a déleni
zase naopak mensi® a ,.d¢leni je vzdy délenim vétsiho ¢isla mensSim®.

----- .

Vyvozeni operace nasobeni je pro ziky slozitéjsi nez sc¢itani. V Ceském
jazyce se vzilo pro zkraceny zapis sou¢tu 2 + 2 + 2 + 2 + 2 slovni spojeni ,,pétkrat
dvé™* a zného vznikly matematicky zapis 5 . 2. Pro Skolu se tento fakt stal
vychodiskem pro vyklad nasobeni. Pocetni operace byla vysvétlovana jako
LSetiivy™ zplsob s¢itani nékolika stejnych s¢itanci. Pro lepsi objasnéni tlohy 5 . 2
= 10 je pozadovano, aby zak polozil dvakrat pét knofliki na lavici.

(Divisek, 1989)

Tento vyklad ma vsak nékolik problému. Prvnim problémem je, Ze zatimco
je nasobeni operace komutativni, tzn. 2 . 5 = 5 . 2, jsou odpovidajici ¢innosti zcela
ruzné: poloZ na lavici dvakrat pét knoflikt a poloZ na lavici pétkrat dva knofliky.
Musime vsak zdtraznit, Ze touto ¢innosti nemodelujeme jen vysledek, ale také

podstatu poc¢etniho vykonu. Odlisnost je pékné vidét na penéznim modelu.
Priklad 9:

Jana méla v penéZence dveé pétikoruny. Miluska méla pét dvoukorun. Ktera

z dévcat méla vice penéz?




QISR TOSE

2.5=10 2=10

Dévcata méla stejné penéz.

Dalsi problém je mozné vidét i v tom, Ze pii vykladu nasobeni 2 . 5 = 10
Ize dobfe vycitit riznou ulohu ¢initelt, kterou hraji v souc¢inu. Aktivnim cinitelem
je zde &islo dvé, ulohu pasivniho ¢initele ma ¢islo pét. U jinych pocetnich vykont
je to jesté zduraznéno nazvoslovim, napiiklad délenec — délitel a menSenec —
mensitel. U déleni a odecitani piseme vzdy pasivni prvek jako prvni, aktivni prvek
jako druhy, ale nikdy ne obracené. Intuitivné bychom soucet 2 + 2 +2 +2 + 2
spiSe zapisovali jako 2 . 5, protoze nejprve zapiSeme hodnotu opakovaného
s¢itance, kterou vidime, a pak teprve pocet opakovani. Tato idea byla uplatnéna uz
v Kozdkové Druhé pocetnici pro obecné Skoly vicetidni, ktera byla vydana roku
1912, a poté jesté v ucebnicich vydanych roku 1954. Byl zde pozadavek, aby se
tento zapis Cetl v souladu s jazykovym uzem. V prvni knize bylo doporuc¢eno
obracené ¢teni, tedy 2 . 5 se ¢etlo jako pétkrat dva. V druhém piipadé se mél tento
zapis Cist jako ,,dva nasobeno péti*. Avsak ani jeden z téchto zptsobu se ve Skole
dlouho neudrzely a v praxi se nepouzivaly vibec. (Divisek, 1989)

Vyklad nasobeni jako postupného pficitani stejnych scitancl je mozné
oprit o definici nasobeni ordinalnich ¢isel.

Necht' A a B jsou dobre usporadané mnoZiny a ord A = a, ord B = b.
utvorte mnozZinu K tak, Ze prvky mnozZiny B nahradime dobre usporadanymi
mnoZinami, z nichZ kazda ma ordindlni ¢islo a a Zadné dvé nemaji spolecny prvek.
Tim vznikne dobre usporddand mnoZina, jejiz ordinalni ¢islo ord K = a . b.

(Divisek, 1989)
Zapisujemeopét: 2+2+2+2+2 =5.2.
Problémy s aktivnim a pasivnim ¢initelem by bylo mozné ukoncit, kdyby

se nasobeni pfirozenych &isel definovalo podobnym zptisobem jako séitani, tedy




tzv. kardinaln€. Soucin ¢isel 2 . 51 5. 2 by byl zavedeny jako kardinalni ¢islo
kartézského soucinu dvou mnozin, kdy jedna ma dva a druha pét prvku. I tato

interpretace ma své problémy, jak bude vysvétleno dale.

4.1 Nasobeni jako vnitini operace v mnoziné
piirozenych cisel

Sc¢itani i od¢itani vzdy chapeme jako vnitini operace v mnoziné vsech
ptirozenych ¢isel. To znamend, Ze oba s¢itanci (resp. mensenec a mensitel) stejné
jako soucet (rozdil) mohou byt vnimany a znazornény jako pfirozena ¢isla. Oproti
tomu nasobeni a déleni mizeme brat jako operace vnitini 1 vnéj$i. Pokud se jedna
0 operaci vnitini, pak nasobeni pfirozenych ¢isel znazorfiujeme jako kartézsky
soucin kone¢nych mnozin, které nasobena ¢isla znazornuji.

Nasobeni kardinalnich ¢isel je mozné definovat jako card A . card B =
card (A x B), kdy mnoziny A a B jsou libovolnymi zastupci prislusnych tiid
mnozin a A X B je kartézsky soucin téchto zastupct (piiklad 10).

Priklad 10:
Honzik se u¢i skladat slabiky. Ma dvé skupiny pismenek. V prvni

skupince ma pismenka S, L, P, T; ve druhé skupince jsou pismenka E. I, A, U.

Kolik slabik miZe Honzik slozit?

8 = T P
E SE LE TE PE
Q S0 LO TO PO
A SA LA TA P&
U suU LU U PU

4.4=16

Honzik muze z danych pismenek slozit 16 slabik.




Takové nasobeni muizZzeme provadét zcela neomezené, protoze kartézsky
soucin existuje pro jakékoliv dvé mnoziny A, B. ProtoZe je kartézsky soucin
asociativni, je i nasobeni asociativni. Piestoze kartézsky soucin neni komutativni,
plati card (4 x B) = card (B x A). Proto takto zavedené nasobeni je komutativni.
Cislo jedna je neutralnim prvkem takto chdpaného nasobeni. Vzhledem ke

komutativnosti tohoto nasobeni je pouze jedna inverzni operace. kterou je déleni.

Nésobeni prirozenych ¢isel je distributivni vzhledem ke s¢itani vyplyva
z toho, z¢ mnozZinova operace kartézsky soucin je distributivni vzhledem ke

sjednoceni.

Distributivnost  s¢itani vzhledem k nasobeni je mozné brat i jako

Lroznasobovani“:a-(b+c¢)=ab+ac.

7 grafického zndzornéni vnitini operace je patrné, ze vsechny tii prvky
nalezi té samé mnoziné. Dvojici prvku (a, b), popi. (b, a) je piifazeny prvek c.
Prvky a, b, ¢ jsou z mnoziny M. Pokud pfirozena ¢isla a, b jsou kardinalnimi ¢isly
uréitych kone¢nych mmnozin, pak je i ¢islo ¢ kardindlni ¢&islo ur¢ité konecné

mnoziny a mnozina M je mnozinou viech Kardinalnich ¢isel kone¢nych mnozin.

Takto chapané nasobeni se v praxi pouziva v tlohach, ve kterych se ma
uréit poéet vSech moznych uspofadanych dvojic vytvofenych z prvki danych

dvou mnozin. Jsou to ulohy kombinatorick¢ho charakteru. (Divisek, 1959)
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4.2 Nasobent jako vnéjsi operace

Zobrazeni zM x O do M, kde mnozZina O je mnoZina operatoru. fikame
vnéjsi operace. Takovym zobrazenim je dvojici (m, a), kde m ¢ M a a € O,
piifazen prvek ¢ € M. Je nutné jesté dodat, Ze mnozina M je mnoZinou vsech
piirozenych Cisel, ktera chapeme jako kardinalni ¢isla. Oproti tomu je mnozina O
mnozinou viech pfirozenych ¢isel chapanych jako operatory. Grafické znazornéni

této operace je na obrazku.

Prvky dané mnoziny M mohou byt napiiklad ¢isla, ahly, tsecky atd.
Pokud je mnozina O mnozinou vSech pfirozenych ¢&isel, pak hovoiime o vnéjsi
operaci, kterou nazyvame Prirozeny ndsobek. Operaci Prirozeny ndsobek lze
definovat predpisem:

Y meMm.l=m;VYmeM YneN:m.(n+1)=m .n+m.

Pomoci této tzv. rekurentni definice operace piirozeného nasobku
prevadime nasobeni m . n na opakované s¢itani n s¢itanct rovnych prvku m.

Souc¢in prirozenych ¢&isel podle definice pfirozeného nasobku hledame
napf. nasledujicim postupem:

3.2=3.1+3=23+3;

2 w3

2.242=(2.1+2)+2=2+2+2.

Je mnozné dokazat, Ze takto definované nasobeni lze neomezené provadét,

ma neutralni prvek 1, je komutativni a asociativni.

(Divisek , 1989)
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Priklad 12:

Jedno kilo hrusek stoji dvanact korun. Kolik korun zaplatim za pét kilo

hrusek?

ReSeni:

Pfi feSeni tohoto prikladu nejde o urceni poctu usporadanych dvojic, ale o
realizovani prikazu ,dvanact korun zaplat pétkrat*. Takové feSeni nas vede
k opakovanému s&itani 12 + 12 + 12 + 12 + 12 =5 . 12 = 60. Cislo dvanact je
v tomto piipadé zastupce mnoziny vsech korun, které potiebuji k zaplaceni
jednoho kila hrugek. Cislo pét je v tomto pripadé operatorem a &islo Sedesat je
kardindlni ¢islo v8ech korun zaplacenych za cely nakup dohromady. OdliSnost
funkci obou ¢initelt je viditelna i ze zapisu 5 . 12 K¢ = 60 K¢&. Tuto dlohu lze
ztvarnit i graficky a to dvéma riznymi zpisoby. Druhy zpusob se pouziva pro

znazornéni détem.

Ke
@Y ®
0

©0000].

12 12 12 12 12

JIHOCESKA UNIVERZITA
V CESKYCH BUDEJOVICICH
PEDAGOGICKA FAKULTA
USTREDNI KNIHOVNA 8-
Husova 458, 370 05 Ceské Budéjovice
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4.3 Porovnani obou zptuisobut vyjkladu nasobeni

Obé popsané operace nasobeni vedou ke stejnému vysledku, proto je
v praxi pii feSeni numerickych tloh nerozliSujeme, jestli jde o operaci vnitini
nebo vnéjsi. Rozdil je patrny az pii feSeni néjakého redlného problému, ktery
chceme matematizovat, pak je dulezité pouzit takovy model, ktery odpovida

situaci.
Priklad 13:

Eliska ma ve své skiini pét barevnych tricek a dvé barevné sukné. Kolika riznymi

zpusoby se miZze Eliska obléknout az pujde do Skoly?

5.2=10
Eliska maze jit do Skoly oblecend deseti riiznymi zpusoby.

Sipkami vyznatujeme vSechny mozné zpilisoby, kterymi lze panenku
obléci. Muzeme si ale také fici, Ze s jednim trickem muzeme obléci 2 sukné — tedy
mame 5 . 2 moznosti (respektive s jednou sukni 5 tricek, 2 . 5 moZnosti).

Souvislost mezi vnitini a vnéj3i operaci je tady ziejma.

Priklad 14:

Radek dostava denné do Skoly dvé jablka. Kolik jich dostane za tyden?
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Pondéli Utery Streda Ctvrtek Patek
o | o6 o | @@
2 + 2 + 2 + 2 - 2 =10

5.2=10
Radek dostane za tyden deset jablek.

Po zhodnoceni obou zpusobti nasobeni z metodického hlediska, dospéjeme
k tomu, Ze u nasobeni vykladaného jako vnitini operace, tedy pomoci kartézského
soucinu reprezentujicich mnozin, je mozno dobie vidét distributivnost nasobeni
vzhledem ke séitani, komutativnost a nasobeni ¢islem nula a jedna. Pfi vykladu
podstaty samotného nasobeni, tj. pii vytvafeni kartézského soucinu, vznikaji
potize, protoZze z prvki modelujicich mnozin nelze détem vytvorit kartézsky
sou¢in jako ,,novou™ mnozinu. Jednotlivé usporadané dvojice se musi vytvaret
postupné. Nelze je piedvést viechny najednou. Je mozné formulovat tlohu tak,
aby dvojice byla reprezentovana, napiiklad kazdé dité z jedné tiidy posle vanocni

prani kazdému ditéti ze druhé skupiny.

Hlavni davod, pro¢ se nasobeni vyklada jako vnéjsi operace, je fakt, Ze

vétsina tloh v praxi je opakovanym sc¢itanim.

Pfi nasobeni vyloZzeném pomoci vnéjsi operace, tj. jako vn&jsi operace, je
mozné vyuzit znalosti zakt o sjednocovani mnozin a jeho modelovani. Jsou zde
viak jiné problémy. Komutativnost lze poznat jen ovéfovanim. Hufe se vysvétluje
nasobeni ¢islem nula a jedna. K opakovanému séitani je nutné uvédoméle

pouzivat asociativitu s¢itani.

Oba zpuisoby maji své vyhody i nevyhody a jsou stejné vyznamné. Zéci by
méli poznat oba zpusoby nasobeni. Pii feSeni Gloh na prvnim stupni zdkladni
Skoly by méli zaci vhodné pouzivat tyto zpusoby pifi matematizaci realnych
situaci. ZaleZi jen na uciteli, ktery zptisob bude povazovat za vhodné&jsi k zavedeni
nasobeni a vysvétleni jeho podstaty a ktery vysvétli az pozdéji na vhodnych

ulohach. Je nutno podotknout, Zze vétsina tloh z praxe se vSak pfimo vynucuje




rozliSeni aktivniho a pasivného Cinitele, takZe uplatnéni kartézského souCinu by
v téchto dlohach vypadalo dost uméle. Ulohy kombinatorické povahy nejsou tak

casté.

4.4 Viyklad nasobent a jeho nacvik

S ndsobenim se Zici poprvé setkavaji ve druhém ro¢niku zdkladni Skoly.
V uebnicich je nasobeni obvykle vykladano jako wvnéjSi operace na fadé
manipulaci s redlnymi predméty. Zaci vytvdfeji sjednoceni nékolika stejné
pocetnych mnozin. Na pocitku jsou mnoziny modelovany shluky pfedmétu,
pozdéji piredméty uspofddanymi do fad vedle sebe nebo pod sebou. Pak tyto fady
popisuji jako tfi fady po dvou prvcich®, poté jako ,tfi po dvou* a nakonec jako

Jiikrat dva®. Na znazornéni lze pouzivat ruzné prvky.

Priklad 15:

00 VVVY

Oo ttyfi zmrzliny po tfech kopetkach

Déti fesi pitklady nasobeni ve ¢tvercové siti nebo je modeluji na vystfizené

sit¢ ze CtvereCkového papiru. Vysledek nasobeni urcuji nejprve scitdnim
CtvereCku, tfeba i po dvou nebo po tfech. Postupné ovladaji zakladni spoje
nasobeni v oboru do dvaceti a vypolty provadéji zpaméti. OtoCenim obrazku
Ctvercové sité o devadesat stupinti poznavaji zaci komutativnost ndsobenti, jelikoz

ze sloupci se stanou fady a z fad sloupce.




Priklad 16:

Kolik kolacu je na plechu?

Jsou tu tfi fady po Sesti kolacich.
3.6=18

Nasobeni ¢islem nula a jedna se objasfiuje na sérii analogickych iloh, ve
kterych je jeden Cinitel stéle stejny a druhy se postupné sniZuje az k ¢islu jedna a

nula (piklad 17).

Priklad 17:

5.2=10 2.2= 4
4.2= 8 1'.2="2
., 4= O U.2= 1)

V této dvodni ¢asti jde o to, aby Zdci pochopili podstatu operace ndsobeni.
Cilem druhé faze je pamétné osvojeni spoju. Oba piistupy k nasobeni lze vykladat
na tvercové siti, se kterou Zici pracuji od samého zaCatku ndcviku nésobeni.
Ctvercova sit je vysledkem zjednoduSeného grafického zndzornéni konkrétnich
tloh. Kazdy ¢tverec je obrazem jedné usporadané dvojice. Kazda fada zndzorfuje

jednoho scitance pfirozeného nasobku.
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Priklad 18:

Znazornéni nasobeni na ¢tvercové siti.

iy
]
it

i
J|®
&

Znazornéni vypoctu:

3.4=12
4+4+4=12
4.3=12

Nasobilka, nebo-li zakladni spoje pro nasobeni, se postupné vyvozuje od
druhého ro¢niku zakladni $koly. Jsou to viechny mozné souciny pfirozenych Cisel
z prvni desitky. Nasobilka se vyvozuje postupné jako fada nasobku dvou, tii, Ctyf,
péti atd. Pamétné nacvic¢ovani nasobilkovych spoji se dokon¢uje az ve tietim
ro¢niku zakladni $koly. Problému nacviku nasobilky je tieba se vénovat. Ruzné

metody:
o memorovani fad nasobku
= znazornéni nasobki jako pravouhelnikovych schémat
e vyuzivani souvislosti fad nasobku

s vyuzivani pravidelnosti v fadach nasobku




Znazornéni nasobki pomoci obdélnikovych (¢tvercovych) schémat je
tradi¢nim zpisobem znazornéni nasobeni, ale ve Skole se moc nepouziva. Méne
tradi¢ni je znazorfovani Cisel pomoci ¢iselnych obrazel. Na prikladu 19 jsou

znazornéna uskupeni te¢ek, ktera po fadé znazornuji tyto nasobky.

Priklad 19:

4.5 6.4 8 o3 8.2

S cilem zvyraznit vztahy mezi fadami nasobku je mozné ndcvik nasobilek '
uspofadat do nékolika kroku podle vzajemnych souvislosti. Vychazime z toho, Ze ;
nékteré nasobky jsou spole¢né v nékolika radach. Dobre je tyto souvislosti vidét |

na nasobcich dvou, ¢ty a osmi. Rada nasobku ¢tyf je dvojnasobkem fady nasobku

dvou. Rada nasobkili osmi je dvojnasobkem tady nasobku ¢tyf atd. podobné fada

nasobkl deviti je trojnasobkem fady nasobku tii. Kazdy tieti nasobek je shodny

s kazdym druhym nasobkem deviti. Nasobilky pak mizeme ucit v tomto poradi:

N

nasobky cisel 2, 4, 8,

|3

nasobky cisel 3, 6, 9,

2

3. nasobky cisla 7,

4. nasobky cisel O a l.

(R
-




Priklad 20:

1. (2.1 3 o ol 6.1 il 8.1 9.1 L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2wl (2.2 3.2 2 3.2 1ead 1.2 "18.2 |92 10.2
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

3.1 (3.2 33 2 i 6.3 143 8.3 9.3 10.3
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

4.1 (4.2 3.4 .4 (5.4 (6.4 |7.4 |8.4 |9.4 10.4
4 8 12 16 20 24 28 32 36 40

a4 ISed Do .9 3.5 16,3 7.3 8.5 9.5 10.5
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

6.1 |6.2 3.5 5 5.6 (6.6 |[T7.6 {8.56 |[|9.6 10.6
6 12 18 24 30 36 42 48 54 60

T E . 2 P A (S R R 8.k 187 197
7 14 21 28 33 42 49 56 63 70

8.1 18.2  13.8 T U 78 5.8 19.8 10.8
8 16 24 32 40 48 56 64 72 80

9.1 |9.2 3.9 9 15,9 16.9 17.9 18.9 9.9 10.9
9 18 27 36 45 54 63 72 81 90
10.1 |10.2 |3.10 .10 |5.10 |6.10 [7.10 [8.10 |10.10|10.10
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sestavime-li si tabulku nasobku (pfiklad 20), vidime i dal$i zajimava fakta,

ktera mohou nékterym détem pomoci zvladat fady nasobki:

=]

fady nasobkt dvou, Ctyf a osmi maji pocet jednotek vyjadieny vzdy

jen sudymi cisly,

nasobky tii jsou obtiznéjsi nez nasobky ¢ty také proto, Ze maji

pocet jednotek vyjadieny vsemi ¢&islicemi (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,

9); ale je mozné vyuzit toho, Ze vSechny soucty poctu desitek a

jednotek jsou také nasobky tii a jsou to konkrétné ¢isla 3, 6, 9 al2,
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= fada nasobku deviti neni pro nauceni tak obtizna jako fady nasobk
sedmi a osmi, protozZe je zde fada pravidelnosti, o které se mou déti
pfi nacviku opirat, napiiklad soucet poc¢tu desitek a jednotek je

vzdy cislo devét,

o pfi hledani nasobku deviti mizeme postupovat i tak, Ze dané cislo

vynasobime deseti a pak je jednou odecteme. tj. Y. a = I0. a—a

o  budeme-li si ukazovat po diagonalach v tabulce, uvidime, Ze
odspodu se prvni ¢initel o jednu zmenSuje zatimco druhy se o jednu
zvétSuje, vyznaené nasobky: 7, 12, 15, 16, 15, 12, 7 jsou
symetricky” uspofadany; jejich rozdily se nejprve pravidelné
zveétsuji o 5, 3, 1 a pak se opét pravidelné zmensuji; pokud si
vypiSeme nasobky v jinych diagonalach, plati zde podobné

zavislosti.

Po zvladnuti zakladnich nasobilkovych spoji se zafina probirat pamétné
nasobeni mimo obor nasobilky, ale jen v oboru do sta. Tyto tlohy predpokladaji
distributivnost ndsobeni vzhledem ke séitani, komutativnost nasobeni,
asociativnost nasobeni a uziti rozvoje Cisla v desitkové soustave. Reseni takové

tlohy se sklada z aplikace nékolika Gloh v oboru nasobilky.

Nasobeni mimo obor nasobilky v oboru do sta se nacvi¢uje v urcitych
etapach. Toto u¢ivo se naplni vyucovani matematiky ve tretim ro¢niku. Postup a

etapy nacviku:
20.3=(2.10).3=3.2.10)=(3.2).10=6.10=60

24.3=(20+4).3=(20.3)+(4.3)=60+12=72

Po bezpe¢ném zvladnuti nasobilky, tj. ve ¢tvrtém roéniku, se Zaci seznami
s algoritmem pisemného nasobeni. Metodicky postup vykladu algoritmu pro

nasobeni pfirozenych Cisel a . b probiha ve ¢tyfech krocich:

1. b je jednociferné piirozené ¢islo,




3

b je mocnina deseti,

b je nasobek mocniny deseti s jednou nenulovou ¢islici,

('S )

4. b je libovolné prirozené ¢islo.

Hned na za¢atku vykladu a nacviku algoritmu pisemného nasobeni je
dillezité dbat na to, aby si Zaci zvykli délat peclivy zapis. Cislice stejného fadu
musi psat spravné pod sebe. Je duleZité jim vysvétlit, Ze pii pocitani podle

P

souc¢inu piseme pod &islici, kterou pravé nasobime. Pocitame tedy od ,.konce*.

Priklad 19:

gSmér vpoctu Esmér vypoctu
4" | e vl
N _2_3J L1 _2 _3J

. 3@>Eislo 123 nasohime gislem 2 gislo 123 nézobime Cislem 3

P

2 46" a zaEneme psat pod &islo 2

| M g |

a zatneme psat pod Cislo 3

39336 diléi souciny secteme

26




5. Déleni

Tak jako od¢itani je inverzni operaci ke s¢itani, je déleni inverzni operaci
k nasobeni. Operace nasobeni interpretovana jako vnitini operace je komutativni a

asociativni, proto je k ni déleni jedinou inverzni operaci, a proto plati, Ze:

YaeNyVbeNydceNpa.b=ceofc:a=bac:b=a)

(Divisek, 1989)

Vztah mezi nasobenim a délenim se maze uplatnit v u¢ivu matematiky uz
ve druhém ro¢niku. Nasledujici pravothelnik mohou Zéaci chapat jako znazornéni

Ctvefice piikladi:

/#_4
a\
3.4=12 12:3=4
4.3=12 12:4=3

Prvni dva piiklady vyjadiuji komutativnost nasobeni, druhé dva priklady
ukazuji, Ze jedina inverzni operace k nasobeni je déleni. Na uciteli zalezi, jak
ukaZe souvislost mezi témito ¢tyfmi rovnostmi.

Podstatu déleni nelze podobné jako od¢itani vykladat jen jako inverzni
operaci ke séitani. Je nutné provadét s détmi vhodné modelujici manipulace
s predméty. Je dualezité védeét, ze k dané redlné situaci existuji vzdy dvé ulohy,

které se obé fesi délenim. Je vSak tieba je modelovat odlisnymi manipulacemi.
Priklad 20:

Dédedek ma narozeniny a  vnoucatim, ktera mu piiSla blahopfat, rozdélil

bonbony.




1. dloha: Dédecek rozdélil tiicet bonbonu péti vnoucatim. Kolik bonbont

dostalo kazdé vnouce?

ReSeni:

30:5=6

Vnoucata Bonboény
1 16 11 16 21 26
2 27 1217 2227
3 3.8 13 18 23 28
4 4 9 14 19 24 29
5 510 15 200 25 30

Tato uloha se oznacuje jako déleni na stejné ¢asti, coZ je rozdélovani. Pti
jejim feSeni Cinnosti postupné ,podélujeme vnoucata™: nejprve dostane kazdé

vnouce jeden bonbon, pak pfidame druhy bonbén, atd. Timto zptsobem

pokratujeme az do rozdéleni vSech tiiceti bonbonu. Jednotliva Cisla v tabulce

oznacuji pofadi, v jakém byly bonbony rozdélovany.

2. uloha: Dédecek rozdélil tiicet bonbont svym vnoucatim. Kazdé vnouce

dostalo $est bonbont. Kolik vnoucat dédec¢ek ma?

ReSeni:

30:6=5

Vnoucata Bonbony
1k 203 4 5 6
il v 8 8 10 11 12
3 13 14 15 16 17 18
4. 19 20 21 22 23 24
B 25 26 27 28 29, .30
6.
7.

Tuto tlohu oznacujeme jako déleni po ¢astech, tedy déleni podle obsahu,

¢i méfeni. Reseni této tlohy modelujeme tak, Ze prvnimu vnouceti dame Sest




bonbont, pak dame druhému vnouceti Sest bonbonu atd. Tak pokracujeme do té

doby, nez nam dojdou bonbony.

Tyto dvé rizné manipulace jsou disledkem toho, Ze ndsobeni lze chapat
jako vné&jsi operaci. V piislusné inverzni operaci bud’ hledame prirozené cislo,
které l1ze chépat jako kardinalni ¢islo (viz. 1. tloha), nebo pfirozené ¢islo chapané
jako operator (viz. 2. uloha). Pokud bychom ov$em nasobeni piedstavovali jako
vnitini operaci, déleni by pak bylo jen jedno. V redlném Zivoté se takovych situaci
vyskytuje jen malo. Napiiklad: Honzik napsal dvacet ruznych slabik. Pouzil Ctyfi
souhlasky a nékolik samohlasek. Kazdé souhlasce prifadil kazdou samohlasku.

Kolik bylo samohlasek?

Pro prvni seznameni Zak s operaci déleni je vhodnéjsi uvadét manipulace
2. typu a teprve potom i ulohy 1. typu. Toto pofadi vSak neni nezbytné nutné.
Pokud je tloha chapana jenom numericky. neni druh manipulace pfimo urCen a
pro potifebnou modelaci vykonu je mozné si libovolné vybrat z obou typu déleni.
Zde by mohly byt néjaké obrazky. A vysvétlit, jak je obtizné problematiku déleni

v uc¢ebnicich znazornovat.

Tehdy, kdyz Zaci pochopi podstatu déleni, Ize objasnit souvislosti mezi
nasobenim a délenim. Az teprve pak 1ze objasnit, pro¢ nulou nedélime, nikoli délit

nesmime.
YaeNy:0=0~a.0=0A0:0=a~0:a=0

Z podtrieného vyrazu vyplhva, Ze déleni 0 : () nemad Zadny smysl, protoZe
vysledkem takového ,, déleni* miize byt libovolné cislo z Ny. ze vztahu ¥V a ¢ Ny : 0
. a = 0 vyplyvd, Ze neexistuje cislo a ¢ Ny tak, aby napr. 0. a = 5 (nebo jinému

nenulovému cislu), a tedy ani neexistuje vysledek déleni 5 : 0.

Zaveér: Nulou nedélime, protoZe vysledek nemda smysl, nebo vitbec neexistuje.

(Divisek, 19589)




Nacvik pamétného déleni probiha soucasné a ve stejnych etapach jako pri

nacviku pamétného nasobeni.

Pfi nacviku pamétného déleni mimo obor nasobilky se postupuje stejné
jako u nacviku déleni. I zde se pouziva rozkladu ¢isla, tj. délence, na dva nebo
vice s¢itancl. Tim se tloha na vice jednodussich tloh, které jsou feSitelné v oboru

nasobilky.

Priklad 21:
92:4=(80+12).4=(80:4)+(12:4)=20+3=23
nebo

92:4=(40+40+12):4=(40:4)+ (40:4)+(12:4)=10+10+3 =23

Déleni se zbytkem se zavadi jiz ve 3. ro¢niku. Toto déleni vSak neni
operaci ve smyslu definice vnitini ani vné&jsi operace, ale jen zobrazenim

v mnoziné Ny x N. Je definovano takto:

Jsou-li a € Ny a b ¢ N, pFicemz a neni nasobkem b, existuji jedina cisla q €
NoareN tak Ze platia = b . g + r, pficemz r < b. Cislo ¢ nazyvame netiplnym

podilem a ¢islo r nazyvame zbytek. Cislo a se nazyva délenec a cislo b délitel.

Déleni se zbytkem je postup, kterym se k Cislim a, b hledaji ¢isla q. r.
Nejprve se musi najit nejblizsi nizsi délitel b vzhledem k ¢islu a. Je jim ¢islo b . q.

( Divisek, 1989)
Piiklad 22:
58 : 8 — nejblizsi mensi nasobek osmi k ¢islu 58 je ¢islo 56
58=56+r=56+2

58=8.7+2 — zipis: 58:8=7
2

zkouska: 8.7+2=158
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V zapise ve tvaru a = b . q je tieba dbat na to, Ze sice sou¢inb .q=q . b,
ale kazdy z ¢initeld ma zcela jinou funkce. Zbytek musi byt vzdy mensi nez

delitel, nikoli neuplny podil.

Grafické znazornéni déleni se zbytkem provadime ve ¢tvercové siti tak, ze

provadime déleni po ¢astech a zbytek se ukaze jako posledni netiplna rada nebo

sloupec.

Priklad 23:
1(2]13]14]5 116111 }16
6|7 |8 |9 |10 24 7' a2 A7
1111213 (14|15 3| 813118
16 | 17 | 18 419 |14

5110 (15

18:5=3
3

Algoritmus pisemného déleni jednocifernym délitelem se nacvicuje ve
ctvrtém roéniku. Vychazi se z pamétného déleni se zbytkem (Pozor, pro déti je
algoritmus dost obtizny, protoze vyzaduje kombinaci riiznych pocetnich vykonu.)
Algoritmus pisemného déleni dvojcifernym a trojcifernym délitelem je obtiznéjsi.

Vyucuje se uz v patém ro¢niku zakladni Skoly.




6. Dotazniky

Pro ziskani vice informaci o nazorech ucitelt na problematiku vykladu

nasobeni ve $kole (jak déti chapou nasobeni a déleni, jaké jim to déla nebo nedéla

problémy) jsem vypracovala dotaznik pro ucitele, ktefi u¢i na prvnim stupni

zdkladni Skoly. Tento dotaznik obsahoval Sest otazek:

1

24

Jak dlouho uéite?

Jak obtiZné vam pfijde ucivo .,nasobeni a déleni*?

Co déla zakim nejvice problému pii vyuce ,,nasobeni a déleni*?
Jaké uebnice pouzivate pii vyuce ,,nasobeni a déleni*?

Jste s témito ucebnicemi spokojen(a)?

Jaké metody a pomucky vyuZivéte pii vyuce ,,nasobeni a déleni*?

Dotaznik byl zaddvéan pievazné tém ucitelim a ucitelkam, ktefi vyucuji ve

druhém a tfetim ro¢niku zdkladnich 3kol a zabyvaji se.Ci se zabyvali touto

problematikou. Dotaznik vypliovalo pfesné tficet dva ucCitel.

6.1 Jak dlouho ucite?

Na prvni otazku jsem dostala odpovéd’ pod deset let praxe, pouze v jednom

dotazniku. Ostatni uéitelé/ucitelky, ktefi mi poskytli informace, u¢i od jedenacti

do tficeti Sesti let.




6.2 Jak obtizné vam prijde ucivo ,nasobeni a déleni*?

Na obtiZznost nasobeni a déleni méli dotazovani ucitelé ruzné nazory.

Vétsina z dotazanych ucitelti povazovala tuto problematiku za stfedné obtiznou.

vvvvvv

o zafixovani si po sobé jdoucich nasobku

o zafixovani si jednotlivych spojii

= pochopeni pocetni operace nasobeni a déleni

@ spravné vnimani vztahu: s¢itani — nasobeni (4 +4 +4 =3 . 4)

o déleni chapané jako postupné odecitani.

Podle dotazovanych by bylo mnohem lepsi, zaradit toto téma az do tietiho

ro¢niku, oproti nynéj$imu zatazeni na konec druhého ro¢niku.

Pani ucitelka s osmnactiletou praxi, je toho nazoru, Ze je nasobeni a déleni
naroéné pouze na mechanickou pamét’. Déti lépe zvladaji nasobeni nez déleni.
Zvladnou ho i déti, kterym chybi logicky usudek a jsou celkové méné vykonnéjsi.
Déti se mohou nauéit nasobit i bez toho, aby pochopily operaci déleni. Jinak
feSeno, nau¢i se délit zcela mechanicky, zapamatuji si postup a pouze ho
pouzivaji. Problém pak nastava ve chvili, kdy ma dité pouzit déleni napiiklad ve

slovni tloze.

6.3 Co déla zakiim nejvice problémit pii vyuce
,nasobent a déleni“?

Z informaci od uciteli/ucitelek, ktefi mi vyplnili dotaznik, jsem do
dozvédéla, Ze nejvice problému maji déti se spravnym zapamatovanim si nasobku,

se slovnimi ulohami, s naufenim se fad nasobku, pochopeni déleni, pamétné
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osvojovani nékterych spoji, prace s vét§imi Cisly a to jak pfi nasobeni, tak pfi
déleni, déleni dvoucifernym ¢&islem — odhad. Neplati to vSak pro vSechny zaky, ale
vétSinou pro ty, ktefi nemaji tak dobfe vyvinuté logické (,matematické™)
mysleni.Chytré déti mivaji vétsinou problém na zac¢atku, kdyZ se zalina s touto
latkou. Jsou schopni to velmi rychle pochopit a pak je nasobeni a déleni vétSinou i

bavi.

6.4 Jaké ucdebnice pouzivate pri vjuce ,nasobeni a
déleni“?

Od dotazovanych ucitelt jsem zjistila, Ze pouzZivaji ucebnice a pracovni
seSity k matematice pro druhy ro¢nik zakladni Skoly z nakladatelstvi SPN,
FORTUNA, PRODOS a ALTER. Dale vyuzivaji matematické pétiminutovky a
uéebnice pifimo na nasobeni a déleni ,Jak je lehka nasobilka®, ,Jak je lehké
déleni z nakladatelstvi Nova $kola Brno; ..U¢ime se nasobilku* z nakladatelstvi

SCIENTIA; a ,.Barevné pocitani* z nakladatelstvi PROMETHEUS.

6.5 Jste s témito ucebnicemi spokojen(a)?

Vétdina ucCiteld na tuto otazku odpovédéla kladné, tedy Zze jsou
s uCebnicemi i s pracovnimi sesity spokojeni. Nékterym ucitelim v nich chybi
piiklady na procvi¢ovani, proto si vytvari vlastni piiklady, kopiruji z jinych
ucebnic, pracovnich sesiti nebo z ruznych pracovnich listii. Jedna pani ucitelka
v dotazniku napsala, Ze je s u¢ebnici nakladatelstvi ALTER nespokojena, protoze

tam je zbyte¢né moc uciva.




6.6 Jaké metody a pomicky vyuzivate pri vyuce
Lnasobent a déleni*?

7 odpovédi na tieti otazku lze dobfe odpozorovat rizny pfistup ucitelu
k tomuto ucivu. Tvofivi ucitelé velmi vyuzivaji mnozstvi pomucek, napriklad
Ctvercova sit, Ciselné fady nasobku. ciselna osa, posuvné listy, domino,
nasobilkové pexeso, posuvné listy, Karticky s ndsobky a vysledky. tabulky
nasobku, poé¢itadla, penize, knofliky. kaminky, nasténna tabule, karty nasobku.
pocitatové programy, obrazky, Spejle, pomicky znakladatelstvi PRODOS
(Demonstraéni pomitcky pii nasobeni a déleni), karty a ruzné vlastnorucné
vyrobené pomiicky. Nejcastéji zminovanou pomtckou byla ¢tvercova sit’ (ptiklad

24).
Priklad 24:

Jaké piiklady jsou znazornény na ¢tvercovych sitich?
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Na &tvercové siti si Zaci zndzorni piiklad tim, Ze si vybarvi ur€ity pocet
policek. Podle mého néazoru by bylo dobré natrénovat s zaky tvofeni x fad po y
prvcich (napf. pomoci knoflikt, velkych fazoli atp.), aby pak neméli problém se
zakreslovanim prvkd do sité. Na této pomicce lze dobfe ukdzat a vysvétlit
postupné s¢itani a vztah nasobeni a déleni (priklad 25):
Priklad 25:
Zapis, co vidi$ na obrazcich z piikladu 24.
3.4=12 4+4+4=12 12:3=4 12:4=3

+3=12 12

(&% ]

4.3=12 3+3+




Dalsi ¢asto pouzivanou pomuckou je ¢iselna osa (piiklad 26), posuvné listy, na
které se velmi dobie daji znazornit fady nasobkil a postupné pricitani zaroven. Je
to pouze obtizné&j$i na samotné narysovani ¢iselné osy a na stejnomérné rozdéleni
¢lanka.

Priklad 26:

Jak bude osa pokracovat?

P R N e Y N

0 3 & 9 12 15

Nejen pro slabsi zaky jsou dobré tabulky nasobku (pfiklad 27). Tyto
tabulky je mozné pouzivat nejen na nasobeni, ale také na déleni. Zaci se na nich

uci postupné zpaméti znat nasobky.
Priklad 27:

Pokracuj v nasobeni tfemi, pocitej stejnym zplisobem s Cislem Ctyfi a pét.

EIMI—xIDI@
oy jw o |

Dalsi, u déti velmi oblibenou pomickou, jsou karticky (pfiklad 28). Na
jedné poloviné karti¢ek jsou napsané piiklady na nasobeni nebo déleni a na druhé
poloviné karti¢ek jsou napsané vysledky. Déti pak hledaji k pfikladim vysledky.
Lze je vyuzivat riznymi zpusoby, napfiklad formou her. Je mozné s nimi hrat i
pexeso. Zaci hledaji piiklad a k nému vysledek, nebo mohou hledat dva pfiklady,
které vyjadfuji ten samy vysledek, napi. 3.6=2.9;3.4=2.6;4.5=2.10a
tak podobné.




Priklad 28:

3.5 15

18 : 3 6

Hra ,,na krale* Zaky také velmi bavi. Jde o soutéz, pii které se ve tiidé
hleda nejrychlejsi poctaf. Pravidla jsou jednoducha. VSechny déti si stoupnou a
ucitel/ uditelka zadava dvojicim Zakim postupné priklady. Zak, ktery vyslovi
spravny vysledek, zlstava stat, a soused si sedne. Timto zplisobem se pokracuje
dokud nejsou vycCerpani vSichni Zaci. Ve druhém kole spolu hraji opét ve
dvojicich vitézové z prvniho kola. Kol je tolik, dokud jeden zak nevyhraje. Tato
hra je ob¢as pomérné obtizna pro ucitele, protoZze zaci kolikrat vykiiknou
vysledek bud’ najednou, nebo jim neni rozumét, a takové pfipady se musi
spravedlivé fesit. Jednim z moznych feSeni je, Ze zaci dostanou novy piiklad.
Vitéz se stane na né&jakou dobu kralem. Zalezi uz pak na uciteli, jak toho bude, ¢i

nebude vyuzivat.

Casto pouzivanou pomiickou jsou i rizné predméty, napiiklad

kaminky, klaciky, bonbony nebo knofliky. Rizné druhy uloh (ptiklad 29):
Priklad 29:

1. Utvorf tfi hromadky knoflikt po ¢tyfech. Kolik knofliki potiebujes?

2. Rozdél dvacet jedna kaminku do tii hromadek tak. aby byl vy viech stejny
pocet. Kolik kaminki bude v kazdé hromadce?
3. Mas Sestnact bonbont, kazdému kamaradovi das dat dva bonbony. Kolika

kamaradum das bonbon?




Dile ucitelé vyuzivaji razné typy piikladu, ,obycejné piiklady” — 4 . 5 =
20, nebo rizné fetézce, tedy napojované piiklady, kdy se pocitd s vysledkem

z ptedchoziho piikladu (pfiklad 30, 31).

Priklad 30:

Co vyjde na konci?

Priklad 31:

Kdo dojde dal?
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7. Testovani déti a ¢étyri testovaci ulohy

Pro vypracovani této prace bylo mym ukolem zjistit jaké jsou predstavy
74k o nasobeni a déleni pfedtim, neZ se tato operace vyklada ve Skole. Testovala
jsem zhruba &tyficet déti z prvnich a druhych tiid. K zakim prvnich dvou ro¢niki
zakladni Skoly jsem jesté otestovala Sest déti z predskolniho ro¢niku v matefské
Skole. Jednotlivé déti jsem si vybirala nahodné béhem prubéznych pedagogickych
praxi a také b&hem souvislé pedagogické praxe. Déti plnily mé Ctyfi testovaci
tlohy sradosti a bez jakychkoliv vétdich problémi. Obcas se stalo, ze déti

nerozumély zadani a musela jsem je dodate¢né .

Pripravila jsem ¢&tyfi tlohy (jejich znéni je v dal$im textu). Prvni Glohou, kterou
jsem vytvoiila, byla tloha na vysivani hrachu. Pozadavek ,.spravedlivého déleni™
nebyl v uloze explicitné vyjadien. Vétsina déti rozdélovala semena do fadku se
stejnym poétem semen v jednom fadku. Ve druhé tloze mély déti za ukol fict, co
vidi na obrazku, na kterém byly tecky usporadané do pravouhelnikovych vzor.
Mnoho déti nemélo sobrazkem spojenou zadnou predstavu, protoZze se
pravothelnikové schéma ve Skole neprobird. Ve tieti tloze §lo o spravedlive
déleni. . S touto ulohou nemeély déti téméf zadno problémy. Posledni, tedy ¢tvrtou
tlohou jsem zjistovala, jak Zaci rozdélovaly souvislou oblast, v tomto piipadé

obdélnik.

Z4ky jsem predem upozornila, Ze nejde o zkouseni a Ze se nic nedéje,
pokud nebudou védét, jak maji Glohy fesit, nebo pokud se jim nepodaii vyfesit vie
a napoprvé. To proto, aby nebyli pod jakymkoliv stresem a pocitem natlaku. Na
feSeni Uloh méli dostatek ¢asu. Nenutila jsem je, aby piiklady feSili v urcitych

casovych limitech. Za snahu a za ochotu jsem déti odménila malou sladkosti.




7.1 Vysivani hrasku

Zadani:

_ Maminka chce na jeden volny zahon vysit hraSek. Chce§ mamince udélat
radost a pomoct ji, tak hraSek vyseje$ sam (sama). Jak bude§ hrasek vysivat, aby

mél dost mista a mohl dobie riist?

Obrazek 2:

S formulaci této dlohy jsem méla trochu problém, protoZe hned prvni dité,
mi feklo, ze bude hrasek vysivat po tiech. Ptala jsem se pro¢ by hraSek vysival po
tiech a okamzité jsem dostala odpovéd: ,ProtoZe to fikala maminka. Z tohoto
piipadu jsem se poucila a radéji jsem pfedem upozoriiovala, Ze budeme hrasek
vysivat po jednom seminku. Vickrat uZ se mé& na to nikdo nezeptal. Ulohu jsem

pak musela jinak preformulovat:

Maminka chce na jeden volny zahon vysit hraSek. Chce§ mamince udélat
radost a pomoct ji, tak hrasek vyseje§ saim (sama). Seminka se musi ddvat
na zahonek po jednom. Jak bude§ hrasek vysivat, aby mél dost mista a

mohl dobfe rust?

Pfi feSeni této tlohy déti postupovaly riznymi zpusoby. Objevilo se zde

nékolik riiznych zpusobi, jak rozdélit seminka do fadku a sloupecki.

1. Neékteii Zaci odhadli, jaky bude pocet seminek v jednom fadku a pak
davali do kazdého fadku stejny pocet seminek, dokud je nevyCerpali.

Pokud se hned napoprvé netrefili, upravovali pocet sazenic v fadku tak
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dlouho, dokud jim nevySlo sprivné feSeni, nebo viSechny hrasky ze
zahonku sundali a zacali od zacatku. Nékdy zacali dlohu feSit jednim za

dalSich moznych zpusobu. Tento zpisob feSeni byl nejcastéjsi.

Obrazek 3:

2. Druhd skupina zdku nejprve odhadla pocet fadki. Seminka pak tito Zici
wzasivali“ po jednom do fidku tak dlouho, az je vSechny vyCerpali.
V piipadé, Ze se jim nepodafilo zvolit takovy pocet fadku, Ze hrasky bylo

mozné vycCerpat beze zbytku, snaZili se seminka preskupit jinak.

Obrazek 4:

3. Jind skupina déti, kterd byla nejméné pocetna a tvorili ji pouze Zici
druhych ro¢niku, si nejprve seminka spocitala a pak je rozdélili. Byli to ti
zaci, ktefi jiz déleni zacaly probirat.

4. Objevili se i takovi zdci, ktefi tvorili fadky se stejnym poctem seminek,
napiiklad po tfech, tak dlouho, az zaplnili zahonek. Pokud jim jesté zbyly
seminka, pfidélovali je pak k jednotlivym fadkam, az byl v kazdém fadku
stejny pocet hrasku. Jinak fe¢eno, pouzivali kombinaci prvniho a druhého

postupu.
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Obrazek 5:

5. Posledni skupina zdku si s pojmem ,,mohly dobfe rist a mély dost mista“
vilbec nedélala hlavu. Naskladali seminka na zdhonek tak, jak se jim

zrovna chtélo a byli s tim spokojeni.

Obrazek 6:

7.2 Obrazce

Druhd iloha se skladala ze dvou obrazcu, které byly vytvoieny z bodi.
Body byly pravideln& uspofddany. Kazdy obrazek byl na jednom papiie. V dloze
§lo o to, jak budou déti k této dloze pfistupovat a jak budou schopny se v tomto
pravothelnikovém schématu orientovat. Snazila jsem se vymyslet piibéh, ktery by

déti motivoval k feSeni ulohy.
Zadani:
Viera odpoledne jsem si malovala vodovkami a dala jsem si do nich moc

vody. Stétcem jsem si nakapala na papir, na ktery jsem chtéla malovat a koukni,

co tam vzniklo. Co vidi¥ na obrazku? PomiZe§ mi rozlustit to, co tam je?
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Obrazek 7: Obrazek 8:

Pocet te¢ek na obrézku &islo 6 je mozné vyjadfit riznymi zplsoby:
o 1+243+4+3+2+1
o 4+4+4+4

o 4.4

S touto tlohou méli Zici velké problémy, pievazné Zaci prvnich ro¢niki a
déti z mateiské Skoly.Né&ktefi Zzdci vubec neodpovidali. Neméli s obrazkem
spojenou Z4adnou piedstavu, protoze se pravoidhelnikové schéma ve Skole
neprobiralo.

Zici, kteff neodpovidali na to, na co jsem se jich ptala, méli vétSinou po
ruce odpovéd typu:

- Jsou tam rizové (modré) puntiky.”

- ,Je to kosoCtverec a kdyZz to oto¢im, tak to je Ctverec. A to druhy je jako

obdélnik.*
- JJsou to samy tecky."

Jen opravdu mdlo déti bylo schopno mi fict, Zze obrazec je vytvoien
z teCek, které jsou fazeny v x fadach po y teckach, nebo jsou fazeny v x sloupcich

po y teCkach. Jindy si déti tecky spocitaly a to nékolika zptsoby:
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1. Neékteré déti pocitali puntiky po jedné v té poloze, do které jsem jim
obrazec polozila, a musely se samoziejmé nékolikrédt vracet, protoze se
napiiklad prehlidly, piepocitaly, zapomnély spocitat néktery puntik nebo

zapomnély, kde jsou s pocitanim.

2. Druha skupina déti si obrazec otocila tak, aby mohly pocitat pocet puntiki
v fadku nebo ve sloupci a vynasobily poétem puntikii ve sloupci nebo

v Fadku. Zaci druhych roéniki zde jiz vyuZivali znalost nasobeni.

3. Treti skupina déti si obrazec pootocila a pak si Zici spocitali pocet teCek
v prvnim fadku. Vidéli, Ze v fadcich je stejny pocet tecek. Pouzili tedy
postupného prfi¢itani, tj. v prvnim piipadé 4 + 4 + 4 + 4, vjejich
interpretaci to vypadalo asi jako: 4 + 4 =8, 8 + 4 =12, 12 + 4 = 16.
V druhém piipadé si vétSinou déti obrazec otocily na vysku, takze pocitaly
54+5+5+45+5+5. Postupnym pii¢itanim to vypadalo takto: 5 + 5 = 10,
1045=15,15+5=20,20+5=25,25+ 5=30.

7.3 Kachna a kachnata

Treti dloha je dloha na déleni celku na ¢asti podle specifickych vlastnosti.

Specifickou vlastnosti zde rozumime ,,mit stejny pocet prvki*.
Zadani:

Zily byly tii kachni maminky a chodily se svymi détmi kachfaty na
prochdzky na velky rybnik. VZdy, kdyZ se vracely domii, musely si zase své

nezbedné déti rozdélit. Pomuzes jim jejich kachnata rozdélit tak, aby méla kazda

maminka stejny pocet déti?

Obrazek 9:
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Pro tuto tdlohu jsem si pfipravila a z barevného papiru vystiihla tii vEétsi
kachny a k nim osmndct malych kachnat, kterd byla téméf totoznd. Chtéla jsem
piedejit tomu, aby déti rozdélovaly kachiata podle n&jakého znaku. Cilem dlohy
bylo, zda Zaci chapou situaci, ve které je pozadovdno rozdélovani a jakym

postupem budou rozdélovani provadét.

Prvni reakce na tuto dlohu byla vétSinou velmi pfizniva jiz pfi
prvnim pohledu na pomucku. Vypracovani této dlohy provadély déti n€kolika

ruznymi zpisoby:

1. Prvni skupinka déti si nejprve dala kazdou velkou kachnu zvIlast tak, aby
mély na rozdélovani dostatek mista. Pak rozdélovaly kachfata po jednom
vzdy poporadé ke kazdé kachné, az vycerpaly vSechna kachiata (obrazek
10). Pak jsem se zeptala, jestli si mysli, Ze tak, jak to rozdé€lily, to je dobfe.
VétSinou pak nésledovala kontrola samotného ditéte. Prepocitaly si jestli
ma kazdd kachna stejny pocet kachnat. Pii tomto zpisobu rozdélovéani

chyba nevznikla u Zadného z testovanych déti.

Obrazek 10:

1. 41 26W  3IQED
7.% 8.% g_%

2. Druha skupina déti si také nejprve dala jednotlivé velké kachny od sebe a
pak zacCali rozdélovat kachnata. Ke kazdé kachné daly néjaky pocet
kachnat. Déti pridélovaly papirovad kachnata spiSe ndhodné nez s néjakym
systémem (obrazek 11). Jeden chlapec napiiklad piidéloval timto

zpusobem:
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Obrazek 11:

1929 5P 8 IB
1 1Q 67 10912

13U 5L 16Q; 12%

A7 na dotaz, zda to tak ma byt a zda maji vSechny maminky stejny pocet
déti, daly se do kontrolovéni a piesouvani. VétSina z nich se po kratsi i

delsi dobé dobrala ke spravnému a uspokojivému feseni.

3. Dalsi skupina déti byli opét zaci druhych ro¢niki, ktefi se jiz ve Skolnim
vyucovini zabyvali problematikou nisobeni a déleni. Nasli se mezi nimi
jedinci, tedy spiSe velka vétsina z nich, ktefi si kachiata nejdiive spocitali
a pak jejich pocet vydélili tfemi, podle poctu velkych kachen. Pak rovnou
piidélili spravny pocet kachnat ke kazdé kachné (obrdzek 12). Kontrola
probihala vétSinou tak, Ze se spocitali, jestli je v kazdé skupince Sest

kachnat.

Obrazek 12:

8601
669
9307

7.4 Rozdéleni papiru

Tou tlohou jsem chtéla zjistit, jak jsou déti schopné rozdélovat souvislou
oblast. V tomto piipadé rozdélovaly list nelinkovaného a nepotiSténého papiru,

tedy obdélnik.
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Zadani:

Pfedstav si, Ze budete mit vytvarnou vychovu a pani ucitelka vam da do
lavice jeden papir. Ty se mas o svij papir rozdélit se spoluzikem. Zkus tento
papir rozdélit na dveé stejné poloviny.

S feSenim této Glohy Zaci problémy vétsinou neméli. Jsou totiz zvykli ze
koly, Ze si papir oblas rozdéluji. Jedinym problémem pro ziky bylo, zda maji
plochu jen rozdélit pfehnutim, nebo zda jej maji oddélit odtrzenim. Vyskytly se
zda dva riazné zptsoby rozdéleni:

1. Prvni skupinka déti bez jakéhokoliv zavahani papir pfehnula na jeho del3i
strané. Dale ho pak bud’ nechaly jen pfehnuty, a nebo obé poloviny od

sebe oddélily (obrazek 13).

Obrazek 13:

1. zplsob 2.zplisob

2. Druha skupinka déti papir rozdélila na jeho kratsi strané. Opét doslo bud’

jen k prehnuti, a nebo k oddéleni (obrazek 14).

Obrazek 14:

1. zplsob 2.zplsob
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Déti jsem prevazné testovala na zac¢atku druhého pololeti, tedy v unoru. Ve
viech vékovych skupinach bylo déleni papiru ,spravedlivé™. Obcas se sice stalo,

7e se obé cCasti lisily o nékolik milimetr, ale to zalezelo jen na presnosti ditéte.

7.5 Zaver uloh

Z téchto Ctyf tdloh jsem zjistila, ze déji jsou schopné fesit ulohy, které
obsahuji déleni a nasobeni, jesté pred vstupem do Skoly a na pocatku Skolni
dochazky. Tedy predtim, nez je tato problematika probirana béhem ucebniho
procesu. Jejich pfirozené strategie zahrnuji rozdélovani i déleni podle obsahu.
Casto je pri feSeni uloh pouzivaji obé. Ulohu napf. zaénou fedit jako déleni podle

obsahu a pak piejdou na rozdélovani.

Déti se se situacemi, kde potiebuji pouzit operace nasobeni a déleni,
setkavaji téméi denné. Doma se napiiklad musi podélit se sourozenci o pytlik

bonbodnii ¢ o ¢okoladu. V mateiské skole se musi zase délit s ostatnimi détmi.

Déti vak mivaji zkreslenou piedstavu o velikosti jedné poloviny, protoze
se ve spole¢nosti zcela normalné objevuje pojem vétsi a mensi polovina. Pokud se
déti zeptate, jestli musi byt obé poloviny stejné veliké, ¢asto odpovi, Ze nemusi. I

doma slychaji, zda si vezmou vé&tsi ¢i mensi polovinu rohliku, jablka, atd.
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8. Ucebnice

Pii shromazd’ovani materiali na diplomovou prici jsem se pokusila o
vytvofeni piehledu, jak se v riznych uéebnicich matematiky prezentuje nasobeni a
délni a o porovnani pfistupt. Shromazdila jsem mnozstvi u¢ebnic a pracovnich
seditd matematiky pro druhy ro¢nik zakladni skoly. Podafilo se mi objevit i
cizojazyené ucebnice, napiiklad polské, rakouské a slovenské. Ceské ucebnice
jsou z nakladatelstvi Alter, Prométheus, Fortuna, SPN, Pansofia, Albra. Studio

1+1, Prodos a Nova skola.

Piiklady, které zde zminuji jsou prevzaté zucebnic, u kterych jsou
piifazeny. V pfipadé, Zze jsem neméla souhlas autoru, nevkladala jsem do textu

kopie uloh, ale alohy jsem prepisovala.

8.1 Alter — Matematika pro 2. ro¢nik

Tuto ucebnici ilustrovali Zdenék Miler a Katefina Lovis a napsal ji
kolektiv autorti. Patii mezi jednu z u¢ebnic. ktera je na Skolach Castéji pouZivana,

proto ji chei vyuzZit pro srovnani s dalsimi u¢ebnicemi, které jsem shromazdila.

K této ucebnici jsou pfipojeny karticky, se kterymi lze dle ucitelovy a
zakovy fantazie libovolné pracovat. Ucitel vak mize vyuzit i navodi, co je
mozné s kartickami délat. Napfiklad mohou déti srovnavat fady nasobkl a
piitazovat k nim dvojice ¢initelt, nebo ke kartickam se znazornénim mohou tvorit
piiklady na nasobeni a déleni. Jednim z bodi, co lze s détmi na kartickach délat,
je vypocitavani poloviny, tietiny, ¢tvrtiny, pétiny, Sestiny, nebo dvou a tii tietin;

dvou, t, ¢tyf Etvrtin; dvou, ti, étyf, péti pétin a dvou, tii, Ctyf, péti, Sesti Sestin.

Po kapitolach, kde se probira s¢itani a od¢itani s pfechodem ptes desitku,
nasleduje kapitola s nazvem ,Piiprava na nasobeni”. Déti se zde seznamuji

s potupnym pri¢itanim a jeho naslednym zkracenym zipisem. Graficky jsou
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piiklady znazornény napiiklad jako déti v lodickiach, kytice po nékolika

kvétindch, stejné pocty znaku atd.

U kazdého zadani je vZdy jeden vozovy piiklad, kde je potieba pouze
doplnit vysledek a pak jesté nékolik dalSich piikladu, které jiz musi déti vyfesSit

samy.
Priklad 32:

Vypocitej s¢itanim i nasobenim, kolik méli v kvétinastvi kvétin.

3+43+3+3= 3=
Priklad 33:
Zapi$ znazornéné piiklady jako s¢itani i jako ndsobeni.
VYV YV V9 V9 Y9

242+2+24+2= S =

Jako daldi kapitola nésleduje ndacvik ndsobilky dvou (vyvozeni je
v pitkladu34). V této ulebnici je vyuZito nékolika riiznych zplsobi zndzornéni
(piiklad 35, 36, 37, 38). Nejsou zde samoziejmé opomenuty ani matematické

spoje, tedy piiklady na nasobeni dvéma, a také slovni alohy.
Priklad 34:

Dévcata vySivala srdicka:

Hanka O 2 1.2=__
Dita V¥ P9 Y49 2.2=_
7Zdena VY VO P9 2343 3.2=
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Priklad 35:

Nasobky dvou vyznac¢ barevné na Ciselné ose.

L__| ... (8 do dvaceti)

Priklad 36:

Nasobky dvou vyzna¢ cervené. Ke kazdému ndsobku vyber spravnou

dvojici Einiteld. (Radu ndsobki se nau¢ zpaméti vzestupné i sestupné.)

l1 -3.5 6|l zlsls 11 1ZJ---('id°dVﬂcﬂl)

Priklad 37:

Vypocitej a znazorni.

Priklad 38:

Zahradnik vysazoval v parku borovicky. Vysadil 8 fad po 2 borovickéch.

Kolik vysadil celkem borovicek? vypotitej do sesitu.

Dile je v této ucebnici zafazena piiprava na déleni. Motivacni piiklady

jsou podobné jako piiklady na nasobeni, napfiklad rozdéleni déti na ruské kolo po
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dvojicich, rozdéleni pytliku bonbéni mezi déti a rozdélovani kvétin do kytic.
Nejprve je v této ucebnici uplatiiovano ,.déleni podle obsahu® a aZ teprve pak
rozdélovani“. Je viak velky problém znazornit rozdé€lovani, protoZe je to ¢innost,
kterd je ,,v pohybu®, neustile pokracuje. Proto jsou na znazornovéni rozdélovani

voleny jen piiklady na déleni dvémi (piiklad 41).
Priklad 39:

Maminka koupila 12 bonbéni. Dala je svym tiem détem. Ivé, Olze,
Pavlovi a fekla, aby si bonbény rozdélily stejnym dilem. Kolik bonbéni mélo
kazdé dite? Nakresli.

Reseni:

12 bonboni rozdélily na 3 dily. ZapiSeme: 12:3=__

Priklad 40:

Rozdél kvétiny do kyti¢ek po dvou.

Kvéty rozdélime do ___ kytic.

Priklad 41:

Rozdél kvéty do dvou kytic.

V kazdé kytici je ___ kvéti.

N
3% ]




e e dpdpapdpendpibep

V kazdé kytici je _ kvéta.

Podobné jako u ndsobeni, je ddle systematicky nacviCovdno déleni

dvéma.(piiklad 42, 43)
Priklad 42:

V dilné balili mi¢ky po dvou. Vyzna¢ a fekni piiklady na déleni. (pokratuje a7

do 20)
@@ Zig=_
@@ @@ 4 ¥ 2= B4
@D 6i2=_
Priklad 43:
Znazorni piiklady na déleni a vypocitej. Proved
zkousku.

s.2-_ @OOSOG® 4.2=

V této kapitole se déle dozvime, spiSe déti se dozvédi dileZité poucky,

které vyuziji i béhem dalSich let studia.




10 : 2 = 5
délenec délitel podil

Zapamatuj si: Vysledek déleni se

nazyva podil.

5 : 2 - 10
Cinitel cinitel soucin

Zapamatuj si:  Vysledek nasobeni se

nazyvé soudin.

Dalsi kapitoly, které jsou fazené za délenim dvéma, jsou kapitoly s nazvy
.Nidsobeni tfemi“, ,Déleni tfemi“, ,Nasobeni ¢tyfmi“ a ,Déleni Ctyimi®.
V kapitolich o déleni se déti postupné seznamuji s pojmy polovina, tfetina,
Ctvrtina atd. UCH se jak tyto Casti z celku vypocitat. Formulace poucky o Ctvrting

je zdvisld na zakové spravném tsudku a doplnéni.
Priklad 44:
Ctvrtinu z daného &isla vypo&itame tak, Ze toto &islo délime

Tretinu z daného Cisla vypocitame tak, Ze toto ¢islo d€lime

Tato ucebnice je rozdélena do vice svazki, proto je pfimo v tomto Sestém
dile jen néasobeni a déleni ¢tyfmi. Dalsi dil navazuje ndsobenim a délenim péti,
Sesti, ... deviti, deseti.

Nasobeni a déleni je zde od sebe oddéleno a je probirdno kazdé zvIast.
Myslim, Ze by bylo lepsi, kdyby tyto dvé operace byly vyuCovany soucasné. Déti
by si pak Iépe, tedy podle mého ndzoru, zapamatovaly, Ze nasobeni a déleni patfi

k sobé stejné€ jako scitani a odcitani.
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8.2 Prométheus — Svét ¢isel a tvarit — Matematika pro
2. roc¢nik

Autory této uéebnice matematiky pro druhy ro¢nik zékladni Skoly jsou Jifi

Divisek, Alena HoSpesova a FrantiSek Kufina. Ilustrovala ji Katefina SuSkova.

Tato uéebnice je méné ilustrovana nez ucebnice od Alteru, coz myslim,
neni vibec na $kodu. Také vice vyuziva priklady a situace, které jsou pomérné

blizké realité déti a vychazi z jejich zivotnich zkuSenosti.

Jako u ucebnice od Alteru nasleduje kapitola ndsobeni a déleni az po
séitani a odé¢itani do sta. Na uvodni strané nové latky. tedy nasobeni, je
rozkresleny piiklad, se kterym se dale jesté pracuje. Tento piiklad uvadi Zaky do
problematiky nasobeni. Myslim, Ze tento piiklad a jeho doplnéni a komentar (Sest
hromadek po tiech, ...) byl dobie zvolen. V u¢ebnici od Alteru jsem pravé tento
komentar (¢tyfi lodi¢ky po étyfech) docela postradala.

Uvodnim ptikladem pro zavedeni nasobeni a déleni je priklad 45, ktery
déti seznami praveé s témito operacemi. V nasledujicich piikladech (piiklad 46) se

jich déti snazi s nové zavedenymi operacemi pracovat.




Priklad 45:

_/Mam dat kazdému 2akovi v prvnich lavicich 3 sesity.
Kolik sesitd budu pot?c_t;pvat?

e
= o
1,2,3 4,586 Hozddvej po tiech.
e u 101 & 3eB4B4+3+0+3=18

13, 14, 15, 16, 17, 18. — s
Rozdave] sesity
po jednom. 6 hromadek po 3
6 krat 3

6-3=18

Rozdavej po lavicich. \
_6+6+6=18

3 hromadky po 6
3 Kkrat 6
3-6=18

Vynasobid-li &isla 6 a 313 a q
dostancs o1ojny vysledek

Dalsi ¢asti tohoto prikladu je:

Kolik sesiti budete potiebovat pro 5 déti, pro 8 déti, pro 10 déti?
Nasleduji pfiklady, kde jiz déti vyuZzivaji nasobeni.
Priiklad 46:

- Kolik sklenic je ve 2, 3 a 4 stejnych krabi¢kach?

- Kolik zvykacek je v 6 takovych bali¢cich?

- Kolik mydel je v 8 takovych krabic¢kach?
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- Hrana kostky méfi 3 cm. Kolik méii vlacek ze 2, 3, 4, 5, 6 kostek?

- Listek méstské dopravy stoji 5 K& pro dospélého a 2 K¢ pro dité. Kolik

zaplati Ctyf¢lennd rodina se dvéma détmi?

Piiklady jsou doplnény ilustraci. Myslim, Ze by bylo vhodné pouZit pro
vypocet postupného pii¢itani, protoZze Zaci jesté neovladaji nasobilku a nejsou
tedy schopni dlohy spocitat s jeji pomoci.

Pfi feSeni téchto piiklada jsou Zaci nuceni vice pfemyslet, protoze zde jsou

také zatfazené dlohy s ne zcela tradi¢nim znazornénim. Zaci jsou nuceni nad nimi

vice pfemyslet a hledat i dal$i mozné zpusoby jejich feSeni (piiklad 47, 48).
Priklad 47:

Kolik pilulek je v jednom baleni? Zapi§ riiznym zpusobem.

ReSeni:5 +5+5+5+5+5=30 24+3+2+3+2+3=15
6.5=30 3+3+3+3+3=15

3434+34+3+3+3+3+3+3+3=30 Sgi=

K této uéebnici jsou stejné jako k Alteru pfipojeny karticky, tedy v tomto
piipadé spise kosticky, které jsou barevné a délkové rozliSeny. Jsou pfipraveny na

vystfizeni a pouzivani. Kosti¢ky lze pouzivat mnoha riznymi zpisoby.
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Priklad 48:

Vytvof na lavici nasledujici vzory z prouzku. Vypocitej, z kolika ¢tverecki

se prouzky skladaji.

[TTT1] EELLEEL 8.1
4 1=1+1+1+1 EEEETYNTT 2

oy
2.2=2+2 .8
gFaew

1.4=4

5155 0
HHEEEERFRENY

EFLTETERERERE

Za dal3i, pom&mé netradini tlohu lze povaZzovat nasledujici pitklady, kdy
k zadani je pfidana moZnost vybéru ze Ctyfech riiznych zpisobu vypoltu. Vidy

jen jeden vypocet vystihuje dany piiklad a je spravny (piiklad 49, 50).
Priklad 49:

Robert si koupil v papirictvi sesit za 12 korun a tuzku za 3 koruny. Kolik

korun v papirnictvi utratil?

12-3 12+ 12+ 12 3+3+3 12 +3
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Priklad 50:

Anicka prostira stal. Ma 4 talitky. Na kazdy chce polozit 5 platka salamu.
Kolik platka bude potiebovat?

St a+S 4+5 4.5

Navazujici kapitolou je déleni. Opét, jako u nasobeni, je zde jeden
zastupny vyfeSeny piiklad, na kterém je ukazano, co je déleni (piiklad 51).

Priklad 51:

_/Mam odnést 15 knih ze thidy do knih?mD
=S\ Uncsu 5 knih. Kolikrat budu muset ji?

= 10

] : e
Hidu poprvé a odnesu 5 knih: 155
Pujdu pup A
S—b-_()/

S

~{Udsie] si hromédky po péti knihdch. )

15 déleno 3 jsou 3

Nasleduji slovni ulohy, které nejsou feSené. Je napsano pouze zadani a
vyiesSit si je musi déti samy, maximalné s radou od ucitele / ucitelky (piiklad 52).

Priklad 52:

Rozdél 12 tuzek détem tak, Zze kazdé dostane 4 tuzky. Kolik déti
dostane tuzky?

Rozdél 12 tuzek détem tak, Zze kazdy dostane 6, 3, 2 tuzky. Kolik déti
dostane tuzky?

- Rekni ptiklad na déleni.
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Priklad 53:

V sacku bylo 36 bonbonu. Jirka i Petr se vzali po 6 bonbénech. Kolik

bonboénu zustalo v sacku?

— V této tloze je navod, jak si s prikladem poradit: 36 — 6 — 6 [(-6) Jika (-6) Petr],

nasleduje sada prikladi podobného zplsobu:

24-4-4 i8=3~2
1233 183 -3
7 P Bk

V uéebnici jsou zahrnuty i piiklady na postupné odcitani, které jsem

v uéebnici od Alteru docela postradala.

Nasledujici je kapitola s nazvem ,Nasobky 2. Vyvozeni je podobné jako
v uéebnicich nakladatelstvi Alter. Po nékolika pfikladech na nasobeni dvéma
jsou zafazeny rovnou i piiklady na déleni dvéma. Az po trech prikladech, ve
kterych jsou vSechny vypocty krat dva: déti jizZ musi vyuzivat nasobilku dvou,

nasleduje vyvozeni fady nasobku dvou.
Priklad 54:

Jak bude sloupec pokracovat?

ee | 2=2 ee (.2=12
ee D 2=4 e
o @ .2= e o
o e 4. L I
oo * e

60




Povazuji za pozitivni, Ze se déti u¢i v ramci nasobilky ndsobit 1 délit
zaroven. U nékterych Zzdku to muZe znamenat ulehCeni ndcviku ndsobilky.

Podobné jsou vyvozeny i dalsi nasobilky.

8.3 Fortuna — Matematika pro druhy roénik ZS —

druha c¢ast

Jana Coufalova, Sarka Péchockova, Jiii Hejl a Jaroslav Hervert jsou autofi
této ucebnice vydané nakladatelstvim Fortuna. Velmi mi pfipomina ucebnici od
Alteru. Celou ucebnici nds provadi tii medvédi, ktefi fesi razné ,,praktické™ dlohy.
Kapitoly maji nazvy podle piibéhu, ktery je popsan. Autofi timto zpisobem
ziejmé chtéli vzbudit zdjem déti.

Prvni kapitolou zabyvajici se nasobenim a délenim je zavedeni operaci
nasobeni a déleni a mé ndzev ,,Cekdme nav§tévu®. Pifklady zde nejsou &islované a
postupné na sebe navazuji, hlavné tématicky. Nejprve se déti nauci néasobit a
nasledné 1 délit.

Pereme pradlo” je nazev kapitoly, ve které se odvozuje fada ndsobki
dvou. Zaroveni pfi nasobeni se u¢i déti i délit. Znazornéni jsou opét riznoroda.

Priklad 55:

Dnes medvédi prali pradlo:

o Mi%a povésila 1 par ponoZek.
Kolik je to ponozek?
Lojzik povésil 3 pary ponoZek.

Kolik je to ponoZek?
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Kolik je 5 part ponozek?
= Filip povésil 4 ponozky. Kolik je to para?
Mi3a povésila 8 ponozek. Kolik je to pari?

w O

= Na $nafe bylo 12 ponozek. Lojzik je spiral po dvou. Kolikrat se musel

natahnout na $nuru?

_.
2
I
D
I

t2
|

t2
|

(&

-2-2=0

¢islo 2 odecteme 6-kréat
122 =06

Odpovéd': Lojzik se musel natdhnout Sestkrét.

Podobnym zpusobem je vyvozena nasobilka tfi (Ctyf, péti, Sesti, sedmi,
osmi a deviti) a to pouze s tou vyjimkou, Ze jsou medvédi na horach, posilaji
kamaradim dopisy a dopisni znamka stoji tfi koruny, nebo navstivili babi¢ku na
venkové, kterd méla kréliky v kotcich po péti, nebo na jafe pracuji na zahradce a

sazi brambory do brazd po osmi atd.

Méla jsem na souvislé pedagogické praxi moZnost s touto ucebnici
pracovat a musim se piiznat, Z¢ se mi sni nejlépe nepracovalo. Déti nejsou
piibéhy o medvédech piili§ nadSeni a motivaci s medvédy nepiijimaly. Navic je

v této ucebnici velmi mdlo piikladi a je nutno ¢erpat i z jinych zdroju.




8.4 SPN — Matematika pro 2. ro¢nik zakladni skoly —

Pracovnt ucebnice

Autorkou této ucebnice je Miroslava Cizkova a ilustratorem je Vladimir
Libal. Tato ucebnice byla zapracovana podle osnov vzdélavaciho programu

Zékladni 8kola a vznikla spojenim ucebnice a pracovniho seSitu.

Stejné jako ucebnice od Alteru obsahuje pfipravu na nasobeni, které
vyvozuje z postupného piicitani. Hned po uvodni kapitole navazuje nasobeni
dvéma, které je zde zcela odlouceno od déleni. Teprve po nasobeni dvéma je
piipojena kapitola piiprava na déleni (na ¢asti), pak déleni na poloviny a az potom
déleni dvéma, nasobky tiech, nasobky ¢tyfech, déleni na Ctvrtiny a poslednim
kusem nasobilky je nasobilka péti.

Domnivam se, Ze spojeni uc¢ebnice a pracovniho seSitu neni piili§ Stastné.
Jednim divodem je ono spojeni pracovniho seSitu a ucebnice, coz je pomérné
nepiehledné. A za druhé se mi moc nelibi rozdélené nasobeni a déleni. Myslim, Ze
by se tyto dvé operace mély ucit soucasné, protoZe k sobé neodluciteln¢ patii

stejné jako s¢itani a od¢itani.

8.5 Pansofia — Pocetnice pro 2. roc¢nik 1. dil

Autory této ucebnice jsou Jaroslava Bicanova a Ladislav Hornik,
ilustratorem je Richard Smarda. Ilustrace jsou spiSe jednoduché a hlavné

dostate¢né vystihujici a reprezentujici.

Prvni kapitola, ktera se tyka nasobeni a déleni, se jmenuje ,,Nasobeni a
déleni Cisly 2 a 1. nasobeni ¢islem 0. Nejprve je zavedeno nasobeni a az po

nékolika prikladech je probirano i déleni.
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Nasobeni je vyvozovdano jako postupné pri¢itini ruznych piedméta,
napfiklad tfesni, tulipanu, bot, rohliki atd. U kazdého piikladu je vidy jeden
vyfeSeny a dal3i priklady musi déti dofesit samy, nebo s pomoci ucitele/ ucitelky.

Priklad 56:

Na tacu jsou tie$né. Spocitej, kolik jich je. Zkontroluj, zda napis, ktery je

pod obrdzkem, je spravny.

24242424242 +2+2+4+2+2=20

10.2=20

Jako dalsi jsou fazené piiklady na postupné pficitani a pak 1 nasobilka

dvou, ktera je vyvozend v tabulce (piiklad 57).
Priklad 57:
Nasobilka 2.

10.2

9.2

[§e]

8.2 2

()

7.2 2 2 2

6.2 2 2 2 2
9.2 2 2 2 2 2

4.2 2 2 2 2 2 2

88
[§]
R
[§%]
[3%)
2

3.2 2
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2

2 2

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Nasobky Cisla 2

Jako dalsi jsou zafazeny piiklady na ndsobeni a déleni, slovni dlohy, ve
kterych se vyuziva téchto dvou operaci. Podobné jako ndsobilka dvou byla
vyvozena i nasobilka jedné, se kterou jsem se nesetkala ani v ucebnici od Alteru,

ani v u¢ebnici od Prométhea a ani v u¢ebnici od SPN.

V této uéebnici, zatim jako v jediné, je vyvozeno i ndsobeni nulou, které
je zavedeno pomoci prazdnych talifi (piiklad 58). Nejprve se na nich sectou
knedliky, které tam samoziejmé nejsou a pak se postupné pfiitani prevede na

nasobeni.
Priklad 58:

Podivej se, kolik je na kazdém talifi knedliki. Kolik knedlika je ve viech

dohromady?

0+0+0+0=0 4.0=0

Cislem 0 nelze délit.

Tato tdloha md pomérné nesmyslné znazornéni, protoZe asi budu détem
tézko vysvétlovat, aby s¢italy knedliky, které na talifich nejsou. Oproti tomu bych
se pripojila ke znazornéni téhoz problému v uebnici nakladatelstvi Prometheus
(piiklad 59). Zde je vyvozeno nisobeni jednou a nulou postupnym ubirdnim, tedy

odéitanim.
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Priklad 59:

Zatazeni nasobeni nulou je celkem brzo. Zde zminény vyklad nasobeni na
nasobeni dvéma a dvou neni vhodny, protoZe i historicky zdvojnasobovani neni

nasobeni. Historicky se jednalo o samostatnou operaci.

Jako dalsi kapitola, ktera se tyka operaci nasobni a déleni, je ,,Numerace
do 100* a s ni i ,,Nasobilka 10*. Teprve az poté je zarazeno ,Nasobeni a déleni

¢islem 3*. Nédsobeni dal$imi ¢isly je probirano az v druhém dile této ucebnice.

8.6 Albra — Matematika pro 2. ro¢nik

Tato uc¢ebnice je vhodna pro osnovy Obecné $koly. Vydal ji matematické
tstav AV CR. Jejimi autory jsou Josef Kittler a FrantiSek Kufina. Ilustrovala ji

Miroslava JakeSova.

V této ucebnici je pii pfipravé na nasobeni a pfi jeho zavadéni hojné uzZiva
znazornéni na ¢iselné ose. Nejprve je vyvozeno nasobeni a hned v dalsi kapitole je
vyvozeno déleni pomoci postupného od¢itani. Dale nejsou probirany fady
nasobki, ale sloZené ulohy, kdy se déti u¢i pocitat se zavorkami a to i priklady
s nasobenim a délenim. Cela sada ucebnic je charakteristicka velkym dirazem a
uziti probiranych pojmu a vytvafeni (i méné patrnych) souvislosti. Pak se nauci
pocitat do sta. Béhem pocitani do sta jsou vyvozeny nasobky deseti. Déti se nauci

s¢itat a odéitat do sta a zaroven s tim se uci nasobit a délit viemi ¢isly az do
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deseti. V3e se neustile opakuje a znovu probird proto, Ze ,Opakovani je matka

moudrosti.*.

8.7 Studio 1 +1 — Matematika pro 2. roénik zakladni
skoly — 3. dil

Autorkou a zaroven i ilustratorkou této ucebnice je Jana Potuckova.
UcCebnice patii mezi ty barevnéjsi. K ucebnici je pfipojena ¢tvercova sit, na které

si déti mohou znazornovat nasobeni. Potfebuji k tomu pouze knofliky.

Ndsobeni a déleni je od sebe oddéleno. Nejprve je probirdno nasobeni do
péti a to véetné piipravy na nasobeni a nasobeni ¢isly nula a jedna. Pak jsou jakési
,mezikapitoly* na jednotky objemu a hmotnosti. Nasleduje pfiprava na déleni a
déleni dvéma, tfemi, nulou a jednou, Ctyfmi a péti. Ucebnice vyuZivd na
zndzornovani predméty, Ciselnou osu, hromadky prfedmét, &iselnou osu a

barevného vyznacovani.

Nasobeni nulou je vysvétleno na jedné tloze a pak ndsleduje sada
piikladi, kde si déti tuto ¢innost nacvi¢i. Jejich zkuSenosti jsou shrnuté dvéma

definicemi (piiklad 60).
Priklad 60:

1. Petr, Sarka a Lenka dostali kazdy 2 jablka. Kolik jablek maji celkem?

OS OO OO

2. Kazdy snédl 1 jablko. Kolik jim zbylo celkem?

XX

3. Nakonec kazdy snédl i druhé jablko. Kolik jablek jim zbylo celkem?

3.

(8]

3.0
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POZOR!
DOBRA ZPRAVA PRO VSECHNY POCTARE.
PRI DELENI NULOU JE VYSLEDEK VZDY NULA.

PRI NASOBENI CISLEM JEDNA JE VYSLEDKEM DANE CISLO.

8.8 Prodos- Matematika pro 2. ro¢nik — 3. dil

Ucebnici napsali Josef Molnar a Hana Mikulenkova. Ilustrovala ji Jitka
Tlaskalovda. Tato ucebnice obsahuje hodné veliké ilustrace, ale je to na dkor
mnozstvi piiklada.

Nasobeni je zde vymezeno pomoci pojmi ¢initel, ¢initel a soucin. Operace
krat je vtéto ucebnici zndzormovana pomoci kiizku, tedy x. Pro zndzornéni
vypoctu nasobeni je vyuZivdna Ciselna osa.

Déleni je zavedeno hned v dali kapitole. Déti se hned na zaCdtku
dozvidaji pojmy délenec, délitel a podil. Jsou zde vyuZivany i rizné metody pro
znazornéni nasobeni a déleni, napiiklad ¢iselna osa, kosticky, piiklady, Ctvercova
sif a barevné rozliSeni. Ddle jsou zafazovany kapitoly na nasobeni a déleni Cisly

dva, tii, Ctyfi a pét. I v této ucebnici je zafazeno nasobeni a déleni nulou a jednou.

8.9 Nova skola — Matematika 2 — Poéitam s radosti —

ucebnice pro 2. roénik zakladni skoly

Tuto uebnici napsala Zdena Rosecka a kolektiv ucitelt a ilustrovala ji

Jitka Krej¢ifikova. K ucebnici patii pracovni sesity: ,UZ pocitim do dvaceti
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s pfechodem pies desitku®, ,,Poznavam geometrii®, ,UZ pocitam do sta®, ..Jak je

lehka nasobilka®.

V ucebnici jsou podrobné popsané hry, které tématicky odpovidaji pravé
probiranému uc¢ivu. Mezi Casté pomucky patii penize, které si lze vystiithnout
v piiloze, a kosti¢cky. Jako prvni je vyvozena nasobilka deseti, dalsi je pak
nasobilka dvou, tii, ¢tyf a péti. Déleni je probirano az o nékolik kapitol pozdéji.

Tato uéebnice mi spile piipada jako obrazova metodicka pfirucka pro
ucitele. Vétsina prikladi je zde vypocitana a jen mélo jich je na dopocitani. Je zde
mnoho riznych odkazi na pracovni seSity. Zarazené aktivni ¢innosti a hry navic,
které provazeji celou ucebnici, bych asi $patné pii hodinach matematiky stihala.

Obcas nékterou ano, ale vsechny zcela urcité ne.

Vyuzila bych ji spiSe jako druhou ucebnici, jako ,.pokladnici napad(*™ na

zpestieni vyucovani.

8.10 Cizojazycné ucebnice pro druhou tridu

Podafilo se mi objevit u¢ebnice na matematiku pro druhy ro¢nik, které
jsou némecké, rakouské, polské a slovenské. S rozborem za¢nu u slovenské
ucebnice, protoze ji budu asi nevice rozumét. Z ostatnich bych chtéla zachytit to

nejpodstatné)si.

8.10.1 Matematika pre 2. roé¢nik ZS

Tato ucebnice je od slovenskych autorti — Pavol Cernek a Vladimir Repas.
[lustrovala ji Jaroslava Kalackova. Ilustrace jsou jednoduché a celd ucebnice je
ladéna do odstinti Sedozelené barvy a bilé. Vydalo ji nakladatelstvi Orbis Pictus

[stropolitana.

69




Celou ucebnici déti provazi Snéhurka a sedm trpasliku. Stejné jako
v naSich ucebnicich je nasobeni zafazeno az po pocitani do sta s pfechodem pres

desitku. Néasobeni je zde zavedeno na jednom ukazkovém a spocitaném piiklade.

6 66 66
win:. 00 GO O

3 kdpky po 4 jablka

Priklad 61:

Pocitdme: 4+4+4=12
Piseme: 3.4=12

Citdme: tri krat ¢tyfi je dvandst

Tato ucebnice obsahuje velké mnozstvi piikladi na postupné piicitani,
déle na ndsobeni. Hned pii zavedeni ndsobeni je pfipojeno ndsobeni jednou a

nulou.

Déleni je zavedeno hned v nasledujici kapitole pomoci fazolek a jejich
rozdélovani. Je to velmi dobfe vyobrazeno v pripojené ilustraci. Celé déleni je zde
znazorfiované pomoci rozdélovani fazoli. Déti se uci pouzivat nasobeni a déleni

v piikladech i ve slovnich dlohéch.

8.10.2 Sloneczna matematika — Klasa 2

Tato ucebnice je polska. Jelikoz jsem se polsky nikdy neucila, méla jsem
obcas trochu problém pochopit, o co vni jde. Néco jsem ztextu dokazala

pochopit a zbytek jsem odvodila z doprovodnych ilustraci.

Nasobeni a déleni je zde probirano oddélené. Nejprve je probrina celd

problematika ndsobeni, ndsobilka do deseti véetné ndsobeni nulou a jednou.
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Nasobeni nulou a jednou je v této uéebnici vyvozeno témér stejné jako v ucebnici

Studio 1+1, pouze s tim rozdilem, Ze zde se ujidaji pomerance a ne jablka.

Jsou zde napfiklad priklady, kde jsou dané barvy k uritym Cislim. Ta
¢isla jsou vysledky piikladi v rozkouskovaném obrazku. Pokud piiklad spravné
vypocitate, pak si muzete vybarvit danou barvou ten kousek obrdzku, ze kterého

Jste pocitali priklad.
Déleni je vyvozovano jako podélovani.
Priklad 62: (preloZeno z polstiny)

Krejcova méla 24 knofliku. PfiSivala je na 6 blazek, na kazdou blizku

piisila stejny pocet knofliki. Kolik pfisila knoflikt na kazdou blizku?

Népovéda: Maluj na bluzky po jednom knofliku tak dlouho, az jich celkem bude
24.

ro*ETRETR

Zapis délent:

Odpovéd’:

Nésleduje déleni dvéma, tiemi, ¢tyfmi, ... deviti a deseti. Na procvicovani
nasobeni a déleni jsou v ulebnici zafazeny piiklady, tabulky, obrdzky a slovni

tlohy.
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8.10.3 Matematik Kompakt — 2. Klasse -1. Teil

Tuto ucebnici pouZzivaji Zici a ucitelé v rakouskych $kolach. Je v ni mnoho
piikladi na poéitani a velmi malo teorie a vzorovych tkolu. Je zde velmi milo

ilustraci, které povazuji za velmi vystizné.

K pojmiim nasobeni a déleni se déti dostavaji od dvodni ilustrace, pies

dvacet osm piikladu na pocitani poloviny a dvojnasobku sudého &isla.
Priklad 63:

Uvodni ilustrace k latce nasobeni a déleni.

halbieren (pUleni, déleni)

i
Ood i

(OO

verdoppeln (zdvojovani)

Priklad 64:
Die Hilfte von 20 ist . (Polovina z 204e___)
Das Doppelte von 10 ist ___ . (Dvojnasobek 10je )
Die Hilfte von 40 ist ____ . (Polovina ze 4je )

Das Doppelte von ~ __ ist ___ . (Dvojndsobek ___je )

Pfes 9 slovnich dloh na zdvojovéni a tvofeni polovin se dostivame aZ
k samotné problematice nasobeni pomoci ilustraci, napfiklad na plechu je 4 . 3

kolacu, na pocitadle je 3 . 5 kulicek, fady puntiku (pfiklad 65).




Priklad 65:
00 e
80 8

Nasleduji nasobky dvou, které jsou odvozené od paru bot, lyZi, rukavic a

brusli. Ein Paar hat zwei Stiick (Jeden par ma dva kusy.)

Priklad 66:

| Paar —  Stiick 1.2=___
2 Paare — ___ Stiick 2.2=
9 Paare —  Stiick 9.2=_
10 Paare — __ Stiick 10.2=

Obdobnym zpusobem je odvozena i nasobilka Ctyf, pouze se za vzor
pouziva auto se ¢tyfmi pneumatikami. Nasobky tii jsou odvoze od tiikolky, ktera

ma tii kolecka. Déleni je odvozeno od nasobeni a je nasobenim odiivodnéno.

Priklad 67:

6:2= weil 2=06 12:3= weil 3=12
12:2= weil 2=12

8:4=_ weil  .4=8
6:3=___ weill __ .3=6 12:4=___ _weil ___ .4=12
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9. Zavér

Cilem této diplomové prace bylo zjistit, nebo spiSe potvrdit, Ze Zzaci maji
zkuSenosti s nasobenim a délenim predtim, nez jsou stémito operacemi

seznamovani ve Skolnim vyucovani.

Zjistila jsem, ze déti jsou schopné tyto dvé operace pouzivat zcela
piirozené, ale ne ucelné a cilené, spiSe jen intuitivné. Uz piedskolaci pomoci
nevédomého pouzivani nasobeni a déleni, fesi své kazdodenni problémy at” mezi

kamarady, ve skuping, ve $kolce, ¢i v domacnosti a v rodiné.

Myslim, Ze by se dalo téchto zkusenosti pomérné dobre vyuzit ve Skolnim
vyucovani a déle je rozvijet. Déti v3ak pii nastupu do zakladni Skoly, jako by tyto
zkuSenosti zapomnély a ,,nové™ pojmy se uvadéji jako neznamé, které maji teprve
pochopit. Pritom je dfive pouzivaly zcela béZzné a pouzivaji i nadale pro feSeni
béznych situaci. Napfiklad, kdyZz ma né¢jaké dité ve tfidé svatek nebo narozeniny,
prinese svym spoluzakim bonbony, které¢ pak rozdéluje tak, aby meél kazdy
kamarad stejné. Obcas se stane. Zze n¢jaky bonbon zbude. Na tomto prikladu by se
dalo celkem dobfe ukazat a vysvétlit i déleni se zbytkem. Vyuziti takovych situaci
ve tfidé zavisi na schopnosti uditele takové situace rozpoznat a umét na né

reagovat.

Celkem podrobné jsem rozebrala vyklad ndsobeni a déleni v u¢ebnicich
matematiky pro druhy ro¢nik od deviti riznych ceskych a trech cizich
nakladatelstvi. Myslim, Ze se na kazdé ucebnici daji najit dobré napady i méné
povedené ¢ésti. Zalezi uz na kazdé Skole, kterou z nabizenych knih si vybere a

podle které se rozhodne vyucovat.
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Priloha 1

Na tomto prehledu tloh je mozné vidét rozdily v zadani uloh na nasobeni,

Lrozdélovani a ,podélovani®. Vychazi se vzdy ze stejnych informaci pro kazdou

sadu uloh v jednom typu.

Typ Uloha na nésobeni | Déleni nasobitelem | Déleni nasobencem
na stejné casti po Castech
(rozdélovani)
Stejné skupiny | Kazdé ze 3 déti ma 4 | 12 pomeranci jsme | Kolik déti mizete

pomerance. Kolik
pomeranct maji
dohromady?

rozdélili
spravedlivé

mezi 3 déti. Kolik
dostalo kazdé?

podélit s 12
pomeran¢i, kdyz
dame kazdému ditéti
4 pomerance?

Stejné miry | Kazdé ze 3 déti ma 12,6 1 Kolik déti mazete
4.2 | pomerancového | pomerancového podélit, jestlize mate
dzusu. Kolik litra dzusu je 12,6 1
pomeranc¢ového spravedliveé pomeranc¢ového
dzusu maji rozdéleno mezi 3 dzusu a davate
dohromady? déti. Kolik dostane | kazdému ditéti 4,2 1?7

kazdé?

Pomér, mira

Lod’ se pohybuje

Lod’ se ptemistila o

rovnomernou 139mza33s.
rychlosti 4,2 m zas. | jaka je jeji

Jak daleko se primérna rychlost
dostane za 3.3 s. v m zas?

Prevod Palec ma 2,53 cm. 3,1 palce je 7,84 Palec je asi 2,54 cm.
jednotek Kolik cm méfi 3,1 cm. Kolik cm je 1 Jaka je délka 7.84cm
palce? palec? v palcich?
Prevod Zelezo je 0,88krat Zelezo je 0.88krat | Jestlize stejné velké
nasobenim téz8i nez meéd'. téz8i nez méd'. kusy Zeleza a médi
Jestlize kousek médi | Jestlize kus zeleza vazi 3,7 a 4.2 kg,
vazi 4,2 kg, kolik vazi 3,7 kg, kolik kolikrat je zelezo
vazi kus Zeleza vazi kus médi téz81 nez méd'?
stejné velikosti? stejné velikosti?
Cist/celek 3/5 ze studentt, ktefi | 3/5 ze studentu, 48 z 80 studentti

se pokousSeji udélat
zkousku, je
uspésnych. Kolik
studentl z 80 bude
uspésnych?

ktefi se pokouseji
udélat zkousku, je
Gspésnych.
Zkousku udélalo 48
studentt. Kolik
studentt se o ni
pokusilo?

bylo uspésnych u
zkousky. Vyjadii
zlomkem uspésnost
studentl u zkousky.




Nasobeni - Kousek gumy se Kousek gumy se Kousek gumy
zména muZe natdhnou miiZe natdhnout dlouhy 4,2 m se
303krat. Jak dlouhy | 3,3krat. Jak dlouhy | muZe natdhnout na
je kousek gumy 4,2 | byl kousek gumy, 13,9 m. Kolikrat se
m, kdyz se uplné ktery jsme natahli muze guma
natahne? na 13,9 m? natahnout?
Kartézsky Kolika cestami se Jestlize existuje 12 riznych cest z A do C
soucin muzZeme dostat z A pies B a 3 cesty z A do B, kolik cest je
do C pies B, jestlize | mezi Ba C?
jsou 3 cesty z A do B
a4 cesty zB do C?
Obsah Jaky je obsah Jestlize je obsah pravouhelnika 13.9 m” a
pravotuhelnika | pravouhelnika jedna strana je 3,3 m, jak dlouha je

Sirokého 3,3 m a
dlouhého 4.2 m?

zbyvajici strana?

Soucin mér

Jestlize topné téleso
vyuziva 3,3 kilowatu
za 4.2 hodiny, kolik
je to kilowatthodin?

Topné teleso spotrebuje 3,3 kilowaty za
hodinu. Za jak dlouho spotiebuje 13,9
kilowatthodin?

Cela kapitola je zpracovana na zdkladé informaci z: HoSpesova, A., Kufina,
F., Ticha, M.: Celek a ¢ast v primdrnim matematickém vzdélavani, nepublikovany

rukopis.




