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ABSTRACT:
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schools: a reality state, suggestions, perspectives. MSc. Thesis,
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This thesis deals with the issue of teaching of the subject “spiders™ in senior high
schools and suggests its content and methodical reorganization. In the project, there are
analyses of the most frequently used secondary school textbooks and special and
popular-educational literature dealing with the topic of spiders. At the same time, there
are results of the faunistic research into spiders in selected areas. The results are
exploitable in the process of field teaching in a particular high schools in Dacice.
Questionnaires probing the students” latent knowledge of spiders and emotional
attitudes towards spiders are another part of the project. Based on the book analysis
results, the research into spiders and the evaluation of the questionnaires the following
1s suggested: teaching aids (teaching text, test for examination, and unusual tasks for
students), two alternatives of excursion and nine laboratory tasks. The commentary on
the organization of teaching the subject of “spiders™ includes suggestions how to exploit

the results of this thesis in the school reality.
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1. UVOD

Prvnim hlavnim ukolem diplomové prace bylo provést rozbor stavajicich
stfedoSkolskych u¢ebnic a odborné a popularné nau¢né literatury a na zakladé vysledki
analyz vytvofit vlastni ucebni text, ktery by poslouzil k vyuce tématického celku
pavouci. K obsahové analyze a charakteristice byly zvoleny nejuzivanéjsi stredoskolské
ucebnice a poté bylo provedeno jejich srovnavani.

Druhym ukolem bylo realizovat orienta¢ni dotaznikové Setfeni stavu latentnich
znalosti Zakt gymnéazia zvyukového tématického celku pavouci. Vedle trovné
védomosti bylo snahou dotazniku zjistit polaritu emocionalniho vztahu k pavoukim a
divody tohoto postoje - tedy zda je strach z pavoukil opodstatnély nebo zda jsou
pfi¢inou nelplné a zkreslené piedstavy o téchto zivocisich.

Tretim tkolem bylo provést arachnofaunisticky prizkum vybraného zdjmového
uzemi, zdokumentovat seznam nalezenych druht a jejich stanovist’ a vytvorit vlastni
sbirku veetné fotodokumentace. Ziskané poznatky a materialy mély poslouzit k navrhu
exkurze pro vyuku v terénu.

Na zakladé vysledki feSenych ukolti byly navrzeny nasledujici didaktické
pomucky:

a) vyukovy text pro vy38i gymnazia s tématikou ,pavouci®. Snahou navrZzeného
uc¢ebniho textu bylo vyhnout se nedostatkiim shledavanym v soudasnych
u¢ebnicich a zaméfit se kromé obecné charakteristiky jednotlivych skupin
zivocisné fise také na etologické a ekologické hledisko a na zdlraznéni vyznamu
pavouki. Cilem bylo vytvofeni takového ucebniho textu, ktery by usnadnil
praci ucitelim pii vykladu tématu pavouci a zarovenn mél takovou obsahovou,
grafickou a obrazkovou strukturaci, ktera by byla atraktivni a motivujici pro

zaky.

b) série didaktickych pomiicek pro stfedni Skolu (soubor otazek vhodnych
k vytvofeni didaktického testu)

¢) netradicni tkoly pro zpevnéni a ovéfeni znalosti zaku

d) naméty exkurzi v podminkach vyuky konkrétniho gymnazia

e) ukoly pro zoologicka praktika a prace v terénu

Soucasti alternativniho navrhu obsahu, metod a forem vyuky vyukového celku je i

komentai k organizaci vyuky a k moZnostem vyuziti nashromazdéného materidlu

k vyuce tématu pavouci v podminkach konkrétniho regionu a skoly.




2. METODIKA

2.1. METODA ANALYZY VYBRANYCH STREDOSKOLSKYCH
UCEBNIC A ODBORNE A POPULARNE NAUCNE LITERATURY

Na zaklad¢ shromazdéné literatury k tematickému celku pavoukovel byla
provedena analyza nékolika publikaci. K analyze byly vybrany nejcastéji pouZivané
sttedoskolské ucebnice: Papacek a kol. (1994); Smrz a kol. (2004); Jelinek a Zichacek
(1996); Zichacek (1997). Pro jejich zhodnoceni byla pouzita metoda komparace
(srovnavani). Zietel byl bran na hledisko obsahové, na strukturaci uciva, naro¢nost
textu, pouzité pojmy, na uroveni odbornosti, grafického zpracovani, estetické hledisko a
praktickou ¢ast zahrnujici otazky ¢i motivujici ukoly.

Soucasti hodnoceni ucebnic je srovnavaci tabulka s pojmy, které by mély ucebnice
v tématu pavoukovci obsahovat. Pojmy jsou pro piehlednost a snazii orientaci
rozdéleny do nékolika dil¢ich skupin: anatomicko-morfologické pojmy; organy,
organové soustavy a souvisejici pojmy; ekologie a etologie.

Pojmy v tabulce jsou jesté doplnény o dalsi informace charakterizujici prehledné a
ve zkracené formé ucebnice a to o ilustrace doprovazejici a dovysvétlujici uc¢ebni text, o
zastupce pavouku s jejich vyobrazenim a o dopliiky ve formé otazek, tkoli, uvedeného
systému apod.

Pii celkovém zhodnoceni byl kladen diraz jen na néktera hlediska, ktera byla
soucasti pfedeslého rozboru stredoSkolskych ucebnic a to na celkovou charakteristiku
ucebnic; obsahovou charakteristiku tématu ¢&lenovei — klepitkatei — pavoukovei;
srozumitelnost, naro¢nost a odbornost textu; obrazkovou dokumentaci; strukturu,
grafickou Upravu a estetickou stranku textu.

Pro charakteristiku odborné a popularné nau¢né literatury byly vybrany publikace:
Baum a Buchar (1973); Bellmann (2004); Bellmann a Falkner (2003); Buchar a Kiirka
(2001); Crompton (1975); Preston — Matham (1998). Analyza publikaci se tykala
obsahového rozboru, grafické upravy a obrazkové dokumentace. Pro zhodnoceni byla
opét pouzita metoda komparace.

Souéasti srovnani publikaci je metodicky navod v podobé tabulky, podle kterého se

muze ucitel snadno orientovat v uvedenych knihach a vyuzivat je tak ve vyuce.
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2.2. VYMEZENI OBLASTI PRO MOZNOSTI VYUKY V TERENU A
CHARAKTERISTIKA VYBRANYCH LOKALIT

Terénni vyzkum pavoukt byl provadén ve dvou oblastech; v tésné blizkosti mésta
Dacice a v oblasti chatové osady Zvule. Obé uzemi nalezi k rozlehlé geomorfologické
podsoustavé (oblasti) Ceskomoravské vrchoviny, ktera je soucasti Cesko-moravské

soustavy Ceské vysociny.

Geomorfologické ¢lenéni zajmové oblasti Dadicka' a Z.viileckaz(u raveno):
2 ) P

OBLAST CELEK PODCELEK
Kfizanovska Dacick4 kotlina'
vrchovina Brtnicka vrchovina

Javoricka vrchovina |Jihlavské vrchy

Ceskomoravska
vrchovina Novobystiicka
vrchovina’
JeviSovicka Jemnicka kotlina
pahorkatina
Jindfichohradecka
Kfemesnicka pahorkatina
vrchovina Pacovska
pahorkatina
ZVULE

Chatova osada Zwvule, ktera se nachazi v blizkosti obce Kunzak (okr. J. Hradec),
spada do podcelku siln¢ zalesnéné Zulové Novobystiické vrchoviny. Na jejim tuzemi byl
vroce 1994 vyhlasen piirodni park Ceskd Kanada. Uzemi piirodniho parku leZi na
jihozapadnim okraji Ceskomoravské vrchoviny, jeho naprostd vétSina patii ke
geomorfologickému celku Javoficka vrchovina. Nejvyssim bodem je Vysoky kamen
(738 m n.m.). Vétsina izemi ma charakter ploché vrchoviny.

Zéakladnimi horninami jsou kyselé Zuly a granodiority centrdlniho masivu
moldanubického plutonu, podruzné se vyskytuji migmatity a ortoruly. Na dnech
snizenin se ojedinéle zachovaly fragmenty neogennich pisku, jilt a Stérki, na vystupech

pramenu se roztrousené vyskytuji radeliny.
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V ptivodnim stavu byla tato krajina zcela zalesnéna a v jejim vegetacnim krytu
prevladaly buciny, v nizsich okrajovych polohach doubravy a pfi vodnich tocich olsiny.
Plvodni lesni porosty viak byly pievedeny na pievazné jehli¢naté kultury s naprostou
prevahou smrku a borovice. Cast Gizemi byla odlesnéna a preménéna na zemédélskou
pudu, kterou pokryvaji z velké ¢asti trvalé travni porosty. Typickym rysem uzemi jsou
kamenité a balvanité pastviny s kefickovitymi porosty svazu a s castym vyskytem
jalovce obecného. Charakteristicka jsou luéni raselinisté, raSelinné a vlhké louky.
Z raSeliniStnich druhti zde rostou napi. vachta trojlista, zab&lnik bahenni, suchopyr
uzkolisty, vzacné ostiice dvoumuzna. V okoli rybnikii najdeme spole¢enstva vysokych
ostfic. Vodni spolecenstva Cistych rybnikii jsou charakteristicka vyskytem lekninu
bélostného, vyjime¢né pobieznice jednokvété a puchyiky utlé. Zachované ekosystémy
raSelinist’ jsou chranény.

V této oblasti pfevazuje ochuzena lesni fauna zpestfena vyskytem vodnich a
mokfadnich druhii na rybnicich a mokfadnich biotopech. Zije zde fada ohroZenych a
chranénych druht Zivo¢icht napf. plz vrasenka pomezni, skokan kratkonohy, skokan
ostronosy, zmije obecnd, jeStérka zivoroda, ofe$nik kropenaty a dalsi. Velky pocet
rybniki hosti pestrou faunu obojzivelnika a vodnich ptaka.

Zajimavé skalni utvary jsou u rybnika Zvule nebo nedaleko Terezina u Kunzaku.
Masivy zuly roztrousenych po zdejsich lesich vytvofilo zvétravani kamene skalni misy
a nechybi ani viklany. Arachnofaunisticky prizkum se zaméfil na oblast osady Zvtile.

Novy Svét a Terezin.

DACICE

Mésto Dacice lezi ve stiedni ¢asti Dacické snizeniny, kde se z vétsi ¢asti rozprostira
v udoli Moravské Dyje na soutoku s Vapovkou. Dacice se nachazeji v nadmotské vysce
477 m. Reka Dyje ma v useku u Datic dobfe vyvinutou udolni nivu, ve které feka volné
meandruje a vytvaii fadu malebnych zakrutli. Na obou stranach tdoli se nad povrchem
nivy zvedaji strmé, misty i skalnaté svahy. Ty se nachéazeji napi. na Touzinskych
stranich u Touzina pod Dacicemi nebo nad méstem u kamenolomu Pod Kleni¢nim.
Udoli Vapovky je ponékud uzsi, ale ma podobny raz jako Moravska Dyje.

Plodiny a mimé udolni svahy Dacické snizeniny vznikaly béhem obdobi tietihor.
Krystalické horniny — Zuly a ruly, podléhaly v teplém klimatu zvétravani na piscité,

......

splavovan do plochych tudoli a zde ukladan. V chladném obdobi pleistocénu byly
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tretihorni usazeniny, ale i cely povrch sniZeniny piekryty zavéjemi spraSovych nebo jim
podobnych solifluk¢énich piséitych hlin.

Po geologické strance je uzemi Dacicka tvofeno kristalinikem moldanubika, kterym
pfi zapadni strané prostupuje centralni moldanubicky masiv. Pfevladajicimi horninami
moldanubika jsou biotitické a sillimanit-biotitické pararuly, v mensi mife se zde
objevuji cordieriticko-biotitické pararuly az migmatity.

Hnédé pudy (kambizemé), které jsou zde pievazujicim pudnim druhem, se vytvareji
na substratu téméf ze vSech hornin skalniho podkladu, tedy i na Zulach a ruléach.
V nizsich polohach se stfidaji s pidami illimerizovanymi (luvizemé) a nivnimi
(fluvizemé).

Vzhledem k zemépisné poloze, druhové skladby kvéteny a jeji prislusnosti ke
suprakolinnimu (tj. kopcovinnému) az montannimu (tj. hornatinnému) vegeta¢nimu
stupni, spada uzemi do fytogeografického regionu Hercynska oblast (Hercynium).
Aktudlni vegetaci tvofi dubohabfiny, buéiny, sutové a roklinové lesy, smréiny, luzni
lesy a pfipoto¢ni vrbiny, bazinné ol$iny a bazinné vrbové kioviny, skaly, raselinné
louky a raSelinité, vegetace stojatych vod, louky a pastviny, spole¢enstva lesnich
pasek, vegetace lidskych sidel a poli. Ve stromovém patie se objevuji dub letni, dub
zimni, buk lesni, lipy, javor klen, javor mlé¢, olSe lepkava, smrk ztepily a jedle
bélokord. V kefovém podrostu se vyskytuji zimolez obecny, liska obecna, bez ¢erveny,
brslen bradavi¢naty, ostruzinik malinik, jefab obecny, kalina obecnd, vrba kiehka, vrba
kosikarska, krusina olSova aj. V druhové bohat3im bylinném patru rostou svizel lesni,
¢erny$ hajni, zvonek broskvolisty, sasanka pryskyinikovitd, brusnice bortvka, $tavel
kysely, hluchavka skvrnita, pfeslicka lesni, blatouch bahenni, pryskyinik plazivy, jetel
lu¢ni, kopretina bila, chrpa luéni, psarky, ostfice, metlice, vlastoviénik veétsi aj.
Vegetace stojatych vod je tvofena volné plovoucimi a vzplyvavymi rostlinami
s hojn¢jsim okiehkem mensim a na dné kofenicimi rostlinami k nimz patii rdesno
obojzivelné, rdest vzplyvavy, lakusnik vodni a leknin b&lostny.

Zivotisstvo této oblasti zastupuje predevim ochuzend zapadopalearkticka fauna,
charakteristicka niz$i druhovou pestrosti. Klimaticky mirnéjsi Dacicka kotlina, pokryta
dnes prevazné otevienou zemédélskou krajinou, poskytuje vhodné podminky pro Zivot
puvodné stepnich druhii. Ze zoocendzy jsou zde rozsifeni zastupci nejriznéjsich skupin
bezobratlych (zahavei, plosténky, hlistice, krouzkovei, mékkysi, pavoukovei, korysi,
hmyz...). Fauna ryb je poznamenana vysazovanim nepuvodnich druht, at' uz zcela

novych nebo piibuznych druhim domacim. U vod nalezneme rizné druhy
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obojzivelniki. Vycet plazi zahrnuje na Dacicku zjisténé dva teplomilné prvky - uzovku
hladkou a jestérku zelenou, coz doklada pronikani teplomilnych Zivocéichu z teplé
oblasti jizni Moravy. Fauna ptakia je riznoroda a pestra (¢api, volavky, kachny, husy,
labuté, postolky, datloviti, pévci...). Ze savel jsou vyznamné fady hmyzozravei (krtek,
jezek), letouni, hlodavci (plsik, mySice, veverka), hraboSoviti, Selmy, aj. (lasice, kuna,
tchot, liska, srnec, zajic, kralik...).

Sbér pavoukl byl provadén v blizkém okoli Dacicka na dvou lokalitdch. Prvni
lokalitou jsou nad sebou lezici tii rybniky nazyvané jako Pivovarské. Prvni rybnik se
nachazi asi 200 m severovychodné od Zelezni¢ni zastavky Dacice. Rybniky jsou
vzajemné propojené. V jejich blizkosti se nachazi pole a louky, bfehy jsou lemovany
vysokou travou, rdkosim a kiovinami se stfidajicimi listna¢emi. Lokalita je vhodna
hlavné ke sbéru vodnich, mokfadnich a vlhkomilnych druht pavoukt. Druhou oblasti
sbéru je osada Touzin, ktera se nachazi 1 km jihozapadné od Dacic v nadmotské vysce
470 m. Dulezitou piirodni pamatkou jsou Touzinské strané s pozoruhodnym
spolecenstvim suchomilnych stepnich rostlin a vzacnymi druhy motylt, brouku a plazi.
Cela pfiroda Touzinska je vyzna¢na rliznorodosti biotopli (ddoli feky Dyje, uméle
vytvofena nadrz, skalni vychozy, louky, smiSené lesy, strané, pole atd.) této skute¢nosti

odpovida i pomérné velka rozmanitost mistni arachnofauny.




14

2.3. SBER, FIXACE A URCOVANI PAVOUKU

SBER

Pfi sbéru pavouki se pouzivaji nejruznéjsi odchytové metody. K zakladnimu
vybaveni patii pfedevsim zkumavky (epruvety) rizné velikosti se 70-80 % alkoholem
nebo prazdné, ldhev na smrceni tzv. smrticka (s hrubymi pilinami, na které nakapeme
éter nebo — Iépe octan ethylnaty), mékka entomologicka pinzeta, poznamkovy blok a
lupa. Dulezitou soucasti terénniho vyzbroje jsou ruzné sit€. Protoze pavouci obyvaji
rizna stanovidté blizko u zemé (napf. travy, kefe aj.) byl zvolen zptisob sbéru metodou
smykani. Smykaci sit’ (smykadlo) je obdoba sitky na motyly. Lisi se vSak pevnéjsi
obru¢i a navic tvar ramu muze byt kruhovy, hranaty, pulkruhovity i hruskovity. Jako
materidl na pytel se osvédc¢ily tkaniny pevné jako napi. kaliko, molino nebo tzv.
mlynafské hedvabi, které snadno propoustéji vzduch a rychle vysychaji. Na sbér
pavoukt vSak byla pouzita vlastnoru¢né vyrobena smykaci sit’. Jako ram poslouzil kruh
ze staré bedmintonové rakety a jako material na pytel byla pouzita zaclona - pro pevnost
dvojvrstva. Rukojeti byla dlouha ty¢. Smykadlem chytame tak, Ze sitkou umisténou na
dosti dlouhé ty¢i mavame pied sebou po vegetaci jako kdyz kosime. Nasmykany
material byl tfidén pfimo na misté pomoci entomologické pinzety.

Pavouci, ktefi si nestavi sité a pfevaznou ¢ast dne travi pobihanim po zemi, byli
chytani do zemnich pasti. Pouzity byly sklenéné nadoby (zavarovaci sklenice) zakopané
po okraj v zemi. Sklenice byly z poloviny zaplnény fixacni tekutinou (4 % formalin).
Shora sklenici chranila proti desti a vysychani stfiSka (ustfizena ¢ast PET lahve).
Lapaky s fixa¢ni tekutinou byly kontrolovany pravidelné po 14 dnech.

Dale byl odchyt provadén jednotlivé, pomoci vizualniho vyhledavani jedinci na

zemi a vegetaci.

USMRCENI, FIXACE A URCOVANI

Ke smrceni materialu byla pouzita epruveta se 70 % ethanolem a nebo Sirokohrdla

lahev smrticka s pilinami pokapanymi éterem. Poté byl usmrceny material prenesen do
sklenénych epruvet naplnénych taktéz 70 % ethanolem uréenych k fixaci. Nasmykany
material byl opatien Stitkem s mistem nalezu, charakteristikou stanovisté a datumem
sbéru. Pii pfenosu pavouki zepruvet obsahujicich nasbirany material z urcitého
stanovisté, bylo provedeno jejich urCovani a tfidéni do samostatnych ocislovanych

sklenicek.
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Pro rozlieni urCovacich znakl jedincu byl pouzit stereomikroskop (preparacni
lupa). Uréovani jednotlivych druhii pavouk bylo provadéno s pomoci Bucharova a kol.
(1995) zoologického kli¢e k ur¢ovani bezobratlych, s pomoci BartoSova a kol. (1971)
klice zvifeny, s pomoci Bucharovy a Kurkovy (2001) odborné publikace o pavoucich a
s pomoci popularné nauc¢né literatury a atlasi. Pavouci byli zafazovani do ¢eledi na
zakladé anatomickych morfologickych znak, nékdy postacilo vizualni vyhodnoceni ¢i
pouziti lupy s vét§im rozliSenim.

Ur¢eni pavouci byli uloZzeni do malych skleni¢ek (skonzervaéni tekutinou)
opatienych gumovou zatkou. Kazda skleni¢ka ma Stitek se jménem pavouka. Soucasti
sbirky je vypracovany seznam s témito udaji: ceské a odborné jméno pavouka,

stanovisté nalezu, misto, datum, jméno nalezce.
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2.4. TVORBA DIDAKTICKYCH POMUCEK (UCEBNI TEXT,
DIDAKTICKY TEST, NETRADICNI UKOLY, LABORATORNI
CVICENI)

Pied vlastnim vyhotovenim didaktickych pomiticek véetné navrhu vyukového celku,
byla nutna analyza obsahu a rozsahu uciva ve stfedoskolskych u¢ebnicich a odborné a
popularné nau¢né literatufe. K tvorbé didaktickych pomucek poslouzilo i zbéZné
dotaznikové feSeni, které zkoumalo latentni znalosti zakt z vyukového celku ,.pavouci
a jejich emocionalni vztah k pavouktiim a dale arachnofaunisticky vyzkum na vybranych
lokalitach.

Navrzeny ucebni text byl navrZzen tak, aby se vyhnul nedostatkim uvadénym
v analyzach stfedoskolskych uéebnic. Pojmy, které se zde vyskytuji, byly ziskavany ze
sttedoSkolskych ucebnic, odborné a popularné nauc¢né literatury, které jsou uvedeny
v seznamu pouzité literatury. Diraz byl kladen na ekologické a etologické hledisko,
vyznam pavouki a uvedené celedi. Pouzité obrazky byly upravovany s pomoci
grafického programu.

Didakticky test obsahuje penzum 58 moznych otazek, které mohou byt uéitelem
pouzity ke tvorbé vlastniho didaktického testu na tématicky celek pavouci. Ke tvorbé
testu bylo pouzito nékolik druhii testovych polozek, které zahrnuji pojmy z oblasti
morfologie, anatomie, fyziologie, ekologie, etologie a systému pavouku.

Vedle didaktického testu byl navrzen jiny zpusob provéfovani znalosti Zakia a to
v podobé netradi¢nich ukolu jako jsou rohacky a osmismérky. Inspiraci pro navrh
zdbavnych tkold byly riizné typy &asopisi s kfizovkami. Ukoly jsou koncipovény tak,
aby obsahovaly problematiku vyukového celku pavouci.

Naméty na zoologicka praktika a prace v terénu byly Cerpany z publikace Baum,
Buchar (1973). Praktika jsou z vétsi ¢asti koncipovana tak, aby se ¢ast prace odehravala
vterénu (v podobé pozorovani, nakresii a sbéri) a c&ast ve Skole (zpracovani a
vyhodnoceni poznatkii z terénu, urCovani nasbirané¢ho materialu).

Exkurze byla navrZzena na prostudovanou lokalitu a pro jeji navrh byly pouzity
vysledky vlastniho arachnofaunistického vyzkumu lokality. Navrhy na néktera
zoologicka praktika navazuji pravé na vysledky exkurze.

Didaktické pomticky byly navrhovany v souladu s hlavnimi didaktickymi zasadami.
Podrobnéj$i metodika jednotlivych didaktickych pomiicek je uvedena samostatné u

kazdé casti kapitoly 3.4..
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2.5. SESTAVENI A ZADANI DOTAZNIKU ZJISTUJICIHO POSTOIJE
A ZNALOSTI ZAKU

Emotivni postoje k pavoukiim a latentni znalosti z vyukového celku ,.,pavouci* byly
ovéfovany prostiednictvim dotazniku, ktery je uveden v piilohové ¢asti.

Pfi zpracovavani dotazniku ovétujiciho latentni znalosti u¢iva, dalSich informaci o
pavoucich a emotivnich postoju k témto Zzivofichum (vSe jako komplex pfistupt
vytvarejici obecné povédomi o pavoucich), bylo stanoveno nékolik bodu, které by mél
dotaznik obsahovat. Cést dotazniku se zamé&fuje na otazky védomostni a na vieobecny
piehled, ktery maji Zaci o pavoucich. Dalsi ¢ast se tyka predevsim vztahu respondenti
k pavoukiim. Cilem dotazniki bylo v prvé fadé zjistit rozsah znalosti problematiky
pavoukil — tykda se to znalosti zastupcu, stanovist, ktera obyvaji, jejich vyznamu a
v posledni otazce se zaci méli rozepsat o viem, co vi o pavoucich. Dalim cilem bylo
zjistit, jaky vztah (at’ uz kladny nebo zaporny) maji zaci k témto nepfili§ popularnim
tvorim a zda jejich strach z nich spi§ nevychazi z jejich neznalosti a nebo opravdu se u
respondentll objevuji naznaky arachnofobie a vrozeného strachu. Protoze byly vybrany
zaci ze Ctyr tiid, kde byly dvé tfidy z viceletého gymnazia a dvé tiidy ze Ctyfletého
gymnazia, mohl byt porovnan rozsah znalosti na urovni viceletych a &tyfletych
gymnazii.

Na S8kole, na které byl provadén vyzkum, byla vté dobé vykonavana souvisla
pedagogicka praxi z ucitelstvi biologie. S zaky byla mozZnost se blize seznamit a ve
vyuce zamérn¢ pouzivat nékteré priklady ze Zivota pavouku. Uz v této dobé, pied
samotnym zadanim dotazniki, se u zakt projevovaly kladné odezvy a zajem o tuto
problematiku. Na konci praxe byl uskute¢nén vyzkum. V kazdé tiidé byla ur¢ena jedna
vyucovaci hodina na vypracovani dotazniki. Pfedem byl pfipraven plan celé hodiny.
Neslo pouze o vyplnéni dotaznik, ale také o probuzeni zajmu o pavouky, a proto byla
jako motivaéni pomucka na konci hodiny pouzita vlastni sbirka pavouki spolu
s otevienou diskusi a otdzkami na toto téma. Prakticka ¢ast byla zamémé zafazena na
zacatek hodiny, aby Zaci nebyli ovlivnéni nasledujici diskusi. Na uvod byl predstaven
ucel projektu, bod po bodu vysvétlena napln jednotlivych otazek, jak maji postupovat
pfi jejich vypliovani a co se konkrétné od nich chce v jednotlivych otazkach. Pak se
zaci dali do samotné¢ho vypracovani, na které méli piiblizné¢ 25 minut. Poté byla
zahdjena diskuse. Zpocatku prevladal vyklad zajimavosti, ktery mél zaky motivovat

spolu s prohliZzenim sbirky pavouku. Pak Zaci sami pokladali otazky. Téma pavouku je

Husova 458, 370 05 Ceské Budéi
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nevycerpatelné - o ¢emz svéd¢il velky zajem na konci hodiny, diky némuz probihala

diskuse jesté o piestavce.

Tab. 1: ,,SloZeni sledovaného souboru respondentii po tfidiach*.

septima G3 oktava G4
celkovy potet Zikil n=23 n=18 n=23 n=20
ve tfidach n % n % n % n %
mui JE BEEEE BEENE BEEE B
muzi vék 17 + 18 3 17 0 0 0 0
muzi veék 18 1 4 - 22 9 39 7 35
muzi vék 19 1 4 0 0 0 0 0 0
n % n % n % n %
zeny 17 74 11 ﬁ 14 @ 13 @:
Zzeny vek 17 14 61 10 56 0 0 0 0
zeny vék 18 3 13 1 6 14 61 13 65
zeny vék 19 0 0 0 0 0 0 0 0
&etnostni zastoupeni muz a Zen v jednotlivych
tFidach
b W ZENY % mMUZ %
Awo : ek Mg & | -
90 -
w{ I IJ l |
70 4
80
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40
30
20 4
10 | -
b—= by - |
septima G3 oktava 4 tidy |
Obr. 1: Sloupcovy graf znazornujici Cetnostni Obr. 2: Celkové zastoupeni muZu a
zastoupeni muzu a Zen v jednotlivych tFidach. Zen v souboru respondentii.

Tab. 2: ,,Slozeni sledovaného souboru respondentii — celkova charakteristika*.

18

n=2>52
n %

pocet studentu
prislusného véku

zeny 31

muzi 21

o

VEK 18

celkovy pocet n=284

studentt viech tfid

Zeny

muzi
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3. VYSLEDKY A DISKUSE

3.1. ROZBOR STREDOSKOLSKYCH UCEBNIC, ODBORNYCH A
POPULARNE NAUCNYCH PUBLIKACI

3.1.1. Obsahova analyza a charakteristika nejuzivangjsich SS uéebnic
3.1.1.1. Analyza ucebnic

e CELKOVA CHARAKTERISTIKA UCEBNIC

V uvodni celkové charakteristice ucebnic jde o postihnuti celkového vzhledu a struktury. Je
tim mysleno, zda je ucebnice pojata systematicky dle jednotlivych taxonu, zda je bran zretel
na evoluci Zivocisné Fise, na ekologii a etologii Zivocichi. Vsimame si také toho, jestli je
v ucebnici napln jen z biologie Zivocichu, nebo je v ni obsah v souladu s osnovami uciva na
ctyrletych gymnaziich (tedy cela stredoskolska biologie). Jde vlastné o prvni kontakt
Ctenare s ucebnici a o jeho prvni dojem, ma ho oslovit svou naplni, obsahem a tim jak je

koncipovana.

Papackova a kol. (1994) ucebnice je systematicky pojata, kapitoly jsou rozdéleny
podle jednotlivych taxonti s doplnénim o kapitoly vénujici se systému a evoluci Zivocichd,
historickému piehledu vyvoje zivocisné fise, zakladnim fyziologickym déjim, chovani a

prostiedi zivocichu.

Ve Smrzové a kol. (2004) ucebnici je opét kladen diraz na systém. Autofi uvedli
systémové rozdéleni kmene do podkment, tfid a fadi a ke kazdé taxonomické jednotce
uvedli latinsky nazev. Kniha je rozdélena do dvou Fisi (prvoci a zivocichové) s popisem a

charakteristikou jednotlivych taxonomickych jednotek.

Jelinek a Zichacek (1996) predkladaji ucelenou klasickou ucebnici biologie, jejiz
obsah je v souladu s osnovami uc¢iva biologie na ¢tyfletych gymnaziich. Ucebnice je podle
toho rozdélena na nékolik vétsich Gsekt pojednavajicich o biologii prokaryot, rostlin a hub,

zoologii, biologii a fyziologii ¢lovéka, genetice a obecné biologii. Ucebnice je koncipovana
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systematicky a poskytuje viem svym uzivatelim piehled zakladnich poznatkl soucasné

biologie.

Zichackova (1997) ucebnice Biologie zivoc¢ichti navazuje na maloformatové publikace
BIOLOGIE ROSTLIN, VYBRANE KAPITOLY Z OBECNE BIOLOGIE a BIOLOGIE
CLOVEKA, s nimiz tvoii kompletni soubor ucebnic biologie pro stiedni $koly. Tato kniha
zahrnuje obsah celé jedné kapitoly v jiné publikaci od stejného autora Zichacka (1997)
snazvem BIOLOGIE PRO STREDNI SKOLY GYMNAZUNIHO TYPU. Autor
seznamuje studenty se systémem zivoCiSné fiSe, zaméfuje se na zivotni prostredi
zivocisnych druhi a jejich role v ekosystému, na potravni naroky, zpusob rozmnoZzovani,
péce o mlad’ata. Popisuje ekologii zivocCichti a zabyva se ontogenezi i fylogenezi

zivocisnych organism.

e OBSAHOVA CHARAKTERISTIKA TEMATU CLENOVCI - KLEPITKATCI -
PAVOUKOVCI

Obsahova charakteristika jednotlivych taxoni zahrnuje: vyvoj a vznik organu a

organovych soustav, evolucni novinky, anatomicky a morfologicky popis, ekologii, etologii

a vyznam zastupcu, vycéet typickych zastupcu a jejich charakteristické znaky a Zivotni

strategie.

V Papackové a kol. (1994) ucebnici je kmen ¢lenovel charakterizovan — pocetnim
zastoupenim, osidlovanim biotopli, odlisenim od kmene krouzkovcld (heteronomni
segmentace a jeji vznik), rozdilnostmi mezi vyhynulymi a recentnimi ¢lenovei. Vyklad
pokracuje popisem pokozky vylucujici kutikulu, kterd tvofi vné&jdi kostru a popsanim
procesu svlékani kutikuly, ktery je hormonalné fizen. Zbytek textu je vénovan
charakteristice organovych soustav. Popisuje se zde nervova soustava (zebfickovity typ),
smyslové organy (o¢i, smyslové brvy), vznik a jednotlivé typy dychacich ustroji (Zabry,
plicni vaky, vzdusnice), travici soustava. Autofi neopomijeji zminku o druhotné dutiné
télni (mixocoelu). Pokracuje cévni soustava a vyluCovaci organy (nefridie, malpighické
trubice). Posledni z organovych soustav je soustava rozmnoZovaci, kde autofi upozoriuji
na ¢astou pohlavni dvojtvarnost a na gonochorismus. Uvodni text vénovany obecnému

popisu kmene ¢lenoveu je zakoncen systémem ¢lenovei (do arovné tiid).




21

U podkmene klepitkatcti je popsana morfologie téla a jejich rozdéleni do dvou tiid:
moisti hrotnatci a suchozemsti pavoukovci.

Vyklad tiidy pavoukovci zacinaji autofi popisem morfologie téla, pfizpusobeni se
suchozemskému zptsobu Zivota (pfeména zaber v plicni vaky a vznik vzduSnic) a poté
nasleduje charakteristika zastupct fada stirti, pavouku, stirkt, sekaci a roztocu.

Usek vénujici se vykladu fadu pavouki za¢ina zminkou o jejich vyskytu prakticky ve
viech biotopech. Morfologicka ¢ast se zmifiuje o ¢lenéni téla na hlavohrud’ a zadecek, o
astnim Gstroji tvofeném chelicery a makadly. Neni opomenut popis hlavohrudi nesouci
jednoduché o¢i, a popis zadeCku na jehoz bfisni strané vyustuji dva pary otvorti dychacich
organu (plicni vaky, vzdusnice), pohlavni a analni otvor. Autofi upozoriuji na dulezity
znak vSech pavouki, kterym jsou snovaci bradavky s vyusténim snovacich zlaz, které jim
umoznuji spiadat typické pavucinové vlakno. Anatomicky popis chybi, nebot’ byl podrobné
popsan v obecné charakteristice kmene c¢lenoveu. Nasleduje ekologickd problematika
zahrnujici zptsob zivota, techniky lovu kofisti, zplsob pfijmu potravy (mimotélni traveni),
vyznam pavucinoveého vlakna a je zde i popsano zasnubni chovani po némz nasleduje
samotné pareni, spradani kokonu a péfe o potomstvo. Nakonec uvadéji autofi vycet
nejtypictéjsich zastupcu jednotlivych Celedi s jejich charakteristickymi znaky, kterymi se

odliSuji od ostatnich a vyznam pavouku pro ¢lovéka.

Autofi Smrzovy a kol. (2004) u¢ebnice nejprve uvadi v péti bodech hlavni rozliSovaci
znaky kmene ¢lenoveu (Clankované koncetiny, pevna az tvrda kutikula, heteronomni
segmentace, mixocoel, oteviena cévni soustava). Poté nasleduje obecna charakteristika
celého kmene ¢lenovcl, ve které autoii rozvadi a vysvétluji uvedené rozliSovaci znaky —
¢lankované koncetiny se specifickou svalovinou, funkce kutikuly a zvlast' zduraziuji, ¢im
je dana pevnost kutikuly (chitin, sklerotin). Vysvétluji heteronomni ¢lankovani s uvedenim
nékterych piikladi. Popisuji vznik mixocoelu a zduraznuji, Ze na rozdil od krouzkovci, je
cévni soustava oteviend a proudi ji tekutina krvomiza vylévajici se do télni dutiny.
Anatomicky a morfologicky popis je zahrnut do charakteristiky jednotlivych tfid a fadu.

U podkmene klepitkatcli jsou opét v bodech poznamenany rozlisovaci znaky (klepitka,
chybgjici tykadla). Podkmen klepitkatcti je délen pouze na suchozemskou tfidu pavoukovci

a neni zde zadna zminka o morské téidé hrotnatci.
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Autofi pfed samotnou charakteristikou tfidy pavoukovel uvadéji hlavni rozliSovaci
znaky (puvodné kousaci chelicery, makadla, 4 pary kracivych koncetin, jednoducha ocka),
ktera jsou typicka pro tuto tfidu. Nasleduje morfologicky popis zamétujici se na chelicery,
makadla a jejich funkci. Diky riznym typiim heteronomni segmentace je podrobné;si
morfologicky popis az u nasledujicich fadt. Charakteristika organovych soustav zacina
soustavou vylucovaci, ktera je tvofena kycelnimi zlazami nebo malpighickymi trubicemi.
Autofi se pozastavuji a podrobnéji popisuji funkci malpighickych trubic. Dychani zajist'uji
plicni vaky nebo vzdusnice. Je zduraznén evolu¢ni posun ve vyvoji nervové soustavy, ktery
je typicky splyvanim nervovych uzlin plivodniho provazcovitého systému. Ve vykladu se
zminuji o jednoduchych ockach, o gonochorismu a piimém vyvoji pavoukovci a nakonec o
biotopu, ktery osidluji spolu se zminkou o predatorském zplisobu Zivota. Nasleduje popis
jednotlivych radu.

Co se tyce popisu fadu pavoukili, vse podstatné jiz bylo napsino v obecné
charakteristice tfidy pavoukovci, takze jsou zde poznamendny jen znaky, kterymi se tento
fad lisi od ostatnich fadu. Je to predevsim rozdéleni téla na hlavohrud’ a zadecek spojenych
stopkou, duté chelicery napojené na jedovou zlazu, snovaci bradavky se snovacimi zlazami
a s tim spojena funkce pavucinového vldkna. Dale autofi uvadéji zastupce celedi s jejich

charakteristickymi rysy a zivotnimi strategiemi.

V Jelinkové a Zichackové (1996) publikaci charakteristika kmene ¢lenoveu zahrnuje
nestejnocenné Clankovani téla a koncetin, rozliSeni téla na hlavu, hrud a zadecek,
poukazuje na zmenseni poctu koncetin oproti pivodnimu stavu. Zdiraziuje, ze funkci
vnéjsi kostry ma pevna chitinova kutikula a aby se Zivoc¢ich mohl pohybovat, jsou télni
¢lanky mezi sebou propojeny tenkou blankou. Neopomiji zminku o fazi svlékani kutikuly,
kdy béhem této doby ¢&lenovec intenzivné roste. Dale ve své charakteristice autofi uvadi
adaptaci dychacich organti v zavislosti na prostredi, kde Ziji a rozvoj nervové soustavy. Je
uvedeno systematické tiidéni ¢lenoved na 4 podkmeny, v zavislosti na utvafeni prednich
konéetin (tj. trojlalo¢natci, klepitkatci, Zabernati, vzdu$nicovci) a jejich nasledny popis.

V avodu podkmene klepitkatci je popsana morfologie téla (klepitka, makadla,
hlavohrud’ nesouci 4 pary kracivych koncetin, zadecek), misto vyskytu a déleni na 3 tridy

(hrotnatci, pavoukovci, nohatky).
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Podrobnéji je rozvedena tfida pavoukovci a fad pavouci. Autofi podotykaji 2 znaky

spole¢né viem fadiim: dychani vzdudného kysliku a zadecek bez koncetin. Poté popisuji
télesnou organizaci na modelovém prikladu kiizdka obecného. V morfologii uvadi — télo
rozliSené na hlavohrud® a zadecek, 8 jednoduchych oci, Gstni dstroji tvorené klepitky a
makadly s jejich funkci a funkce kracivych koncetin. Seznamuji zaky s tim, jak si stavi sité,
¢im se Zivi, vysvétluji mimotélni traveni a jak je trdvici soustava uzplsobena tomuto
zpusobu pfijmu potravy. Zmifuji se o tom, Ze to jsou gonochoristé s vyraznym pohlavnim
dimorfismem a nezapominaji podotknout poznamku o manzelském kanibalismu. Popisuji
dychaci, cévni a nervovou soustavu a zvlastni funkci nékterych smyslovych receptort.

Nasleduje vycet zastupct pavouki.

V Zichackové (1997) ucebnici je po strance obsahové vyklad totozny s vykladem v jiz
zminované uéebnici Jelinek, Zichacek (1996) - Biologie pro SS gymnazijniho typu, bez

sebemensich odchylek. Jediny rozdil je patrny v obrazové dokumentaci.

¢ SROZUMITELNOST, NAROCNOST A ODBORNOST

V této pasazi se sleduje predevsim iiroven srozumitelnosti psaného textu, jeho narocnost a
odborna stranka. Vsimame si jakym zpusobem jsou nové terminy vysvétleny, zda jsou
ilustrovany na vhodnych prikladech a zda jsou davany do souvislosti s jiz znamymi fakty.
Zda se autori nevyhybaji uzivani latinskych vyrazu. Upozoriuje se na chybéjici vysvétleni

nékterych terminu, danych zastupcu a jejich ekologického vyznamu.

Papackiv a kol. (1994) text knihy je psan srozumitelnou formou, to viak neznamena
ze by zkracoval ¢i opomijel dulezité znaky kazdé skupiny. Diky avodnimu popisu kazdého
taxonu, ve kterém jsou zdlraznény charakteristické evoluéni novinky a dalsi duilezité
znaky, to umoziuje studentovi ihned se orientovat a vytvofit si spravnou piedstavu. Na
zakladni znalosti nabaluje dal§im ¢tenim rozSifujiciho a specialniho u¢iva nové informace,
které si dava do souvislosti s jiz znamymi fakty a v kone¢ném efektu to umoziuje hlubsi
pochopeni uciva.

Po odborné strance je ucebnice na vysoké Grovni. Nové pojmy jsou srozumitelné
vysvétleny (tim vSak neztraci nic na odbornosti) a pro lepsi pochopeni ilustrovany na

konkrétnim prikladé. U taxont a nékterych odbornych termind jsou uvedeny latinské
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nazvy. Text doplfiuji mnohé zajimavosti a zvlastnosti skupin, které poutaji pozornost a
motivuji zaka v uéeni. Piikladem jsou rGzné techniky lovu pavouki, zpisob mimotélniho
traveni, zasnubni chovani a s tim spojené pareni. Poutavy je popis zastupci jednotlivych
Celedi s jejich charakteristickymi znaky a odliSnostmi. Do vy¢tu zastupcl pavouki by bylo
vhodné jesté uvést zminku o Celistnatce rakosni, tiesavce sekacovité, sklipkanku pontickém
a o plachetnatkach.

Co se tyc¢e naro¢nosti textu a obsahu, tak presahuje v mnohém ramec zakladniho uciva.
Text je psan ¢tivou formou spolu s velkym mnozstvim zajimavosti a odbornych pojmi,
takze je vhodny nejen pro vSeobecna gymnazia, ale i pro studenty ptirodovédnych
gymnazii.

Diky rozsahlejsimu a hlubSimu zpracovani uciva je pfi praci s touto ucebnici kladena
ur¢itd naro¢nost i na ucitele, nebot pfi vybéru uciva musi brat ohledy na dosavadni
védomosti a schopnosti studentii a na intelektovou Groven. Cilem ucebnice neni zahltit
studenty premirou informaci a novych pojmi ale jde o to, aby jak slabsi student
s nezajmem o biologii, tak i mozny zajemce o biologii, si nasel pod vedenim ucitele to

podstatné a pro ného zajimavé a dulezité.

Smrziv a kol. (2004) text je psan srozumitelné, nevyhybaji se pouzivani odbornych
termint. Text s rozSifujicim ucivem byva velmi detailni a misty odborné naro¢néjsi, coz
obéas vyzaduje dokonalou znalost obecné biologie. Je to psano poutavou formou, autofi se
neomezuji jen na prosty popis, ale dopliiuji to mnohymi zajimavostmi jako napf. v kapitole
o pavoucich (funkce pavu¢iny, zminka o smrtelné jedovaté snovacce jedovaté, barvoména
bézniki). VétSina novych pojmi je dikladné vysvétlena (pf. vznik mixocoelu, pevnost
kutikuly, heteronomni segmentace, funkce malpighickych trubic) a dana do souvislosti s jiz
znamymi informacemi. V Gvodu charakteristiky ¢lenovct je postradano vysvétleni svlékani
kutikuly, zminka o smyslovych organech (jako jsou slozené o¢i a smyslové brvy) a chybi
vice rozvedena cévni soustava. Popis fadu pavoukut je potieba doplnit o misto vyskytu,
ekologicky vyznam, zdiraznit pojem mimotélniho traveni a zminit se o rozmnoZovani.
Chybi zde uvedeni dalSich typickych zastupcu — lovéikoviti, vodouchoviti, skakavkoviti,

plachetnatkoviti, ¢elistnatkoviti.
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Papackuv a kol. (1994) ucebni text, usporadany do dvou sloupci, je pomysiné
rozdélen na nékolik casti, které jsou oddéleny mezi sebou odstavci. Zac¢ind obecnym
popisem, poté nasleduje anatomicky a morfologicky popis, ekologické hledisko,
nejtypictéjsi zastupci a vyznam. Na konci vétSich ucebnich celkl je pfehledné shrnuti.
Jednotlivé kapitoly a vyznamné taxonomické jednotky jsou ¢iselné oznafeny a zvyraznény
velkymi tu¢nymi nadpisy. Nové pojmy jsou tu¢né zvyraznény. Kazdy kmen je nejprve
obecné popsan, jsou uvedeny charakteristické vyvojové znaky a zdiraznéno systémové

déleni. Kmeny jsou déleny az na Groven fadu.

Ucebni text ucebnice od Smrze a kol. (2004) ma podobnou strukturu s jakou se
setkavame u béznych ucebnic. Jedna se o souvisly text uspofadany do odstavci s tim, Ze
nové pojmy jsou tuéné zvyraznény, popf. je uveden i latinsky nazev. Zacinajici vétsi usek
kapitoly je vzdy Ciselné¢ oznacen. Jednotlivé oddily kapitoly, v tomto piipadé piedstavujici
charakteristiky jednotlivych systémovych podjednotek, jsou také Ciselné oznaceny a mimo
to, pred samotnym popisem jsou v nékolika bodech uvedeny hlavni rozliSovaci znaky
skupiny. Charakteristika tfidy obsahuje informace o tom, kde pavoukovci Ziji, o zpusobu
jejich Zivota a prehled vSech organovych soustav. Pak jsou uvedeny jednotlivé fady
pavouku s jejich typickymi znaky, ekologickym vyznamem ¢i zivotnimi strategiemi spolu
se zastupci. Na konci pfislusného oddilu jsou kontrolni otazky, tkoly a naméty pro

prakticka cviceni.

Ucebni text Jelinka a Zichacka (1996) ma jinou strukturu nez bézné uzivané
ucebnice. Je rozdélen do dvou paralelnich sloupci, ty dale déleny do odstaveu dle
jednotlivych taxonomickych jednotek a doplnény obrazky. Na konci rozsahlejsich useka
pojednavajicich o riznych kmenech je kratké zavére¢né shrnuti. Autofi pouzivaji pro popis
telesné stavby nékterych systematickych skupin didaktické modely organismi (v tomto
pripadé krizaka obecného). Morfologicka ¢ast zaznamenava ¢lenéni téla. Anatomicka Cast
se zaméfuje na popis organovych soustav a jejich funkci. Vyklad doprovazi v zavorkach
poznamenané otazky orientované na zamysleni a na vysvétleni ur¢itého znamého pojmu ¢i

problému (pi. vysvéili biologicky vyznam manzelského kanibalismu pavouku).
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Zichackova (1997) kniha neni, diky maloformatové tGpravé, koncipovana do sloupct,
ale jde o souvisly text usporddany do odstavci doplnénych o fadu ilustraci s popisky.
Tu¢nym pismem jsou zvyraznény taxonomické jednotky a nové pojmy. Zakladni text je
psan normalnim typem pisma. Pro popis morfologie télesné stavby systematickych skupin

vyuziva autor modelové organismy.

e ESTETICKA STRANKA UCEBNIC
V této charakteristice ucebnic se sleduje zpusob déleni uciva na nékolik typu, piehlednost

Jejich usporadani a odliseni v textu, vzhled ucebnic a jina pouzita oznacent.

Esteticka stranka Papackovy a kol. (1994) ucebnice je velmi dobra. Ma snahu rozsifit
vieobecné znalosti 0 rozmanitosti zivé piirody a misté a funkci konkrétnich zivocichu
v ekosystémech. Proto zde byl navrzen zpusob déleni uciva do tfi typt: na uéivo zakladni,
rozSifujici a specialni (jsou odliseny typem, tvarem a velikosti pisma, zptisobem uspofadani
textu ve sloupcich). Odliseni rtizného typu udiva umoznuje prehledné uspofadani u¢ebniho
textu, usnadiuje zakim snadnéji nalézt zakladni pojmy, které je potieba znat a rozsifujici a
specidlni u¢ivo umoziuje nejen obohacovani zakladnich znalosti, ale i hlubdi pochopeni
dané problematiky. Zakim to také usnadiiuje rychlejsi a prehlednéjsi orientaci v textu a
beze sporu velkym prinosem je pro studenty s vizualni paméti. Text je jesté pro prehlednost
opatien znaky, které oznaCuji obecné vykladovy text, systém zivocichl, ekologickou
problematiku, souhrnny text a to opét usnadnuje orientaci studentd pii vyhledavani dané

problematiky.

Po estetické strance odlisili autofi Smrz a kol. (2004) v textu ucivo zakladni a
rozsifujici a to riznou velikosti pisma, coz text zpiehlednuje. Nejedna se pouze o souvisly
text, je vSak uspofadan do odstavct a jsou zde uzita podtrzeni, o¢islovani, zvyraznéni nebo
jen heslovité daje. UmoZiuje to rychlejsi orientaci v textu. Navic jsou zde pfehledné

v bodech vypsany hlavni rozliSovaci znaky jednotlivych taxonomickych jednotek.

Jelinek a Zichadek (1996) v textu vyuzivaji nékolik druht pisma. Tu¢nym pismem

jsou zvyraznény jednotlivé taxonomické jednotky, dulezité informace vtextu a nové
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pojmy. Normalnim typem pisma je napsan zakladni text. Kurzivu pouzili pro latinské

pojmy a nazvy a k vysvétleni nékterych skute¢nosti nebo k doplnéni zakladnich informaci.

Zichac¢kova (1997) publikace je sympaticka maloformatovym vzhledem, diky némuz
ji miZzete mit stale pfi sobé. Naopak miize svym zdanlivé objemnym rozsahem odradit a
pusobit dojmem velkého mnozstvi informaci. Svym formatem a koncepci neumoziiuje tak
kvalitni praci s textem, coz mtize mnohym studentim délat problémy. Je zde stejna Gprava

pisma jako v publikaci od Jelinka a Zichacka (1996).

e CELKOVE ZHODNOCENI A VYUZITi UCEBNIC
Celkové zhodnoceni zahrnuje pro koho jsou ucebnice urcené, jejich vyuziti a celkovy dojem

z nich.

Pro studenty prirodovédné zaméfené a pro ty, ktefi maji zajem o Zivou pfirodu je
Papackova a kol. (1994) ucebnice velkym piinosem, nebot podava ucelené znalosti o
rozmanitosti zivé ptirody, o vyvoji zivocisné fise, o fyziologickych déjich, o chovani a
prostiedi Zivo€ichi, upozoriiuje na ekologické vztahy a vyznam Zivocichd a nezapomina na
zajimavosti, které jsou pfi studiu motivujici.

Z dosud pouzivanych stfedoskolskych ucebnic si tato udrzuje prvotni pozici
z nejcastéji pouzivaného ucebniho materialu, diky vysoké odborné a obsahové Grovni a
strukturaci ucCiva, ktera ¢ini ucebnici zajimavou. Ucebnice je vhodna pfi pfipravé na

piijimaci zkousky na prirodovédné zaméfené vysoké skoly.

Smrzova a kol. (2004) ucebnice, co se ty¢e obsahu, pfesahuje ramec zakladniho uciva.
Tuto knihu lze vyuZzit pro vyuku na gymnaziu, pii pfipravé na pfijimaci zkousky nebo pfi
pfipravé na maturitni zkousky. Na této publikaci je cenéno grafické zpracovani, kontrolni
otazky a koly na konci vétdiho oddilu a naméty na prakticka cvic¢eni. Rozsah ucebnice je

pfiméfeny. Pro humanitni a vSeobecné zaméfené tridy je dostacujici zakladni typ uciva.

Zakladni text Jelinkovy a Zichackovy (1996) ucebnice je mirn¢ nadstandardni a
v mnohém piesahuje osnovy zakladniho uciva, takze je tato ucebnice vhodna pro vyuku na

gymnaziu (v piirodovédné zalozenych tfidach), pro studenty jinych typl stfednich Skol,
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majicich vyhranény zajem o biologii. Lze ji vyuzit k pfiprave k pfijimacim zkouskam na ty

vysoké Skoly. na nichz je biologie profilujicim pfedmétem.

Zichackova (1997) ucebnice nabizi studentim hodnotny material pro ptfipravu na
maturitni zkousky z biologie, k pfijimacim zkouskam na vysoké Skoly s dominantnim
piedmétem biologii. Piivodné byly tyto maloformatové publikace spiSe uréeny k opakovani
uciva pred maturitni zkouskou nebo pfijimacimi zkouskami nez k tomu, aby slouzily jako
ucebni text pfi vyuce. Diky obsazeni celé problematiky zoologie je vSak vhodna k vyuce na

strednich skolach.

e ZARAZENI OTAZEK, UKOLU A PRAKTICKYCH ULOH
Zahrnuje praktickou cast s ukoly a otazkami, navody na laboratorni cviceni a testy
k jednotlivym tématickym celkum. Jsou zde uvedeny pouze ty ucebnice, které tuto cast

obsahuji.

Na konci kapitol Smrzovy a kol. (2004) vénujicich se jednotlivym podkmenim, je
vzdy zarazen opakovaci test s kontrolnimi otazkami a ukoly. Ty mize ucitel vyuzit ke
zkouseni a tim k ovéfeni znalosti zakl a také ke kontrole toho, jak Zaci danou kapitolu
zvladli. Zaci je také mohou vyuzit i k domacimu opakovéani. Nebot' jsou tyto otazky
zaméfeny na cely podkmen, nejsou tak podrobné, ale i piesto zahrnuji otazky na zamysleni,
otazky na rozdily ve funkci organi, vyjmenovani nékterych zastupci, jaky je jejich

ekologicky vyznam, typické rysy, kterymi se li$i jednotlivé fady i otazky vysvétlujici.

Teoretickou ¢ast Jelinkovy a Zichackovy (1996) ucebnice dopliuje druhd cast,
obsahujici cviceni, ndvody k praktickym cvienim a testy k jednotlivym tématickym

celkiim, umoznujici dokonalé procviceni a upevnéni uciva.
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3.1.1.2. Souhrnné zhodnoceni ucebnic

Vysledky srovnavani ucebnic by mély studentovi pomoci k vybéru nejvhodnéjsi
ucebnice na zakladé pozadavku skoly a jeho pfedstav o Grovni a mnozstvi ziskavanych
poznatki apod.

Nelze jednozna¢né fici, ktera zucebnic je nejvhodnéjsi k vyuce biologie na
sttednich 8kolach, ale pravé srovnani téchto ucebnic zn€kolika hledisek muze
napomoci k hledani té nejvhodnéjsi ke studiu nebo k vyuce. Volba vybéru vhodné knihy
pro vyuku je ponechana na samotném uciteli. Snahou rozboru stiedoskolskych ucebnic
bylo upozornit na nékteré¢ nedostatky v nich a zaroven vyzdvihnout jejich kvality.

Hodnoceni odpovida predstavam o tom, co by téma pavoukoveti mélo obsahovat.

1. Celkova charakteristika ucebnic

Pro vsechny ucebnice je spole¢né, Ze jsou koncipovany systematicky dle
jednotlivych taxoni. Tento zplGsob pojeti ¢ini ucebnice prehlednéjsi. Napln
jednotlivych uc¢ebnic se lisi v zavislosti na tom, zda je vnich obsah v souladu
s osnovami Ctyfletych gymnaziich (jako v pf. Jelinek, Zichatek (1996)) nebo jen
biologie Zivoc¢ichui (ostatni ucebnice). Jelinkova, Zichackova (1996) ucebnice ma tu
vyhodu, Ze je v ni obsazena cela stiedoskolska biologie poskytujici piehled poznatku,
avsak ne v tak velkém rozsahu. Za vyzdvihnuti stoji u¢ebnice Papackova a kol. (1994),
Jelinkova, Zichatkova (1996) a Zichackova (1997), které jsou v obsdhlej$i mife
doplnény o kapitoly vénujici se historickému vyvoji zivocicht, jejich etologii a
ekologii. U Smrzovy a kol. (2004) uc¢ebnice nejsou tato témata samostatné a nejsou
v tak velkém rozsahu - jsou soucasti jen vyznamnéjsich taxonomickych jednotek. Zalezi

na kazdém studentovi, jaky zpusob pojeti u¢ebnice a struktury u¢iva mu vyhovuje.
2. Obsahova charakteristika tématu ¢lenovci — klepitkatci — pavoukovci
K zhodnoceni mnozstvi a urovné pojmi nam pro piehlednost poslouzi piilozena

tabulka.

Tab. 3: Tabulka charakterizujici vyskyt a mnoZstvi pojmu v ué¢ebnicich.
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POJMY

Papacek
a kol.:
Zoologie
1994

Jelinek,
Zichacek: Bi
pro SS skoly
gymnazijniho
typu 1996

Smrz,
Horacek,
Svatora:
Biologie
zivodichu
2004

Zichacek
: Biologie
Zivocichu
1997

Anatomicko - morfologické
pojmy

klepitka / chelicery

X/ X

X/ X

X/ X

X/ X

makadla / pedipalpy

X/ X

X/ X

X/ X

X/ X

hlavohrud / cephalothorax

X/0

X/ X

X/ X

X/ X

zadecek / abdomen

X/0

X/ X

X/ X

X/ X

stopka

X

jednoducha oc¢ka / ocelli

X/0

X/0

X/ X

X/0

4 pary kracivych koncetin

jedova zlaza

snovaci bradavka

drapky na chodidlech

o XX |[Xx

XX X[ X

O X|X|X

XXX

Organy, org. soustavy,
souvisejici pojmy

travici stavy (fermenty, enzymy)

slepé vybézky stfeva

kloaka

malpighické trubice

ky&elni / coxalni Zlazy

X

P9
>

nadjicnova (nadhltanova) zauzlina

podjicnova (podhitanova) zauzlina

krvomiza / hemolymfa

>

o
x

>
>

o
>

oteviena cévni soustava

trubicovité srdce

||~ || X|<[X|o|X]|Xx

XX |~ |X|o|lo|X|X|X|[X

> |X|~|X|o|lo|Xx|Xx]|Xx|Xx

nasavaci otvurky / ostie

X/ X

P
(=]

pod
-
o

plicni vaky

x

X

praduchy / stigmata / spirakula

XIX/IX

X/ X/0

X/ X/0

vzdusnice / tracheje

X/ X

X/ X

x

X/ X

semenné schranky (vacky)

varlata x vajecniky

mechanoreceptorické brvy

chemoreceptory

X[|X|X|o

XX x| >

olo|lo|lo|~|o|X|o|o|X|—~|o|o|~|X|o]|X|X

XX X[ X

Ekologie a etologie

instinktivni postup tvorby siti

funkce kracivych koncetin

fyziologie traveni

pojem mimotélni traveni

snovaci ¢innost

funkce pavuéinového vliakna

gonochorismus

pohlavni dimorfismus

zasnubni chovani

prubéh pareni

X|X| X|X|X|X|X|X|o|o

> o] X|X|o|X|o|>|>x|x

OO Oo|X|X|X|lo|lo|o|o

X|o| X[X|o|[X|o|X|X|X




(73]
5]

manzelsky kanibalismus

kokon

péce o potomstvo

dorozumivani a komunikace

funkce makadel pfi pareni

slozeni potravy

predatofri (postaveni v potravni
pyramidé)

X|o|X|o|[X|X|Xx

vyznam v potravnim fetézci

techniky lovu kofisti

puvod a stari klepitkatct

pocet druhl klepitkatcu

mista vyskytu klepitkatct

o] =t ) b4 (e ¥iolalo|ol e

uvedeneTr klepitkatcl:hrotnatci/noha
tky/pavoukovci

X

XX |X|o|X|o| X|o|X|o|X|X[X

p

0/0/X

stafi pavouku

pocet druhl pavouku

vyskyt pavoukl

vyznam / vyuziti pavouku

x

biologicke rytmy (svlékani, délka
zivota)

o~ |X[o|X| o|X|o|lo|X|o| X|X|X|o|X|[X|X

o|o(X|[X|o

o|o|X|o|o

>
o|o|X[X|o| X|X|X|o|X|o
>

llustrace

schéma podélného fezu télem
pavouka

schéma vyvoje plicnich vaku

snovaci bradavka

detail zakon&eni nohy s drapky

postup stavby sité

sit’ pavouka

schéma stavby plicnich vaku

schéma stavby téla pavouka

X|o|o|lo|o|o|o P

OO X[X[X[X[|X| X

O|Oo|o|0|o|o|o o

oo X| X[ X|[X|X| X

Zastupci pavouku / obrazek

pokoutnici

XX

X/0

X/ X

X/0

sklipkani

X/0

X/0

X/0

X/0

snovacky

X/0

X/0

X/0

X/ X

skakavky

X/ X

X/0

X/ X

slidaci

X/ X

X/0

X/0

X/0

béznici

X/ X

X/0

X/0

X/0

vodouchoviti

X/0

X/0

XX

kfizaci

X/ X
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Legenda tabulky: Pritomnost pojmu je v tabulce vyznacena kfizkem, nepritomnost

nulou, v nékterych pripadech byva za lomitkem uveden latinsky ndazev.

Anatomicko — morfologické pojmy:

Vsechny pojmy této skupiny jsou uvedeny v ucebnicich od Jelinka, Zichacka
(1996) a od Zichacka (1997). V ostatnich dvou ucebnicich neni zminka o drapcich na
chodidlech a misty chybi latinské nazvy. Celkové jsou uéebnice v oblasti anatomicko —

morfologickych pojmi vyhovujici.

Organy. organové soustavy. souvisejici pojmy:

V této skupiné pojmli ma nejvétsi nedostatky Smrzova a kol. (2004) ucebnice,
nebot’ vétsinu pojml opomiji a tudiz neni pfili§ vhodna. Nejvice vyhovuje Papackova a
kol. (1994) ucebnice a i ostatni dvé (Jelinek, Zichacek (1996), Zichacek (1997)) maji

dostacujici mnozstvi pojmu.

Ekologie a etologie:

Pti vyhodnocovéani mnozZstvi pojmi a poznatku tykajicich se ekologie a etologie
skupiny pavoukovei bylo zaznamenano, Ze naprosto vsechny uéebnice opomiji zminku
o dorozumivani a komunikaci pavoukd, jejich vyznamu v potravnim fetézci, puvodu a
stafi klepitkatcii a o biologickych rytmech charakteristickych pro pavouky. Z téchto
chybgjicich pojmi je zdiraznéna predevsim dileZitost uvedeni vyznamu pavoukii
v potravni pyramidé a jako zajimavost jejich biologické rytmy. Zcela nevhodna, co se
ty¢e mnozstvi uvedenych pojmi, je ucebnice od Smrze a kol. (2004) kde je minimum

informaci a chybéjici zakladni poznatky.

Zastupcei pavouk:

Dostacujici je vycet pavoukl (pocet taxont = 9) spolu s charakteristickymi znaky,
kterymi se odliSuji od ostatnich druhd, u ucebnice od Papacka a kol. (1994). Ostatni
ucebnice maji par zastupcti uvedenych, ale mnohdy chybi jejich popis. Slabou strankou
vSech ucebnic je mnozstvi a vhodny vybér zastupct pavouku, piiméteny vyklad jejich

zivotnich strategii, anatomickych ¢i morfologickych zvlastnosti a jinych zajimavosti.

Dopliky:

Pouze v ptipadé jediné uCebnice autori Smrze a kol. (2004) je vzdy na konec

vykladu zafazen opakovaci test sotazky a ukoly. V ostatnich ucebnicich néco
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podobného chybi. Jelinkovu, Zichackovu (1996) ucebnici dopliuje navazujici publikace
obsahujici cvi¢eni, navody k praktickym cvi¢enim a testy k jednotlivym tématickym

celkim.

Za vyzdvihnuti stoji Papackova a kol. (1994), ktera alespon z vétsi Casti spliiuje
piedstavy o tom, jak by takova ucebnice po strance obsahové a pojmové méla vypadat.
Vhodny format, prehledna struktura uc¢ebniho textu a dostatek pojmu, které jsou misty
nad ramec stiedoskolského uciva, to vse si zasluhuje pozornost této ucebnice. Cenéna je
také velmi obsahla a tivodni charakteristika kazdého kmene, ktera podava ucelené a
piehledné informace o slozeni, vzniku a funkei jednotlivych organi. Ostatni u¢ebnice
jsou jist¢ také vhodnym materidlem ke studiu, ale v mnoha ohledech nedosahuji
takovych kvalit jako Papackova a kol. (1994) publikace. Ve Smrzové a kol. (2004)
ucebnici je potfeba upozornit na snahu autori uvést u taxonomickych jednotek

nejvyznamnéjsi rozliSovaci znaky a na pfitomnost otazek a tkolt.

3. Srozumitelnost, ndarocnost a odbornost:

Text viech ucebnic je psan srozumitelnou formou. U vsech jsou pouzivany odborné
terminy a vyskytuji se zde 1 latinské nazvy. Autofi nové pojmy vysvétluji a ve vétsingé
pfipadu ilustruji na konkrétnich piikladech. Text byva doprovazen fadou zajimavosti a
zvlastnosti skupin, coz ¢ini vyklad zajimavy a motivujici. U vSech ucebnic je vyhrada
k uvedenému vy¢tu pavoukd, mezi nimiZz nékteré vyznamné druhy chybi. Dile je
postradan text o ekologickém vyznamu pavouku. Po strance naro¢nosti a odbornosti

jsou ucebnice vyhovujici, zalezi pak jen na typu skoly a jejich pozadavcich.

4. Obrazkova dokumentace:

Co se tyce ilustraci tématu pavoukovci, byla na tom nejlépe Jelinkova a Zichackova
(1996) a Zichackova (1997) ucebnice, jejichz velkou ¢ast textu doprovazi fada
¢ernobilych perokreseb. I ptes velké mnozstvi ilustrujicich a jisté motivujicich obrazka
je hlavné dulezité, aby zde nechybélo schéma podélného fezu télem pavouka a schéma
stavby téla pavouku. Ostatni obrazky tedy nejsou nezbytné nutné. Kromé Papackovy a
kol. (1994) ucebnice, nejsou v ostatnich knihach vyobrazeni zastupctu pavouk, ktera by
méla dopliiovat popf. ilustrovat popsané anatomické znaky. Ostatni u¢ebnice nemaji

obrazky pavouku viibec nebo jen minimalné. Papackova a kol.(1994) a Smrzova a kol.
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(2004) ucebnice je obohacena o fotografickou dokumentaci. Zichacéek (1997) doplnil

ucéebnici o kvalitni barevné ilustrace.

5. Struktura textu a graficka iiprava:

Kazda z ucebnic voli jiny styl uspotadani textu a jiny format knihy. Pro ptehlednost
a snazsi orientaci jsou v textu pouzity riizné typy a tvary pisma. Jelinkova, Zichackova
(1996) a Zichackova (1997) ucebnice pouziva pro popis didaktické modely organismii.
Viechny knihy maji piehledné uspofadané jednotlivé kapitoly. Zichackova (1997)
ucebnice diky maloforméatovému vzhledu neumoznuje tak kvalitni praci s textem a tak

piehlednou a rychlou orientaci.
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3.1.2. Obsahova analyza a charakteristika odbornych a popularné nau¢nych

publikaci

3.1.2.1. Analyza publikaci

¢ CELKOVA CHARAKTERISTIKA PUBLIKACI

Baumova a Bucharova (1973) publikace byla pivodné vydavana jako doplinkova
cetba k uc¢ebnicim zoologie pro zakladni devitileté Skoly, stfedni vSeobecné vzdélavaci,
zemeédelské a pedagogické Skoly. Jeji koncepce tomu odpovida, nebot autofi
predpokladaji pti vykladu znalosti ze zoologie, o které se opiraji pfi srovnavani pavouku
s jinymi druhy zivo¢isné fiSe, na kterych dokumentuji evoluéni strategie. I kdyz jsou
poznatky nékdy podavany prili§ fakticky a popisné, tak samotny vyklad je doprovazen i
fadou nazornych piikladi v podobé zastupci jednotlivych celedi. U zastupcu je
upozoriovano na charakteristické znaky ¢i jiné zajimavosti v jejich Zivotnich projevech.
Misty je text provazen vypravénimi autori zjejich cest a zkuSenostmi pii lovu

jednotlivych exemplait.

Bellmannova (2004) publikace, ktera se ¢tenaiim dostava do rukou, nabizi jen
velmi maly prifez pavoudi fisi. Jde o jakéhosi praktického privodce svétem pavouki,
ktery se diky svému maloformatovému vzhledu hodi mit vzdy po ruce pfi vychazkach
do pfirody. Do tohoto prehledné uspoifadaného pruvodce byly vybrany predev§im hojné
a snadno poznatelné druhy. Jsou zde oviem i zminky o zvlasté krasnych a zajimavych
pavoucich. Za pozornost stoji pfedeviim Sest druhti pavouki, ktefi jsou znaéné
ohroZeni, a proto byli zafazeni do nasi Cervené knihy a tim ziskali statut chranéného

druhu.

Bellmannova a Falknerova (2003) odborna publikace je jednou =z ftady
zoologickych encyklopedii, které se v nasich knihkupectvich nové objevily. Pavoukovci
a korysi predstaveni v této knize patii k druhové a tvarové bohatym skupinam ¢lenovct.
Spolu s nimi zde ¢tenafi poznaji dal$i vyznamné zastupce nizSich bezobratlych. Do
téchto skupin bezobratlych patii velké mnozstvi druht, proto zde nejde o vycet viech,

ale uvedené druhy slouzi jen jako ptiklady jejich nesmirné rozmanitosti. Z fad pavouku
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jsou vybrani zastupci s kritériem nejtypictéjsiho, nejrozsirenéjSiho nebo nejvzacnéjsiho
pavouka v Evropé. Z némeckého originalu encyklopedie ptelozil a doplnil informacemi

o nasich pavoucich RNDr. Antonin Kirka.

Autofi knihy Buchar a Kirka (2001) se zabyvaji vyluéné druhy Zijicimi na nasem
uzemi. Kniha je rozdélena na dva vétsi tseky, z nichZ prvni pojednava o pavoucich
vieobecné a druha ¢ast je pojata systematicky, nebot’ se zde autofi vénuji jednotlivym
¢eledim zastupujicich nasi arachnofaunu. Soucasti textu jsou i dva typy urcovacich

klicth.

Cromptonova (1975) popularné nau¢na publikace voli jiny zpisob podani
problematiky pavouki a ¢ini tak knihu zajimavou a ¢tenéafi oblibenou. Autor predklada
védecké poznatky srozumitelnym a zabavnym zpusobem, stylem vypravéni.
Antromorfisticky pfistup pfi popisu chovani pavoukt dodava knize zvlastni kouzlo a
¢tenaf se sam citi byt ucastnikem vseho déni odehravajiciho se v pavouci fisi. Diky
schopnosti li¢it zivé a barvité zvlaStnosti pavouciho Zivota, vzbuzuji u vas pomalu
pavouci obdiv a sympatie. A o to autorovi §lo — podnitit nas k Gvaze o vyznamu
pavoukl v pfirodé¢ a zbavit nds divokych predstav o nebezpe¢nosti a neuZite¢nosti
pavouktl. Formou vypravéni jsou predkladana fakta o zplsobu Zivota pavoukii, o jejich
chovani pii ziskavani potravy a pfi pohlavnim rozmnozovani o jejich vyznamu

v piirodé¢ a postaveni mezi ostatnimi organismy.

Dalsi z publikaci autora Preston — Mafhama (1998) zabyvajicich se problematikou
pavoukd, je vynikajicim pramenem informaci, ktery oslovi milovniky pfirody i viechny
ostatni, ktefi se jednou provzdy chtéji zbavit strachu z pavoukl. Autor se snazi podat
ucelena fakta o pavoucich a uvést nas do jejich jedine¢ného svéta s Giplnym a poutavym

vysvétlenim kazdého jevu z jejich Zivota.

« OBSAHOVA CHARAKTERISTIKA

Uvodni kapitola Baumovy a Bucharovy (1973) populiarné naucné knihy je
motivujici, nebot’ pojednava o pavucinach, které¢ svym vzhledem upoutaji pozornost
snad kazdého navstévnika v piirodé. Autofi popisuji stavbu pavucinové sité,

doprovazenou nazornymi nakresy jednotlivych fazi vystavby, spolu s ukazkami
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charakteristickych tvart siti nékterych pavouki. Zminuji se o fyzikalnich vlastnostech
vldkna a o pridatnych zatizenich podilejicich se na stavbé siti. Nasleduje obydli
pavouki s rozliénymi typy ukrytl a rozmanitymi strategiemi pfi jejich umist'ovani. Dale
se autofi zabyvaji zptisobem ziskavani potravy, jejim slozenim a funkci jedovych zlaz.
Nechybi zde popis dilezitych smyslovych organt pavouki. Nékolik dalsich kapitol
pojednava o ontogenezi pavoukt, zplsobu jejich rozmnoZovani, pé¢i o vajicka a
nasledné o potomstvo a nezapomina na Zivotni faze jedince. Zajimava jsou vypravéni o
nepratelich a o obrannych mechanismech, které proti nim pouzivaji, o riuznych
stanovistich, ktera jsou schopni pavouci obyvat a o spoletenském zivoté, chovani a
instinktech pavouki. V poslednich kapitolach uvadeji uzite¢nost pavouku, jejich
postaveni v systému a morfologie. Knihu uzaviraji uzitecné rady, jak si vytvofit vlastni

sbirku pavoukii.

Na peclivé vybranych barevnych snimcich Bellmannova (2004) privodce je
vyfotografovano 93 zastupcti pavouku. Na kazdé strance je vyobrazeny jeden ze
zastupci se svym Ceskym a latinskym nazvem. Ve tiech hlavnich bodech
(charakteristika, vyskyt a pozoruhodnosti) jsou popsany poznavaci znaky, mista
vyskytu, zplsob zivota a chovani. Dopliujici informace jsou uvedeny na specialné

upravené obalce.

V tGvodu Bellmann a Falkner (2003) vysvétluji, pro¢ pavouci a hmyz svlékaji télni
pokryv. Ve vykladu popsany cely proces ekdyse je jesté dokumentovan na barevnych
fotografiich. Nasleduje fad pavoukil s uvedenymi celedémi. Dalsi usek je vénovany
namluvam a pareni u pavoukt. Samci pavoukii maji velky problém pfi sblizovani se
s agresivnimi samicemi a ¢tenaii se dovi, jak takové namluvy probihaji a jak se takové
nesnaze piekonavaji. Poté jsou uvedeny charakteristiky dalSich celedi az po kapitolku
vénujici se pavoucim sitim a jejich vzniku. Nasledujici Celedi jsou ukonceny celedi
skakavkoviti a pokracuji dalsi fady bezobratlych. U jednotlivych fadi chybi jejich
vieobecna charakteristika. Protoze se vSak jedna o encyklopedii, nejde o to zachytit
problematiku sloZeni téla, funkce organd, zpusob zivota a ekologické hledisko. Jde spis
o vyCet celedi suvedenim typickych zastupci a o jejich jasnou, vystiznou
charakteristiku. Nekteré zajimavosti ze Zivota pavouku byly uvedeny ve tfech kratkych

kapitolach. Na konci publikace je uveden kratky slovni¢ek odbornych vyrazi.
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Ve vieobecném pojednani o pavoucich Bucharovy a Kirkovy (2001) odborné
knihy je uvedeno nékolik obecné platnych skute¢nosti tykajicich se vzhledu a vnitiniho
ustroji pavouku, které jsou doplnény ilustracemi morfologie a anatomie téla spolu
s anatomii dulezitych smyslovych organt. Samostatna kapitola je vénovana schopnosti
pavouki snovat pavuciny a funkci jednotlivych typi snovacich zlaz. Na nékolika
nacrtech je vysvétlen postup predeni sit¢ doprovazeny vystiznym vykladem. Po popisu
téla a funkcich nejdilezitéjSich organt nasleduji zajimavosti ze Zivota pavouki od
oplozeni vajicka az po zanik jedince. Neopomenuli piitom ani otazky tykajici se
vyznamu pavoukl v ptirodé, tedy jejich ekologické hledisko. Pripojili i par slov o
druhovém bohatstvi pavouku, v¢etné biotopu, které obyvaji. Je zde zaznamenan vyvoj
na$i pavouéi zvifeny, piibuzenské vztahy pavoukd a jejich postaveni v soustavé
zivocicht.

Autofi do publikace pfifadili i dva typy kli¢t, podle kterych je mozno zafadit
pozorované exemplafe alespon do pfislusnych ¢eledi. Prvni urcovaci kli¢ je zaloZen na
tiidéni pavoukt do ¢eledi podle morfologickych znakt. Vyuziva viak vétsinou znaky,
k jejichZ zjisténi je zapotiebi pouzit silné lupy a dale predpokladd, ze mame k dispozici
usmrceného pavouka. Druhy kli¢ slouzi k urCovani pavouki podle jejich Zivotnich
projevi pii pozorovani zaziva. Autofi se snazi Ctenafi vysvétlit, ze neni dullezité
pavouka chytit, ale mnohem duleZit&jsi je umét jej vyhledat a pochopit, co pravé na tom
misté déla.

Na konci knihy jsou zafazeny charakteristiky celedi nadi arachnofauny. Jsou

------

uvedeny nejdulezitéjsi znaky, kterymi se jednotlivé ¢eledi odliSuji spolu se zvlastnimi

-----

zastupci.

Cromptonuyv (1975) Gvod, stejn¢ jako v podobné publikaci od Bauma a Buchara
(1973) ., V iisi pavouku “, za¢ina vypravénim o schopnosti pavouku tkat sité. Uvadi
piehled hlavnich typa siti, popisuje stavbu sité spolu se schématickymi nakresy a
netypicka lapaci zatizeni uplatiujici se pfi lovu potravy. Krome sitovych venkovnich a
domacich druzich se jesté zminuje o bezsitovych pavoucich — slid’acich. Dalsi kapitoly
popisuji zivotni projevy skakavek (zpusob lovu), bézniki (schopnost barvomény) a
sklipkanu (obydli). Nezapomina v kapitole vzduchoplavci na ty pavouky, jez se mohou
na vétsi vzdalenosti pfemistovat pomoci svych vlaken. Pavouci ¢eli velkému mnozstvi
nepftatel, proti kterym se vytvorily rizné u¢inné obranné mechanismy, které ani zde ve

vypravéni nechybi. U hlavnich skupin pavoukl jsou vyli¢eny zpiisoby chovani pfi
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namluvach. Neochuzuje vypravéni o pavouky, ktefi jsou svym Zivotem védzani na vodni
prostfedi. V zdvéru knihy jsou uvahy o inteligenci a o instinktech pavouku. Autor se

snazi vyvratit nékteré myty a povéry tykajici se pavouciho zivota.

Na Uplném zacatku Preston-Mafhamovy (1998) knihy je klasifikace pavoukii a
§tirt tiidy Arachnida na jednotlivé taxonomické jednotky aZ na troveii eledi. Uvodni
kapitola se soustied’'uje na evoluci, stavbu a funkci téla a tfidéni pavoukovet. Autor fesi
pivod pavoukovel a piibuzenské vztahy mezi Zijicimi fady. Nasleduje popis stavby
téla, organovych soustav a plynule se pfechazi k rozmnozovani, kterému je urc¢ena cela
nasledujici kapitola. Déle se zabyva komunikaci mezi pavouky, tvorbou pavu¢inového
vlakna, nezapomina na jedovaté pavouky a kapitolu ukonéuje strué¢nymi informacemi o
dalSich vyznamnych skupinach pavoukovcti. Nasleduji podrobnéjsi kapitoly, které se do
hloubky zabyvaji dalezitymi aspekty chovani pavouku, jako jsou namluvy a pateni
spojené s vyhledavanim partnera nebo s riznymi ritualy, které tomu pfedchazi. Kladeni
vajicek, péfe o potomstvo, svlékani a regenerace a nakonec rozsifovani a délka Zivota
pavouktl — o tom viem se doctete v kapitole o Zivotnim cyklu. Dalsi rozsahla ¢ast knihy
se vénuje zpusobum chytani kofisti a zahrnuje rizné typy lécek, chytani pomoci siti i
bez nich a tzv. kleptoparazitismus. V ramci tématu o obrannych mechanismech, se
¢tenari doc¢tou o zptsobech aktivni obrany, o krycich zbarvenich, mimikrech a hlavnich
nepiatelich pavoukl. V zavéru knihy naleznou ¢tendfi uZiteéné rady jak pavouky
studovat a fotografovat a jak pfispét k jejich ochrané. Kniha je zakoncena piehledem

celedi, uvadgjicich ve zkratce hlavni rozdily mezi nimi.

« GRAFIKA TEXTU

V ptipadé Baumovy a Bucharovy (1973) knihy se jedna se o souvisly text
usporadany do odstavct. Kapitoly jsou tuéné zvyraznény. V textu jsou k piislusnym
zastupcum pavouki, k popisovanym jevim nebo k odbornym terminim uvadény
Ciselné odkazy na jednotlivé obrazky, které doprovazeji vyklad. Autofi pouZivaji
nejenom latinské vyrazy pro odborné terminy, ale vedle ¢eského pojmenovani i latinské
pojmenovani pavoukl nebo jejich celedi a to vSe psané kurzivou. Cela kniha ma

maloformatovou koncepci.
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Bellmannuv (2004) text publikace je upraven tak, Ze nad snimky pavouku ¢tenafi
naleznou poznavaci barevné prouzky, které rozdéluji pavouky podle typd jejich
stanovist do sedmi skupin: 1. v budovach a na zdech domu, 2. zahrady, 3. louky, 4.
stepi a skalni stepi, 5. okraje lest a cest, 6. lesy, 7. mokfady. Pavouci, nalezejici k ur€ité
stejné barvé, jsou zde fazeni podle své piibuznosti. Cervenym trojuhelnikem jsou

oznaceny ohrozené¢ druhy pavoukii u nas.

Autofi Bellmann a Falkner (2003) v textu pouzivali riznou velikost a tvar pisma.
Normalnim typem pisma je napsan text samotny a tenké pismo pouzili pro latinské
nazvy a pro nazvy Celedi. Tuénym pismem jsou zvyraznény nazvy jednotlivych druhi.
V hornim rohu kazdé strany jsou barevnym ¢&tvercem, s vyobrazenym typickym tvarem
téla vybraného zastupce, oznaceny jednotlivé fady. Takze v pripadé fadu pavouki je to
oranzovy ¢tverecek s ¢ernou kresbou pavouka. Vedle viech ¢tvercl jsou pro tplnost
jesté tuéné nadepsany nazvy piislusnych fada. Toto oznaceni jednotlivych stran ¢ini
knihu pfi vyhledavéani zastupcu prehlednéjsi a umoziuje snadnéjsi orientaci. Protoze se
jedna o encyklopedii, odpovida tomu i prehledné usporadani textu a to do odstavei.
Kazdy odstavec nalezi jednomu zéstupci. V textu je vzdy na prvnim misté uvedena
celed’, pak Cesky nazev pavouka, jeho latinské pojmenovani a poté nasleduje samotny
popis. U kazdého druhu je pét bodu (charakteristika, rozsifeni, stanovisté, zpisob
Zivota, obecné poznatky), ke kterym je napsan struény popis zahrnujici charakteristické

znaky a Zivotni projevy.

V této publikaci od Buchara a Kiirky (2001) je vyklad uspofadan do souvislého
textu oddéleného odstavci. Jednotlivé kapitoly a nasledné pak uvedené celedé jsou
Ciselné a vyrazné oznaceny. U pavoukil jsou v zavorkach uvadéna latinskd pojmenovani
(kurzivou). Autofi pouzivaji velkého mnoZstvi odbornych terminti a latinskych vyrazi.
Text je doprovazen ¢iselnymi odkazy na obrazkovou dokumentaci — hranaté zavorky
pro barevné fotografie a kulaté zavorky pro ¢ernobilé perokresby. Uvedené kli¢e jsou na

stejné bazi jako typické urcovaci klice, ale ve zkracené a zjednoduSené podobe.

Cromptonova (1975) kniha ma podobnou strukturu jako béZné publikace, tedy
souvislé vypravéni v podobé textu usporadaného do odstavei. Kapitoly jsou vyrazné

oznateny a vyklad doprovazi ¢iselné odkazy na obrazky. Jména pavoukil jsou v textu
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vizualné odliSena od ostatniho pisma a doplnéna latinskym pojmenovanim (kurzivou).

Na konci knihy jsou je§té uvedeny poznamky k textu (¢iselné oznaceny).

Preston-Mafhamova (1998) kniha ma jinou strukturu neZz jsme u béznych
publikaci zvykli. Nejedna se o souvisly text, ale kniha je uspofadana do kapitol a
podkapitolek, které jsou vyrazné oznaceny. Text je graficky upraven v podobé riiznych
typi pisma. Je doprovézen mnozstvim barevnych fotografii a ilustraci s nazornymi

popisky a doprovodnymi vysvétlujicimi texty, které celou knihu oZivuji a zptehledniuji.

¢ OBRAZKOVA DOKUMENTACE

V Baumové a Bucharové (1973) publikaci nechybi ilustrace (pf. snovaci
bradavka, postup stavby kiizakovy sité, chelicery, tvary kokonl aj.) a cernobilé

fotografie jednotlivych zastupct, které dopliuji a oZivuji psany text.

V Bellmannové (2004) publikaci jsou pouzity barevné fotografie zastupcu
pavoukl. Na obdlce ¢tenaii naleznou barevné fotografie dalSich zastupcu pavoukoved,
snimky ¢astych tvarG pavuéin a napadnych vajeénych kokonil. Mimo jiné se zde
nachazi i ¢ernobilé ilustrace znazornujici ¢asti kolové sité kiizaka, stavbu téla pavouka a
specialni snovaci aparat. Na konci knihy jsou Cernobile vyobrazeny nejvyznamnéjsi
eledi pavoukd, které jsou rozdéleny do nékolika skupin, dle ur¢itych napadnych znaki

(umisténi a pocet oci, velikost chelicer, tvar siti, tvar snovacich bradavek atp.).

Na barevnych snimcich Bellmannovy a Falknerovy (2003) knihy jsou autentické
zabéry namluv a nasledného pareni stepnika, kiizaka a lov¢ika. Na nékolika nékresech
jsou faze vystavby kolové sit€¢ a mimo jiné nechybi ani typické tvary siti riznych druht
pavoukl. Text je doplnén fadou obrazki (rtizné tvary siti, umisténi oc¢i, kresby na
zadeCku, tvar snovacich bradavek, tvary kokonii). Schématicky jsou znazornény ty
znaky nebo zvlastnosti, které by nebyly na barevnych snimcich znatelné. Publikace
obsahuje velké mnozstvi barevnych fotografii zachycujicich uvedené zastupce v jejich
typickém prostedi, s typ. umisténim, s kokony, se siti, v typ. poloze atp. U fotografii

nechybi nazev pavouka a popt. popsany pozorovany jev.
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Buchar a Kurka (2001) dopliuji vSeobecny vyklad o pavoucich nédkresy
anatomické a morfologické stavby téla, popis snovacich bradavek, smyslovych organt,
postupu predeni sit¢ u kiizaka a vyvojova stadia pavouki. Oba klice doprovazi

vvvvvv

vyobrazeni nejdulezitéjSich poznavacich znaki pomoci schématickych nékresi.

Publikace je jesté obohacena fadou autentickych barevnych fotografii nejbéznéjsich

zastupcu v jejich charakteristickém prostiedi nebo v typické pozici.

Cromptonova (1975) kniha je doprovazena ¢etnymi nakresy (stavba sité, tvary siti,
snovaci Ustroji, optické signaly makadly, pohlavni akty atd.) a ¢ernobilymi fotografiemi

zastupcu pavoukd.

Celou knihu Preston-Mafhamovu (1998) provazeji vynikajici barevné fotografie,
na kterych jsou zachyceni pavouci béhem svého Zivota ve volné piirodé v jejich
pfirozeném prostiedi. Barevné ilustrace schématicky znazorfiuji dilezité znaky tél nebo
vyobrazuji nékteré typické Zivotni projevy, které neni mozZné zachytit fotoaparatem.
Téméf na kazdé strané se nachazi obrazkova dokumentace, ktera je dileZitou soucasti

vykladu, nebot’ se na ni ¢asto odvolava.

e CELKOVE ZHODNOCENI

[ kdyz je Baumova a Bucharova (1973) publikace ur¢ena spiSe starSim Ctenaifim a
zajemcum biologie, stylem jakym je psana, je vhodnd i pro béZné ctendre, ktefi
propadnou touze zalist se do tématu pavoudi fie. Je to kniha na dobré odborné urovni,
ve které nechybi ani odborné terminy ani zjednoduseny systém, diky némuz jsou ¢tenafi

schopni zaradit nalezené jedince do nékteré z celedi.

Bellamnniv (2004) privodce je sympaticky vybérem kvalitnich snimki a diky
svému malému formétu se jisté stane soucasti kapes pfi vychazkach do pfirody.
Umoziuje celkem rychle a jednoduse zaradit pozorovaného pavouka do nékteré z celedi
(pfedpoklada to vsak vétsinou jiz usmrceného pavouka a mit pfi sobé lupu). Kniha sice
neposkytuje velké mnozstvi vieobecnych informacich o pavoucich, jde spiSe o vycet
druht, ale dalezité udaje o jednotlivych druzich zjistite rychle a piehledné. Opét je

ur¢ena viem zajemcum o Zivou piirodu.
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Bellmannova a Falknerova (2003) kniha svou barevnou dokumentaci a svou
piehlednou koncepei upoutd kazdého ¢tenate. Nalezne v ni viechny dilezité evropské
celedi se svymi zastupci a jejich popisem. Mnohym poskytne cenné udaje
k samostatnému urceni chyceného jedince. Je svym zpracovanim vhodna pro ¢tenare

vSech veékovych kategorii.

Bucharova a Kurkova (2001) kniha je jedinou z nasich publikaci, zabyvajicich se
soucasnou problematikou ¢eské arachnofauny. Je to kniha odbornd, ve které v kostce
najdete v8e, at’ uz podrobné popsanou stavbu téla a funkci organu, tak také rozebranou
ekologickou problematiku, postaveni pavoukl v systému a pfibuzenské vztahy k jinym
zivo€idnym organismim. Snadno ¢tenafi zatadi, diky dvéma typim kli¢d, lapeného
jedince alespon do ¢eledi a dovi se mnohé z jejich Zivota v charakteristice ¢eledi. Kniha
je poutava, nebot’ pfinasi nové skutecnosti o slozeni nasi pavouéi zvifeny a je uréena

¥

naro¢néj$im ¢tenartum, ktefi se chtéji dovédét néco vice o pavoucich.

Cela Cromptonova (1975) kniha je jednim velkym vypravénim zajimavych piihod
a pravdivych skute¢nosti. Diky poutavému, zabavnému liCeni a pouzivani
antropomorfizace je kniha blizka Siroké vefejnosti. Nenasilnou formou umoziuje
pochopeni poznatki bez predeslych znalosti o pavoucich a je tim pfistupna Sirokému
spektru ¢tenaiti. Kniha je doporucena vSem, ktefi maji zdjem proniknout do pavouciho
svéta, ktefi maji odpor a nedlvéru k témto osminohym tvorim a nakonec i tém, ktefi
nechtéji znat jen fakta o pavoucich, ale chtéji se blize s nimi seznamit. Kniha bude

dobrym zacatkem, jak si vytvofit spravné predstavy o pavoucich.

Preston-Mafhamova (1998) publikace je fascinujici, poutava a ¢tiva a dozvite se
vni vie o jedine¢ném svété pavoukii. Obecné informace, tykajici se danych témat,
v piipadé potieby doplnuji konkrétni ptiklady, na kterych je uvedeny jev vysvétlen. Na
prvni dojem vas kniha zaujme spoustou barevnych fotografii a barevnych obrazku a
také prehlednym uspofadanim textu s mnohymi zajimavostmi, které se dozvite jen zde a

nikde jinde.
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3.1.2.2. Srovnani publikaci

Srovnavané publikace lze podle jejich uspofadani a zaméfeni rozli§it na tyto
zakladni typy: atlasy pavouku, zoologické encyklopedie, popularné nau¢na literatura a
odborné publikace.

K prvnimu typu miZeme zafadit maloformatovou publikaci Bellmannovu (2004).
Jde o jakéhosi piehledné uspofddaného privodce svétem pavoukt, kam autor zatadil
pfedevs§im hojné a snadno poznatelné druhy. Jedna se o systematicky a zaroven
ekologicky pojaty maly kapesni atlas, protoZze jsou v ném pavouci fazeni dle vyskytu
v jednotlivych biotopech.

K zoologickym encyklopediim patii Bellmannova a Falknerova (2003) publikace,
ktera je pojata systematicky dle jednotlivych celedi, do nichz byly zafazeny

V tietim typu popularné nauc¢né literatury miZeme uvést publikaci Preston-
Mathamovu (1998), ktera je pojata jak systematicky tak ekologicky. Snazi se poutavé
vysvétlit kazdy jev ze Zivota pavouki. Do této skupiny jesté patii Cromptonova (1975)
kniha, ktera neklade diraz na ekologické a systematické pojeti, ale snazi se
srozumitelnou a zabavnou formou predkladat védecka fakta, tykajici se pavoukd.

Posledni skupinu odbornych publikaci tvoii publikace autorii: Buchar a Kiurka
(2001) a Baum a Buchar (1973). Buchar a Kirka (2001) v prvni ¢asti své knihy
pojednavaji o pavoucich vieobecné zatimco druhou ¢ast pojali systematicky na zakladé
charakteristiky naSich ¢eledi s uvedenymi zastupci. Druhd zminovana kniha je jedna
z prvnich publikaci tohoto typu, ktera podala odborné poznatky o anatomické a
morfologické charakteristice, Zivotnich strategiich, ekologickych a etologickych
hlediscich a vyvojovych tendencich pavouki.

Pro ziskani velmi podrobnych informacich o morfologii a anatomii téla pavouk,
jejich zivotnich strategiich, ekologické a etologické problematice a nakonec o
jednotlivych ¢eledich, jsou nejvhodnéjsi publikace: Preston-Maftham (1998), Buchar,
Karka (2001) a Baum, Buchar (1973), které svou odbornosti nadchnou i naro¢né
Ctenafe. Bucharova a Karkova (2001) i Baumova a Bucharova (1973) kniha jsou vSak
publikace, jejichZ autofi predpokladaji pii vykladu urcité znalosti Ctenafe ze zoologie.
védeckych poznatki. Preston-Mathamova (1998) kniha ma oproti dvou zminovanym

odbornym titulim tu vyhodu, Ze je psana popularnéj§im jazykem. Nékteré poznatky
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predava ve srozumitelngjsi a jednodudsi formé. Tim vSak obsahove neztraci na mnozstvi
informaci o pavoucich.

Ctenaiim prirodovédné zaméfenym a naroén&jsim, ktefi se chtéji dozvedét detaily
o pavoucich, jsou uréeny spiSe knihy autorti Buchara a Kurky (2001) nebo Bauma a
Buchara (1973). Ctenafi, kterym nejde o podrobnosti, ale chtéji nahlédnout do pavouéi
fiSe a néco se dozvédét, je doporuteno poutavé vypravéni pithod, pravdivych
skutecnosti a fakti o pavoucich v knize Cromptonové (1975). Nebo mohou vyuzit 1épe
strukturné a graficky zpracovanou knihu Preston-Mathamovu (1998), ktera obsahuje
vice informaci a pfinasi spoustu novych skuteénosti.

K ur¢ovani a zafazovani nasbiranych pavouku do jednotlivych ¢eledi dle vizualniho
zhodnoceni a pomoci lupy, lze pouzit kapesni atlas pavouki Bellmanniv (2004).
Vyhodou atlasu je maloformatova koncepce. Navic orientaci v knize usnadnuje déleni
pavoukil do skupin dle stanovisté jejich vyskytu. Na zadni strané obalu jsou nakresy
nejvyznamnéjSich celedi s detaily jejich charakteristickych znaki. Kniha Bellmannova a
Falknerova (2003) obsahuje také velmi kvalitni ale bohatsi fotografickou dokumentaci
pavouki. U kazdého pavouka je uvedena jeho kratkd charakteristika. Na ¢ernobilych
nejsou primarné kli¢i k urCovani pavouku, ale diky popisu a barevnym fotografiim
poskytuji material k zatazeni a ur¢eni chyceného jedince. Skute¢nym urcovacim klicem
je publikace Bucharova a Kurkova (2001), kde jsou uvedeny dva typy kli¢i. Prvni je
kli¢c celedi pavouki podle morfologickych znaku, druhy slouzi k urCovani pavouku
podle jejich Zivotnich projevii. Oba klice jsou koncipovany jako typické urcovaci klice.

Pouze v jediné ze vSech uvedenych publikaci a to v Baumové a Bucharové (1973)
publikaci jsou uvedeny rady, jak si vytvofit vlastni sbirku pavouki, pocinaje jejich
sbérem, metodami ur¢ovani, konzervace a tvorby kartotéky. Dalsi prednosti této knihy
je, Ze v ni ¢tenar nalezne naméty na jednoduché pokusy s pavouky. Zminku o ochrané a
zpusobech pozorovani pavoukt nalezneme v publikaci Preston-Mathamové (1998).

Obrazkova dokumentace se v jednotlivych publikacich li$i mnozstvim a kvalitou.
Ve viech jsou fotografie zastupcii pavoukl v charakteristickych pozicich. V piipadé
Baumovy a Bucharovy (1973) i Cromptonovy (1975) publikace se jednda pouze o
¢ernobilé fotografie, které nedosahuji takovych kvalit jako v ostatnich knihach, kde jsou
pouzity barevné. Za vyzdvihnuti stoji kniha Preston-Mafhamova (1998), kde téméf na

kazdé strané se nachézi obrazky, které jsou dulezitou soucasti vykladu, nebot” se na ni

E
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autor ¢asto odvolava. VSechny publikace doprovazi Cetné schématické ndkresy a
¢ernobilé ilustrace.

Star§im &tenaftim a zdjemcim biologie je urena kniha Baumova a Bucharova
(1973). Je na velmi dobré odborné tGrovni. Nechybi v ni zjednoduseny systém pavouka,
diky némuz jsou ¢tenafi schopni zatadit jedince do nékteré z Celedi.

Bellmanntv (2004) kapesni atlas je urCen k rychlému a jednoduchému zatazeni
pavoukt do uvedenych celedi.

O soudasné problematice Ceské arachnofauny se dozvime v odborné publikaci
Bucharové a Kiirkové (2001). Piednosti jsou dva typy kli¢t, které jsou soucasti knihy.

Bellmannova a Falknerova (2003) encyklopedie je vhodna k bliz8§imu seznameni
s jednotlivymi druhy pavoukd.

Preston-Mathamova (1998) popularné nau¢na publikace je poutava, ¢tiva a graficky
zajimavé. Ctenafi si preétou mnohé zajimavosti, které se v zadné jiné knize nedovi. Je
svym zpracovanim vhodna pro vsechny vékové kategorie.

Cromptonova (1975) kniha je vypravénim piihod a pravdivych skuteCnosti ze
Zivota pavouki. Poznatky jsou podavany formou vypravéni, coz déla knihu Ctivou a

atraktivni.

Tab. 4: Metodické doporuéeni k uzivani popularné nau¢né literatury ve vyuce.

Legenda: V tabulce jsou uvedeny okruhy témat, které mizeme nalézt v jednotlivych knihdch.
Nula znaci nepritomnost uvedeného tématu, plus znaci pritomnost informaci. Samostatné plus
vjadiuje, Ze informace o daném tématu se prolinaji celou knihou a nejsou tedy soucdsti
samotné kapitoly v knize. Cisla uvedend za plusem oznacuji Cisla stranek, na kterych je mozné

informaci vyhledat. Pismena B a C znaci zkratku pro barevné a c¢ernobilé fotografie.

BELLMANN: BUpHAR, BELLMANN, PRESTON- BAUM. CRQMPTON:
Pavouci | KURKA: | FALKNER: | MAFHAM: | BUCHAR: Zivot
2004 Nasi | Pavoukovcia Kniha o V 1isi pavouka
pavouci dalsi pavoucich a | pavouki 1975
2001 bezobratli | Stirech 1998 1973
2003
fotograficka +B +B +B +B +C +C
dokumentace
nakesy + HE + + 0 +
| uréovaci kli¢ | 0 | +56-75 | 0 0 0 0
charakteristika 0 +52-54 0 +36-45 +200-209 0
trid
pavoukovei
charakteristika 0 +47-50 0 +14-17 +223-227 0
podiadi
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pavouku
charakteristika 0 i 0 + + +
¢eledi pavouki
charakteristika i + + + i i
zastupel
evoluce, plivod 0 0 0 +10-13 0 0
pavoukii
stavba téla 0 +9-14 0 +18-21 +209-214 0
(morfologie)
anatomie a 0 +15-20 0 +21-24 +214-219 0
fyziologie
organt
smyslové 0 +20-24 0 +26-29 +75-89 0
organy
snovaci 0 +25-33 +40-41 +30-31,92-99 | +7-25 +12-55
¢innost, stavba
siti, typy siti
jedovati 0 0 0 +32-35 +60-74 +58-66
pavouci,
ucinnost jedu
potrava 0 0 0 +80-91, 102- | +38-60 it:
pavoukii, 107
zpusoby lovu
koftisti
rozmnozovani, 0 +40 +26-27 +25, 46-59 +89-100 +135-159
namluvy,
pareni,
zasnubni
chovani
Zivotni cyklus 0 + + + + -
a) kladeni 0 +33-35 0 +62-67 +100-115 +
vajicek, tvorba
kokonu
b) péce o 0 +35-36 0 +68-71 +117-119 -
potomstvo
¢) svlékani 0 +36-37 +16-17 +72-75 +116, +
120-124
d) rozsifovani, 0 +37-40 0 +76-77 +124-132 1
délka zivota
stanovisté, + +40-45 0 +78-79, 100- | +25-37, -
vyskyt, akryty 101, 126-127 | 127-145
nepratelé 0 0 0 +128-131 | +145-153 | +120-127
pavoukl
ochrana pred 0 0 0 +110-125 | +154-172 | +128-134
neprateli
spolecensky 0 0 0 +108-109 | +172-177 0
Zijici pavouci
chovani, 0 0 0 - +178-185 | +170-172
instinkty
uZite¢nost, 0 +40-45 0 0 +185-197 0
vyznam
metody sbéru, 0 0 0 0 +252-266 0
tvorba sbirky
véda o 0 +5-8 0 0 +266-273 0

pavoucich
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DOPORUCENI UZITI CITOVANYCH KNIH VE VYUCE:

Pro (a) doplnéni zdkladni vyuky je nejvhodnéjsi publikace Preston-Mafhamova
(1998) — obsahuje nejnovéjsi informace ze Zivota pavouki, je jednoduse psana a
ekologicky i systematicky pojatd. Nejvétsi prednosti vedle obsahové stranky je
mnozstvi barevnych fotografii a ilustraci.

Pro (b) doplnéni rozsifujici vyuky, kde je piedpoklad hlubsiho zajmu zaka o tuto
problematiku, je vhodna odborna publikace Bucharova a Kuirkova (2001) a starsi kniha
Baumova a Bucharova (1973).

Pro (¢) vyuziti v jakémkoli zdjmovém celku mizeme doporucit vSechny uvedené
tituly.

Pro vyuziti (d) jako doporucend cetba pro zaky zajemce je mozno uvést knihu
Cromptonovu (1975), ktera srozumitelnou a zabavnou formou vypravéni podava fakta o
zivoté pavoukd.

Vyuzit (e) v zoologickych praktikdch, v terénnim cviceni mizeme Bucharovu a
Karkovu (2001) publikaci, kterd obsahuje urCovaci klice a charakteristiku celedi,
Bellmanniv (2004) kapesni atlas pavouki a Bellmannovu a Falknerovu (2003)

zoologickou encyklopedii.
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3.2. LATENTNI ZNALOSTI Z VYUKOVEHO TEMATICKEHO
CELKU ,,PAVOUCI“ A POSTOJE ZAKU K TOMUTO UCIVU A
PAVOUKUM JAKO ZIVOCICHUM

3.2.1. Vyhodnoceni a vysledky dotaznikového Seteni

Latentni znalosti druhového spektra pavouku

Latentni znalost druhového spektra pavoukt byla ovéfovana otazkou 1. Napi§ jména

pavouku, které znas:

V prvni otazce méli Zaci napsat jména pavouku, ktera znaji. Respondenti
projevili nizkou znalost zastupc pavoukt a kromé jiného si nevybavili ani druhova
jména alespon nékterych z nich. Ve vsech tfidach se na prvnich tfech mistech objevili
tito uvedeni zastupci: 1. kiizak, 2. sklipkan, 3. laicky nazev ..tarantule”. U dalSich
zastupcu se druhovéa znalost v jednotlivych tfidach ménila a nedoséhla ani 50%.
Dokonce u nékterych zastupcu byla znalost vyjime¢né nizka: béznik, slid’ak, snovacka,
lovéik, z ¢ehoz se da usuzovat, ze pro dany okruh dotazovanych byli tito pavouci
neznami. Pouze v jedné t¥idé a to septimé, byl uveden lovéik. Malou znalost v oblasti
zastupci pavouku lze dokumentovat na dvou jevech. V prvé fadé na tom. Ze na
piednich pozicich se objevuji hlavné cizokrajni zastupci (sklipkan, ..tarantule®, ,.Cerna
vdova®™) a také na tom, Ze zaménuji vyraz ¢erna vdova s nazvem pavouka, coz je vyraz
neodborny pouzivany pro vyjadieni ur¢ité Zivotni strategie snovacky jedovaté.
Snovacka se v odpovédich vyskytla dvakrat, ale nikdo si ji nespojil s uvadénou ¢ernou
vdovou. V odpovédich se navic pfesné v 50% z celkového poctu dotazovanych objevil
sekac, ktery nepatii do fadu pavouku, prestoze naleZi do stejné téidy pavoukovci. Jak se
potvrdilo vétSina zaka (i 8irdi vefejnosti) se domniva, Ze sekaci patii mezi pavouky. Ve
tfech riznych ptipadech, pokazdé v septimé, se zde objevila i zaménéna jména
nékterych jinych Zivocichi (poustevnicek, potapka, potapnik), které milné zaci oznacili
za pavouky. V ostatnich t¥idach se to nestalo. Co se ty¢e vyhodnoceni a shrnuti druhové
znalosti u zkoumaného vzorku studentl, lze si v grafu povSimnout, Ze nejvétsi
povédomi o pavoucich maji pravé z fad cizokrajnych zastupct (pi. sklipkan, tarantule,

¢erna vdova), pokud pomineme nejéastéji uvadéncého kiizaka. Ve srovnani znalosti
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pavoukil v uvedenych tiidach si nejhiife vedla G4 a nasledné septima.

(3 a oktava si vedli o poznani lépe.

Ostatni dvé tridy
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Obr. 1: Graf znazorinujici relativni Cetnost znalosti druhové rozmanitosti pavouki
v jednotlivych sledovanych tridach. Na ose x jsou jména pavouku, ktera byla

respondenty uvedena.
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Obr. 3: Relativni cetnost znalosti uvedenych zastupcu pavouku z celkového mnoZstvi

moznych odpovédi viech respondentii.




53

Znalost (piedstava o) stanovist’, resp. habitatu pavouku

Znalost (ptredstava o) stanovist, resp. habitatii pavoukii byla ovéfovana otazkou 2.

Napis stanovisté, na kterych miuZzes$ najit pavouky:

Dalsi otazka tykajici se uvedeni stanovist pavouku nedélala zakam velky problém.
I kdyz sta¢ilo pouhé vyjmenovani stanovidt, tak ve svych odpovédich byli ¢asto zcela
konkrétni (pf. uvadéli pod kameny, pod listim, v mechu, v lesni hrabance aj.) nebo
obcas pfili§ obecni (v travé, na stromech, na keftich, v pudé, viude aj.). Piesto lze dle
odpovédi usuzovat na to, Zze dotazovani jsou obeznameni s rozsahlym arealem rozSiteni
pavoukti téméf kdekoliv. Na prvnim tfech mistech byla nejcastéji uvadéna tato
stanovisté: 1. budovy a zdi domu, 2. lesy, 3. voda a v zavésu za nimi louky. U viech tfid
byly na prvnim misté uvadény budovy a zdi domi, poté u septimy, oktavy a G4 lesy a u
G3 voda. U ostatnich stanovist' v jednotlivych tfidach to bylo razné¢ proménlivé.
V zadné tiidé se neobjevily okraje lest a cest. Nejméné uvadéna stanoviste byla: sucha
mista a skalni stepi, pole a zahrady. Pfestoze tato stanovisté byla v nejmensi frekvenci
nelze z toho vyvozovat zavér, ze by se zaci domnivali, Ze tato mista nejsou pavouky
obydlena. Naopak je divod se domnivat, Ze si v té spousté stanoviSt' pravé na tyto
varianty nevzpomnély. Navic domnénku, Zze Zaci maji pfehled o velkém rozsifeni
pavoukil dokazuji ¢asté odpovédi typu ,,nachazeji se vSude“. Rozdily v po¢tu odpovédi
jednotlivych tfid nejsou tak markantni. V této otazce $lo pfedevsim o to zjistit, jak velka
bude ruznorodost a bohatost uvadénych stanovist. Z velké Casti byly psana typicka

mista vyskytu.
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Obr. 4: Relativni Cetnost znalosti (predstavy o) stanovist, resp. habitatu pavouku
v jednotlivych ~ tFidach. Na ose x jsou vyznacena nejpravdépodobnéisi a
nejfrekventovanéjsi mozna  stanoviité vyskytu pavouku v nasich podminkdch (oblast
Jiznich Cech).
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Obr. 5: Relativni Cetnost znalosti  habitatu pavouku v ramci celého souboru
respondentu (ze vsech hypoteticky moznych odpovédi).

Znalost potravni niky pavouki

Znalost potravni niky pavouk byla zjist'ovana otazkou 3. Cim se Zivi pavouci ?

Pti zadavani této otazky byl jisty predpoklad, Ze téméf stoprocentni odpovéd’ bude
jako potrava hmyz. Tato domnénka se potvrdila. Pfekvapenim bylo, Ze se nadel alespofi
jeden ¢lovek, ktery uvedl, Zze nékteré velké tropické druhy se zivi i drobnymi obratlovci
(oktava) a dva lidé (oktava, G4) neopomnéli na typicky kanibalismus mezi pavouky. U
nékterych odpovédi byla snaha uvést i konkrétni zastupce hmyzu. Protoze téméf viichni
jako odpoveéd uvedli potravu hmyz a nenapadli je dalsi dvé moznosti (jini pavouci,
drobni obratlovci), Ize z toho usuzovat na malé povédomi o sloZeni potravy pavoukil a
na vétdinou strohy vyklad v nékterych ucebnicich, kde tyto zajimavosti nejsou
zaznamenany. V grafu vyjadiujici povédomi zaka o potravni nice pavouk jsou na ose x

ruzné typy odpovédi uvedenych samotnymi respondenty.
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Obr. 6: Relativni Cetnost znalosti (povédomi) o potravni nice pavouku (typ potravy, jeji
ruznorodost) v jednotlivych sledovanych tridach.
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Povédomi o ekologickém vyznamu pavouki (funkci v ekosystémech)

Povédomi o ekologickém vyznamu pavoukl bylo zjistovano otazkou 4. Maji pavouci

néjaky vyznam ?

V této otazce byla oéekavana velka variabilita odpovédi. VSichni dotazovani
odpoveédéli, ze pavouci maji vyznam (coz se dalo ptedpokladat, nebot kazdy Zivy
organismus ma né&jaky vyznam). V tomto bodé se ukazalo, jak maly piehled maji Zaci
v této problematice. Nedokazali odpovédét v logickych souvislostech. Odpovidali
kratce a velmi jednodude. V podstaté nedokazali, krom& znamych skute¢nosti, jako ze
jsou potravou jinych Zivogichi a nebo Ze maji vyznam v potravnim fetézci a poZiraji
hmyz, uvést nic jiného. KdyZ uZz uvedli, Ze maji vyznam v potravnim fetézci, tak
nedokazali napsat jaké vném maji postaveni a jakou roli vném hraji.

Nejfrekventovanéjsi odpovéd’ byla, Ze poziraji hmyz, hubi ho a tim snizuji jeho stav.
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Nikdo si v8ak neuvédomil dusledky takové zasahu. Je tim mySlen napf. vyznam pro
nase zemédélstvi, kde vétSina Skodlivého hmyzu je zneSkodnéna pavouky. Tento fakt
v diisledku nikoho nenapadl. Je to z diivodu, Ze dotazovani si ani neuvédomuji, v jak
velkém mnoZstvi se pavouci nachazeji na 1 m’. Pouze jednoho Zaka (oktava) napadlo
vyuzivani pavouciho jedu, ale nenapsal k jakému G¢elu. Dva lidé (septima) uvedli jako
vyznam snovani pavucin, ale bohuzel opét neuvedli k jakému ucelu. Proto tedy z toho
nelze vyvodit, pro koho ten vyznam byl ur¢en a zda opravdu tusili, ze pavouci vlakna
maji napf. vyuZziti na tvorbu nepristrelnych vest, nebo na zkousku u€inku nékterych
psychofarmak v biochemii apod. Objevily se také odpovédi typu, Ze nosi §tésti (2x) a ze
nahani strach a tim strasi lidi (4x). Tyto dvé odpovédi nemiizeme brat v potaz, ale je zde
vidét nepatrné vliv nékterych povér. V podstaté Ize z vysledkli vyvodit neznalost zaki o
vyznamu pavouki. Na viné jsou mimo jiné stfedoSkolské ucebnice vyskytujici se
na naSich $kolach, nebot’ viibec nebo jen velmi malo kladou diraz na uvédomeéni si

vyznamu nejen pavouki , ale 1 jinych zastupcti zivo¢i$né fise.

°/q 0o . Povédomi o ekologickém vyznamu pavouki
Wseptima
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jen wznam v snizuji stav poirava jinych
potrawnim Fetézci hmyzu Zivocichil

Obr. 8: Relativni cetnost odpovédi na otazku o vyzmamu pavouku v porovnani
Jednotlivych sledovanych trid.
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Emocion:ilni postoj k pavoukum a pokus o analyzu jeho podvédomého zikladu a

zmén ve formovani tohoto postoje

Emocionalni postoj k pavouktiim a pokus o analyzu jeho podvédomého zakladu a zmén

ve formovani tohoto postoje byly ovéfovany sérii nékolika otazek 5 az 13.

5. Jaky mas vztah k pavoukim ? ... a pro¢ ?

6. Chovas ty nebo nékdo z tvého okoli sklipkana ?

7. Pripadaji ti pavouci zajimavi ? ... pokud ano, pro¢ ?

8. Zménil se tvij pohled na pavouky poté, co jsi se o nich vice dozvédél/a ve Skole ?
...pokud ano, jak?

9. Zije U NAS né&jaky jedovaty pavouk, ktery by mohl ohrozit &lovéka ?

10. Je pro ¢lovéka bolestivé kousnuti od néjakého NASEHO pavouka ?

11.Vadi ti, kdyZz se pavouci vyskytuji v tvém blizkém okoli ?

12. Sahl/a bys na pavouka nebo ho vzala do ruky ?

13. Vadi mi spis:

5. Jaky mas vztah k pavoukum ? ... a pro¢ ?

Tato otazka je zaméfena na zjisténi vztahu respondenti k pavoukim a divodi
castého negativniho postoje k nim. Cetnost odpovédi na prvni &ast otazky byla celkové
v nasledujicim pofadi: nevadi mi, vadi mi, bojim se jich, mam je rada. Pfedpoklad byl,
Ze veétsiné student pavouci nevadi, coZ odpovida skute¢nosti. Neo¢ekavané bylo to, ze
velké ¢asti budou pavouci vadit a dokonce, Ze se jich necelda 1/5 (asi 20%) boji.
Pozitivem bylo i nékolik kladnych odezev na pavouky, i kdyz z dotazovaného vzorku
jich je opravdu malo. Tém, ktefi zaskrtli odpovéd’ nevadi, vétSinou v dalsi otazce 11)
nevadilo, kdyZ se pavouci vyskytovali v jejich blizkém okoli, a v nasledujici otazce 12)
pfiznavali, Ze by ve vétsiné ptipadi na pavouka sahli. Témto jedinciim, na zakladé
vyhodnoceni nékolika kritérii, nejspi$ opravdu pavouci nevadi a shoduje se to s tim, jak
odpovidali na dalsi otazky. Dalsi skupiné pavouci vadi. Bylo porovnavano, jak Zaci
odpovidali na otazky 11), 12) - ve vétsiné pfipadl jim vadil v okoli pavouk a ani by na
né nesahli (byly v8ak i vyjimky, které by na pavouka i kdyZ jim vadi sahly). V kazdé
tiidé se nasel nékdo, kdo se pavoukt boji. Vétsinové samoziejmé pievladali divky, ale
vyskytli se zde i chlapci. Tato skupina odpovidala souhlasné na oba dalsi dotazy 11),
12) — v8em vadil v okoli pavouk a nikdo z nich by na n¢j nesahl. U téchto respondenti

lze spatfit ur¢it¢ naznaky arachnofobie nebo skute¢ného strachu z pavouki. Otazka
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mela jesté druhou ¢ast, kde méli zaci uvést diivody, pro¢ jim pavouci vadi nebo prot se
jich boji. Byly uvedeny zajimavé a variabilni odpovédi - piiklady nékterych z nich:
vyvolavaji neprijemny pocit, maji chlupaty zadecek a noZicky, maji hodné nohou a oci,
rychle béhaji, ve filmech to nejsou Zadna hezka a hodna zvirata, jsou zakerni, jsou tisi,
neprijemny pocit pri zamotani do pavucin, vypadaji nebezpecné, jsou jedovati aj. Vice
jak poloviné dotazovanych vadi hlavné télesna stavba a celkovy vzhled pavouki.
Ostatni odpovédi mély malou ¢etnost — vyvolavaji nepfijemny pocit, nepfijemny pocit
z pavudin, strach z jedovatosti a z kousnuti. Z uvedenych odpovédi 1ze vyvodit nékolik
zavéri: (1) je patrné ovlivnéni filmovou tvorbou, na kterou hned poté navazuje
nedostate¢na informovanost o Zivoté a Zivotnich strategii pavouku; (2) obava z pavoukil
je zfejmé vyvolana kombinaci mimopoznatkovych vjemi v kombinaci obavy
z neznamého — néktefi respondenti napsali, Ze se jich boji, protoZe o nich moc nevi, a to

doklada pfedeslé tvrzeni; (3) zaci maji o pavoucich zkreslené a neuplné pfedstavy.
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Obr. 10: Relativni cetnost nabizenych moZnosti respondentu z jednotlivych trid s
ruznym emociondalnim vztahem k pavoukum.
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Obr. 11: Relativni Cetnosti odpovédi viech dotazovanych respondentu s ruznym
emocionalnim vztahem k pavoukum.
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Obr. 12: Relativni cetnost odpovédi respondentu jednotlivych trid s uvedenymi duvody

Jejich negativniho vziahu k pavoukum.

15% vyhodnoceni davodu
negat.
0,
5% vztahu k
5% pavoukim
58%

15%

15%

B zdiwdu télesné
stavby, vzhledu

| wwlavaji jen
nepiijemny pocit

O nepfijemny pocit z
pawcin

O strach z kousnuti

B zdiwodu jedovatosti

[ nedokazali uvest
diivod

Obr. 13: Relativni cetnost odpovédi s duvody negativniho vztahu k pavoukum v ramci

celého souboru dotazovanych.

6. Chovas ty nebo nékdo z tvého okoli sklipkana ?

V dnesni dob& se velmi rozsitil chov sklipkanii v &eskych domacnostech. Ukolem
bylo zjistit, zda a kolik zaku je s timto faktem obeznameno — jednoduse tedy, zda sami
nebo nékdo v jejich okoli sklipkana chova. V 70 % odpovédéli NE a ve zbyvajich 30 %
ANO. Tedy u jedné tfetiny dotazovanych lze ptedpokladat kontakt se sklipkany nebo

respektive s jejich chovateli.
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Obr. 14: Relativni Cdetnost
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Obr. 15: ,, Celkovy obraz " moznosti kontaktu vsech dotazovanych s chovateli sklipkani.
7. Pripadaji ti pavouci zajimavi ? ... pokud ano, pro¢ ?

Celkové pfevazila odpovéd, Ze pavouci zajimavi jsou. Ti, co zvolili tuto variantu,
méli svou volbu zdiivodnit. Zaci sice uvedli n&jaky diivod, ale blize ho nepopsali ani
nijak nespecifikovali, takze nelze s jistotou fici, zda o svém zdtivodnéni také néco védi.
Vétsinou se vyjadfovali dost obecné. Celkové nejcastéji uvadéli jako zajimavy jev
snovani pavucin a tvorbu siti, pak zajimavou stavbu téla a celkovy vzhled a na tfetim
misté zvlastnosti kolem fyziologie traveni a stim souvisejici zplsob lovu kofisti.
Piestoze se v predeslych otazkach dost ¢asto vyskytovali odpovédi na téma jedovatosti
a strachu z kousnuti, tak vtéto otazce se k nebezpetnosti jedu a kousnuti jako
zajimavosti vyjadfili pouze dva studenti. O zvla$tni Zivotni strategii, kterou jsou
namluvy se zminil jen jeden respondent (ani v zadnych predeSlych am nasledujicich
odpovédich nebyla zminka) z ¢ehoz lze usuzovat, Ze studenti nemaji ponéti o ritualech,
které predchazeji samotnému pateni. ProtoZe nejc¢astéji psali jako zajimavost stavbu siti
a pavucin, je piedpoklad, Ze znaji pfedev§im pavouky snovajici sit€é. Zavérem je nutno
fici, Ze sice uvedli n€¢jaké divody, pro¢ se jim zdaji pavouci zajimavi, ale do jaké
hloubky o dané problematice védi lze t¢Zko usoudit. Pfi srovnavani paralelnich tfid se

lépe k této otazce vyjadrili zaci viceletych gymnazii.
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sympatie k pavoukim
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Obr. 16: Relativni Cetnost odpovédi zjistujicich sympatie dotazovanych k pavoukum
v porovnani jednotlivych sledovanych (¥id.
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Obr. 17:  Relativni  Cetnost  odpovédi pavoukim

vyhodnocujicich sympatie k pavoukum u vsech
dotazovanych.
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Obr. 18: Relativni cetnost odpovédi Zaku jednothvych tFid na otdzku, proc jim pripadaji
pavouci zajimavi. V grafu jsou zaznamenany pouze odpovédi Zaku, kteri na
predchazejici otazku (zda jim pFipadaji pavouci zajimavi) odpovédéli ano.




Obr. 19: Relativni cetnost odpovédi vSech dotazovanych Zaku uvadéjicich duvody, proc¢
jim pFipadaji pavouci zajimavi.

8. Zménil se tviij pohled na pavouky poté, co jsi se o nich vice dozvédél/a ve Skole ?

...pokud ano, jak?

Pouhych 10 % uvedlo, Ze se u nich zménil pohled na pavouky po vykladu ve $kole.
Celych 90 % ma pohled na pavouky nezménén. Ani u mensiny zaki nelze tvrdit, ze by
zména pohledu byla né&jak markantni, coz dokazuji jejich odpovédi na druhou ¢&ast
otazky. Nikdo nedokazal (kromé dvou, kdy jeden se dovédél, ze sekaé nepatii mezi
pavouky a druhy, Ze pavouci nejsou tak nebezpecni) uvést konkrétni doklad o tom, jak
se zménil jejich pohled. Vétiinou to byly odpovédi typu: dovédél jsem se vice o jejich

Zivoté, maji zvldstni schopnosti a chovani apod.

Obr. 20: Graﬁcké zndzornéni zména pohledu na pavouky po
relativni  Cetnosti  odpovédi  Zakir % 100 vykladu ve $kole
sledovanych tid na otdzku, zda doslo 75 -

ke zméné pohledu (postoje) na 50 - I
pavouky po vykladu ve Skole (na zg ,

zakladé informaci  ziskanych pri

vyuce pavoukii). e i
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Obr. 21: Relativni cetnost odpovédi na otazku, u jak
velkého poctu vsech respondentu doslo ke zméné I
pohledu na pavouky poté, co se o nich vice dozvédéli ;
ve skole. |
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9. Zije U NAS néjaky jedovaty pavouk, ktery by mohl ohrozit élovéka ?

Je nutno uvést, Ze na izemi Ceské republiky se nenachazi pavouk, ktery by mohl
vaznym zpisobem ohrozit zdravi &lovéka. Jak uvadéji Buchar a Kirka (2001):,, Z Cech

je znam jenom jediny nalez pavouka Cheiracanthium punctorium z Celedi

zaptednikovitych, jehoz kousnuti vyvolava citelnou bolest, pfipadné 1 lokalni nekrozu

pokozky, zdufeni miznich uzlin, zvySenou teplotu a pocity uzkosti. Ve konCi bez
jakychkoliv nasledkii béhem jednoho dne, pokud ovSem nejde o osobu zvlast
precitlivélou v disledku onemocnéni krevniho obéhu atp.“ Témeér vétSina zakl
odpovédéla, ze zadny takovy pavouk u nas nezije. Da se pfedpokladat, ze byli s timto

faktem seznameni ve Skole.

Ob'r. %2:_'1’?elativm'_ ’éfzm({st odpovédi ) vyskyt jedovatého pavouka v GR
zndzoriujicich  vyjadieni  typu na %4

otazku vyskytu jedovatého pavouka 75J
v CR, ktery by mohl ohrozit zdravi |

el . = : 50 -
;,{2;eka, u jednotlivych sledovanych ok 1| | [mseptima
e o  mmmm [T _mcs3
[ oktava
ANO NE DG4
Obr. 23: ,,Celkovy obraz* povédomi o 8%  yyhodnoceni povédomi

vyskytu jedovatého pavouka v CR u vsech
dotazovanych.

o vyskytu jedovatého
pavouka v €R

'mANO!
92% mNE |
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10. Je pro ¢lovéka bolestivé kousnuti od néjakého NASEHO pavouka ?

Podle Buchara a Kurky (2001) je citelné kousnuti, srovnatelné s pichnutim o jehlu,
od pokoutnikii a vodoucha stfibtitého. Vice jak polovina respondentii odpovédéla ANO
(je pro ¢lovéka bolestivé kousnuti). Vyjadieni se k této otazce vedoucim mé diplomové
prace: ,,Povédomi o moznosti bolestivého kousnuti pavouky je u nas pomémé dost
rozsifeno pres skutecnost, ze s vodouchem se vétSina respondenti (stejné jako daldich
obyvatel CR) po cely zivot pravdépodobné nesetkala ani nesetka a z autopsie vime, Ze
ani chyceni synantropniho pokoutnika holou rukou (napf. pfi pfemisténi z bytu)
vétSinou nebezpeci kousnuti neskyta“. Protoze se odpovéd’ na tuto otazku jednoznaéné
nepfiklani ani k jednomu polu — k ani ANO k ani NE, nelze ji objektivné vyhodnotit a
proto viichni maji pravdu. Slo pfedeviim o vytvofeni si pfedstavy o tom, jak moc jsou
zaci piesvédCeni o bolestivosti kousnuti. Mize to byt pravé jedna z pfi¢in, pro¢ se napf.

néktefi dotazovani boji sahnout na pavouky.

. 24: znazornujici relativni
(?br Grqf_ nav ?r?uj l e rclqlr:*m % postoj k bolestivosti kousnuti
Cetnost postoje Zaku jednotlivych
e : Bl 100 pavoukem
tFid na bolestivost kousnuti néjakym |
nasim pavoukem. 75
50 -
0 +— = _,/mG3
[ oktava
ANO NE ‘oG4
Obr. 25: Relativni cetnost postoje vSech vyhodnooeni postoje
respondentu k otdzce tykajici se bolestivosti ;'l"::h"t";
kousnuti néjakym nasim pavoukem. k e
43% ousnuti
57% y
B ANO|
(ONE |

11. Vadi ti, kdyZ se pavouci vyskytuji v tvém blizkém okoli ?

11. otazka je prvni ze série otazek, u nichz se daji srovnat odpovédi respondentt
s otazkou 5. a ovéfit ,,pravdivost™ odpovédi. VSichni, kdo odpoveédéli na otazku &. 5, ze
se pavouki boji, tak shodné v této otazce oznacili za nepfijemny vyskyt pavouki




65

v jejich blizkém okoli. Ti, kdo odpovédéli, ze jim pavouci vadi, tak také shodné
povazuji za nepfijemny vyskyt pavoukil v blizkém okoli. Celkové hodnoceni vypada

takto: poloviné respondentii vadi v blizkosti pavouci a poloviné ne.

Obr. 26: Jedn()t‘liv% r:espondentské 9100 | (ne)pfijemny vyskyt pavoukii v
skupiny a relativni Cetnost jejich ' blizkém okoli

]
odpovédi na otazku, zda jim vadi (je 3 \
neprijemny) vyskyt pavouku v jejich 50
blizkém okoli. |
25 -
‘ ‘@ septimg
g 4 = , mes3
|0 oktava
Obr. 27: Relativni Ccetnost odpovédi vyhodnoceni (ne)pfijemného
vyjadrujicich kvantitativné emocionalni pocitu z vyskytu

((ne)pFijemné) pocity viech dotazovanych pavouki v okoli

na vyskyt pavouku v jejich okoli.
0

mANO

WNE |

12. Sahl/a bys na pavouka nebo ho vzala do ruky ?

Ti, kdo se pavoukt boji, by na né nikdy nesahli. Tim se potvrdila domnénka, Ze u
této mensiny se mize jednat o naznaky arachnofobie. U ostatnich, ktefi odpovidali v 5.
otazce jinak, neZ Ze se jich boji, byly odpovédi v tomto bodé riiznorodé. U zaki, kterym
pavouci vadi a nesnesli by je ve své blizkosti, se nasli i taci, ktefi by na né sihli. Toto
zjisténi je prekvapujici, ale jeho vysvétleni muze byt nasledujici: kdyz se pavouk
vyskytuje v naSem okoli, tak pokud ho nevylekame neprchne, muze se zde vyskytovat
po delsi dobu a pokud se ho lidé boji nebo jim vadi, tak pfedstava, ze se v takové
mistnosti budou del§i dobu nachazet s nim, muze vyvolavat tisnivé pocity. Navic, zaky
dési rychly a tichy pavouci uték a myslenka, Ze stojite v mistnosti, kde vaSim smérem
utika pavouk, nemusi byt pfijemna. Tyto argumenty vysvétluji, pro¢ by nesnesli
pavouka v blizkosti, ale dokazali by na né&j sahnout. Vysvétlenim muize byt také to, ze
zaci Casto podotykali, ze by na malého pavouka sahli, pokud by jim ho dal nékdo na
ruku. Pro Zaky je o trochu méné nepfijemné si na pavouka sahnout, nez ho zivého chytat

nékde v pavuciné nebo v podzemni rource a jinych Skvirach. Zalezi na jinych vnéjSich
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okolnostech — kromé velikosti pavouka také na dfivéjsi zkuSenosti s nimi a zda napf.
prohliZzeni a kontakt s pavoukem je pod dohledem zku$eného odbornika nebo zajemce o
pavouky, protoze tomu vétdinou piedchazi néjaka diskuse, kterda muze vyvolat zajem a

zvédavost a tim zmirnit strach. Celkové nepfevazovala ani jedna odpovéd’.

Obr. 28: DRc_elanvnf 'cetmf.’w odpot’edf o, 100 schopnost kontaktu s pavouky
respondentu jednotlivych tFid na otdazku -
tykajici  se  schopnosti  kontaktu .
s pavouky. 50
25 m septim
0 _|mG3
|oktéva
ANO NE oG4
Obr. 29: Re’!ativni Cetnost, ktera je da’:na eslkovs shodnoceni
(ne).s‘vchopno.\:n ,kon!akru s [favouky, z celkove{w _ schopnosti
mnoZstvi moznych odpovédi viech respondentu. \ kontaktu s
\ pavouky
/500
SZ% BANO
@ NE

13. Vadi mi spi§

Vice jak poloviné dotazovanym vadi velci pavouci. V CR se neda mluvit o velkych
pavoucich, protoze nejvétsi z nich mezi néz patfi napf. lov&ikoviti, pokoutnikoviti nebo
sklipkankoviti maji délku téla kolem 12-28 mm. Piesto i tyto rozméry spolu s dal$imi
charakteristickymi znaky (chlupaty zade¢ek, dlouhé nohy, obrovské chelicery) mohou
Clovéka vydeésit. Velkymi pavouky mysleli Zaci ptedevim tropické sklipkany (coz sami
uvadeli), ale pfesto vyvstava otazka, zda jejich pfedstavy obrovskych sklipkani nejsou
zkresleny filmovou tvorbou. Vice jak 20 % nevadi zadny pavouk. Byl tedy jisty
predpoklad, Zze témto dotazovanym nevadi v blizkém okoli pavouci a ani by se nebali
vzit je do ruky — po vyhodnoceni viech dotazniku se pfedpoklad potvrdil. 15 % vadi
jakykoliv pavouk. Opét bylo hodnoceno, jak moc to souhlasi s odpovéd'mi Zzaki
v otazkach 5, 11, 12 — v této mensiné byli Zaci, kteti se boji pavoukl nebo jim vadi -
viem vadila pfitomnost pavouki a nikdo by na né nesahl. Domnénka se potvrdila a
navic zde byla zpétna kontrola o tom, jak Zaci popravdé zaskrtavali jednotlivé varianty.
Zaroven byl ovéfovan jejich postieh, zda se v jednotlivych otazkach sami nekonfrontuji.
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Malé pavouky nikdo neuvedl, nebot’ je ziejmé, ze pokud nékomu vadi jakykoliv

pavouk, tak v tom nehraje roli velikost.

Obr. 30: Relativni Ccetnost o, 100 . . .

G bl e tud ouka
odpovédi  jednotlivych  tFid . 751 PORLOISUKIOC L KOS DEroL:
s ruznym postojem k velikosti '
pavouka (jaka velikost pavouka = |
Jim vadi ). 29~ .

B i . [msoptimal
a) maly b) velky c) d) zadny |(mG3
pavouk pavouk jakykoliv pavouk [Doktava

pavouk G4
zhodnoceni postoje studenti k

0%

15% velikosti pavouka

[mb) velky pavouk

|

‘ md) Zadny pawouk
61% 0 c) jakykoliv

| pawouk

1 o a) maly pavouk

Obr. 31: Relativni Cetnost odpovédi viech dotazovanych s riznym postojem k velikosti
pavouka (jaka velikost pavouka jim vadi ).

Znalost_pavouku jako bezobratlych Zivodichi_a jejich chovéni, resp. Zivotnich
strategii

Znalost pavoukl jako bezobratlych Zivocichu a jejich biologie byla ovéfovana otazkou

14. Napi§ VSE, co vi§ o pavoucich:

V této otazce méli dotazovani napsat vie, co je napadne a co vi o pavoucich (stavbu
téla, morfologické a anatomické znaky, zvlastnosti a neobvyklé Zivotni strategie,
zajimavosti uvedenych zastupci, zafazeni do systému apod.). Jejich odpovédi byly
rozdéleny do nékolika bloku: stavba téla a vzhled, zivotni strategie, zajimavosti a

zarazeni do systému a kazdy blok samostatné zhodnocen.
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Blok stavba téla a vzhled (anatomie a morfologie): Celkové zaci nejcastéji uvadéli

jako hlavni znak osm nohou, ostatni charakteristiky uz nebyly v takové frekvenci. Jako
dal$i znak psali pfitomnost snovacich bradavek a snovacich 7zlaz, déleni téla na
hlavohrud’” a zadecek, chloupky na nohou a na téle, rozmanitosti ve velikosti té&l
pavoukd. Zminili se o poctu oc¢i, ale vétSinou byli nekonkrétni a uvadéli, ze pavouci
maji mnoho o¢i. N&ktefi si vzpomnéli na ptitomnost jedovych 71az a drapkt na nohou a
jeSté v mensi mife se objevily vyrazy jako makadla a chelicery. V tomto bloku se
potvrdilo, Ze ne vSichni znaji dokonale stavbu téla pavouku - dokumentace na nékterych
piipadech:

Septima: Jeden Zak se pokousel o nakres téla pavouka s popisem a vyzna€il na ném tii
¢asti. K zadné jiné mylce v tomto bloku nedoslo.

G3: Jeden zak si nebyl jisty, zda maji pavouci osm nebo deset nohou. Dva rozdélili télo
opét na tii ¢asti (hlavattruptzadecéek, hlava+hrud’+zadeéek). Jednou byl zaménén vyraz
snovaci bradavky za snovaci blany.

Oktava: Objevily se tu jednou pojmy mandibuly a maxily, Sest Zaki uZilo pojem
kusadla. Dva se domnivali, Ze pavouci maji sloZené oci a jeden rozdélil t&lo na tfi ¢asti.
Jeden zak uvedl, Ze v ustech jsou slinné zlazy pro tkani pavuéin.

G4. Ani zde nechybélo déleni téla na tfi ¢asti a dvakrat se pouzil vyraz kusadla. T Zaci
tvrdili, Ze pavouci maji Sest nohou. K mylce doslo také u poétu a sloZeni o¢i, nebot
jeden dotazovany uvedl ¢tyfi oci a druhy, Ze se jedna o sloZzené odi.

Po shrnuti je ziejmé, Ze nejcast&ji si Zaci pletou pocet nohou a o¢i, neuvédomuji si
Clenéni téla pouze na dvé c¢asti, nerozliSuji jednoduché a sloZené oci, pouZivaji
nespravné a chybné pojmy kusadla a témé&f zapominaji na klepitka a makadla. Casto
uvadéna kusadla totiz zaménovali za pojem klepitka. V podstaté si uvédomuji, Ze néco
takového se u pavoukt vyskytuje, ale nerozlisuji u téchto pojmi morfologické a funkéni
rozdily. Vyzdvihnuti nékterych pozitiv, ktera byla v priibéhu vyhodnocovani tohoto
bloku vypozorovana: Dva zaci (septima, G4) spravné doplnili, Ze pavouci maji
&lankované nohy. Zici si vétsinou nedokazi dat do souvislosti a uvédomit, pro¢ jsou
pavouci fazeni mezi ¢lenovee, Ze je to diky ¢lankovani téla. Jeden dotazovany (septima)
uved] jednoduché o¢i pavoukl. Piekvapujici bylo, ze tak vyznaéné znaky pavouki,
kterymi jsou snovaci bradavky, snovaci zZlazy a jedové zlazy, byli uvedeny u malého

poctu zaki.
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znalosti anatomické a morfologické
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Obr. 32: Relativni Cetnost odpovédi ovéfujicich anatomické a morfologické znalosti
» porovnani jednotlivych sledovanych trid. Na ose x jsou vyznaceny vSechny poznatky
Vkajici se stavby téla, které byli uvedeny samotnymi respondenty.
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dbr. 33: Relativni cetnost odpovédi ovérujicich znalosti stavby téla v ramci celého
ouboru respondenti.

Blok Zivotni strategie: Celkové nejéastéji zaci uvadéli tvorbu, stavbu a funkci siti,

edovatost pavouki a fyziologii traveni. Ostatni jevy (stavba kokond, manZzelsky
canibalismus, péée o potomstvo, délka Zivota) se objevovaly velmi Fidce. Podle toho, Ze
pousta zakil uvadéla stavbu siti a v souvislosti s tim i jeji funkci pfi lovu, se miizeme
lomnivat, Ze mnoho z nich znd pouze sitové pavouky a nebo jsou piesvédCeni, ze
:azdy pavouk stavi pavu€iny a pouziva je k lovu. Spravné uvadéli zajimavou strategii
il zpracovani potravy (vétSinou se snazili dany proces traveni popsat a skuteéné bylo

- Jjejich odpovedi znatelné, Zze znaji princip fyziologie traveni). Zmifovali se také o
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manzelském kanibalismu, ktery vysvétlili. Néktefi nezapomnéli na stavbu tzv. kokonti a

na péCi o potomstvo. Tento blok mile piekvapil, nebot’ se neocekavalo, ze budou

schopni si vzpomenout, nebo Ze vilbec znaji nékteré zvlastnosti ze Zivota pavoukil. A to

potvrzuje nazor, ze nejlépe se zaci nauci zapamatovat fakta v souvislosti s uvadénymi

zajimavostmi a zvlaStnimi strategiemi nékterych Zivo¢ichi.

A 100 znalost zivotnich strategii
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Obr. 34: Relativni cetnost znalosti Zivotnich strategii pavouku u jednotlivych trid. Na

ose x jsou napsany strategie, které byly uvadény samotnymi Zdky.
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Obr. 35: Graf znazornjici relativai Cetnost znalosti Zivotnich strategii z celkového

mnoZzstvi odpovédi vsech dotazovanych.

Blok zajimavosti: Mezi uvadénymi zastupci se objevili ¢erna vdova a kiizak.

Cerna vdova v souvislosti s vysvétlenim pojmu manzelsky kanibalismus. U kiizaka se

zmifiovali o typickém bilém kfiZi na zadetku a o jeho slabém zraku. Do zajimavosti

byla zafazena vzpomenuti si dvou respondent na pojem arachnofobie, coZ je chorobny
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strach z pavouku. Jini zastupci uvadéni nebyli. Nejspi§ by u jinych zastupct nebyli
schopni uvést jakékoliv zajimavosti nebo odlisné charakteristiky.

Obr. 36: Grafické znazornéni 04,100 | povédomi o zajimavych faktech tykajicich se
Jjednotlivych  tFid —a  relativai |"® 5o pavouki
Cetnosti  jejich  povédomi o 50
zajimavych faktech tykajicich se mseptima|
pavouki. e mG3

0 ' Doktéva

o zastupcich  arachnofobie nG4

Obr. 37: |, Celkovy obraz* povédomi vyhodnocent povsdomi

0,
15% o zajimavych faktech
29 o pavoucich

0

\mo zéstupcichL
'-alachnoiobie
83% @neuvedli

vsech dotazovanych o zajimavych
faktech tykajicich se pavouki.

Blok zarazeni do systému: Par Zakl bylo schopno zafadit pavouky do kmene
¢lenovel a tfidy pavoukovcl. Konkrétngjsi zafazeni do jednotlivych taxont nikdo

neuvedl.

9% 15 | povédomi o zafazeni pavouki do systému

mseptim
mG3
| [oktava

[ |mes |
Clenovci  pavoukovci

Obr. 38: Grafické zndzornéni relativni Cetnosti povédomi jednotlivych tFid o zafazeni
pavouku do systému.
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7% 4% vyhodnoceni povédomi
0 zafazeni pavouku
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Obr. 39: Celkové zhodnoceni relativni cetnosti povédomi viech respondentu o zarazeni
pavouku do systému.

Jak si vedli celkoveé v této otazce tiidy? V bloku stavba téla si lépe vedli zaci
z viceletych gymnazii. Cetnost jejich odpovédi byla vy3si a navic byli schopni uvést
vice znakil. V bloku Zivotni strategie se lépe vedlo tfidam G3 a oktavé. V bloku
zajimavosti se dafilo hlavné tfidé oktavé. Ostatni tfidy byly dost vyrovnané. V bloku
zatazeni do systému bylo zaznamenano nejvice odpovédi u oktavy a G4. Nelze tedy

hromadné vyhodnotit, ktera tfida méla vétsi znalosti, ale dobfe na tom byla tfida oktavy.

CELKOVE ZHODNOCENI ODPOVEDI OBSAZENYCH V DOTAZNICICH

Snahou dotaznikii bylo zjistit Groveni védomosti a vieobecny piehled, ktery maji
zaci o pavoucich a jejich emocionalni vztah k témto Zivo¢ichim. Zaroven byly jako
vzorek respondentii zamémé vybrany dvé tfidy studentt tietiho roéniku a dvé tfidy
studentt ¢tvrtcho ro¢niku a to tak, ze v kazdé skupiné je jedna tfida ¢tyiletého gymnazia
a jedna tfida viceletého gymnazia. TakZe soucasti vyhodnoceni je orientacni porovnani
rozsahu znalosti na urovni viceletych a Ctyfletych gymnaziich. Orienta¢ni proto, Ze
vzorek respondentii je relativné malo pocetny a nema reprezentativni ale pouze
,.signalni* charakter.

Diky souvislé mési¢ni praxi, kterou autorka prace v téchto tiidach absolvovala, byla
moznost se blize seznamit s zaky, s jejich studijnimi vysledky v oblasti biologie a udélat
si obrazek o schopnostech a znalostech zaka jednotlivych tfid. Jistym predpokladem
bylo, Ze zaci viceletych gymnazii maji vétsi vieobecny piehled diky naroénéjsi ptipravé
pied pfichodem na vy3$i stupen gymnazia. Vysledky jsou samoziejmé ovlivnény nejen

studijnim prospéchem zaku a skladbou konkrétni tfid, ale i celkovym zajmem o biologii
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a také samotnym vyuéujicim. V tomto pripadé byly zvolené tfidy vyucovany stejnym
ucitelem, takze co se tyCe predavani poznatku pravé z tématického celku pavoukoveli,
jsou na tom z hlediska charakteru vyuky, informaci a pfistupu vyucujiciho v8ichni Zaci
stejné. Dalsi hledisko, které nemuzeme opomenout je stiedodkolska ucebnice, podle
které byla koncipovana napli vyuky ze zoologie. Vyuka probihala s oporou
sttedoskolské u¢ebnice zoologie Papacek a kol. (1994), ktera byla v piedeslé analyze
nejuzivangjsich SS u¢ebnic hodnocena jako jedna z nejlepsich.

V prvni otazce, ktera zkoumala latentni znalosti druhového spektra pavoukd,
nebyly pfili§ veliké rozdily mezi jednotlivymi tfidami. Viceméné se potvrdila velmi
nizka znalost nékterych zastupcii pavouki a pokud to porovname s vysledky analyz SS
ucebnic, ve kterych byl nedostatek uvedenych zastupcti a podstatné chybéla 1 jejich il
vyobrazeni, neni to az tak piekvapujici zjisténi. (

V dalsi otazce méli Zaci uvést stanovi§té vyskytu pavouki. Nebyly zde opét :1
markantni rozdily mezi tiidami, ale respondenti si vedli lépe nez v otazce pfedchazejici. ;q
7aci maji dobry ptehled o biotopech vyskytu pavouki. 1l

Naopak Zaci nejsou prili§ znali v druhovém sloZeni potravy pavouki. O néco lépe l'
nez ostatni tiidy se k tomuto problému vyjadfila oktava. ‘(.

Potvrdilo se, jak malou maji Zaci predstavu o ekologickém vyznamu pavoukii. Byli ] u
nekonkrétni a nedokazali odpovidat v logickych souvislostech. O néco lépe si vedla it
tiida septimy. Opét mizeme poukazat na vysledky analyz SS ucebnic, které se viechny i
potykaly s problémem neuvadéni vyznamu zastupct jednotlivych skupin. il

Piedchazejici ¢tyfi vyhodnocené otazky byly zaméfeny piedevsim na védomosti a i
vieobecny piehled Zzakd o pavoucich. Z vysledku je patrné, ze zde nebyly markantni

rozdily mezi jednotlivymi tfidami. Pokud bereme ohled i na zplisob vyjadfovani a styl

— e

psani odpovédi, lze si ve vyplnénych dotaznicich povsimnout, Ze si formulatné a

————

stylisticky lépe po¢inali Zaci viceletych gymnazii. V riiznorodosti a bohatosti odpovédi

si nejlépe vedla oktava.

Nasledujici otazky jsou zaméfeny na zjistovani emocionalniho postoje respondentt

k pavoukiim. Zaci maji na zakladé vyhodnocenych dotazniki ¢asto velmi zkreslené
piedstavy a netplné poznatky o pavoucich. Navic jsou ovlivnéni filmovou tvorbou.
Také zde hraje roli strach z neznamého, protoze jak néktefi odpovidali, boji se toho co it
neznaji a tudiZ nevi, co od toho mohou oc¢ekavat. Vétsinou negativni pocity u zaku |

vyvolava vzhled téla pavouki. Ostatni ditvody nebyly piili§ konkrétni a Zaci nedokazali

svou odpovéd’ zdivodnit. Na zakladé toho, Ze mezi nejcastéji uvadénymi pavouky byli |
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sklipkani lze usoudit, ze patii mezi nejznaméjsi cizokrajné pavouky a Ze je zde jista
pravdépodobnost kontaktu s nimi. Domnénka se potvrdila v otazce ¢islo 6, nebot” 30 %
dotazovanych mélo ..kontakt™ s chovateli sklipkani. V otazce, ve které méli zaci uvadét
divody, pro¢ jim piipadaji pavouci zajimavi, se nejhtie vyjadfila tiida G3. Celkoveé
viak byla riznorodost a ¢etnost odpovedi nizka.

Z celkového vyhodnoceni dotaznik, které zkoumaly emotivni postoje k pavoukim
a latentni znalosti o pavoucich je ziejmé nékolik hledisek: Zaci maji nizké znalosti
predevsim o ekologii a etologii pavoukt a neznaji nékteré ¢eledi u nés Zijicich zastupct.
Samoziejmé je potieba brat v potaz, Ze zaci zapominaji, ale pavouci jsou tak zajimava a
casto obavana skupina zivocichti a hlavné typicka svymi znaky, ze pievladal pfi
koncipovani dotaznikt nazor, ze zakim nebude c¢init velké potize vypofadat se
s obecnymi otazkami tykajicich se pavouki. Je vhodné podotknout, co je problémem
vétiny Skol. Zaci jsou nuceni nauéit se detaily z charakteristiky jednotlivych skupin
zivocisné fise, ekologické a etologické hledisko spolu s vyznamem a zastupci zivocichi
je Casto opomijeno. Zaci pak nejsou schopni si v mnoZstvi informaci vybrat ty
nejdulezitéjsi a vytvorit si jakysi vieobecny prehled. Pfi srovnavani tiid si nejlépe vedla
tiida oktavy, ktera byla ve svych odpovédich jistéjsi, zaci dokazali lépe formulovat své
odpovédi. Ze vSech sledovanych tiid méla pravé oktava nejlepsi studijni prospéch.
Navic v hodinach se jevili jako velmi aktivni a samostatni Zaci. Ostatni tfidy byli
vétsinou po strance védomostni na stejné urovni. Septima patiila také mezi prospéchové
silngjsi tiidy a lépe strukturovali své odpovédi nez zbyvajici dvé tiidy.

Vyhodnoceni odpovédi dotaznikti potvrdilo vychozi pfedpoklad, Ze zaci viceletého
gymnazia maji vice znalosti, 8irsi vieobecny piehled a dosahnou lepsich vysledki nez
7aci &tyfletého gymndzia. Zaci viceletého gymnazia maji pravdépodobné vétsi pripravu
a navyk samostatné prace diky naroén&ji vyuce (ve srovnani s2. stupném ZS) na
niz8ich stupnich gymnazia. Vysledek dotaznikového Setieni je pochopitelné ovlivnén
také skladbou konkrétnich zaki ve tfid¢, jejich zajmy a schopnostmi. Tyto
charakteristiky skupin (zaka tfid) souboru respondentii nebyly analyzovéany, a to
vzhledem ke skute¢nosti, ze zamérem bylo ziskat co nejrychleji orienta¢ni piehled o
realité znalosti a postoji zaki vzhledem k cilim této prace — ptipravé vyukového
tématického celku ..pavouci® pro vyuku na vys$$im gymnaziu. Z tohoto divodu (a
diavodu nereprezantitativniho souboru respondenttl) nebyla ani statisticky testovana

hypotéza, ktera je formulovana vyse uvedenym vychozim piedpokladem.
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3.3. TERENNI VYZKUM PAVOUKU

3.3.1. Piehled pavouku, stanovist’ a lokalit vybranych pro vyuku v terénu

Arachnofaunisticky vyzkum pavoukt byl provadén ve dvou oblastech; v blizkém
okoli mésta Dacice a v oblasti chatové osady Zvile. Oblast osady Zvule zahrnovala
vyzkum arachnofauny v pfilehlych osadach Novy Svét a Terezin. Sbér pavoukil v okoli
Dacicka se zamé&fil na uzemi téi nad sebou leZicich rybnikl nazyvanych Pivovarské,
které se nachazeji pfiblizné 200 m SV od Zelezni¢ni zastavky Dacice. Dalsi lokalitou
sbéru bylo Gizemi osady TouZin, kterd se nachazi 1 km JZ od Dacic.

Souc¢asti sbéru pavouki bylo vytvofeni vlastni sbirky, seznamu nalezenych
pavoukii a jejich stanovist vyskytu a fotodokumentace. Makrofotografie
nejfrekventovanéjSich zastupci pavouku jsou uvedeny v pfilohové casti. Fotografie
byly pofizovany digitalnim fotoaparatem znacky OLYMPUS typem C — 760 ULTRA
Z0O0OM.

Nazvy Celedi a zastupci pavouku jsou podle terminologie uvadéné v odborné
publikaci Buchara a Kirky (2001). Material byl uréovan samotnym autorem diplomové
prace, bez kontroly odbornikem - specialistou. U nékterych zastupci je urcen pouze rod
Celedi (v zavorce je za latinskym nazvem rodu uvedeno sp.). Makrofotografie vlozené

do prilohové ¢asti jiz byly prodiskutovany s arachnologem.

Piehled pavouku nalezenych na vybranveh lokalitach:

Kmen: ¢lenovcei (Arthropoda)

Podkmen: klepitkatci (Chelicerata)
Ttida: pavoukovci (Arachnida)
Rad: pavouci (4draneida)

1. oblast Zvile

Celed’: segestroviti (Segestriidae)

segestra Sestioka (Segestria senoculata)

Celed’: tresavkoviti (Pholcidae)

tiesavka sekacovita (Pholcus opilionides)

Celed’: paktizakoviti (Uloboridae)

pakiizak smrkovy (Hyptiotes paradoxus)

Celed’: snovackoviti (Theridiidae)

snovacka biehova (Achaearanea riparia)
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snovacka ovalna (Enoplognatha ovata) ‘

snovacka pecujici (Theridion impressum)
Celed’: plachetnatkoviti (Linyphiidae)

plachetnatka kefova (Linyphia triangularis)
Celed: kiizakoviti (Araneidae) |

kiizak étyiskveny (Araneus quadratus)

ktizak mramorovany (Araneus marmoreus)

kiizak mramorovany (Araneus marmoreus pyramidatus)
kiizak obecny (Araneus diadematus) w
kiizak pruhovany (Argiope bruennichi)
ktizak skvostny (Aculepeira ceropegia)

kiizak Sturmuv (Araneus sturmi)

kfizak vitivy (Cyvclosa conica) |

Celed”: celistnatkoviti (Tetragnathidae)

kiizak zeleny (Araniella cucurbitina) N

¢elistnatka perlet'ova (Tetragnatha montana)

Celistnatka rakosni (Tetragnatha extensa)

meta jeskynni (Metellina merianae)

meta podzimni (Metellina segmentata)
Celed”: pokoutnikoviti (4gelenidae)

pokoutnik nalevkovity (4gelena labyrinthica)

pokoutnik stajovy (Tegenaria ferruginea)

Celed': cedivkoviti (Amaurobiidae)

pokoutnik zemni (puncoskai zemni) (Coelotes terrestris)

Celed’: cediveckoviti (Dictynidae)

cedivecka (Dictyna sp.)
Celed’: slid’akoviti (Lycosidae)

slid’ak hajni (Pardosa lugubris)

slid’ak mensi ( Pardosa pullata)
slid'ak mokfadni (Pardosa amentata)
slid’ak tlustonohy (Alopecosa cuneata)
slidak zemni (Trochosa terricola)

Celed’: lov¢ikoviti (Pisauridae)

lov¢ik hajni (Pisaura mirabilis)
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lovéik vodni (Dolomedes fimbriatus)

Celed’: béznikoviti (Thomisidae)

béznik kopretinovy (Misumena vatia)
béznik pocestny (Xvsticus cristatus)
Celed’: skakavkoviti (Salticidae)

skakavka ¢erna (Evarcha arcuata)

Celed’: maloockoviti (Heteropodidae)

malooc¢ka smaragdova (Micrommata roseum)

2. oblast Dacicka
Celed: ttesavkoviti (Pholcidae)

tiesavka sekacovita (Pholcus opilionides)
Celed’: paktizakoviti (Uloboridae)

paktizak smrkovy (Hyptiotes paradoxus)
Celed’: snovackoviti (Theridiidae)

snovacka pecujici (Theridion impressum)

snovacka pokoutni (Steatoda bipunctata)
Celed”: plachetnatkoviti (Linyphiidae)
plachetnatka kefova (Linyphia triangularis)
plachetnatka (Neriene sp.)
Celed: kiizakoviti (Araneidae)

kiizak tyiskveny (Araneus quadratus)

kiizak mramorovany (Araneus marmoreus)

kiizak vitivy (Cyclosa conica)

kiizak obecny (Araneus diadematus)

kiizak pruhovany (Argiope bruennichi)
Celed: gelistnatkoviti (Tetragnathidae)

Celistnatka rakosni (Tetragnatha extensa)
meta jeskynni (Metellina merianae)
meta podzimni (Metellina segmentata)

Celed’: pokoutnikoviti (4gelenidae)

pokoutnik néalevkovity (4gelena labyrinthica)
pokoutnik stajovy (Tegenaria ferruginea)
Celed: slidakoviti (Lycosidae)




slid'ak (Pardosa sp.)
slid’ak (Trochosa sp.)

Celed’: loveikoviti (Pisauridae)

loveik hajni (Pisaura mirabilis)
Celed’: béznikoviti (Thomisidae)
béznik (Xysticus sp.)

béznik kopretinovy (Misumena vatia)
Celed: listovnikoviti (Philodromidae)
listovnik §tihly (7ibellus oblongus)
listovnik (Philodromus sp.)
Celed": skakavkoviti (Salticidae)

skakavka ¢erna (Evarcha arcuata)

skakavka pruhovana (Salticus scenicus)

Piehled stanovist’, na ktervch byly nalezeni pavouci:

V BUDOVACH A NA ZDECH DOMU

POKOUTNIK STAJOVY (Tegenaria ferruginea) — Agelenidae
SKAKAVKA PRUHOVANA (Salticus scenicus) — Salticidae
SNOVACKA POKOUTNI (Steatoda bipunctata) — Theridiidae
TRESAVKA SEKACOVITA (Pholcus opilionides) — Pholcidae

ZAHRADY

BEZNIK KOPRETINOVY (Misumena vatia) — Thomisidae
KRIZAK OBECNY (Araneus diadematus) — Araneidae

META PODZIMNI (Metellina segmentata) — Tetragnathidae
PLACHETNATKA KEROVA (Linyphia triangularis) — Lyniphiidae

LOUKY

BEZNIK KOPRETINOVY (Misumena vatia) — Thomisidae
KRIZAK CTYRSKVRNY (Araneus quadratus) — Araneidae
KRIZAK MRAMOROVANY (Araneus marmoreus) — Araneidae
KRIZAK PRUHOVANY (A4rgiope bruennichi) — Araneidae
KRIZAK SKVOSTNY (Aculepeira ceropegia) — Araneidae
KRIZAK STURMUV (Araneus sturmi) — Araneidae
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KRIZAK ZELENY (Araniella cucurbitina) — Araneidae
LISTOVNIK STIHLY (Tibellus oblongus) — Philodromidae
LOVCIK HAINI (Pisaura mirabilis) — Pisauridae
SKAKAVKA CERNA (Evarcha arcuata) — Salticidae
SNOVACKA PECUJICI (Theridion impressum) — Theridiidae
SNOVACKA OVALNA (Enoplognatha ovata) — Theridiidae

STEPI A SKALNI STEPI

KRIZAK PRUHOVANY (Argiope bruennichi) — Araneidae
POKOUTNIK NALEVKOVITY (Agelena labyrinthica) — Agelenidae
SKAKAVKA PRUHOVANA (Salticus scenicus) — Salticidae

OKRAJE LESU A CEST

BEZNIK KOPRETINOVY (Misumena vatia) — Thomisidae

BEZNIK POCESTNY (Xysticus cristatus) — Thomisidae
CEDIVECKA (Dictyna sp.) — Dictynidae

KRIZAK CTYRSKVRNY (Araneus quadratus) — Araneidae
KRIZAK MRAMOROVANY (4raneus marmoreus) — Araneidae
KRIZAK OBECNY (Araneus diadematus) — Araneidae

LOVCIK HAINI (Pisaura mirabilis) — Pisauridae

MALOOCKA SMARAGDOVA (Micrommata roseum) — Heteropodida
META PODZIMNI (Metellina segmentata) — Tetragnathidae
POKOUTNIK NALEVKOVITY (Agelena labyrinthica) — Agelenidae
POKOUTNIK ZEMNI (Coelotes terrestris) — Amaurobiidae
PLACHETNATKA KEROVA (Linyphia trianglutaris) — Linyphiidae
SKAKAVKA CERNA (Evarcha arcuata) — Salticidae

SLIDAK HAINI (Pardosa lugabris) — Lycosidae

SLIDAK TLUSTONOHY (4lopecosa cuneata) - Lycosidae

SLIDAK ZEMNI (Trochosa terricola) — Lycosidae

SNOVACKA BREHOVA (Achaearanea riparia) — Theridiidae

LESY
KRIZAK OBECNY (Araneus diadematus) — Araneidae
KRIZAK VIRIVY (Cyclosa conica) — Araneidae
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META JESK YNNI (Metellina merianae) — Tetragnathidae
PAKRIZAK SMRKOVY (Hyptiotes paradoxus) - Uloboridae
PLACHETNATKA KEROVA (Linyphia triangularis) — Linyphiidae
POKOUTNIK STAJOVY (Tegenaria ferrugenia) — Agelenidae
POKOUTNIK ZEMNI (Coelotes terrestris) — Amaurobiidae
SEGESTRA SESTIOKA (Segestria senoculata) — Segestriidae
SLIDAK MENSI (Pardosa pullata) — Lycosidae

MOKRADY, VLHKA STANOVISTE

CELISTNATKA RAKOSNI (Tetragnatha extensa) — Tetragnathidae
CELISTNATKA PERLETOVA (Tetragnatha montana) — Tetragnathidae
KRIZAK CTYRSKVRNY (Araneus quadratus) — Araneidae

KRIZAK MRAMOROVANY (Araneus marmoreus) — Araneidae
LOVCIK VODNI (Dolomedes fimbriatus) — Pisauridae

META JESKYNNI (Metellina merianae) - Tetragnathidae

SKAKAVKA CERNA (Evarcha arcuata) — Salticidae

SLIDAK MOKRADNI (Pardosa amentata) — Lycosidae
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3.4. NAVRHY VYUKOVEHO CELKU A DIDAKTICKYCH POMUCEK

3.4.1. Ucebni text

Pred vlastni tvorbou uéebniho textu k tématu pavouci bylo nutné provést analyzu i

obsahu a rozsahu u¢iva vriznych stiedoskolskych ucebnicich. Pro vyhledavani
informaci a dalSich poznatki, které byly v u¢ebnicich opomenuty nebo o nich byla jen
kratka zminka, poslouzily odborné a popularné nau¢né publikace. il

Na zdkladé srovnani vybranych stiedoskolskych ucebnic byla sestavena osnova Il

I
budouciho u¢ebniho textu, v niZ byly v bodech vymezeny tyto dil¢i oblasti: 1. struéna |

charakteristika podkmene klepitkatci, 2. charakteristika tfidy pavoukovci, 3. I
charakteristika fadu pavouci a) morfologie téla, b) anatomie a fyziologie, ¢) ekologie a
etologie, 4. vybrané ¢eledi pavoukd, 5. kontrolni otazky a tikoly. il

Vétsina stiedoSkolskych uéebnic opomiji ekologické a etologické hledisko spolu s i
vyznamem a také mnozstvim vybranych zastupci pavouki. Dal$im problémem je
nedostatek obrazki, které by usnadiiovaly zapamatovani si nékterych pojmi. AZ na
nékolik vyjimek pozbyvaji u¢ebnice vyobrazeni pavoukd, kterd by umoznovala Zakim

1épe si piedstavit vzhled vybraného zastupce. Také rozsah uéiva je v ucebnicich rizny,

tim je dana i rozdilnost ve vy¢tu a charakteristice uvedenych pojmi. V navrhu slo ‘1
piedeviim o to, vyhnout se nedostatkim uvedenym v analyzach ucebnic a vytvofit tak ll
ucebni text, ktery by poslouZil k vyuce tématu pavouci, usnadnil praci uciteli a zaroven 1
byl atraktivni a zajimavy pro zaky. ;

Ucebni text je pojaty jak ,.klasicky systematicky™ tak ekologicky. Text, uspofadany |
do dvou sloupctl, je rozdélen na nékolik ¢asti, které jsou mezi sebou oddéleny odstavci.
Mezi odstavce jsou vkladany obrazky. Taxonomické jednotky jsou zvyraznény velkymi it
tu¢nymi nadpisy spolu s uvedenim latinského nazvu. Pied charakteristikou jednotlivych 1
taxond jsou uvedeny v nékolika bodech hlavni rozliSovaci znaky skupiny. Tyto '
rozliSovaci znaky maji Zakovi pomoci zapamatovat si vyznacné rysy skupiny a usnadnit |
orientaci v textu. Byl navrzen zplsob déleni u¢iva na zékladni a rozSitujici (jsou "
odliseny typem, tvarem a velikosti pisma). V textu jsou pouzity rizné symboly: ¢erné u1
kolecko pro oznaCeni rozsifujiciho uciva; ¢erny Ctverec oznaCuje text vénujici se {

systémovému déleni, informacim o po¢tu druhu a rozsifeni; ¢erny trojuhelnik znaci

graficka uprava je volena tak, aby umoznila snadnéj$i praci stextem a byla také il

vykladovou Cast. Nové a dilezité pojmy jsou tucéné zvyraznény. Struktura textu a ;
1

{

wr w r . - , Wt |
pfinosem po Zaky s vizualni paméti. .
1
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Snahou bylo psét text srozumitelnou formou, pojmy jasné vysvétlit popf. ilustrovat
na konkrétnich piikladech. Vyklad je dopliiovan mnohymi zajimavostmi a zvlastnostmi
ze Zivota pavoukid. Specialni a detailngj$i poznatky jsou pod ¢&isly uvedeny na konci
celého textu, kde jsou vice rozvedeny a slouzi spiSe jako zajimavost. Vybrané celedi
pavouki jsou rozdéleny do dvou skupin. U jednotlivych Celedi jsou uvedeny jejich
charakteristické znaky, odlisnosti a typi¢ti zastupci. Na konci byly pfipojeny kontrolni
otazky a ukoly pro domaci ptipravu zakt nebo jako navrh moZnych otazek ke zkouSeni.

Text je doproviazen mnozZstvim obrazkid jak barevnych ilustraci tak Cernych
schématickych perokreseb, které usnadiuji lep$i zapamatovani pojmi ¢i zastupcl
pavouku a zduraziuji charakteristické tvary a jiné zvlastnosti pavouki. Obrazky byly
pievzaty ze stiedoSkolskych ucebnic, odbornych publikaci, populdarné¢ nau¢nych
publikaci a atlasi pavouki uvedenych v piehledu literatury. Obrazky byly nejprve
oskenovany a poté viechny upraveny na pocitaci pomoci grafického programu ADOBE
PHOTOSHOP 7.0. CZ. Fotograficka dokumentace chybi, ale pro vyuku je mozné jako
konkretiza¢nich pomucek — barevnych fotografii, pouzit makrofotografii uvedenych
v prilohové ¢asti diplomové prace.

Pfi tvorb& uebniho textu byl kladen diraz na piehlednou strukturaci uciva a
grafickou upravu, na dikladné vysvétleni pojmi, uvadéni piiklada, na ekologické a
etologické hledisko a na vhodny vybér obrazki a zastupcl pavoukii. MnozZstvi
informaci, které ucebni text obsahuje je rozsahlé, ale spliiuje vSechna kritéria na
komplexni vnimani taxonu a jeho role v ekosystémech a snazi se vyhnout nedostatkim

uvedenych v analyzach ucebnic.
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V puvodni Zebfickovité nervové soustavé
splyvaji uzliny (ganglia). U nejpokrocilejdich
druhti (pavouci, rozto¢i) tvori nervovou soustavu
dvé, ¢i dokonce jedna velka uzlina v hlavohrudi
s odstupujicimi  nervy. S pfechodem pfedki
dnesnich  pavoukovcii na sou$  souvisi
pfizpusobeni se kdychani vzdudného kysliku
pfeménou Zaber v plicni vaky a vznik vzduSnic
(vznikly vchlipenim pokoZky).

SCHEMA VYVOJE PLICNICH VAKU STIRU Z KONCETINY
VODNICH KLEPITKATCU:
a) konéetina vodniho klepitkatce s Zabernimi lupinky
na vnitini strané
b) vnofeny plicni vak 8tird

Dnesni pavoukovci, ktefi obyvaji pfilivovou zonu
mofii nebo Ziji ve sladkych vodach, se k tomuto
zpusobu zivota vratili druhotné. Vyluovani se
déje kyfelnimi (coxdlnimi) Zldzami a nebo
Malpighiho trubicemi. Pavoukovci jsou
gonochoristé¢ s ¢astym pohlavnim dimorfismem
(pohlavni dvojtvarnosti). Maji pfimy vyvoj.

m Vétdina pavoukovel obyva sousd a zivi se jako
predatofi.  NejrozSifenéj§i a  nejznamé)si
pavoukovci jsou zastupci fadi pavouki, Stird,
Stirkd, sekadu a roztodu.

Rad: PAVOUCI (ARANEIDA)

ROZLISOVACE ZNAKY:

1. Drapkovité chelicery s jedovou Zlazou.

2. Makadla samcu maji pomocny kopulaéni
organ.

3. Spojeni
stopkou.

4. Na zadeCku snovaci bradavky.

hlavohrudi se =zadeckem tenkou

e Fosilie pavouk( nejsou pfili§ kvalitni diky pomérné
mékkému télu. Nejstarsi ndaznaky pfitomnosti pavoukl
byly objeveny v hominach ze stfedniho devonu,
starych asi 380-385 miliona let.

Stavba téla pavouku:
A) svrchni strana téla

MORFOLOGIE TELA:

» Hlavohrud' a zadetek jsou spojeny
stopkou. Tento zpusob napojeni umoziuje
vysokou pohyblivost zadeCku. Hibetni stranu
hlavohrudi pfekryva jednotny kutikuldrni
krunyt. Pfedni ¢ast krunytfe pfedstavujici hlavu
byva vyvydena. Zpravidla nese osm
jednoduchych o¢i, jejichz zorna pole na sebe
navazuji a pavouk tak vnima zrakové podnéty
v §irokém zomém Ghlu. Klepitka jsou
dvouclankovana. Jejich koncovy ¢lanek ma
vzhled mimé zahnutého dutého drapku, pod
jehoz hrotem vyust'uje jedova Zlaza. Jedova
Zlaza byva umisténa v zakladnim Clanku
klepitek nebo ve hibetni &asti hlavohrudi®.
Makadla se podobaji kraivym nohdm, jsou
viak vyrazn€ krat$i. Sameckové maji posledni
¢lanek makadel ztludtély a pfeménény v parici
organ. Slouzi k pfedavani spermatoforu
(shluku spermii) do pohlavniho otvoru
samiCky. Kragivé konéetiny slouzi ke snovani
pavuéin, piidrzovani sami¢ek pfi kopulaci i
k daldim druhové specifickym ¢innostem
(napf. plavani u vodoucha, skdkdani u
skakavek, rychly béh u slidaku, béhani po
vodni hladiné u lovciku, silny stisk potravy
mohutnyma nohama u béZnikir). Nohy jsou
tvofeny sedmi ¢lanky (kycel, priky¢li, stehno,
koleno, holefi, dvou&lankované chodidlo).
Chodidla jsou zakonlena 2-3 drapky, které
umoZfiuji pavoukim snovajicim sit€ obratny
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pohyb po pavuciné. Zadecek je kryt tenkou,
pruznou kutikulou. Na bfisni strané zadecku
vyustuji dva pary otvori dychacich organu
(plieni vaky a u vyvojoveé odvozengjSich zaroven
1 vzdu$nice), pohlavni a analni otvor. Na konci
zadeCku lezi smovaci bradavky (3 pary)
s vyusténim snovacich Zldz.

B) spodni strana téla samice pavouka

chelicery
zakladni ¢lanek drapek, kterym
protéka jed
/.' \
V' Fedad)
Y
% 4 0. l\kﬁ?\
Sl A o
== ?' -~ vyusténi
ﬁi_‘g&; ?'f' ==\ plicnich
7L IR LIRS, M vaki
;& + pohlavni
AN ff destitka

snovaci bradavky

ANATOMIE A FYZIOLOGIE:

TRAVICI SOUSTAVA :

Pavouci jsou uzpisobeni na pfijimani tekuté
potravy. Chycené¢ho Zzivoticha ochromuji a
usmrcuji jedem svych chelicer. Poté do ného
ustnim  otvorem  vypoust&ji travici $tavy
z rozvétveného stieva. Ty tkané kofisti rozpusti a
natravi (mimoté&lni traveni). Tekuty obsah kofisti
je vysavan svalnatym hitanem a stahy svalnatého
zaludku. Za zaludkem zacina stfedni oddil travici
trubice, ktery ma funkci hlavniho traviciho
ustroji. Stfedni Cast stfeva se vétvi v Cetné slepé
vybézky, v nichz probiha hlavni proces traveni a
vstfebavani latek do krvomizy. Poslednim
oddilem je rozsahla dutina tzv. kloaka, ve které

se shromazd'uji vykaly odchazejici fitnim
otvorem?.
VYLUCOVACI SOUSTAVA -

VyluCovani se dé&je pomoci malpighickych
trubic, které se vétvi mezi slepymi vyb&zky

travici trubice a usti do kloaky”. Pfidatnym
organem jsou ky¢elni Zlazy, které vyust'uji na
bazi kra¢ivych nohou. Odvadéji odpadni latky
z hlavohrudi.

CEVNI SOUSTAVA :

CS je oteviena a koluje vni krvomiza
(hemolymfa). Trubicovité srdce je ulozené ve
hibetni &asti zadeCku. Ma nékolik pard
nasavacich otvarki (ostif). Ostiemi je
krvomiza nasavana ztélni dutiny a srdcem
vypuzovana smérem k hlaveé.

DYCHACI SOUSTAVA :

Plicni vaky jsou uspofadané v prokrvené
tenké lupinky, jejichz povrchem pronika do
krvomizy kyslik. Jejich parové pruduchy
(stigmata) Gsti po stranach pohlavniho otvoru.
Vzdusnice (tracheje) jsou vétvici se trubice,
které phivadéji kyslik pfimo ke tkanim®.
Spoleény priduch tracheji se nachazi tésné
pred snovacimi bradavkami”.

Schéma plicnich vaki:

krvomiza

~__ prostor naplng
- veduchem

POHLAVNI SOUSTAVA :

Pavouci jsou gonochoristé s vnitfnim
oplozenim. Pohlavni ustroji se vyviji pln€ az u
dospélci. U samic v podobé parovych
vajeCniki, které délohou (sti navenek mezi
pruduchy plicnich vaka. Pohlavni otvor
samicek je obklopen sklerotizovanou pohlavni
destiCkou, ktera svymi zahyby usnadiuje
zahatkovani vyb&ézku saméiho makadla pfi
pafeni. Pro uchovani spermii jsou vyvinuty
semenné schrianky. U samci se nachazi
vyvod varlat také mezi priaduchy plicnich
vaki.




5chéma podéiného fezu télem samice pavouka:

jedova Zlaza

svaly hltanu -
hlavni

céva

svaly
sactho
zaludk

chelicery A€
7

jedovy kanalek _‘ stfevo

ozkovi
zauzlina
hitan saci Zzaludek

usta
makadlo

ERVOVA SOUSTAVA :

CNS je ulozena v hlavohrudi. Ganglia splynula
nadjicnovou (mozkovou) zauzlinu, kterd

arvuje o€, smyslové a ustni organy hlavy.

wjicnova zauzlina vysila nervy ke konéetinam

¢ organiim zadecku.

TYSLOVE ORGANY:

’avouci maji nejcastéji osm o¢i. RozliSujeme u
'h dva typy o¢i: hlavni a vedlejsi. Pavouci, ktefi
vi sit€, maji mnohem slabsi zrak nez lovci bez
. U pavoukii lovicich bez pomoci sité je
erenciace funkce obou typi ofi. Vedlejsi o¢i
u namifeny vSemi sméry a vnimaji pohyb.
vni o€1 sméfuji kupfedu, vnimaji tvar kofisti a
dpoklada se u nich barevné vidéni.

Pavouci neslysi v pravém slova smyslu, ale maji
fe vyvinutou schopnost vnimat vibrace, at' jde o
Bni vzduchu nebo povrchu, na kterém se
hézeji. Cidlem tohoto smysiu je mnoZstvi riznych
ptorll na povrchu téla a smyslové brvy zvané
1obotrie na urcitych ¢lancich nohou. Pavouci jsou
»pni ochutnavat hitanem (protoZze nepozivatelnou
avu ihned vyvrhnou) a pomoci smysll umisténych
toncich makadel a nohou. Maji na povrchu téla
ioreceptory pro vnimani tepla a chladu.

JLOGIE A ETOLOGIE :

Ivouci jsou zastoupeni ve viech Castech svéta,
ticky na viech biotopech. Néktefi ziji na
ském pobfezi, kde se dvakrat denné ocitaji
ofeni pod vodou. Ve sladkych vodach zije

srdce

nervovy
provazec

trubicovité

tedni | Malpighické trubice
stievo

slepé vyb&Zzky
stieva

kloaka

& fitni otvor

o \

-

pohlavni snovaci zlaza

Soustavy  Lvisténi vzdugnic
vajecnik

semennd schranka

vodouch stfibfity, atkoliv 1 dalsi druhy jsou
schopné v nebezpeCi se potopit a dalsi
dokonce lovi na vodni hladiné. Mnohé najdete
pouze v jeskynich nebo v nadmoiskych
vy§kach nejvysSich velehor. Jsou soudasti
aeroplanktonu. Jedinym mistem kde pavouci
neziji jsou snézné plané na polech, hluboka
mofe a kratery ¢innych sopek.

Pavouci jsou sice predatofi zZivici se
bezobratlymi Zivoc¢ichy, ale mnoho jedinci se
zapoji do potravniho fetézce 1 jako kofist
dravého hmyzu, Zzab, hmyzoZravého ptactva i
savcl. Bezkfidly nelétavy hmyz lovili ziejmé
uz prvohorni pfedkové pavoukl. Zaroven
s vyvojem kfidel a letovych schoprosti hmyzu
se pravdépodobné wvyvijela u pavouki
schopnost snovani pavuéin a dalSich technik
lovu. Dnesni pavouci lovi svou kofist na zemi
(slidaci, love€ici), do pavuéinovych siti
(kfizaci, pokoutnici), kofist prepadavaji ze
zalohy (bé&Znici) nebo skokem (skakavky),
¢ekaji u nory opatiené padacimi dveimi
(sklipkani), c¢ihaji v kapsovité pavucinové
trubici (sklipkanci), lovi pod vodou (vodouch),
vrhaji spr8ky lepkavé hmoty z chelicer
(lepovky) atd.

Tvorba pavudin je umoznéna snovacimi
bradavkami, na nichz wvyutstuji vyvodnimi
trubiCkami snovaci Zlazy. Jejich sekret na
vzduchu tuhne a wvytvaii vlakno s mnoha
funkcemi: klovu, na stavbu obydli, na
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ochranné obaly vaji¢ek nebo ochranné schranky,
v nich® nfechovavaji svd mlad'ata, k vyhledavani
samitek, které na nich zanechdvaji pachovou
stopu.

Detail zakon&eni nohy pavouka
s hiebinkovymi drapky:

Po vlaknech také 3plhaji. Chrani je nejenom
pfed padem, ale hlavné jim umoZiuje rychly
navrat na misto odkud spadli. N&ktefi je pouzivaji
ke vznasivému letu. Tvar pavuéin i postup jejich
tvorby je dén instinktivné a je druhove specificky.

SIT PAVOUKA KRIZAKA
1 - nosna vidkna

2 - radialni vliakna

3 - okruzni lepkava vlakna

U pavoukii se vytvofily rizné zplsoby
zasnubniho chovani. Maji same¢ky ochranit pfed
tim, aby se stali pfedCasnou kofisti samiek.
Samice byvaji v&t§i neZ samci a agresivngjii®.
Proto pfed vlastni kopulaci dochazi k ohlaSeni
samce u samice ruznymi zpuasoby: optické signaly
vybarvenych  samcu  (skakavky, stepnici),
pfedkladani pavu€inového balitku s potravou
(lov€ict), vytrvalé rytmické cukani za vlakno
v siti (kfizaci), télesny kontakt v podobé jemného
hlazeni kon¢etin samice (slid’aci) atd. Napadny je
pohlavini dimwoifisius, Mczi n&které znaky samci
patfi: mens$i Stihlejsi t€lo, zv&tdeny posledni
Clanek makadel, vyrazn&j8i zbarveni, obrovské
chelicery aj. Pred vlastnim pafenim piemisti
samci spermatofor do pomocného paficiho
organu na makadlech a béhem pafeni ho vsunuyji
makadly do pohlavniho otvoru samice”®. U
pavouki je béZny partnersky kanibalismus, kdy
samice po kopulaci samce sezere. Samice spfadaji
pro nakladena vajitka pouzdro (kekem). Ten
upeviuji na rostliny, davaji do ukryta nebo ho
nosi na téle. O vylihla mladata ¢asto pecuji (napr.
tak, Ze je nékolik dnu nosi na zadecku- slidaci,

buduji jim docasny pavucinovy ukryt- lovcici,
nebo mlddata zustavaii v zemnim hnizdu
krmeni matkou- pokoutnik zemn).

Do dosazeni dospélosti se pavouci nékolikrat
sviékaji”. Sviékani umoZBuje rist a
nahrazovat ztracené télni pfivésky. Vétdina
pavouki mimého pasu zije zhruba 1 rok od
okamziku kdy se vylihnou z vajitka do dob?/,
kdy dalsi rok nakladou sva vlastni'™"".
Pavouci mezi sebou komunikuji. Jedna se o
akustickou  komunikaci  (stridulace) a
chemickou prostiednictvim feromonti.

o Nejpodstatnéj§i slozkou jejich potravy je
bylozravy hmyz $kodici na polich a zahradach.
Pavucinova vidkna se pouzivaji v optice, kde jsou
pro svoji jemnost uzivéna k rozdéleni zorného pole
méficich pfistroji. Pavoudi jed je pouzivan
domorodci k napousténi $ipt. Nejproslulej§i vSak
byly mnohaleté pokusy o zuzitkovani pavouéich
vidken kvyrobé odévu a zjisténi antibiotickych
vlastnosti pavuéin z kokont. Biochemici studuji
viastnasti dnsid neznAmych amamnych latek nebo
krevnich sér nemocnych pacienti na zplsobu
stavby sité kiizak(. Podle zpusobu, jakym stavbu
sité popletou, zafadi novou latku do té skupiny
znamych narkotik, ktera jiz drive prokézala shodny
viv na pavouti stavitelské instinkty. Jsou
sestaveny atlasy siti pozménénych pod vlivem
ruznych farmak.

m Na svété je znamo pfiblizné 35 000 druhl
pavoukl. VCR bylo zjisténo asi 680 druhd
pavouku.

Postup predeni sité u kfizdka: 1 — pocatecni faze
(pismena A-D vyznacuji sled pohybu v jednotlivych
bodech); 2 - pocatek vytvafeni ramu (E-G) a prvnich
paprsku (C-D, C-E, C-F a C-G); 3 - dokonceni ramu a
paprskd; 4 - napinani pomocné nelepkavé spiraly od
stfedu sité na periférii; 5 - napinani lepkavé spiraly od
periférie do stredu.




VYBRANE CELEDI PAVOUKU:

o
1. podtad ORTHOGNATHA
& SKLIPKANOVITI (Theraphosidae)
& SKLIPKANKOVITI (4typidae)
|
2. podiad LABIDOGNATHA
& KRIZAKOVITI (Araneidae)
& POKOUTNIKOVITI (Agelenidae)
& TRESAVKOVITI (Pholcidae)
& SNOVACKOVITI (Theridiidae)
& CELISTNATKOVITI (Tetragnathidae)
& VODOUCHOVITI (Argyronetidae)
& LOVCIKOVITI (Pisauridae)
&. SLIDAKOVITI (Lycosidae)
& BEZNIKOVITI (Thomisidae)
& PLACHETNATKOVITI (Linyphiidae)
& SKAKAVKOVITI (Salticidae)
& SESTIOCKOVITI (Dysderidae)
& LEPOVKOVITI (Scytodidae)

Pohyb chelicer u podiadu:

a) Orthognatha

b) Labidognatha

» Pavouci skupiny Orthognatha maji chelicery,
které mohou pracovat nezavisle jedna na druhé a
sekat hrotem 3$picatého drapku smérem
k podkladu. 8] skupiny Labidognatha
spolupracuje leva chelicera s pravou takovym
zpusobem, Ze hroty drapki se pohybuji smérem
k sobg.

ZASTUPCI:

Evoluéné starobylou skupinou jsou tropiéti
sklipkani (Theraphosidae), velmi statni,
vétSinou napadné ochlupeni. Obyvaji zemni
nory ale i stromové patro. PiestoZze mohou
lovit  obratlovce (drobné ptiky, jestérky)
Clovéka neohrozuji.

Nasi sklipkdnci (Atypidae) se zdrzuji po
cely zivot v zemnich norach, jejichz vnitfek
vystylaji pavu€inou. Podzemni pavuinova
puncoska  pokracuje
nad zemi lapaci ¢asti,
ktera je shora
maskovana ¢astetkami
sebranymi v okoli
nory. Ziji téméf vzdy
v koloniich.
Sklipkanci rodu
Atypus jsou jedinymi
zastupci sklipkani ve
stfedni Evropeé.

Sklipkanek cerny

Zpusob lovu  sklipkankovitych: vievo sklipkanek
pfipraveny na vnitini strané chodby k Gtoku, vpravo po
nasledném zachyceni kofisti chelicerami.

NaSimi nejnapadné€jSimi a nejznaméjSimi
pavouky jsou krizaci (Araneidae). Jsou to
robustni jedinci svyraznou kresbou na
ovalném zadeCku. Pomé&mé dlouhé a silné
nohy jsou napadné otrnény. Kfizaci spradaji
dvourozmérou kruhovou sit. Pobliz sit& si
stavéji pavucinovy Gkryt, spojeny se stfedem
sit€ signalnim vlaknem. Samec ohlasuje svij
pfichod ksiti samice cukanim za vlakno.
Rytmus cukani je specificky a samici trva delsi
dobu, nez zakédovanou zpravu rozlusti.
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Kfizak zeleny Kfizak mramorovany

Vodorovné sité s trubicovitym Gkrytem casto

objevime vrozich mistnosti. Jsou to sité
synantropnich

pokoutniku

(Agelenidae).  Vldkna

sit¢ neobsahuji lep. T¢lo

je porostlé jemnymi

chloupky. Vyznamnym

znakem jsou
dvouclankované  zadni

snovaci bradavky

zpravidla mnohem del3i

nez predni  snovaci

bradavky. Pokoutnik domaci

Dalsimi synantropnimi pavouky jsou tfesavky
(Pholcidae) s mimoradné dlouhyma a tenkyma
nohama; pfipominaji sekace. Stavi si vrozich u

stropu nepravidelnou lapaci sit), kde sedi hibetem
dold. T 4

vyruSeni  uvadi  \ \ | [ / e
élo do rychlych ~\\ I/ I
vibraci. Samice 3 { 4//

drzi kokon \/ s

v chelicerach az

do vylihnuti mlad’at.  Tresavka sekacovita

Trojrozmérné  sit¢ spfadaji  smovacky
(Theridiidae), které jsou podobné kiizakim.
Maji v3ak (zeyjména samice) vysoce klenuty,
téméf kulovity zadetek. Nohy postradaji
napadné ostny. Snovacky tropii a subtropil
mohou byt smrtelné jedovaté. Prikladem je
snovatka jedovata (Latrodectus
tredecimguttatus), kterd po skoneni péfeni
pozirdA samce a ma proto pfiznaény nazev
LCerna vdova“. NaSe nejhojnéj3i snovaclka
ovalna (Enoplognatha ovata) hlida modravy
kokon ve svinutém listu. Smovafka pe€ujici
(Theridion  impressum)  krmi  mladata

pfedavanim potravy pfimo do ust.

Snovacka jedovata Snovacka ovalna

Sit snovacek.

Népadné dlouhonohé celistnatky
(Tetragnathidae) najdeme v klidové
poloze jen obtizn¢, nebot’ sedi na
bylinach snohama  nataZenyma
dopfedu i dozadu a podobaji se tak
stéblu travy. Tkaji kolové sit€ o
malém poctu paprskii s otevienym
stredem.

Celistnatka rakosni
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Jedini vedouchoviti (4Argyronetidae) ziji trvale
pod vodou. Spidadaji si zde zvonovita hnizda tak,
ze nanosi pod vodorovnou pavucinovou
plachetku bublinky vzduchu, které mu ulpivaji na
ochlupeni zade¢ku. Ve zvonu probihaji viechny
zivotni procesy. Samecek je veétsi nez samicCka.
Ziji v ¢&istych stojatych vodach (sladkych i
slanych).

Podvodni zvon vodoucha. Vodouch stfibfity

Mezi pavouky, ktefi si nestavéji sité a pohybuji
se po zemi, patii lovéici a slid’aci (Pisauridae a
Lycosidae). ~Samice lov€iki nosi kokon
v chelicerach, zatimco slid’aci ho nosi pfipfedeny
ke snovacim bradavkam. Slid’dk tatarsky
(Lycosa singoriensis) je nejvétSsim pavoukem
Evropy. Samice lov€ika vodniho (Dolomedes
fimbriatus) patfi k naSim nejvét§im pavoukim.
Umi se obratné potapét
a cCasto lovi vodni
zivoCichy. Lov¢ici a
slidaci maji podobné
uspofadani o¢i: vpfedu
pfi¢na fada ¢tyf malych
ofi, za nimi 4 dalsi
uspofadané do
lichobézniku.

Slidak mokradni

(samice s kokonem pfipevnénym k zadecku)

Lovéik vodni

Lov¢ik hajni

Na kvétech lovi kofist béznici (7homisidae)
pfipominajici télem 1 pohybem kraby.
Hlavohrud’ i zadetek jsou ploché. Mayji
napadné dlouhé oba pfedni pary noh. Nohy
jsou vkloubeny bo¢né¢ (pohyb do stran).

Nekteti dokazi ménit zbarveni téla v zavislosti
na podkladu. Jejich mlad’ata jsou znama jako
pavoucci babiho Iéta.

Béznik kvétomilny

Béznik kopretinovy

Zastupci plachetnatkovitych (Linyphiidae)
si stavi mezi kefi plachetkovitou sit. Maji
naspodu upfedenou horizontalni sit, od niz
vedou vzhtiru svisla vldkna, ktera srazi letici
hmyz na vodorovnou plachetku, na které ¢iha
pavouk. Pavouk je zavéSen v siti hibetem dold.
Ve spoleéné siti byvaji pfislusnici obou
pohlavi
plachetnatky \\‘w

kefové Kol i ';7‘/
. . " f -

(L.myphza ‘ i e

triangularis), i

aniz by

dochazelo ke

kanibalismu. Plachetnatka kefova
Skakavky (Salticidae) se  vyznaluji

protahlym télem, vysokou hlavohrudi a

kratkyma silnyma nohama, z nichz oba zadni
pary slouzi ke skakani. Na svislé Celni strané
hlavohrudi jsou umistény
Ctyfi nejvétsi ofi. Maji
dobfe rozvinuty zrak.
Svou kotist pfepadavaji
skokem.

Skakavka pruhovana
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Celed’ Sestiotkovitych (Dysderidae) ma jen
Sest oCi a valcovity zadecek s charakteristickym
pruhem  skvrn.  Jejich
pavu€inova rourka byva
umisténa pod kiirou stromii.
Na wviechny strany zni
vybihaji signalni vlakna,
aby byl pavouk vcas
informovan o blizici se
kofisti.

Sestio&ka podkorni

Lepovkoviti (Scytodidae) maji také jen Sest ofi.
K lovu kofisti jim

slouzi mohutné
lepové zZlazy umisténé
v hlavohrudi a
vyust'ujici na
chelicerach. Sprikou
lepovych kapenek
prilepi kofist
k podkladu.

Lepovka jizni

D Jed plsobi bud na nervovou soustavu (neurotoxiny),
nebo na krev a tkané (histologické toxiny). V CR nezije
avouk, jehoZ jed by mohl ohrozit Elovéka.

Vkloace dochazi k od&erpavani zbytkia vody =z
nestravené potravy. Pavouci vydrzi diky slepym vakium
dlouho hladovét a vyteéné hospodafit s vodou, coZ jim
umozﬁUJe Zzit na suchych biotopech.

Vyluéovanou latkou jsou napt. krystalky guaninu, které
jsou u pavoukil odvadény pod pokozku, kde prosvitaji
v podobé obrazcu (napf. u kiizakt v podobé kiize).

* Vzdugnice Jsou ucinnéjsi nez plicni vaky.

) Zvlastni zpusob ziskavani vzdusného kysliku méa vodni
pavouk vodouch stribfity. Pavouk vyplave na hladinu, kde
zachyti pomoci chloupkli na zadetku vzduchovou bublinu,
kterou vypusti ve svém uOkrytu. Vyprodukovany oxid
uhli€ity se rozpousti v okolni vodé.

Vyjimka u naSeho vodoucha, kde samec je vétsi neZ

samice.
? pait se mohou jen piislusnici téhoz druhu, na zakladé
tzv. teorie klie a zamku. Zamkem jsou jamky v tvrdé
desti¢ce obklopujici pohlavni otvor samicky. Kli¢em je pro
kazdy druh specificky kopulaéni organ makadla. Kopulaéni
organ zapada jen do jamek téhoZ druhu.

Samice maji schranku na dlouhodobé uchovéni zralych
spermii.

9)

V pribéhu Zivota se malé druhy svlékaji 4-Skrat,

velke az 13krat. Po dosaZeni dospélosti se uz nesviékaji,
vsqlmkou jsou sklipkani.

Zastupci dlouhovékych pavouki jsou sklipkani

dozivajici se az 20 let, prumérné 8 let.

th V tropech a subtropech se vyskytuji socialné zijici
pavouci. Spoleénou siti se zvySuje uéinnost chytani
hmyzu, mohou spoleéné odehnat prediatory a samice se
starat o mlad’ata.

KONTROLNI OTAZKY A UKOLY:

1.

2

9

Jak se lisi klepitko (chelicera) od kusadla
(mandibula)?

Jaky vyluCovaci organ maji spolecny
pavoukovci s korysi?

Vysvétlete, pro¢  jsou  vzdusnice
vykonnéj$im dychacim organem nez plicni
vaky.

Uved'te alesponn Ctyfi znaky odliSujici
pavouky od hmyzu.

Uved'te, €im se li8i (morfologicky, funkéné
a ekologicky) sekaci a pavouci.

Uved'te, ¢im se lis$i makadla pavouki a
Stirti (morfologicky, funkéné).

PopiSte zplsob, jakym pavouk pfijima
potravu.

Vysvétlete biologicky
partnerského kanibalismu pavoukﬁ
Vysvétlete, pro¢ se kiizaci pfi pohybu po
siti neprilepi na lepkava vlakna.

vyznam

10. Jaké funkce ma pavouci vlakno?
11. Co tvofi ,,babi 1éto* a jaky ma vyznam?
12. Jaky maji pavouci vyznam?
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3.4.2. Didakticky test

Podle Hornika a Altmanna (1988) jsou didaktické testy vhodnou formou zkouseni,
které se nezaméiuji pouze na troven slovni reprodukce znalosti a védomosti, ale zjist'uji
1 uroven a hloubku osvojenych dovednosti a schopnosti. Didaktické testy slouzi
k rychlému a objektivnimu zjisténi védomosti za uréity ¢asovy usek vyuky a urdity
probrany tématicky celek. Pfi sestavovani testi je nevhodnéjsi postupovat od
nejjednodussich otazek k otazkdm slozitéjsim zdivodu udrZzeni pozornosti,
soustfedénosti a psychického klidu zaka.

Vypracovany didakticky test obsahuje nékolik druhi testovych polozek (otazek)
(Hornik a Altmann, 1988):

e Typ dopliiovaci je zaloZzeny na vynechani jednoho nebo vice slov v textu, ktery ma
zak doplnit. Pt. otazky 31, 32.

e Zékladem vybavovaciho a vysvétlujiciho typu je odpovéd’ na otazku nebo doplnéni
tvrzeni jednim slovem, kratkou odpovédi. Pi. otazky 27, 28, 44, 45.

Vyhodou obou typl polozek je, Ze se snadno sestavuji a Ze je vylou¢ené hadat spravnou

odpovéd’. Nevyhodou naopak je, Ze jsou ¢asové naro¢néjsi jak na premysleni, tak na

samotné sestaveni odpovedi.

e  Typ dvouclenné volby spotiva v tom, ze zak posuzuje uvedena tvrzeni z hlediska
jejich spravnosti nebo nespravnosti. Variantou typu dvouélenné volby jsou polozky,
jejichz zakladem je podtrzeni spravného tvrzeni zvybéru dvou nabizenych
moznosti. Pf. otazky 40, 41.

Kladem téchto polozek pro ucitele je jejich snadné a rychlé sestaveni. Existuje vak

vysoka pravdépodobnost odhadu (uhodnuti) spravné odpovédi a ze strany uditele

nebezpe¢i malo pec¢livého (vzhledem k vyukovym cilim) vybéru otazek.

e Tzv. polytomické polozky vyzaduji od zdka vybér spravného feSeni zné&kolika
(nejcastéji ze 4) alternativ. PF. otazky 3. 7, 23, 25.

Vyhodou takto koncipovanych otazek je, Ze jsou vysoce objektivni, vét§inou rychle

feSitelné¢ a je mensi pravdépodobnost uhodnuti spravné odpovédi. Na druhé strané se

viak obtiZnéji sestavuji.

e Typ prifazovaci je zaloZen na zjiStovani vzajemné souvisejicich jevii a tvrzeni
sefazenych nejastéji do dvou nebo vice sloupcii. Zak k sobé piifazuje adekvatni

pojmy. Pf. otazky 35, 36, 39.
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e Serazovaci polozky jsou zalozeny na tom, Ze zdk ma sefadit uvedené udaje podle
ur¢itého stanoveného poradi. Pi. otazky 33, 34.

Vyhodou piitazovaciho a sefazovaciho typu je omezena moznost uhadnuti spravné

odpovédi. Nevyhodou je ¢asova naro¢nost pii sestavovani i pii fedeni.

e Dile se v testu objevuje netradiéni typ polozek, které vychazi z toho, ze zak ma
vuvedeném textu zabyvajictho se urlitym typem problematiky vyhledat a
podtrhnout nespravna tvrzeni. Pi. otazky 42, 43.

Kladem je ovéfeni si miry a hloubky znalosti ur¢itého tématu. Nevyhodou je ¢asova

naro¢nost pii tvorbé€ i pii feSeni, které vyzaduje zvySenou pozornost.

e Vhodné je zarazeni popisu schématu, pfifazeni odpovidajicich pojmi pod uvedené

obrazky nebo nacrt jednoduchého nakresu. Pr. otazky 46, 55, 56.

V diplomové préci neni uveden klasicky model didaktického testu, ale je zde pouze
penzum 58 mozZnych otazek, které by mohly byt vyuzity k tvorbé testu na tématicky
celek pavouci. Pro navrh otazek k didaktickému testu byly pouzity vysledky analyzy
vybranych stfedoskolskych u¢ebnic a navrZzeny ucebni text k vyukovému celku pavouci.
PoloZky zahrnuji pojmy z oblasti anatomie, fyziologie, ekologie, etologie a znalosti
jednotlivych zastupci pavouku. Protoze vybrané stredoskolské udebnice zoologie
nejsou koncipovany tak, aby obsahovaly vSechny pojmy z uvedenych oblasti, byly proto
jako dal8i zdroj pouzity popularné naucné ¢i odborné publikace. Nékteré testové
poloZzky vyzaduji hlubsi znalost pavouki a jsou tedy spiSe vhodné pro praci
v piirodovédnych krouzcich, nebo mohou byt pouzity jako doplikové otazky
zakladnich testovych polozek, které by informovaly ucitele o mife aktivity a zajmu zakua
o danou problematiku (pf. jsou otazky 43, 58).

Testové otazky u nichZ je moZna jen jedna spravna odpovéd’ z nékolika variant,
nebo otazky, kde se ma odpovédét jednim slovem, jsou bodovany jednim bodem.
PoloZky, u kterych je mozZno zatrhnout vice spravnych moznosti, jsou hodnoceny
vicebodové (tzn. za kazdou spravnou odpovéd’ jeden bod). Otazky s rozsifenou
odpovédi jsou ohodnoceny maximalné dvéma body. Vyhodou testu oproti jinym
formam zjist'ovani Grovné védomosti je velka objektivita v hodnoceni (tzn. Ze zalezi na

urcitém ziskaném poctu bodu, za ktery je zak klasifikovan).
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TEST NA TEMATICKY CELEK PAVOUCI
1) Za nejblizsi pFibuzné ¢lenovei jsou povazovani:
a) mekkysi
b) krouzkovci
¢) zahavci
d) drapkovci

e) hlistice

2) Segmentace pavoukoveu je:
a) homonomni
b) heteronomni
¢) je naznacena

d) chybi

3) K pavoukovcum nepatfi:
a) celistnatka rakosni
b) sekac¢ domaci
c¢) stinka zedni
d) zakozka svrabova

e) stonozka Skvorova

4) Vyberte zastupce pavouku:
a) pokoutnik domaci
b) sekac obecny
¢) loveik hajni
d) sametka ruda
e) skakavka pruhovana

f) roztocik véeli

5) Pavouk ma télo slozené z:
a) hlavy, trupu a zadecku
b) hlavohrudi a trupu

¢) hlavohrudi a zadecku
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6) Chelicery jsou:
a) klepeta — 4. par koncetin
b) klepitka — 2. par Gstnich konc¢etin
¢) makadla — 1. par ustnich konéetin
d) pedipalpy — 2. par Gstnich kon¢etin

e) klepitka — 1. par Gstnich konc¢etin

7) Makadla jsou:
a) klepitka - 1. par ustnich koncetin
b) pedipalpy — 2. par tstnich koncetin
c¢) klepeta — 4. par koncetin
d) klepitka — 2. par ustnich konéetin
e) pedipalpy — 1. par tstnich koncetin

8) Chelicery a pedipalpy maji piivod odvozeny od:
a) tykadel
b) ustnich piivéskl

¢) hrudnich koncetin

9) Kutikuliarni krunyr je ¢ast téla pavouku, ktera se nachazi:
a) na biisni stran¢ zade¢ku
b) na biisni strané hlavohrudi
¢) na hibetni stran¢ zadecku
d) na hibetni stran¢é hlavohrudi
e) na Gseku mezi spodni fadou o¢i a chelicerami

f) na ¢asti lemujici bazalni ¢lanky kracivych koncetin

10) Nervova soustava pavouka je odvozena od nasledujiciho zakladniho typu:
a) trubicovita
b) zebfickovita

c) rozptylena
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11) Podjicnova zauzlina inervuje:
a) oci
b) kracivé koncetiny
¢) chelicery
d) snovaci bradavky

e) smyslové organy hlavy

12) Jakym zpiisobem dychaji pavouci?
a) celym povrchem téla
b) vzdu$nicemi
c¢) plicemi
d) plicnimi vaky

e) zabrami

13) Plicni vaky pavoukoveu vznikly:
a) vychlipenim pokozky
b) vchlipenim nozek vodnich klepitkatcti opatfenych zabrami pod povrch téla

c) premeénou plastové dutiny oznacované jako plicni vak u plicnatych mékkysu

14) Dychaci organy (plicni vaky, vzdusnice) jsou vchlipeniny puvodu:
a) ektodermalniho
b) entodermalniho

¢) mezodermalniho

15) Pavouci maji sidlo chuti umisténé:
a) v pfedni ¢asti travici trubice
b) v ustech
¢) na koncich makadel
d) na kracivych kon¢etinach

e) na koncich chelicer

16) Trichobotrie jsou jemné brvy ke vnimani poc¢itku:
a) hmatovych ¢) tepelnych
b) ¢ichovych d) sluchovych
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17) Vylu¢ovacimi orginy u pavoukovcu jsou:
a) metanefridie ¢) protonefridie

b) malpighické trubice d) coxalni zlazy

18) Chelicery pavouku skupiny Orthognatha:
a) obé spolupracuji a hroty drapki sméfuji proti sobé
b) pracuji nezavisle na sobé a hroty drapkt sméfuji proti sobé
¢) pracuji nezavisle na sob¢ a hroty drapki smétuji doli

d) ob¢ spolupracuji a hroty drapkt sméfuji doli

19) Pomocnym kopula¢nim dstrojim sameu jsou:
a) chelicery
b) kracivé koncetiny
¢) snovaci bradavky
d) makadla
e) klepitka

20) Ve slozce potravy pavouku se objevuji:

a) rostlinné §tavy e) krouzkovci

b) ftasy ) hmyz

¢) bakterie g) drobni obratlovei
d) prvoci h) jini pavouci

waesr

a) sklipkani
b) sklipkosi
¢) sklipkanci

22) S pokoutniky se nejéastéji setkate:
a) na mokfadech a vlhkych stanovistich
b) v lidskych obydlich
¢) na slunnych vapencovych skalach
d) na louce

e) v lese na mytiné
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23) Pavouk slid’ak:
a) tvofi sit’
b) netvoii sit’

¢) pouze mladi jedinci tvoii sit’

24) Cim se odliSuje §tir od pavouka:
a) chelicery i klepitka jsou ukon¢eny klepitkem
b) dychacim ustrojim jsou plicni vaky
¢) zadecek ukonceny jedovym hrotem

d) pareni predchazi zasnubni hry

25) Cim se odliSuje seka¢ od pavouka:
a) hlavohrud se zadeckem nejsou spojeny stopkou
b) dycha vzdusnicemi
¢) dlouhé nohy majici schopnost autotomie

d) tii¢lankové klepitkovité chelicery

26) Kolik parua ¢linkovanych kondetin ma pavouk?

27) Pavouci maji na povrchu téla pro vnimani tepla a chladu.

28) Pavouci maji pary snovacich bradavek.

29) Jak se nazyva organ pro tvorbu pavuéinového vlikna?

30) Vyjmenujte vSechny ¢&asti, ze kterych se sklada

noha pavouka:

31) Dopliite véty:

a) Do chelicer pavouku usti

b) Zakladem cévni soustavy pavouki je

¢) Vyvin pavoukt je

d) Koncovy ¢lanek samcu je zveétSen a slouzi jako pomocny kopulaéni

organ.
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32) Dopliite jednoho zistupce pavouki:

a) Pavouk ¢ihajici na kofist na spodni ¢asti kvétu je

b) vrha na kofist lepkavou hmotu, kterd ji znehybni.

c) Dobrym zrakem a skokem piepadava kofist

d) nosi kokon ptiptedeny ke snovaci bradavkam.

e) Na horizontélni siti hibetem dolt je zavésena

33) Serad’te spravné, jak po sobé nasleduji ¢asti TS pavouku:

- Gstni otvor, saci zaludek, stievo, hltan, kloaka, slepa stieva, jicen, fitni otvor

34) Napiste a sefad’te spravné, jak po sobé nasleduji jednotlivé ¢asti nohy pavouka

od jeho baze aZ po koncovy ¢linek:

35) Spojte prisluiné dvojice:

kloaka hlavni proces traveni
spermatofor vnimani vibraci

slepé vybézky jednoducha ocka
cévni soustava shromazd'ovani vykalu
chelicery shluk spermii
trichobotrie hemolymfa

ocelli jedova zlaza

36) Spojte dvojice, které k sobé pat¥i:

¢erna vdova béznik

podvodni zvon snovacka jedovata
nora opatfena padacimi dvefmi slid’ak

babi léto vodouch

kokon pripfedeny ke snovacim bradavkam sklipkan

37) Spojte pavouka s typem pavudiny, Ktery si stavi:

kiizak trojrozmérna, vlakna napjata riznymi sméry
snovacka zvonovita, pod vodou

plachetnatka vodorovna bez lepu, trubicovity ukryt
vodouch dvojrozmérna, kruhovita, svisla

pokoutnik vodorovna, vzhuiru sméfuji svisla vlakna
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38) Prirad’te charakteristické vlastnosti k uvedenym zastupcim pavoukii:
1) kofist lovi skokem a proto ma velmi dobfe vyvinuty zrak
2) na hmyz ¢iha na kvétech a je schopny barvomény
3) napadné vétsi samec nez samice a oba Ziji trvale pod vodou

4) samice nosi kokon drzeny chelicerami

a) lov¢ik hajni
b) vodouch stiibrity
¢) skdkavka pruhovana

d) béznik kvétomilny

39) Prifad’te charakteristicka mista vyskytu k uvedenym zdastupcum pavouku:
a) na plachetkovité siti na kefich
b) v pavucinové komirce pod klirou stromu
¢) Vv zemni nofe
d) na kolové siti na vétvich stromt nebo v travé

e) v trubicovitém ukrytu v rozich domu

1. kiizak obecny

2. pokoutnik domaci
3. plachetnatka kefova
4. sklipkanek ¢erny

5. Sestio¢ka podkorni

40) Podtrhnéte spravnou odpovéd’:

o U chelicer ORTHOGNATNICH / LABIDOGNATNICH sméfuji hroty drapki proti
sob¢ a leva a prava chelicera spolupracuji.

e Pavouci jsou VSEZRAVCI/ DRAVCI.

e Par koncetin, do kterych tsti jedové Zl4za, se nazyvaji KLEPITKA / MAKADLA.

e Traveni u pavouki je VNITRNI / VNEJSI.

41) Podtrhnéte spravnou odpovéd’:

e Samci maji VETSI / MENSI t&lo nez samice.

e Samice jsou STIHLEJSI / ZAVALITEIJSI nez samei.

e SAMEC / SAMICE ma zvétseny posledni ¢lanek makadel.

e SAMICE / SAMCI jsou vétSinou vyraznéji zbarveni.
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42) V textu podtrhnéte chybna tvrzeni:

Télo pavouka se skldda z hlavy, hrudi a zadeCku. Na zadeCku se nachazi 4 pary
¢lankovanych koncetin. Tii¢lenné klepitkovité chelicery slouzi jako pomocny
kopulaéni organ. Makadla jsou opatfena jedovou Zlazou. Dychaji celym povrchem
téla nebo pomoci vzdusnic a plicnich vaki. Zakladem CS je trubicovité srdce na
bfisni strané hlavohrudi. CS je uzaviena. NS je rozptylena. Pavouci jsou dravci a
potravu travi uvnitf téla. Casty je partnersky kanibalismus, kdy samec po kopulaci
samici seZere. Pohlavni dimorfismus u pavouk se projevuje tim, Ze jsou si samec se

samici podobni.

43) Najdéte v ¢lanku o béZniku kvétomilném chyby a podtrhnéte je:
Druhy c¢eledi béznikovitych jsou poznatelni podle noh, které nejsou na rozdil od
ostatnich vkloubeny z boku téla. Oba pfedni pary noh jsou zfetelné kratsi neZ zadni.
Zadecek nese vzadu po kazdé strané ostie dozadu namifeny hrbol. Samice neni
schopna barvomény. BéZnik se vétSinou zdrzuje na zemi, kde lovi hmyz pomoci

vystavénych siti. Zptisobem pohybu pfipominaji pobfezni kraby.

44) Vysvétlete nasledujici pomy:

makadla, malpighické trubice, plicni vaky, trichobotrie
45) Vysvétlete princip dychani plicnimi vaky u pavouku:
46) Nakreslete a popiste jednotlivé ¢asti sité kiizika obecného:
47) Vyjmenujte alespont 3 funkce pavouciho vlikna:
48) Uved’te alespon ¢tyFi znaky odliSujici pavouky od hmyzu:

49) Vysvétlete, pro¢ jsou vzduSnice vykonnéjsim dychacim orginem nez plicni

vaky:
50) Popiste zpusob, jakym pavouk p¥ijima potravu:

51) Vysvétlete biologicky vyznam partnerského kanibalismu pavoukii.
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52) U pavouku je typicky pohlavni dimorfismus. Vysvétlete tento jev a
dokumentujte na prikladé.

53) Uved’te alespoii 3 priklady Zivo¢ichu Zivicich se pavouky:

54) Pavouci kFizaci maji velmi slaby zrak. Vysvétlete, jakym zpusobem lovi svou

korist.

55) Na obrazku jsou dva typy chelicer. PFifad’te pod né prisluSnou skupinu
pavouku Orthognatha nebo Labidognatha a ke kazdému uved’te jednoho

zastupce.

56) Na obrizku je schéma podélného Fezu télem pavouka. K jednotlivym ¢arim
dopliite nasledujici pojmy: makadla, snovaci bradavky, kloaka, chelicery,
nervova soustava, plicni vaky, malpighické trubice, srdce, svaly Zaludku,

jedova zlaza.
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57) Do obriazku nohy pavouka vepiSte uvedené pojmy: kyéel, koleno, chodidlo,

stehno, holen, priky¢li, chodidlo.
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58) Na obrizcich jsou priklady postaveni o¢i u pavouki, které se druhové lisi podle

zpusobu lovu koristi. Pod obrazky napiste prislusné pavouky: slid’ik,

skikavka, sklipkinek, ¢elistnatka. Pomuckou jsou i velikost a tvar hlavohrudi

a chelicer.
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ReSeni otazek:
1) e 8)b 14)a 200 f, g, h
2) b 9)d 15)a 2l)c
3) &, e 10)b 16)d 22)b
4) a,c,e 11)b,d 17)b,d 23)b
5) ¢ 12) b, d 18) c 24)a, ¢
6) e 13) b 19)d 25)a,c,d
7) b 26) 4
27) termoreceptory
28)3
29) snovaci bradavky

30) kycel, prikyc¢li, stehno, koleno, holen, dvouélankované chodidlo
31)a) jedova Zlaza b) trubicovité srdce ¢) pfimy d) makadla
32)a) béznik b) lepovka c) skakavka d) slidak e) plachetnatka
33) ustni otvor, hltan, jicen, saci zaludek, stfevo, slepa stieva, kloaka, fitni otvor
34) kycel, priky¢li, stehno, koleno, holen, dvouc¢lankované chodidlo
35) kloaka — shromazd'ovani vykali
spermatofor — shluk spermii
slepé vybézky — hlavni proces traveni
cévni soustava — hemolymfa
chelicery — jedova zlaza
trichobotrie — vnimani vibraci
ocelli — jednoducha ocka
36) cerna vdova — snovacka jedovata
podvodni zvon — vodouch
nora opatfena padacimi dvefmi — sklipkan
babi léto — béznik
kokon priptedeny ke snovacim bradavkam
37) kiizak — dvojrozmérnd, kruhovita, svisla
snovacka — trojrozmérna, vldkna napjata riznymi sméry
plachetnatka — vodorovna, vzhiiru sméfuji svisla vlakna
vodouch — zvonovita, pod vodou
pokoutnik — vodorovna bez lepu, trubicovity tkryt

38)1)c.2)d,.3)b.4)a

r_____—_ e
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39)a)3,b)5,¢c)4,d) 1,¢)2

40) labidognatnich, dravci, klepitka, vngjsi

41) mensi, zavalitéj$i, samec, samci

42) T¢lo pavouka se sklada z hlavy, hrudi a zadecku. Na zadeéku se nachazi 4 pary
¢lankovanych koncetin. TFi¢lenné klepitkovité chelicery slouzi jako pomocny
kopula¢ni orgian. Makadla jsou opatfena jedovou Zlazou. Dychaji celym
povrchem téla nebo pomoci vzdusnic a plicnich vaki. Zakladem CS je trubicovité
srdce na bFiSni strané hlavohrudi. CS je uzavieni. NS je rozptylena. Pavouci
jsou dravci a potravu travi uvnit téla. Casty je partnersky kanibalismus, kdy samec
po kopulaci samici sezere. Pohlavni dimorfismus u pavoukt se projevuje tim, 7Ze
jsou si samec se samici podobni.

43) Druhy ¢eledi béznikovitych jsou poznatelni podle noh, které nejsou na rozdil od
ostatnich vkloubeny z boku téla. Oba pfedni pary noh jsou zietelné kratsi neZ zadni.
Zadecek nese vzadu po kazdé strané ostfe dozadu namifeny hrbol. Samice neni
schopna barvomény. Béznik se vétsinou zdrZuje na zemi, kde lovi hmyz pomoci
vystavénych siti. Zptisobem pohybu pfipominaji pobfezni kraby.

44) makadla — druhy par ustnich koncetin se smyslovou funkci, samci maji posledni
¢lanek ztlustély a pfeménény v pafici organ
malpighické trubice — trubicovité zlazy slouzici k vylucovani, vétvi se mezi slepymi
vybézky travici trubice a usti do kloaky
plicni vaky — dychaci organy, jsou to ¢lenéné dutiny, jejichZ stény jsou omyvany
krvomizou, jejich parové priaduchy usti u pavouku po stranach pohlavniho otvoru
trichobotrie — smyslové brvy slouzici ke vnimani zvuka

45) Vnitini prostor plicnich vakd je vyplnén tenkymi lupinky, mezi kterymi proudi
krvomiza. Povrchem téchto lupinki pronika do krvomizy kyslik. Okysli¢ena

krvomiza je pfivadéna saci ¢innosti srde¢ni trubice pfimo do osrde¢niku, ktery svym

prednim koncem s plicnimi vaky bezprostiedné souvisi.
= | peT f

46) 1 — nosna vlakna :
2 — radialni vlakna S ;
3 — okruzni lepkava vlakna
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47) funkce pavouciho vlakna: k lovu; na stavbu ukryti; na ochranné obaly vajicek;
k vyhleddvani samicek, které na nich zanechavaji pro samce pachovou stopu;

k vznasivému letu aj.

48) znaky: pavouci hmyz
4 pary nohou 3 pary nohou
hlavohrud’ a zadecek hlava, hrud’ a zadecek
nemaji tykadla maji tykadla
nemaji kiidla ani jejich rudimenty maji kiidla nebo jejich rudimenty
jednoduché o¢i (vétsinou 8) slozené oci (2)
snovaci zlazy a bradavky nemaji snovaci zlazy ani bradavky
Gstni Gstroji — klepitka a makadla ustni Gstroji — kusadla
plicni vaky, vzdusnice jen vzdusnice

49) Vzdusnice zasobuji tkané kyslikem odliSnym zptsobem nez plicni vaky. Maji
vzhled tenkych vétvenych trubi¢ek a bez navaznosti na cévni soustavu piivadeji
kyslik az na misto spotieby. U pavouki, kde zasahuji vzdusnice aZ do hlavohrudi,
dochazi ke zna¢né redukci cévni soustavy.

50) Pavouci piijimaji potravu pouze ve ztekuceném stavu. Chyceného Zivocicha
ochromuji a usmrcuji jedem z chelicer. Poté do n¢ho Ustnim otvorem vypoustéji
travici Stavy, které kofist rozpusti a natravi (mimotélni traveni). Tekuty obsah je
vysavan svalnatym Zaludkem, ve slepych vybézcich stfeva dochdzi k hlavnimu
procesu traveni a vstiebavani latek do krvomizy. V kloace se hromadi nestravené
zbytky.

51) Samec poslouzi samici jako zdroj potravy pro vytvoreni zasob na dobu, nez samice
naklade vajicka a na dobu, kdy se samice bude muset postarat o budouci potomstvo.

52) Pohlavni dimorfismus se projevuje tim, Ze samec se samici jsou morfologicky na
prvni pohled odlisni. Lisi se velikosti téla (samice véts$i a robustnéjsi nez samec),
poslednim ¢lankem makadel (u samci ztlustély), zbarvenim (samci vyraznéji
zbarveni), velké chelicery u samct aj.

53) Potrava pro ptaky, hmyzozravé savce, plazy (jeStérky), obojzivelniky (Zaby, mloci),
stonozky, vosy (hrabalky, kutilky) aj.

54) Kiizaci pouzivaji ke svému lovu kruhovych siti, které jsou opatieny lepkavymi
spiraly. Protoze maji kfizaci velmi slaby zrak, orientuji se podle vibraci vlaken,
které prichazeji z mist s chycenou kofisti. Podle otfesti vyhodnocuji situaci (velikost

kofisti, zda se snazi uprchnout, v jakych mistech se nachazi ..)
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55) 1) Orthognatha — sklipkani, sklipkanci |

2) Labidognatha — lovéici, slid’éci, kiizaci, pokoutnici i

56)

1 - chelicery, 2 - makadla, 3 - nervova soustava, 4 - plicni vaky, 5 — snovaci bradavky, 6 u |
— kloaka, 7 — malpighické trubice, 8 — srdce, 9 — svaly zaludku, 10 — jedova zlaza A
Ul

57) |

i
1 —ky¢el, 2 — prikycli, 3 — stehno, 4 — koleno, 5 — holen, 6 — chodidlo, 7 — chodidlo “ gl
il
"l
58) a) skdkavka, b) slid’ak, c) sklipkanek, d) celistnatka i
i |
I
i
i
I |
i
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3.4.3. Netradi¢ni ukoly pro ovéfeni znalosti

Pro opakovani na zatatku hodiny, pro zabaveni zak béhem zkouSeni a pro ovéfeni
si znalosti z pfislusného vyukového celku pavouci byly navrzeny netradi¢ni ukoly

v podobé zabavnych osmismérek a rohacki.

A) Skupinu pismen spravnych odpovédi postupné vypiste v pofadi ¢isel do okének a

vylustite jeden z organti pavouki.

1) Pavouk ma télo slozené z:
KY hlavy, trupu a zadecku
MAL  hlavohrudi a zade¢ku
MA hlavy a trupu

2) Pavouci maji ? pary ¢lankovanych kondetin:

CEL 2 pary
KA 3 pary
Pl 4 pary

3) Pavouci ochromuji a usmrcuji chyceného zivocicha:

DLA travicimi $tavami vypousténymi usty

GHI jedem vytékajicim z chelicer

PL tekutinou vypousténou ze snovacich bradavek
Ni jedem vytékajicim z makadel

4) Trubicovité srdce pavouku je uloZeno:
ZLA ve hibetni ¢asti hlavohrudi
IC v bfisni ¢asti zadecku

CKE ve hibetni ¢asti zadecku

5) Jediny na$ pavouk zijici trvale pod vodou je:
TRU vodouch stiibfity
ZY lov¢ik vodni

KLE vodomérka

Ni znakoplavka
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6) K dych:ni slouzi rozvétvené trubice privadéjici kyslik primo ke tkinim a

nazyvaji se:
VA plicnice
PIT stigmata
BI tracheje

7) Latinsky ndzev zadecku je:

KY prosoma

CE opisthosoma

KA stigma

1 2 3. -
5 6. i

B) Pismena spravnych odpovédi postupné vypiste v pofadi ¢isel do okének a vylustite

¢ast jedné z organovych soustav pavouku.

1) Dychaci orginy — plicni vaky, vzdusnice jsou vchlipeniny puvodu:
M entodermalniho
O mezodermalniho

K ektodermalniho

2) Latinsky nazev klepitek:
S makadla
L chelicery
A pedipalpy

3) Mezi zastupce pavouku patri:
O lepovka jizni
T sekac obecny

K klisté obecné
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D) V nasledujicim rohacku vylustéte ¢ast nohy pavoukd.

2.par ustnich koncetin

2. krvomiza (latinsky)

L.
3.

wor

¢ast nohy pavouka

4. jednoducha ocka (latinsky)

5. pavouk schopny barvomény

6. brvy vnimajici vibrace

E) V nasledujici osmismérce naleznéte rodova jména 14 zastupcii pavouki. Pavouky

o w

miizete vySkrtavat v osmi riznych smérech.

CH

=
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T

K| |O|[M
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F) V nasledujici osmismérce naleznéte spravné odpoveédi na 14 otazek. Vyrazy muzete
vyskrtavat v osmi riznych smérech. Po vyskrtani vSech vyrazi vam zbude 30

pismen, po fadcich si prectéte jména tii pavoukil.

K P|IR|]O|[SsS|]O|mM|A]|T
K|L|E]| P i T|K|A|L]|R
A|CHlOo|E| T|O|N|K|K] I
E i | A|lA]|] T|P|]O]|] A]|] A]|[CH
Klelnlalklklelnpi|2|eo
M| A]| I L|o|A|E]|L | | B
s|V|L|[N|]E]I]|]S|[A|R]O
of{olal il Sy ECIiNIAIKI]TY
T|IN|T|[K|]A]JU]Y[S|K]|]R
Als|iklalvIiKIbp|l K| A I
o|lkK|R|V]O|M|i]Zz]A]|E
PlolD]| J ljeilR]|D]lV]A

1. latinsky nazev hlavohrudi

2. spojeni hlavohrudi se zadeckem je prostfednictvim....
3. latinsky nazev chelicer

4. dutina, ve které se shromazd'uji vykaly

5. latinsky nazev pedipalp

6. vaje¢né pouzdro

7. Cesky vyraz pro tracheje

8. zauzlina inervujici organy zadecku

9. Zlazy produkujici pavucinové vlakno

10. zlazy slouzici k vylu¢ovani

11. brvy, které slouzi k vnimani sluchovych vjemu
12. nasavaci otvirky srdce

13. ¢esky vyraz pro hemolymfu

14. pavouk, ktery si stavi dvojrozmérné sité a na zadeCku ma obrazec v podobé¢ kiize
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Reseni osmismérek a rohaéku:

A) 1) MAL, 2) PI, 3) GHI, 4) CKE, 5) TRU, 6) BI, 7) CE

MAL | PI GHI | CKE

TRU BI CE

B) 1) K,2)L,3)0,4) A, 5K, 6) A

I. 2. 3. 4. 5, 6.
Kiep nfe  lF 0y w]o: A0 )| B el R
©)
KL LLE BB LT K] A
PIR|O|[S|[O[M]|A
I €. | L [IER MOirvire
T R|UVJCHI OB TOLT IR 1E
S|{P[E|R|IM]JA[T|O]JF]O]JR
N{A[D|[J]JIT]JC|[N|O|V]A
VIZ]|D[U|[S|N]JI]|C|E|
|K|]L[OJA]K]A
D)
MA[K]A|D|[L[A
HIEIMTO|L[Y FIA
PIRITIR]IY]CRL] L
O|C|E]jL|L]!
ElZ|N] I [K
T I |ICH|O| B T|R|I[E
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3.4.4. Zoologické praktikum, prace v terénu

Hornik a Altmann (1988): Zoologicka praktika a terénni cviCeni jsou organizaCni
formy vyuky. Vyhodou je, Ze vyrazné pozitivné motivuji u¢ebni ¢innost zaku, ze se v ni
ve zvy$ené mife uplatiiuje aktivita a samostatnost zaka spolu s didaktickou zasadou
nazornosti a spojeni teorie spraxi. Tyto formy vyuky poskytuji zdkim mnoho
prileZitosti pro ziskavani vlastnich zkuSenosti, pro upeviiovani a trvalej$i zapamatovani
poznatk(l a mimo to, umoziuji nacvik nékterych pracovnich dovednosti. Zaci si ovéfuji
platnost ziskanych znalosti v praxi.

Naméty na jednotlivé tukoly byly cerpany z Baumovy a Bucharovy (1973)
publikace. Vétsina navrzenych laboratornich praci ma dvé ¢asti, které jsou vzajemné
provazané. Prvni ¢ast se odehrava v terénu formou pozorovani, sbéru, jednoduchych
nakrest a poznamek pozorovanych jevil. Druha ¢ast je vazana na praci v praktiku, kde
se zpracovavaji a vyhodnocuji poznatky z terénu a uréuji nalezeni pavouci.

Ukoly pro terénni cviCeni jsou zaméfeny na pozorovani stanovist a
charakteristickych vytvort pavoukii, na chovani pavouk v zavislosti na zméné vné;Sich
podminek a na zpusobech jejich sbéru. Naplni praktik je oveéfovani funkce a ¢innosti
smyslovych organti pavoukt, urovani nasbiranych jedinci a dil¢i ukoly spjaté

s vysledky z terénu.

A) METODICKY POSTUP

1) Vychovné vzdélavaci cile:

- seznamit Zaky s nékterymi zastupci pavouku, se kterymi se mohou setkat ve svém
okoli

- naudit Zaky vSimat si a vnimat stanovisté vyskytu pavouk

- naudit Zaky pozorovat a chapat nékteré Zivotni strategie a chovani pavouk

- mozZnost zaka ovéfit si v praxi funkénost a techniku ¢innosti nékterych smyslovych
organt pavouk

- naudit zaky nékteré techniky lovu pavouki, které mohou byt uplatnény i pfi sbéru

jinych bezobratlych

procvi€it praci zaku s atlasy a ur¢ovacimi kli¢i a manipulaci s laboratorni technikou
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2) Pokyny:

Na zacatku terénniho cvieni sdélime zakim casovy plan, planovanou trasu a
zformulujeme cile, které chceme dosahnout. Jednotliva témata jsou rozdélena do dvou
skupin, na spoleéné provadéné tkoly a ukoly skupinové. Spolecné ukoly provadime
nejdfive. Vysvétlime a nasledné demonstrujeme zptsoby lovu pavouki (smykanim) a
na vyznacenych mistech poloZzime zemni pasti. Spole¢né vyhleddvame pavuciny. Poté
zaky rozdélime do skupin po péti a zadame jim ukoly pro vSechny skupiny stejné a
ur¢ime c¢as, ktery maji na jejich splnéni. Vysvétlime naplin jednotlivych ukoli a
upozornime, na co je potieba davat si pozor. Je tieba se pfesvédCit, Zze vSichni Zici
pokynim porozuméli. Sdélime jim, jakym zplusobem si maji zjisténé vysledky
zapisovat. V prub&éhu samostatné prace skupin si pfipravujeme sbérem a hledanim
material na dal$i spole¢né ukoly. Po uplynuti ¢asu, ktery mély skupiny na zadané prace,
dojde k tstnimu zhodnoceni dosazenych vysledki. Musime pocitat s tim, Ze ne vSem
skupinam se podafi ukol splnit, proto musime mit v zaloze prostfedky k demonstraci
nezdafeného ukolu. V posledni fazi provedeme zbyvajici spole¢né ukoly. Na konci
terénniho cvi¢eni zhodnotime pribeh a dosazené vysledky.

Ukolem uéitele je projit si a naplanovat trasu terénniho cviéeni tak, aby byla
piiméiené dlouha a aby se na ni stfidaly rizné typy biotopu (pf. louky, okraje lesi, polni
cesta, vlhka stanovisté u rybnika apod.). Dulezité je, aby trasa obsahovala material
k pfipravenym tématim.

Prace v zoologickém praktiku provadéji zaci ve dvojicich. Na Gvod je seznamime
s naplni laboratornich praci, vysvétlime tkoly a zpusob zapisu vysledkui. Pfi ur€ovani
¢eledi pavouku je upozornime, aby si vSimali hlavnich morfologickych znaku, kterymi
se Celedi odliduji. Zopakujeme praci s uréovacimi kli¢i. Pro praktika je pouzit material
nasbirany na terénnim cviéeni. V piipadé jeho nedostatku musi potiebné vzorky zajistit

ucitel.

3) Témata pro zoologicka praktika a price v terénu:
1) téma: Pozorovani pavuéin zrana.

- spole¢ny tkol provadény na pocatku terénniho cviceni

2) téma: Pozorovani chovani pavouka (kfizaka obecného) pii chyceni kofisti do sité.

- provadi jednotlivé skupiny v terénu
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3) téma: Kvalita zraku skdkavek.

- provadime spole¢né na konci terénniho cviceni

4) téma: Zpusob lovu pavoukt pobihajicich na vodni hladiné.

- provadi jednotlivé skupiny v terénu

5) téma: Vnimani zvuki u pavouk.

- provadi jednotlivé skupiny v zoologickém praktiku

6) téma: Ovéreni ¢ichu u pavouku.

- provadi jednotlivé skupiny v zoologickém praktiku

7) téma: Ovéieni chuti u pavouk.

- provadime spole¢né na konci terénniho cvi¢eni

8) téma: Pozorovani sité a obranné reakce kiizaka vitivého.

- provadi jednotlivé skupiny v terénu

9) téma: Uréovani zastupct pavoukl pomoci atlast a urovacich klica.

- provadi jednotlivé skupiny v zoologickém praktiku

B) TEMATA PRO POZOROVANI V TERENU A NASLEDNA PRACE V
PRAKTIKU:

1) TEMA: Pozorovani pavuéin ¢asné zrana.

UKOL: Schématicky nakreslete nalezené pavudiny a pavucinové Ukryty a
uved'te kratkou charakteristiku daného stanovisté. S pomoci atlasii a urovacich kli¢a se

pokuste typ pavuciny piifadit k piislusné ¢eledi popt. druhu pavoukii.

MATERIAL A POMUCKY: tuzka, poznamkovy blok, uréovaci literatura

POSTUP: Nejvhodngjsi doba pro pozorovani pavucin je ¢asné zrana, kdy obtizeny
kapi¢kami rosy jsou zdaleka viditelné. Dal3im divodem je, Ze pies den byvaji ponicené
a teprve az v noci jsou opravovany. Cilem je vybrat si trasu, kde se stfidaji rizné typy

stanovist. VS§imame si bezprostiedniho okoli nalezené pavuciny a nebo pavucinového
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ukrytu, jehoZ charakteristiku zapisujeme do poznamkového bloku. Snazime se velmi
jednoduse pavucinu zakreslit. V zoologickém praktiku na zdkladé shroméazdénych
informaci z terénu a pomoci urCovaci literatury zjist'ujeme druhy pavouku jimz néleZely
nalezené pavuciny.

OCEKAVANY VYSLEDEK:

Kruhova sit’ kiizaka obecného. Sit’ mety jeskynni. Sit’ ¢elistnatky rakosni.

A
Y
A :;:’/

ot

Sit’ pacelistnatek rodu Zygiella. Chodba slid’ak rodu Pirata
upiedena mezi rostlinkami raseliniku.

Sit’ kfizacka pobrezniho.  Sit’ cediveckovitych.  Vchod do doupéte stepnika rudého.
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Sit’ snovacek poli¢ena na kofist pobihajici po zemi. Svisla vldkna jsou na spodnim konci
opatfena kapkami lepu.

Pavuc¢inovy ukryt pokoutnikii rodu Tegenaria.  Jiny typ sit€ snovacek rodu Theridion.
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Podvodni zvon vodoucha stiibfitého. Lapaci sit’ pakiizaka smrkového.

2) TEMA: Pozorovani chovani pavouka (kFizika obecného) pii chyceni

kofisti do sité (Baum a Buchar, 1973).

UKOL: Chyceny hmyz riznych fadi vhod'te do nalezenych siti kiizdka obecného a

pozorujte jeho chovani pred a po vhozeni potravy.

MATERIAL A POMUCKY: smykaci sit' (smykadlo), pinzeta, skleni¢ky, Zivi zastupci

riznych fadi hmyzu, kolova sit’ s kiizdkem obecnym, poznamkovy blok

POSTUP: Nasmykany material ihned pfebirame na misté a jednotlivé zastupce hmyzu
tiidime do oznacenych lahvicek. Jako vzorky potravy postaci nékteré z téchto druht
hmyzu: z t. jepic; z . rovnokiidlych (kobylky, cvrécei); z f. blanokfidlych (vosy, véely);
zt. brouki; zf. dvoukfidlych (komaifi, mouchy, masarky). Nalezneme alespon tii
kolové sité obsazené kiizdkem obecnym. Nejprve zapiSeme stav, ve kterém se nachazi
kiizak (pokud je v siti v jaké poloze, pokud je mimo popiseme ukryt). Do kazdé sité
vhodime vzdy jiny druh nasmykaného hmyzu a pozorujeme chovani kiizaka.
Pozorovani zapisujeme. Zjistujeme, jaky je rozdil v chovani pavouka v pfipadé vhozeni
mrtvé a zivé kofisti, a jak reaguje na rizné druhy hmyzu (tyka se to velikosti, obrannych

zafizeni aj...).

OCEKAVANY VYSLEDEK: Kiizik obecny zaujimé obvykle misto ve stiedu sité, kde
visi hlavou dolt. Sit’ je mirné naklonéna, aby se pavouk, visici za koncové drapky noh
na nelepkavych vlaknech, mohl v pripadé nebezpeci rychle spustit na zem. Chytne-li se
do sité hmyz, uciti pavouk podle pohybu prislusnych nitek na kterém misté se chytila

kofist, jak je velka a zda se nesnazi dostat na svobodu. Kfizak pak bud’ utoéi, vyckava
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nebo prcha. Pokud se kofist piestane pohybovat, taha kiizdk za vldkna vedouci
k danému mistu a povzbuzuje hmyz k ¢innosti. Kfizak pak ptibéhne ke kofisti, vstiikne
do ni jed ze svych chelicer a pak ji zabali do pavuéinového hedvabi. Podle stavu sytosti,
ve kterém se kiizak nachazi bud’ zahaji vysavani potravy nebo si ji odtdhne do
pavucinového tkrytu, ktery je pobliz sit¢ a kde bude kofist skladovana. KfiZici si
nejlépe poradi se zastupci fadt dvoukiidlych. Kobylky a cvréei se dokazi z pavouci sité
dostat. U blanokiidlych je nebezpetim jejich zihadlo. Kfizaci Spatné vidi a jediné
prostiednictvim otfest sité se orientuji. Proto vhodime-li do sité mrtvou kofist nedokaze

pavouk urcit jeji misto, vét§inou na ni nereaguje.
3) TEMA: Kvalita zraku skdkavek (Baum a Buchar, 1973).

UKOL: U chycené skdkavky se presvédéte o velmi dobrém zraku pomalym pohybem
vaSeho prstu & jiného pifedmétu pfed pavoucima oc¢ima. U jednoho usmrcenc¢ho
exemplare se pokuste zakreslit uspofadani o¢i na hlavohrudi. Popiste hlavni a vedlejsi

o¢i a v odborné literatute vyhledejte jejich funkeci.

MATERIAL A POMUCKY: zkumavka (epruveta) se 70% alkoholem, entomologicka

pinzeta, petriho miska, lupa, odborna literatura

POSTUP: Chycenou skakavku opatrné posadime na ruku nebo nechame na vyvySeném
podkladu. Pomalu pohybujeme prstem nebo jinym pfedmétem pied oc¢ima skékavky a
pozorujeme jeji reakci. Lupou prohlizime na hlavohrudi uspotadani osmi jednoduchych
oCi a jejich postaveni zakreslime. Snazime se ur¢it hlavni a vedlejdi o¢i. Za pomoci

odborné literatury se informujeme o jejich funkei.

OCEKAVANY VYSLEDEK: Nejlepsi zrak ze viech pavouki maji pravé skikavky,
které se zmocnuji kofisti skokem. KdyZ si opatrné posadime skakavku na ruku, muzeme
se jednoduse presvédeit o vysokych kvalitach jejiho zraku, protoze otaci prid’ téla za
prstem nebo jinym piedmétem, kterym ji pohybujeme pfed oc¢ima. U pavouki
rozliSujeme dva typy o¢i: dvé o¢i hlavni, umisténé zpravidla v ptedni ¢asti oéniho pole
uprostied, Sest zbyvajicich je oznacovano jako vedlejsi. U obou typl je ¢ofka tvofena
prusvitnou kutikulou, ale lisi se uspofadanim sitnice. Sitnice hlavnich oci je ovladana
svalovinou, u vedlejsich nikoli. Vidéni u skdkavek je charakterizovano diferenciaci

funkce obou typu o¢i. Vedlejsi o¢i jsou namifeny rliznymi sméry a vnimaji vyhradné
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pohyb v okoli. Hlavni o¢i (prostiedni par ze Ctvetice obrovskych o¢i umisténych na
¢elni strané hlavohrudi) sméfuji kuptedu, v nékterych ptipadech vnimaji tvar kofisti a

predpoklada se u nich barevné vidéni.

o

é _
'
{@« ‘: :‘ il
S

Hlavohrud’ skakavek pfi pohledu shora a zepiedu.

4) TEMA: Zpiisob lovu pavoukii pobihajicich na vodni hladiné (Baum a
Buchar, 1973).

UKOL: U jakékoliv piirodni nadrze se pokuste na vodni hladiné chytit alespoii jednoho
ze zastupcu Celedi slid'akovitych nebo lovéikovitych. S pomoci stereolupy zakreslete

postaveni o¢i na hlavohrudi.

MATERIAL A POMUCKY: sbéraci zkumavka, zkumavka (epruveta) se 70%

alkoholem, entomologicka pinzeta, petriho misky, stereolupa

POSTUP: Na podmaceném okraji pfirodni nadrze se snazime nalézt nékteré zastupce
lovéikovitych ¢i slid’akovitych, ktefi obyvaji vlhka stanovidté a v piipadé nebezpeci jsou
schopni utéct na vodni hladinu. Vyplaseného pavouka pobihajiciho po vodé se snazime
chytit pomoci sbéraci zkumavky a to tak, Ze ji pfiklopime nad pavouka, ktery tam sam
naleze. Usmrcené exemplafe prohlédneme pod lupou a zakreslime postaveni jejich oéi.
Nékres srovname s obrazky o¢i v urCovaci literatufe a tim si ovéfime, zda chyceni

jedinci patii do jedné z uvedenych celedi.

OCEKAVANY VYSLEDEK: Nékteré druhy lovéikovitych a slidakovitych, které
obyvaji vihka stanovisté, jsou schopny v nebezpeci uniknout na vodni hladinu. Pavouky

pobihajici po vode lovime tak, Ze na né piiklopime sbéraci zkumavku (nemaji kam utéct




123

takze sami nalezou do zkumavky). Timto zpusobem vsak neni mozné ulovit lov¢ika
vodniho, ktery je schopny ponofit se pod vodu. U slid’akovitych jsou o¢i uspofadané do
tii zretelnych pti¢nych fad. Prvni fada je slozena ze ¢tyi nejmensich o¢i a leZi pfimo na
¢ele. Druha fada obsahuje dvé nejvétsi oc¢i a lezi na rozhrani ¢ela a temene. Tieti fada je
od druhé dosti vzdalena, takze spolu tvoii lichob&znik blizici se svym tvarem témé&f
Stverci. Lovéikoviti pfipominaji slid’akovité ale 1isi se napf. tim, Ze maji zadni o€i
posunuty blize k o¢im druhé fady. Navic jsou o¢i tieti fady od sebe oddaleny mnohem

vice nez oci druhé tady.

AT
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Hlavohrud’ slid’akovitych pii pohledu shora a Hlavohrud’ lov¢ikovitych
pohled na o¢ni pole pii pohledu zepiedu. pii pohledu shora.

5) TEMA: Vnimani zvukii u pavoukii (Baum a Buchar, 1973).

UKOL: Piesvédéte se o schopnosti pavoukii vnimat zvuky jednoduchym pokusem

s mouchou.

MATERIAL A POMUCKY: chyceny materidl (slid'ak nebo pokoutnik a moucha),

sklenicka, krabicka od sirek, jemna sitka

POSTUP: Chyceného pavouka slid'aka nebo pokoutnika dame do sklenicky piekryté
jemnou sitkou. Pfiblizime ke skleni¢ce s pavoukem bzucici mouchu, aniz by ji mohl
spatiit (v krabi¢ce od sirek). Béhem pokusu zajistime takové podminky, aby pavouk
nebyl nucen reagovat na jiné podnéty, nez je zvuk kofisti (napf. otfesy sklenice, prudké
pohyby pfedméti v blizkém okoli apod.). Béhem provadéni pokusu si vS§imame reakei
pavouka, ktery se otaci ve sméru pfichazejiciho zvuku a zrakem si ovéfuje pfitomnost

objektu vydavajiciho tony.
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OCEKAVANY VYSLEDEK: Pii spravné provedeném pokusu, jakmile moucha
zabzu¢i, pavouk zacne natacet hlavohrud’ tim smérem, odkud pfichazeji zvuky.
Hlavohrud’ otaci proto, aby si mohl jeji pfitomnost ovéfit zrakem a také proto, aby
mohl pohotové zauto¢it. Zvukovymi organy jsou jemné brvy trichobotrie (jsou
rozechvivany zvukovymi vlnami), ke kterym vedou vybéZky nervové soustavy. Jsou
tenké, dlouhé, kolmo od téla odstavajici a vyrustaji ze zvlastnich dvirkovitych utvari
pokozky. K pokusu je nejlepsi zvolit zastupce pokoutnikovitych nebo slid’akovitych, u

kterych se nachazeji trichobotrie ve zvySené mife.

6) TEMA: OvéFeni ¢ichu u pavoukii (Baum a Buchar, 1973).

UKOL: Dokazte ptitomnost &ichovych receptorii na koncovych ¢lancich noh pavouka
pfilozenim do jeho bezprostiedni blizkosti vatovych smotki namoc¢enych v riiznych

roztocich.

MATERIAL A POMUCKY: Zivy material (kfizak), vatové smotky, roztok sirovodiku,

roztok Zluklého tuku, roztok v némz je rozlozeny hmyz, med

POSTUP: Ctyfi vatové smotky namoé¢ime do piipravenych roztokd. Smotky pak
piilozime ke koncovym c¢lankim prednich kracivych koncetin kiizadka, kde jsou
umistény ¢ichové receptory. Pozorujeme a zapisujeme reakci pavouka na jednotlivé

smotky namocené v prislusnych roztocich.

OCEKAVANY VYSLEDEK: Sidlem ¢ichu jsou tzv. tarzalni organy. Maji zpravidla
vzhled téméf pravidelného krouzku na hibetni strané koncového ¢lanku makadel a noh.
Pod krouzkem je dutinka, na jejimz dné jsou cipkovité vybézky smyslovych bunék.
Shora je napolo zakryta, takZze je sokolnim prostredim spojena jen nepatrnym
otvirkem, do néhoz pronikaji molekuly latek. Kazdy pavouk se stdhne do ustrani,
jakmile mu k tarzalnim organtim ptednich noh piiloZzime vatovy smotek namoceny do
sirovodiku, roztoku zluklého tuku aj. Opa¢nou reakci mizeme ocekavat u smotkl
namoc¢enych v roztoku rozlozeného hmyzu nebo medu — v tomto pfipadé jsou piijaté

¢ichové vjemy pro pavouka piijemné.

L]
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7) TEMA: OvéFeni chuti u pavoukii (Baum a Buchar, 1973).

UKOL: Ovéfte si pritomnost chuti u pavoukt vhozenim kousku bezové duSe namocené

v riznych roztocich do sité kiizaka. Sledujte a zapiste jeho reakce.

MATERIAL A POMUCKY: zivy material (kfizak), bezova duse, roztok rozmackaného

hmyzu, voda

POSTUP: Do kolové sité kfizaka obecného vhodime nejprve kousek bezové duSe
namocené ve vodé. Poté pokus zopakujeme vhozenim bezové duSe potiené
rozmackanymi tkanémi hmyzu. V obou pfipadech se bude pavouk jinak chovat.

Vysledky pozorovani zapiSeme.

OCEKAVANY VYSLEDEK: Chut sidli u pavouku ve zvlastnich smyslovych bunkach,
které svymi ¢ipky prorazeji silnou bezbunéénou vrstvu pokozky (kutikulu) vystylajici
boé¢ni stény hltanu. Pokud vhodime do pavuéiny kiizaka kousek bezové dule namoceny
ve vodg, tak ho po ochutnani ihned vyhodi nebo si ho pfestane v§imat. Naopak kousek
bezové duse namocené v roztoku rozmackaného hmyzu za¢ne ihned vysavat. Pro né
nepozivatelnou potravu rychle vyvrhnou, tim se pfesvédéime o pavoukové chuti sidlici

v prednich ¢astech travici trubice.

8) TEMA: Pozorovani sité a obranné reakce kFiziaka viFivého.

UKOL: Popiste lapaci sit’ kiizaka vifivého a najdéte znaky, kterymi se 1idi od sité

kiizaka obecného. Pozorujte a zapiste co se d&je pii vyruseni kiizaka vifivého v siti.
MATERIAL A POMUCKY: sit’ s piitomnosti kfizaka vifivého, pozndmkovy blok

POSTUP: Lapaci sit” kfizaka vifivého nalezneme nej¢astéji na jehli¢natych stromech
(smreich). U nalezené sité popiSeme, kde se nachazi pavouk, jaké jsou charakteristické
znaky sité. Poté do sité ze strany lehce tukneme a vSimame si odezvy pavouka.
Zodpovime nasledujici otazky: 1) jaky vyznam ma pfitomnost cizorodych Castecek ve

stiedu sité a 2) jaky je vyznam rychlého rozkmitani sité pavoukem.

OCEKAVANY VYSLEDEK: Kiizék vifivy si stavi sité pfevazné na jehli¢natych

stromech (smrcich). Lapaci sit’ je umisténa 1,5 — 2 m nad povrchem pudy a lze ji snadno
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nalézt napf. na spodnich suchych vétvich smrki. TéméF kruhovita sit’ se sklada
z velkého poctu paprskii. Nad a pod stiedem sité je mezi dvéma paprsky pFipfedeno
stabilimentum (klikaty svisly pruh pavuéiny probihajici pies stied sité). Stabilimentum
dodava siti stabilitu nebo podle novéjsi teorie je signalem pro ptactvo, aby se za letu siti
vyhnulo a neponicilo ji. Na tento svisly pruh pavudiny pavouk pfipeviiuje zbytky vysaté
potravy a ¢asteCky zachycené na vlaknech sité. Jakmile pavouk usedne do fady téchto
trofeji, splyne s nimi v jediny celek a je tak maskovan. Napomaha tomu i zadeéek ve
tvaru kuzelovitého hrbolu. Kdyz je vyruSen nebo se citi v nebezpe¢i, dovede sit’
rozkmitat takovym zpisobem, Ze je pak viditelny jen nejasny dlouhy prouzek. Pokud je

znepokojovan nadale, opusti sit’ a na jisticim vlaknu se spusti k zemi.

9) TEMA: Uréovani zastupcii pavoukii pomoci atlasii a uréovacich klica.

UKOL: S vyuzitim atlasii a ur€ovacich kli¢d se pokuste zafadit nasbirané pavouky do

jednotlivych ¢eledi.

MATERIAL A POMUCKY: material k ur¢ovani, lupa, stereolupa, Petriho miska,

pipeta, preparaéni souprava, 60-80% ethanol, ur¢ovaci literatura

POSTUP: Jednotlivé zastupce pavoukt pozorujeme pod lupou. Pro detailni rozlidovaci
znaky pouzijeme stereolupy. V§imame si zakladnich morfologickych znak, které jsou
typické pro jednotlivé systematické skupiny. Pavouky staci zatadit alespoit do &eledi.
Pokud znaky pavouka budou jasné, je mozno urit o jaky druh se jednia. Uvedeme

seznam Celedi, do nichZ byli jednotlivi zastupci zafazeni.
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3.4.5. Navrh exkurze pro vyuku v terénu

Teoretickd a metodicka vychodiska

Zavodska R. (2004): Exkurze patii k dilezitym organiza¢nim formam vyuky
v biologii. Umoziuje neformaln¢ realizovat didaktickou zasadu spojeni Skoly se
Zivotem a teorie s praxi, uplatiiovat aktivizujici metody vyuky, rozvijet samostatnost
74k a realizovat mezipredmétové vztahy. Zéci se pfi ni uéi pracovat v terénu (ziskavaji
nové navyky i dovednosti), rozvijeji se jejich pozorovaci schopnosti, blize se seznamuji
s okolim svého bydlisté, u¢i se rtzné formy sbéru materidlu a samostatnou praci
surCovacim klicem apod. Exkurze jsou prostiedkem k efektivn&j§imu zpusobu
predavani poznatkil, protoze se jedna o formu, kterda umoZiuje Zakim dostat se do
bezprostiedniho kontaktu se zkoumanym materialem v jeho pfirozenych podminkach.
Navic je nazorna a zajimavé dopliuje informace ziskané v pribéhu vyuky. Diky
pfimému styku se zkoumanym materialem probihd vizualni a smyslové vnimani, které
je hlubsi a intenzivnéjsi nez prosty vyklad a popis objektu ve Skole.

Dle Hornika a Altmanna (1988) kazda exkurze zahrnuje tii faze — pfipravu,
provedeni a zhodnoceni. Podle vztahu k obsahu uc¢iva a k mistu v tématickém planu se
rozliduji Gvodni exkurze, jejichz cilem je motivovat zaky popf. i ziskat material pro
nasledujici vyuku. Nebo je mizeme zafadit v pribéhu vyuky a pak slouzi k ziskavani
novych poznatki, k prohloubeni u¢iva. Exkurze v zavéru vyuky umoZiuji shrnuti,
aplikaci, opakovani a prohloubeni osvojeného uciva.

Pro exkurzi je mozné zvolit lokalitu TouzZin v blizkosti Dacic (tj. misto realné
vyuzitelné pro terénni vyuku na mistnim gymndziu), na které probihal i faunisticky
vyzkum pavouki pro ucely této prace, nebot’ spliiuje podminky nutné k realizaci
exkurze. A to, Ze je Casové dostupna (1 km od Dacic), dostate¢né prozkr "mana, co se
ty¢e druhové rozmanitosti arachnofauny, snadno pfistupna a rznor “<kytu
ruznych biotopt (smiSeny les, potok, rybnik, strang, polni cesta, lo’

Touzin je ptirodni pamatka TouZinské strané, pod kterymi je ved
exkurze mize byt studovand lokalita nedaleko Dacic (1 km) v ¢
rybniki. Navrh exkurze je planovan pro zhruba 4-5 hr
vyuc¢ovaci hodiny vénované urCovani a ukoliim v souv’ .
711 aalosti
cvicenim.
<n pomérech.

L€ trvani.
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Konkrétni navrh exkurze ve variantiach

Vybaveni ucitele:

smykacka, entomologicka pinzeta, epruvety s konzervaéni tekutinou (60-80 % ethanol),
Sirokohrdla lahev tzv. smrticka (s pilinami na které nakapeme éter nebo octan etylnaty),
epruvety pro pfenos vzorki, lupa, sklenéna nadoba s fixaéni tekutinou (4 % formalin),
kousek PET lahve, dvé¢ 15 em diivka, nozik, ry¢, tuzka, poznamkovy blok, uréovaci

kli¢e, mapa

Vybaveni zakii:

pinzeta, lupa, epruvety, tuzka, poznamkovy blok, uréovaci klice

Faze exkurze:
1. Priiprava:
V ramci pripravy je nutné stanovit si, které vychovné vzdélavaci cile se maji na

exkurzi plnit.

Vychovné vzdélavaci cile:

- seznamit Zaky s n¢kterymi celedémi pavouku, které se vyskytuji v jejich blizkém
okoli

- naucit Zaky vSimat si stanovist’ vyskytu pavouki

- nautit zdky pozorovat a vést Zaky k pochopeni nékterych Zivotnich strategii a
chovani pavouki

- naucit zaky nékteré techniky lovu pavoukii, které mohou byt uplatnény i pfi sbéru
jinych bezobratlych

- procvicit praci zakl s uréovacimi kli¢i

- snaha o vytvofeni pozitivniho postoje nejen k pavouktim ale i k jinym zivo¢ichiim

- snaha vytvofit u zakua kladny vztah k piirodé

- seznamit zaky s piirodou konkrétni lokality, ktera se vyskytuje v nedalekém okoli

skoly

Pro exkurzi je dilezity vybér vhodné lokality, ktera bude obsahovat objekty
k pozorovani a také nenaro¢ny terén, v némz se st¥idaji rizné biotopy. Ze strany uditele
je nutna velmi dobra predchozi piiprava smétujici k znalosti vybraného tizemi, znalosti
fauny a flory dané lokality a védomosti o klimatickych a geologickych pomérech.

Diulezité je pfedem naplanovat trasu exkurze a promyslet jeji casové trvani.
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K exkurzi patii piiprava technického vybaveni. Pro tento typ exkurze je nebytnou
soucasti zdkladni vybavy smykacka, ktera poslouzi ke sbéru pavouki Zijicich na
vegetaci. K dlouhodobgj$imu sbéru je pouzita navic metoda pozemnich lahvi, jejiz
obsah bude pouzit na urovani bezobratlych v zoologickych praktikach. Jinou metodou
sbéru, ktera neni tak efektivni, je vizualni vyhledavani. Je nezbytné, aby ucitel polozil
nékolik pasti tyden pred exkurzi. Zaci pak pii exkurzi jednak mohou nové pasti
.»zakopat® resp. vymenit za staré a material ze starych bezprostiedné vyuzit k poznavani
nejbéznéjsi arachnofauny.

Urcovaci kli¢e je nutné zajistit v dostatecném mnoZstvi, aby méli Zaci moZnost
samostatné, pfipadné ve dvojicich s nimi pracovat. Uréovani pomoci kli¢i rozviji jejich
pozorovaci schopnosti a u¢i je v§imat si podstatnych rozliSovacich znaku.

Také je potieba pfedem vytvorit navrhy na ukoly, které by méli Zaci béhem exkurze
zvladnout a promyslet, jak bude probihat ¢innost ucitele a zakl. Pied vlastni exkurzi
podame Zakim informace o pribéhu, délce trvani a cilech. Upozornime je na vhodné
obleceni a obuv a na zdkladni vybaveni, které je nutné mit s sebou. Nékdy je vhodné
zadat zakim domaci piipravu tykajici se zopakovani poznatkii o danych zkoumanych

zivocisich.

Navrh na moznou domaci pripravu Zdkii:

v jakékoli literatufe vyhledejte a sepiste nejriznéjsi odchytové metody bezobratlych

- za pomoci urcovacich kli¢t nebo odborné literatury vypiste vechny ¢eledi pavouki
vyskytujicich se na uzemi CR

- vyhledejte a jednoduSe zakreslete typy pavucinovych ukrytu nebo siti téchto
zastupcl: vodoucha, pakiizaka, pokoutnika, snovacky, plachetnatky, cedivecky,
celistnatky aj.

- vyhledejte a zapiste nejvyznamnéjsi urCovaci znaky (morfologické znaky, vzhled
pavuciny, typické misto vyskytu aj.) téchto zastupct: kiizak obecny, kiizak
pruhovany, pokoutnik domaci, skakavka pruhovand, &elistnatka rdkosni, slid’ak
tlustonohy, lov¢ik vodni, béznik kvétomilny, plachetnatka kefova, snovacka ovalna
aj.

- vyhledejte a zapiSte vzdy alespori dva zastupce pavoukii obyvajicich nasledujici

stanovisté: zahrady, louky, okraje lesti a cest, lesy, mokfady a vlhka stanovisté,

vodni prostiedi, v budovach, oslunéna a sucha mista
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2. Vlastni prubéh exkurze:

Na zacatku exkurze sdélime jesté jednou organizacéni pokyny (Casovy plan,
planovana trasa, zasady bezpe¢nosti prace aj.). Zadame jednotlivé nebo do mensich
skupin pfipravené ukoly a vysvétlime jejich podstatu.

Seznamime Zaky se stru¢nou charakteristikou lokality po strance geografického
umisténi, floristického a faunistického sloZeni (viz kapitola 2.2. charakteristika lokalit).
Ukoly spoleéné provadéné nejprve demonstrujeme a pak ddvame Zakim piileZitost pro
jejich vyzkouSeni a nacvik. Pfi demonstrovani je tieba zajistit, aby Zaci mohli vnimat
dany objekt nebo vykondvanou ¢innost (tj. nesnazit se sdélovat pfili§ mnoho informaci,
ponechavat prostor pro vlastni aktivitu zdkt komplexni zapojeni jejich smyslového
vnimani). Poté nasleduje vlastni sbér a urovani vzorki a plnéni zadanych ukolu.
V prubéhu dohlizime na plnéni ukoli ve viech skupinach. Upozorfiujeme na vyznacné
znaky jednotlivych ¢eledi, kontrolujeme spravnost pouzivani urCovacich klicu.
Nasbirané Zivo¢ichy smrtime a davame do epruvet s konzervacni tekutinou. Epruvety je
potfeba oznacit $titkem s mistem sbéru, datumem a jménem.

V zavéru exkurze zhodnotime ¢innost zak, jejich aktivitu, samostatnost a dosazené

vysledky. Zkontrolujeme zapsané poznamky.

Navrhy pro ikoly v terénu na téma radu pavouci (konkrétni témata pro praci v terénu a

zoologickych praktikach jsou uvedena v kapitole 3.4.4.):

- sbér zivocichili na vegetaci pomoci smykacky

- kladeni pozemnich lahvi

- zafrazeni nasbiraného materidlu do jednotlivych Celedi pomoci lupy a urcovacich
klica

- vyhodnocovani druhové rozmanitosti pavouki na riiznych biotopech

- pozorovani pavucin na vegetaci a pavuc¢inovych tkryta

- pozorovani chovani pavoukt pti zméné vnéjsich podminek

- presvédéeni se o funkci nékterych smyslovych organt pavouki

- urcovani roli pavouk v potravnim fetézci na ur¢itém biotopu

J

3. Zhodnoceni:
Zhodnoceni exkurze se uskute¢iuje ve Skole. Je spojeno s vyhodnocovanim a
dopliiovanim zadanych tkolt, zachycenych poznamek, vypracovanych nakresi aj. Zaci

maji referovat o dosaZenych vysledcich a maji byt schopni umét vysvétlit pozorované
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jevy. Materidl pfineseny z exkurze, at’ uz v zivé nebo konzervované formé, poslouZi
k praci v laboratornim cviceni. Vhodné je zorganizovat ze ziskaného materialu

vystavku.

Konkrétni navrhy na exkurzi v blizkém okoli Dacicka:

Varianta 1: lokalita TouZin

Divodem zvoleni této lokality je bohaté druhové spektrum Zivocichu, stiidani
rozmanitych biotopu (park, louka, rybnik, les, stran, skéaly aj.) s vysokou pfirodni i
estetickou hodnotou. Navrzena trasa celé exkurze ma ptibliznou délku 4 km a je ¢asoveé
dostupna. Sraz zacina na parkovisti u Dacického zamku v 7 hodin réano a piedpokladany
navrat je kolem 11-12 hodiny. Exkurze za¢ina pruchodem rozsahlym aredlem
zameckého parku, ve kterém probihd prvni pozorovéani stanovist vyskytu pavouku.
Branou parku se dostavame na polni cestu u niZ je vybudovana ¢isticka odpadnich vod.
Kolem ¢isticky odpadnich vod vede pozemni komunikace do osady TouZin, které je
odtud vzdalena necely 1 km. Po levé strané silnice smérem do TouzZina je rozsahla louka
jiz protéka Moravska Dyje. Na louce provadime demonstraci sbéru pavoukd metodou
smykani a klademe pozemni pasti. Davame zdkim prostor pro sbér pavouku jak
smykanim, tak vizualnim vyhledavanim na zemi. Zaci pak pomoci kli¢i zafazuji
pavouky do jednotlivych ¢eledi s vyuzitim lupy. Zvolenym skupindm zaddvame prvni
samostatné ukoly a pomalu se ubirame udolim feky Dyje smérem k Touzinu. Na
zatatku osady je most pod nimz protéka Volfitovsky potok, ktery se par metrii za nim
spojuje s Moravskou Dyji. Pfed timto mostem po pravé strané je mensi opustény lom,
ve kterém jsou odkryta slozita vrasnéni a tabule, kterd nas upozornuje, Ze se dostavame
do oblasti pfirodni pamatky TouZinskych strani. Pfed mostem odbo¢ime doprava, kde se
napojime na polni cestu. Po levici mame Volfifovsky potok a popravici se zdvihaji
Touzinské strané, pfirodni pamatka s pozoruhodnym spolecenstvim suchomilnych
stepnich rostlin a vzacnymi druhy motyla, brouki a plazi. Vyznamnou geologickou
lokalitou jsou ..domy* se sloZitym vrasnénim rulovych hornin nékolika typi. Na
vegetaci si vSimame druhového sloZeni pfitomné arachnofauny a zapisujeme
charakteristicka mista vyskytu, popf. délame nakresy nalezenych pavu¢in. Po polni
cest¢ dojdeme pfimo k vodni nadrzi, ktera vznikla prehrazenim jiz zminovaného
Volfifovského potoka. Dnes slouzi jako sportovni rybaisky revir. Z jedné strany ve
strani je lemovan jehli¢natym lesem, ktery je oddélen nevelkou loukou od zbyvajici

Casti lesa. Prechodové pasmo louka - jehli¢naty les jsou tvofeno listnatemi. Zde davame
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prostor pro splnéni dal§ich samostatnych ukola jednotlivych skupin. Klademe pozemni
pasti a kontrolujeme praci zakia. Po uplynuti stanoveného ¢asu pokradujeme smérem k
zahradkaiské kolonii, kde se nachazeji chatky. Zde si udélame 1/2 h pfestavku na
odpocinek a jidlo. Stejnou cestou se vracime zpét a v piipadé nedokonceni tkold, po

dohodé s vyucujicim, jsou provedeny na zpate¢ni cesté.

Varianta 2: lokalita tzv. Pivovarskych rybniku

Je to oblast tfi nad sebou lezicich rybniki, ktera se nachazi pfiblizné 200 m od
zelezni¢ni zastavky Dacice. Predpokladana délka trasy je asi 2 km. Je to vSak lokalita,
ktera neni biotopové tak rozmanitd (pouze suché nebo podmacené louky, rybnik, pole)
jako lokalita navrhovana jako varianta 1, pfesto je atraktivni z hlediska vyskytu riznych

druhti pavouki.

Seznam celedi pavouku, které lze s vétsi pravdépodobnosti (1. vyskytuji se relativné

frekventované) na lokalitach vybranych k exkurzim nalézt:
: A Y

Kmen: ¢lenovei (Arthropoda)
Podkmen: klepitkatci (Chelicerata)
Tiida: pavoukovci (Arachnida)

Rad: pavouci (Araneida)

Celed’: segestroviti (Segestriidae)

segestra Sestioka (Segestria senoculata)

Celed": tfesavkoviti (Pholcidae)

tiesavka sekacovita (Pholcus opilionides)

Celed”: pakiizakoviti (Uloboridae)

pakfizak smrkovy (Hyptiotes paradoxus)

Celed’: snovackoviti (Theridiidae)

snovacka biehova (Achaearanea riparia)
snovacka pecujici (Theridion impressum)

snovacka ovalna (Enoplognatha ovata)

Celed': plachetnatkoviti (Linyphiidae)

plachetnatka kefova (Linyphia triangularis)

plachetnatka (Neriene sp.)
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Celed’: kiizékoviti (Araneidae)

kiizak Styiskvrny (Araneus quadratus)
kfizak mramorovany (Araneus marmoreus)
ktizak vitivy (Cyclosa conica)

kiizak obecny (Araneus diadematus)

Celed: elistnatkoviti (Tetragnathidae)

meta podzimni (Metellina segmentata)

Celistnatka rakosni (Tetragnatha extensa)

Celed’: pokoutnikoviti (4gelenidae)

pokoutnik nalevkovity (Agelena labyrinthica)

pokoutnik stajovy (Tegenaria ferruginea)

Celed”: cedivetkoviti (Dictynidae)

cedivecka (Dictyna sp.)

Celed: slidakoviti (Lycosidae)
slid'ak (Pardosa sp.)

slid’ak (Trochosa sp.)

Celed: b&znikoviti (Thomisdae)

béznik (Xysticus sp.)

béznik kopretinovy (Misumena vatia)

Celed: listovnikoviti (Philodromidae)

listovnik stihly (Tibellus oblongus)

Celed’: skakavkoviti (Salticidae)

skakavka pruhovana (Salticus scenicus)

skakavka ¢erna (Evarcha arcuata)

Metodické doporuéeni: ulitel mize zvolit pozorovani, urovani a daldi zpracovani
7aky jen u nékolika nejbézné&jsich druhu, jejichz stanovisté si dopiedu vytipuje a ktefi

jsou nejfrekventovanéj$imi druhy ,,zemnich pavoukt™ nalézanymi v zemnich pastech.
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3.4.6. Komentar k organizaci vyukového celku a vyuce tématu

Komentaf k organizaci vyukového celku a vyuce tématu obsahuje navrhy, jakym
zpusobem je mozné uzit ve vyuce tématu ,,pavouci vysledky této diplomové prace.

K otdzce volby ucebnice lze uvést, ze z vysledki analyz, rozhovorl s uciteli a
z vlastni zkuSenosti, je moZno doporucit u¢ebnici Papackovu a kol. (1994).

Ucitel musi pocitat s vyhledavanim informaci v odbornych a popularné naucnych
publikaci. K tomu mu poslouzi piehledné schéma (tabulka 4) na str. 48, v némz jsou
vypsana navrhovana témata popf. stranky knih, kde je tématika obsazena.

Vyukovy text, navrzeny touto diplomovou praci, se snazi vyhnout nedostatkiim
zjisténym v ucebnicich a zaméfit se kromé obecné charakteristiky jednotlivych skupin
zivoCisné fiSe, také na jejich etologické a ekologické hledisko a na zdlraznéni jejich

vyznamu.

METODICKE POKYNY

Vychovné vzdélavaci cile vwukového celku pavouci:

- seznamit Zaky s obecnou charakteristikou podkmene klepitkatci a tfidy pavoukovci

- seznamit zaky se zakladnimi diagnostickymi znaky a morfologii pavouk, s jejich
vnitini stavbou a vysvétlit zb&ézné fyziologii jednotlivych organovych soustav

- seznamit zaky s ekologii a etologii pavouku

- upozornit na vyznam pavouk

- uvést charakteristiku, zajimavosti ¢i Zivotni strategie vybranych &eledi pavouki

spolu s nejvyznamnéjSimi zastupci

Vyucovaci prostredky:

navrzeny ucebni text, barevné makrofotografie pavoukii uvedené v piilohové c¢asti,
vlastni sbirka pavoukt, vlastni nasténny obraz s nakresem pficného fezu pavouka,
netradi¢ni ukoly pro zaky, navrhy na zoologicka praktika a prace v terénu, didakticky

test, piehled pavouki typickych pro dané stanovisté

Dulezité pojmy pro zapamatovani z jednotlivych dil¢ich podtémat:

Morfologie téla —

Hlavohrud' (prosoma), zadec¢ek (opisthosoma), stopka, klepitka (chelicery), makadla
(pedipalpy), 4 pary kracivych koncetin, 8/6 jednoduchych oc¢ek, snovaci bradavky
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Anatomie a fyziologie téla -

jedova zlaza, plicni vaky, vzdusnice, snovaci zlazy, slepé vybézky, kloaka, malpighické

trubice, kyc¢elni zlazy, semenné schranky, trubicovité srdce, krvomiza (hemolymfa),

nadjicnova (mozkova) a podjicnova zauzlina, trichobotrie

Ekologie a etologie —

mimotélni traveni, manzelsky kanibalismus, kokon, spermatofor, zasnubni chovani,

pohlavni dvojtvarnost (dimorfismus), instinkt

Metodicky postup k organizaci vyukového celku pavouci:

uvodni motivace s kratkym rozhovorem s zaky, popf. pouzit motiva¢ni pomucky
zatrazeni pavouku do zoologického systému s uvedenim rozlidujicich znaku
popis stavby téla s vyuzitim nasténného obrazu

uvedeni morfologickych a anatomickych znaku

vysvétleni ekologie, etologie a vyznamu pavoukl

charakteristika vybranych ¢eledi a zastupct

shrnuti nejdulezitéj$ich pojmu

procvicovani na zéakladé kontrolnich otazek a ukolu

zadani domacich ukolu

Navrh mozZnych motivacnich otazek:

1)
2)
3)
4)
3)

Vyskytuje se v tvém okoli n&jaky chovatel sklipkanii a jsi s nim v kontaktu?

Znas néjaké zastupce pavouki?

Jsou v8ichni pavouci nebezpe¢ni? Pokud ano, ¢im jsou nebezpec¢ni?

Kde vsude jsi mél moznost setkat se s pavouky?

Znas ngjaky film o pavoucich? Myslis si, Zze viechna fakta uvedena ve filmu jsou

pravdiva?

Okruh zajimavosti, které si mize pfipravit ucitel pro Zaky:

1) wvyuziti pavouciho vlakna na vyrobu neprustielnych vest

2) porovnani pevnosti pavouciho vliakna

3) Cinnost jedu nékterych zastupet pavouki

4) piiznaky a nasledky kousnuti pavoukem
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Vykladu tématického celku ,pavouci” je nutné sohledem na rozsah obsahu,
vénovat nejméné¢ dvé vyucovaci hodiny. Vhodné je, abychom si pfipravili par
zajimavosti o pavoucich a na tvod vyuky zafadili motiva¢ni otazky, které maji probudit
zajem zakl a zvysit tak jejich pozornost. Otazky se mohou tykat jejich dosavadnich
znalostech o pavoucich, jejich zkusenostech s nimi a zajimavych faktech, které o nich
védi. Pro ilustraci je vhodné pouzit ukazky nékterych zajimavych fotografii pavouk
nebo par zastupct z vlastniho sbéru.

Po kratkém uvodu zafadime pavouky do zoologického systému a zminime hlavni
rozliSovaci znaky charakteristické pro danou skupinu. S vyuzitim nasténného obrazu, na
kterém je pficny fez télem pavouka, uvedeme podstatné anatomické a morfologické
znaky. Pfi popisu se snazime zapojit zaky a pokousime se vyklad navazovat na jejich
predeslé znalosti. Poté nésleduje popis vnitini stavby téla jednotlivych organt a jejich
fyziologickych funkei. Upozorilujeme na evoluéni novinky, vyvojové tendence ¢i
zvlastnosti organovych soustav.

Dalsi ¢ast vyuky vénujeme vykladu prostiedi vyskytu pavoukd, jejich Zivotnich
strategii, chovéani, postaveni v potravnich fetézcich a jejich vyznamu pro &lovéka. Zaky
seznamime s charakteristickymi znaky a zvlaStnostmi vybranych &eledi. Uvedeme
nejvyznamnéjsi zastupce pavoukl a pouzijeme ilustrace v u¢ebnim textu nebo jinych
publikaci, vlastni makrofotografie a nejlépe jesté ukazky z vlastni nebo Skolni sbirky
pavouki.
ukoli, které uzaviraji kapitolu.

Pro ovéfeni si znalosti zaka z vyukového celku pavouci miizeme pouzit navrh 58
moznych otazek k vypracovani didaktického testu. Pii zkouSeni je vhodné zadat Zakim
netradi¢ni Gkoly v podobé rohac¢ki, osmismérek, které také zjistuji uroven védomosti
ale zabavnéjsi formou.

Vysledky faunistického vyzkumu pavoukid mizeme vyuzit pro ucely terénni a
praktické vyuky tématu pavouku. Témata jsou uvedena v zoologickém praktiku a
terénnim cviceni. Vysledky zahrnuji pirehled pavouku, stanovist a charakteristiku
zkoumanych lokalit. Soucasti je vlastni sbirka nachytanych pavouk( a zhotovené
makrofotografie, které mohou byt pouzity ve vyuce a v zoologickych praktikach. Na
zakladeé vysledku piedchoziho ukolu byl vytvofen navrh exkurze vyuZitelny pro vyuku

tématu pavouci v terénu v konkrétnich podminkach gymnazia v Dacicich.
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4. SOUHRN

Byla provedena obsahovd analyza tématu pavouci a hodnocena naro¢nost a
odbornost textu, obrazova dokumentace, struktura a graficka uUprava textu, esteticka
stranka ucebnic, které jsou v sou¢asnosti vyuzivany pfi vyuce na vyssich gymnaziich
v Ceské republice a vybranych populdrné nau¢nych publikaci.

Prostfednictvim orientaéniho dotaznikového Setfeni byly zjiStovany latentni
znalosti ki a jejich emocionalni vztah k pavoukim. Setfeni bylo realizovano na
vy8§im gymnaziu. Byly zvoleny tfidy, ve kterych autorka absolvovala mési¢ni
pribéznou pedagogickou praxi z biologie. Vysledky dotaznikového Setfeni byly
hodnoceny ve vztahu k u¢ivu obsazenému v uéebnicich i vzhledem ke znalosti ,.klimatu
tiidy*, tj. studijniho prospéchu zak, jejich zajma i ptistupu vyucujiciho ucitele.

Faunisticky vyzkum pavouki, pro ucely terénni a praktické vyuky tématu
v konkrétnich podminkach gymnazia v Dacicich, byl provadén na dvou lokalitach.
Jednou byla oblast Dacicka a druha vzdalenéjsi oblast Zvilecka. Prozkoumana tzemi
v nejbliz§im okoli Dacic jsou vhodna pro exkurze v terénu diky svému umisténi a
riznorodosti biotopti. Nevyhodou oblasti Zviile je jeji vzdalenost, ale diky druhovému
bohatstvi je velmi vhodna ke sbéru pavouki samoziejmé pouze ve formé vikendového
nebo nékolikadenniho odchytu v ramci pfirodovédnych krouzki. Prace v terénu spolu
s navrZzenymi tématy pro praci v zoologickych praktikach maji podpofit a zkvalitnit
teoretickou rovinu vyuky a praxe. Zarovein mohou byt zdrojem a podnétem pro
piehodnoceni obsahu, metod a forem vyuky na zidkladé vlastnich poznatka a
pozorovani.

K vyuce tématu ,,pavouci* byl vytvoren navrh vyukového textu, ktery se ztotoziuje
s autorinou predstavou (opirajici se mimo jiné o analyzu literatury i dotaznikové
Setfeni), o optimalnim, mirné maximalistickém ucebnicovém textu. Diraz byl vedle
morfologické a anatomické charakteristiky taxonu kladen ptedevsim na etologické,
ekologické hledisko a na vybér ¢eledi ,,nejfrekventovanéjSich™ pavouki.

Didaktické pomucky byly navrzeny tak, aby usnadnovaly praci ucitele. Byl
vytvofen soubor otazek, které mohou byt vyuzity pro sestaveni didaktického testu a
ovéreni znalosti a kromé toho i navrh netradi¢nich ukolt, jehoz uziti sleduje obdobné
cile.

V metodickém komentafi k vyuce tématického celku ,.pavouci® jsou piehledné

shrnuty poznatky a navrhy, které mohou byt podnétem pro jejich uplatnéni v praxi a
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dale poznamky k vyuziti didaktickych pomucek ve vyuce alternativni a snad i
atraktivnéjsi formou, nez je uzivana tradi¢né.

Vzhledem k dosazenym poznatkiim, vysledkiim biologie, rychlosti vyzkumu a
vyvoje biologickych véd, lze predpokladat rozsahlé moznosti zmén jak v oblasti védy,
tak také v oblasti vyuky biologie na S$kolach. Méni se hranice véd, dochazi
k propojovani védnich disciplin a to v§e ma vliv na riizné sféry Zivota ¢lovéka. Napf.
doslo k velkému rozvoji molekularni a bunécné biologie, ktera se zaslouzila o piecteni
genetického kodu, genetického inZenyrstvi, pouZivaji se rizné metody zjistovani stari
paleontologickych nalezi aj. Neustale se potykame s tim, Ze biologické védy pfinaSeji
stile nova fakta, svédectvi z minulosti, méni se ndzory na vznik Zivota na zemi, na
piibuzenské vztahy jednotlivych skupin Zivocisné fise a v disledku maji tyto zmény
vliv na koncipovani vyuky biologie. Velky vliv maji i zmény v oblasti pedagogickych
véd. Vyvstava zde tedy otazka — ucit podle tradiéniho pfistupu a memorovat jiz
prekonana fakta a nebo jit v souladu svyvojem biologickych véd. Vyvstava také
problém studijni literatury pro zéky a problém celkové koncepce vyuky biologie a

jinych pfedmétii na kolach.
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6. PRILOHY
SEZNAM PRILOH:
Piiloha ¢. 1: Dotaznik na pavouky

Ptiloha ¢. 2: Fotodokumentace pavouku

Priloha ¢. 3: Tabulkova ¢ast vyhodnoceni dotazniku



Piiloha ¢. 1: Dotaznik na pavouky

Pohlavi: Vek:

1) Napi$ jména pavouka, které znas

2) Napi$ stanovisté, na kterych mize§ najit pavouky:

3) Cim se zivi pavouci?

4) Maji pavouci né¢jaky vyznam? a) ANO b) NE
pokud ANO, jaky:

5) Jaky mas vztah k pavoukiim? a) bojim se jich*
b) vadi mi*
¢) nevadi mi
d) mam je rad/a

*a, b) proc?

6) Chovas ty nebo nékdo z tvého okoli sklipkana?  a) ANO b) NE

7) Piipadaji ti pavouci zajimavi? a) ANO b) NE
pokud ANO, proc¢?

8) Zménil se tviij pohled na pavouky poté, co jsi se o nich vice dozvédél/a ve skole?
a) ANO b) NE
pokud ANO, jak?




9) Zije U NAS néjaky jedovaty pavouk, ktery by mohl ohrozit ¢lovéka? a) ANO b) NE
10) Je pro ¢lovéka bolestivé kousnuti od n&jakého NASEHO pavouka? a)ANO b) NE
11) Vadi ti, kdyz se pavouci vyskytuji v tvém blizkém okoli?  a) ANO b) NE
12) Sahl/a bys na pavouka nebo ho vzal/a do ruky?  a) ANO b) NE
13) Vadi mi spi§ a) maly pavouk

b) velky pavouk

¢) jakykoliv pavouk

d) Zadny pavouk

14) Napis VSE, co vi§ o pavoucich:




Piiloha ¢&. 2: Fotodokumentace pavoukii

Obr.1: Malootka smaragdova (Micrommata roseum) — samice s kokonem v némz
jsou viditelna mlada stadia pavoukt

Obr.2: Tresavka sekacovita (Pholcus opilionoides)




Obr.3: Krizak zeleny (Araniella cucurbitina) - samec

Obr.4: KFizak zeleny (Araniella cucurbitina) — samice



Obr.5: K¥izak obeeny (Araneus diadematus)
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Obr.6: K¥izak Sturmiv (Araneus sturmi) — samice s parazitem (housenka lum¢ika)




Obr.8: KFizak pruhovany (Argiope bruennichi) — v siti je viditelna klikata bila
pavucinova péaska tzv. stabilimentum, které ma zpeviiujici funkci




Obr.9: Pokoutnik stajovy (Tegenaria ferrugenia) — samice

Obr.10: Plachetnatka rodu Linyphia




Obr.11: Meta podzimni (Mefellina segmentata)

Obr.12: Celistnatka perletova (Tetragnatha montana)




Obr.13: Skakavka &erna (Evarcha arcuata)

Obr.14: Snovatka ovalna (Enoplognatha ovata) — samice s vajeénym kokonem




Obr.15: Listovnik (Philodromus collinus)

Obr.16: BéZznik kopretinovy (Misumena vatia) — samec




Obr.18: Slid®ak mensi (Pardosa pullata) — samice skokonem pfipevnénym ke
snovacim bradavkam




Obr.20: Lovéik vodni (Dolomedes fimbriatus) — samice




1) NapiS jména pavouku, které znas:

Ptiloha ¢. 3: Tabulkova ¢ast vyhodnoceni dotazniki

DRUHY/ septima G3 oktava G4
skupiny n =23 n=18 n=23 n=20
respondentu: 5 % 0 % . % . %
Kiizak 23 100 17 94 23 100 | 20 100
Sklipkan 20 87 17 94 23 100 20 100
Vodouch 3 22 6 33 1 4 0 0
Tarantule 14 61 14 61 16 70 14 70
Cerna vdova 11 48 7 39 7 30 5 25
Skéakavka 1 4 5 28 5 22 0 0
Lov¢ik 1 4 0 0 0 0 0 0
Pokoutnik 4 17 7 39 3 & 7 35
Slid’ak 1 4 1 6 2 9 0 0
Snovacka 0 0 1 6 1 4 0 0
Béznik 0 0 1 6 5 23 1 5
Sekac (johana) 9 39 8 44 12 27 13 65
trida % tiida % tiida % tiida %
jména pavouku Jjména pavoukil jména pavoukil jména pavouki
septima % G3 % oktava % G4 %
Krizak 100 Krizak 94 Krizak 100 Krizak 100
Sklipkan o Sklipkan 04 Sklipkan 100 Sklipkan 100
Tarantule 61 Tarantule 61 Tarantule 70 Tarantule 70
Cemna vdova | 48 | Cernavdova | 39 | Cerndvdova | 3 0 Pokoutnik 35
Vodouch 29 Pokoutnik 39 Béznik 72 | Cernavdova | 25
Pokoutnik by Vodouch 33 Skakavka 29 Béznik 5
Lov¢ik 4 Skakavka 28 Pokoutnik 13 Lov¢ik 0
Skakavka 4 Béznik 6 Slid’ak 9] Skakavka 0
Slid'ak 4 Slid’ak 6 Snovacka 4 Slid’ak 0
Béznik 0 Snovacka 6 Vodouch 4 Snovacka 0
Snovacka 0 Lov¢ik 0 Lov¢ik 0 Vodouch 0




JMENA PAVOUKU celkovy pocet %
odpovédi ze viech
tiid (n)
Krizak 83 09
Sklipkan 80 05
Tarantule 55 65
Cernd vdova 30 36
Pokoutnik 21 25
Vodouch 12 14
Skakavka 11 13
Béznik 7 8
Slid'ak 4 5
Snovacka . 2
Lov¢ik 1 1
Seka¢ (johana) 42 50

2. Napis stanovisté, na kterych muZzes najit pavouky:

DRUHY/ septima G3 oktava G4
skupiny respondenti: n=23 n=18 n=23 n=20
n | %|n|%|n|%|n|%
budovy, zdi domu 200187 115183 1 20. L B7 | 15°]1 75
zahrady 2 9 0 0 0 0 0 0
louky #1724 LT 4] 20
lesy 14 (61| 7 |39 8 |35 15] 75
voda 4 117 11211674 & (227 5 |25
mokfady, vlhka stanovisté 1 4 1 6 0 0 4 |20
okraje lest a cest 0 0 0 0 0 0 0 0
sucha mista, skalni stepi ) T S 1 4 | 0 [ 0
pole 0 0 1 6 1 4 0 0
STANOVISTE celkovy pocet %
odpoveédi ze
vSech tfid (n)
budovy, zdi domu 70 83
lesy 44 22
voda 26 31
louky 14 17
mokiady, vlhka stanovisté 6 )
zahrady 2 2
pole 2 2
sucha mista, skalni stepi 1 1
okraje lest a cest 0 0




tiida % tiida % tiida % tiida %
stanovisté stanovisté stanovisté stanovisté
septima | % G3 %o oktava % G4 %
budovy,zdi (87| budovy,zdi |83 budovy,zdi |[87| budovy,zdi | 75
domu domu domu domu
lesy 61 voda 67 lesy 35 lesy 75
louky V7 lesy 39 voda 22 voda e
voda 17 louky 11} louky 17 louky 20
zahrady 9 pole 6 pole 4 | mokiady, vihka | 20
stanovisteé
mokfady,vlhka | 4 | mokfady, vlhka | 6 sucha mista, 4 sucha mista, 0
stanovisté stanovisté skalni stepi skalni stepi
okraje lestia | () |okraje lesi a| () |okrajelesiiacest | () |okraje lesi a| (
cest cest cest
sucha mista, | ( sucha mista, (0 | mokrady,vlhka | ( pole 0
skalni stepi skalni stepi stanovisté
pole 0 zahrady 0 zahrady 0 zahrady 0
3. Cim se Zivi pavouci ?
DRUHY/ septima G3 oktava G4
skupiny n=23 n=18 | n=23 | n=20
respondentu: W % = % A % . %
hmyz 23 1100 | 17 94 22 196 | 20 |100
drobni obratlovci 0 0 0 0 1 4 0 0
jini pavouci 0 0 0 0 1 4 1 5
nevi 0 0 1 6 1 4 0 0
POTRAVA Celkovy pocet
odpovedi ze %
vsech tfid (n)
hmyz 82 OR
jini pavouci 2 2
drobni obratlovci 1 1
nevi 2 2
4. Maji pavouci néjaky vyznam ?
septima G3 oktava G4
ANO 23 18 i3 20
NE 0 0 0 0




DRUHY/ septima G3 oktava G4
skupiny respondentii: n=23 | n=18 | n=23 | n=20
n|%|n|%|n|%|n|%
jen vyznam v potravnim fetézci | | 4 2 111 0 0 3 15
snizuji stav hmyzu 20 1871 18178 | 15 165 | 13 | 65
potrava jinych Zivo€ichi & [oEn| 3 B S Ay e 2 IO | 5
nevi 1 4 6 Geslisn maslEs 10
VYZNAM Celkovy podet
odpovedi ze %
viech tiid (n)
snizuji stav hmyzu 62 74
potrava jinych Zivocicht 14 17
jen vyznam v potravnim fetézci 6 )
nevi 10 12
5. Jaky mas vztah k pavoukum ?
DRUHY/ septima G3 oktava G4
skupiny. . n=23 n=18 n=23 n =20
respondentu: W o, n A 0 A " %
a) bojim se jich |4 (IM+32) | 17 5 1 7% 1(1M) 4 4 (47) 20
i (IM+47)
b) vadi mi gam+67) | 35 | 2(27) T 1 48 5 25
(AM+772) (IM+47)
¢) nevadi mi 9 39 9 50 10 43 9 45
d) mam je rdda | 222 9 | 2@m 11 1(12) 4 g 10
(IM+12)
VZTAH K PAVOUKUM Celkovy pocet
odpovédi ze o
vsech tiid (n)
¢) nevadi mi al 44
b) vadi mi 26 31
a) bojim se jich 14 17
d) mam je rada 7 8




*a), b) pro¢ ?

DRUHY/ septima | G3 oktava G4
skupiny respondentii: n=23 | n=18 | n=23 n=20
n|%|n|%|n|%|n|%
vyvolavaji jen nepiijemny pocit 2 1171 0 0 31251 L) 11
z diivodu télesné stavby, vzhledu S |42 5 |71 | 6 (50| 7 | 7%
strach z kousnuti 1 8 0 0 0 0 1 |11
z divodu jedovatosti 1 8 1 ] 17 T 0 0 0
nepiijemny pocit z pavucin 1 8 1 141 2 %171 2 | 22
nedokéazali uvést diivod 3 Las ] 1412 v17 1 B 0
DUVODY NEGATIVNIHO Celkovy pocet
VZTAHU K PAVOUKUM odpovedi ze %
véech tiid (n)
z divodu télesné stavby, vzhledu 23 58
vyvolavaji jen nepiijemny pocit 6 15
nepiijemny pocit z pavuéin 6 15
strach z kousnuti 2 5
z divodu jedovatosti 2 5
nedokazali uvést davod 6 15
6. Chovas ty nebo nékdo z tvého okoli sklipkana ?
DRUHY/ septima G3 oktava G4
skupiny n=23 n=18 n=23 n =20
respondenti: o % 3 A - % 7 %
ANO 8 32 3 17 7 30 7 35
NE 15 65 15 83 16 70 13 65
KONTAKT Celkovy pocet
S CHOVATELI odpovedi ze %
SKLIPKANU vSech tiid (n)
ANO 25 30
NE 59 70
7. Pripadaji ti pavouci zajimavi ? ... pokud ano, pro¢ ?
DRUHY/ septima G3 oktava G4
skupiny n=23 n=18 n=23 n=20
respondentu: = % =) % = % m o
ANO 16 70 8 44 14 61 11 55
NE 7 30 10 56 9 39 9 45




SYMPATIE Celkovy pocet
K PAVOUKUM odpovédi ze %
vSech tiid (n)
ANO 49 58
NE 35 42
pokud ANO, pro¢ ?
DRUHY/ septima G3 oktava G4
skupiny respondenti: n=23 n=18 n=23 n=120
n | % | a1l % '8l %| o |%
stavba téla, vzhled 6 |38 3 |38 | 1 7 2 |18
fyziologie traveni 1 6 0 0 0 0 3 | 27
nebezpecnost jedu 1 6 0 0 0 0 1 9
tvorba pavudin,siti 8 50| 5|63 9 (64| 3 |27
jejich uzite¢nost 2113 & 0 0 0 0 0
zpusob namluv 0 0 0 0 1 7 0 0
zpusoby lovu kofisti 0 0 I 1132 |41 % 8]
zpusob pohybu, chiize 0 0 0 0 2 14| 2 | 18
nic neuvedli 3 191 2 1251 2 (14| 3 |27
DUVODY SYMPATII K | Celkovy pocet
PAVOUKUM odpovédi ze %
vSech tfid (n)

tvorba pavucin,siti 25 51
stavba téla, vzhled 12 24
fyziologie traveni 4 8
zpusoby lovu kofisti 4 8
zpusob pohybu, chiize 4 8
nebezpecnost jedu 2 4
jejich uzitecnost 2 4
zpusob namluv 1 2
nic neuvedli 10 20

8. Zménil se tvij pohled na pavouky poté, co jsi se o nich vice dozvédél/a ve Skole ?
...pokud ano, jak?

DRUHY/ septima G3 oktava G4
skupiny ; n=23 n=18 n=23 n=20
respondentu: n A " % n % n A
ANO 3 13 2 11 3 13 0 0
NE 20 87 16 89 20 87 20 100




ZMENA Celkovy pocet
POHLEDU NA odpovedi ze %

PAVOUKY viech tfid (n)
ANO 8 10
NE 76 90

9. Zije UNAS néjaky jedovaty pavouk, ktery by mohl ohrozit lovéka ?

DRUHY/ septima G3 oktava G4
skupiny n=23 n=18 n=23 n=20
respondentu: 5 % " % i A = %
ANO 2 9 2 11 0 0 3 15
NE 2] 91 16 89 23 100 17 85

JEDOVATY Celkovy pocet
PAVOUK V CR? odpovedi ze %

vSech tfid (n)

ANO 7 8
NE 77 92

10. Je pro Elovéka bolestivé kousnuti od néjakého NASEHO pavouka ?

DRUHY/ septima G3 oktava G4
skupiny n=23 n=18 n=23 n =20
respondentu: & % H % 5 % 7 A
ANO 13 Xl 9 50 13 37 13 65
NE 10 43 9 50 10 43 7 35
BOLESTIVOST | Celkovy pocet

KOUSNUTI OD odpovédi ze %

NASEHO vSech tfid (n)
PAVOUKA

ANO 48 37
NE 36 43

11. Vadi ti, kdyZ se pavouci vyskytuji v tvém blizkém okoli ?

DRUHY/ septima G3 oktava G4
skupiny n=23 n=18 n =23 n=20
respondentii: = % - % i % i %
ANO 12 52 6 33 14 61 12 60
NE 11 48 12 67 9 39 8 40




VADI VYSKYT | Celkovy poéet
PAVOUKU V odpovédi ze %

OKOLI viech tfid (n)
ANO 44 52
NE 40 48

12. Siahl/a bys na pavouka nebo ho vzala do ruky ?

DRUHY/ septima G3 oktava G4
skupiny n=23 n=18 n =23 n=20
respondentu: = % = % - % n %
ANO 13 57 10 56 12 32 9 45
NE 10 43 8 44 11 48 11 oD

SCHOPNOST Celkovy pocet

KONTAKTU S odpovedi ze %

PAVOUKEM viech tiid (n)

ANO 44 32
NE 40 48
13. Vadi mi spis:
DRUHY/ septima G3 oktava G4
skupiny n=23 n=18 n=23 n =20
respondentu: T % e % i % . %
a) maly pavouk 0 0 0 0 0 0 0 0
b) velky pavouk 12 52 9 50 16 70 | 14 | 70
¢) jakykoliv pavouk 4 17 3 17 3 13 15
d) zadny pavouk 7 31 6 33 4 17 15

EMOCIONALNI | Celkovy pocet

POCIT odpovedi ze %
Z VELIKOSTI vsech tiid (n)
PAVOUKA

b) velky pavouk 51 61
d) zadny pavouk 20 24
¢) jakykoliv pavouk 13 15
a) maly pavouk 0 0




14) Napis VSE, co vi§ o pavoucich:

e Stavba téla ( anatomie a morfologie)

DRUHY/ septima G3 oktava G4
skupiny respondentu: n=23 n=18 n=23 n=20
n|%|n|%|n|%|n|%
bez vnitini kostry 2 9 0 0 1 4 0 0
osm nohou 161701 12 1 67 | 181 78 ¢ 13 {65
mnoho oci Sl 6 1 4 0 0
osm oci 3 =3 1 6 1 4 3 1 I5
chloupky na nohou, na téle 2 9 e L L-3 131 4 | 20
rozmanitost velikosti téla 4 (17| 3 17 | 3 13 1 5
samic¢ky > samci 2 9 0 0 0 0 0 0
déleni na hlavohrud’ a zadec¢ek 913t 3117l 4 (17 3 |15
jedové zlazy 2 9 0 0 1 4 0 0
snovaci bradavky, snovaci zlazy 3 131 7 130 2 9 3 115
drapky na nohou 3 131 0 0 1 4 0 0
makadla 0 0 1 6 3 1131} 1 5
chelicery 2 0 0 0 0 9 1 5
STAVBA TELA Celkovy podet
odpovédi ze Yo
vech tiid (n)
osm nohou 59 70
snovaci bradavky, snovaci zlazy 15 15
déleni na hlavohrud’ a zadecek 13 15
chloupky na nohou, na téle 11 13
rozmanitost velikosti téla 11 13
osm oc¢i 8 10
mnoho oci 7 8
makadla 5 6
drapky na nohou 4 5
bez vnitini kostry 3 4
jedové zlazy 3 4
chelicery 3 4
samicky > samci 2 g




e Zivotni strategie

DRUHY/ septima G3 oktava G4
skupiny respondentu: n=23 n=18 n=23 n=20
| %l n|%|n | %] o %
jedovatost 2 |35 4 |'22 |11 |48 | & |30
tvary siti, stavba, funkce 16| 7001 15 |83 | 1B | 78 | 18| 50O
fyziologie traveni 4 1171 2 |11 4 |17 ]| 9 | 45
délka zivota 1 4 1 6 0 0 0 0
samicky se dozivaji déle 1 4 1 6 0 0 0 0
manzelsky kanibalismus 2 9 1 6 2 9 1 5
péce o potomstvo 0 0 3 Lazi | 4 0 0
stavba kokoni 0 0 5 1281 4 1171 1 5
ZIVOTNI STRATEGIE Celkovy pocet
odpovédi ze %
vSech tfid (n)
tvary siti, stavba, funkce 67 80
jedovatost 29 35
fyziologie traveni 19 23
stavba kokont 10 1
manzelsky kanibalismus 6 7
péce o potomstvo 4 A
délka zivota 2 2
samicky se dozivaji déle 2 2
e Zajimavosti
DRUHY/ septima G3 oktava G4
skupiny n=23 n=18 n=23 n =20
respondentu: B % " % = % f %
o zastupcich 4 17 4 o 5 29 0 0
arachnofobie 0 0 0 0 1 4 1 5
ZAJIMAVOSTI Celkovy pocet | PROCENTA
odpovedi ze %
vSech tfid (n)
o zastupcich 13 15
arachnofobie “




e Zarazeni do systému

DRUHY/ septima G3 oktava G4

skupiny n=23 n=18 n=23 n=20
respondentu: I % n A n %, n %
lenovei l 4 0 0 3 13 | 2 10
pavoukovci 0 0 0 0 1 4 2 10

ZARAZENI DO Celkovy pocet PROCENTA
SYSTEMU odpovédi ze %
vsech tiid (n)
¢lenovei 6 7
pavoukovci 3 4




