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Anotace

Tato prace je za#tiena na aplikéni piiklady z finagni matematiky. A to fedevsim na
procenta, jednoduché a sloZené ¢érd a spdtbitelské G¥ry spojené s vyptiem
RPSN. Nejdive se ve zkratce seznamite s historii bankovnjelvive sétovém, tak

v ¢eském nifitku. Cilem této kapitoly je ukazat, jak rozvoj Bamnictvi napomohl ke
stale vysSi zadluzenosti lidstva. V kapitole medtadisou teoreticky popsané metody,
pro vyuZziti v praxi na dané témata. Cilem této tapije nastinit problematiku pouZziti
jednoduchych zé&kladnich matematickych operaci pypodty piiklada z finareni
matematiky. Zadrecna kapitola se jiz &nuje aplik&nim pikladim. Jsou toreSené

piiklady, které jsou inspirovany aktualnimi informage

Annotation

This work is focused on application examples fromarcial mathematics. And
especially the percentage, simple and compoundesttand consumer loans associated
with the calculation of APR. Initially, in a nutdhecquainted with the history of
banking in both the world and in the Czech conté&kis chapter aims to show how the
development of banking has helped to increasinghtetiness of humanity. The
methodology chapter theoretically describes methfmisuse in practice on the issues.
The aim of this chapter is an overview of the ugesimple basic mathematical
operations for computing examples from financialtmeaatics. The final chapter is
devoted to application examples. There are solvaingles, which are inspired by

current information.
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1. Uvod

Po roce 1989 se u nas &mila trzni ekonomika &esky oktan této zmné jen
téZko navykal. Ze zahratii se zéalo dovazet nove, rozmagjgi zbozi a on po tomto
zbozi zatouzil. V #ékterych gipadech ovSem nethdostatek finatinich prostedki pro
jeho pdizeni, coz byla filezitost pro banky, které Zaly nabizet pro klienta vicej
mére vyhodné Uéry. Jelikoz se klient v této sf dost dote neorientuje, néika se
stavalo a stava, Ze podlehl psychologickému tla@klamy. Reklamy, které se i dneska
objevuji v médiich, jsou velmi ,vygené“. Lidé sicasto neumi spdtat, kolik bance
zaplati na udrocich, a poté nejsou schopnéku splacet. Tim nastava problém, ktery
casto kowi exekwnimiizenim. Cilem této prace je pokusit se jednodudmyatodami
poukazat na danou problematiku a pokusit se ngsjaki se lze rychle a za pouziti

jednoduché matematiky vyhnostrito problénam.



2. Teorie

2.1. Zakladni pojmy finan¢ni matematiky

Urok je nutné posuzovat ze dvou hledisek:

-z hlediskavéritele (vkladatele, investora):,je Urok v SirSim smyslu
odnmena za poskytnuté pravo disponovat s jimugégnou sumou
perez.” [2]
-z hlediska dluznika: ,je urok platba, kterou plati za
ziskany GO¥r, tedy cena (ru.” [2]
Uroéeni: ,je zpasob ziskavani urdkk zamjéenému kapitalu®. [5]
Urokova sazba: ,je Grok vyjadeny relativié (negasgji v procentech) z
hodnoty kapitalu. Najklad roini darokova mira 10% znamena, Z&itel obdrzi 10
haléu z kazdé koruny, kterou ¢hdluznik vypij¢enou po dobu jednoho roku.” [5]

Urokovou sazbu fizeme vyjadit jako roini (zn@&ime p% p.a.), pololetni (p% p.s.),

¢tvrtletni (p% p.q.), wsicni (p% p.m.) nebo denni (p% p.d.).

Nominalni Urokova sazba:, je urokova mira, kterd nezohlkage frekvenci

aroceni ani inflaci.” [14]
Urokové obdobi:je: ,doba, za kterou se Groky pravidefstipisuji“. [13]

Doba splatnosti: nazyvame tak ,dobu, po kterou je peni ¢astka (kapital)

uloZena nebo zd@pena“. [13]

Sowasna hodnota (jistina): ,je castka, kter4 byla investovana nebo byla

zapij¢ena, a ktera podléha @emi.” [14]

Budouci hodnota (zUr@&ena¢astka): ,je jistina navySena o urok.” [14]

Polhatni dro¢eni: (dekurzivni) — o &m hovdime, jestlize: ,se Uroky plati na
konci urokového obdobi*. [13]

Predlhitni aroéeni: (anticipativni) — o #m hovdime, ,dochazi-li k placeni
aroki na z&atku urokového obdobi*. [13]



2.2 Historie bankovnictvi

Vznik bankovnictvi je pedpokladano jiz verétim a druhém tisiciletitpn. |I.

Tento vznik byvéa spojovén s vyvojem gera jejich funkci.

Bankovnictvi, jako takové, patmezi odetvi s nejvysSi dynamikou rozvoje.

Bez kvalitré fungujicich bank, by nebyl mozny vyrazny ekonomgiplokrok. [1]

Prvni banky byly zakladany v Italii ve 12. stoldtalie byla v té dob hlavnim
centrem obchodu. Funkcemichto bank, byly zakladni operace s{gnza utity
poplatek, ¥etn nakupu, prodeje, ukladani ajpovani pedz. Coz se pozgi stalo

hlavniginnosti bank.

Vyznamnym meznikem v historii bankovnictvi je 1T7oleti, kdy se z&aly
pouzivat smanky a Seky. V této dabtaké vznikla prvni ,narodni banka®, a to: Bank of

England.

Velkym pokrokem v bankovni sfé byl rozvoj bezhotovostnich peEn na
pocatku 20. stoleti. Ktomu velkému pokrokdigpel nastup a rozvoj kapitalismu a

velkovyroby.
2.3. Historie ¢eského bankovnictvi

Do nastupu Habsbuikna ¢esky thn v roce 1526 Weskych zemich banky
témet neexistovaly. Hlavni poléty velkych Evropskych bank vznikaly ve Vidni a
v ¢eskych zemichisobily pouze jejich izolované pracowsty byly ukeny pouze pro
potreby mistni Slechty.

Zavedeni prvnich papirovych pen tzv. bankocetli, finesla az vlada Marie
Terezie. vodem bylo splaceni dluhvytvorenych Bhem valek &eSeni rozpétovych
deficita.

AZ na p@atku 19. stoleti zaly vznikat prvniceské banky. Najklad v roce
1825 byla zalozen&eska sptitelna nebo v roce 1867 Zivnostenska banka. Oviem
v 70. letech, v dob financni deprese, &Sina slabSich bank zanikla, jelikoz n#yn

dostaténou moc na finatnim a U¥rovém systému.



V povale&nych letech se zaly zakladat ryzeteské akciové banky. Od roku
1918 do roku 1922 et ceskych bank stoupl z 22 na 27. Jedny z nejvyzigiium
byly: Zivnobanka,Ceska eskontni bank&eska banka Union, Moravsk& banka, aj.
Dopad na peet akciovych bank a ovSem 2. sttova valka. Po jejim skaeni

pasobilo vCeskych zemich pouze 10 akciovych bank.

Vroce 1950 byla zaloZend Statni bankeskoslovenska. V tomto obdobi
v podstat zanikly vS8echny obchodni banky. V roce 1989 dé&l@mené rezimu a také
k rozcleni Statni bankyCeskoslovenské na Statni bankieskoslovenskou jako

astedni banku a komeni banky Praha.

Po roce 1989 se zakladani bank nabralo velmi t¢igktirend. Jen dhem roku
1990 vzniklo 6 novych bank a v roce 199%spbilo vCeské Republice jiz 44 bank.
Takovyto rychly vzestup se ovSem negatiwurazel a odrazi na zadluzenasského
lidu.



3. Metodika

3.1.Jednoduché uroceni

,O jednoduchém ureni hovdime tehdy, jestlize se vyplacené aroky
k pavodnimu kapitalu nefgitaji a dale se nedsd Uroky jsou vyplaceny po uplynuti
arokového obdobi, ke kterému se vztahuji.” [13]

.rento pistup je typicky v pipadt, kdy doba Zivota iisluSného produktui

jeho samostatné etapy rtekratuje jeden rok.” [2]
Urok vypaitame pomoci vzorcen = K =i = n

kde K je zakladni kapital,

i je rosni Grokova sazba jako desetinkilo (i = -—), kde p je réni trokova

sazba vyjatena v procentech,

H

n je doba splatnosti kapitalu vrocicl.x‘z(::—nr), kde kje doba splatnosti
vyjadrena ve dnech,
u je arok.

Dale analogicky vytvidme vzorce pro vyptet:

arokové miry: i=—

zékladniho kapitalu:k = = |

i=n

doby splatnosti: n

Chceme-li pomoci jednoduchého arokovani Wgbbudouci hodnotu po déb

n, pouzijeme nasledujici vzorec:
K,=Ky+Ky*i*n=K,*(1+i=n),
Kde K, je budouci hodnota na konci n-tého roku

K, je sokasna hodnota

10



i je raini urokova sazba vyjéena v desetinnyctislech

n je doba splatnosti vyjéeha v letech

Pro ugeni doby splatnosti pouzivAmizné standarty. Z nichZ rgjstji v praxi

vyuzivané jsou:

- standard ACT/365 (anglicka metoda) je zaloZzen naeském pdtu
dna urokoveho obdobic(tatel) a délce roku 365(resp. 366)ign

- standard ACT/360 (francouzsk& mezinarodni metoda) je zaloZzen
opét na skuténém pdtu dni vcitateli zlomku, ale délka roku (ve
jmenovateli) se zag@tava jako 360 din

- standard 30E/360 ¢mecka ¢i obchodni metoda) je zaloZzen na
kombinaci zapeéitdvani celych msial jako 30 di (v citateli) a délky
roku (ve jmenovateli) jako 360dn[13]
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3.2. SloZené uroceni

SloZzené uréeni se pouziva vifpadech, kdy urokovaci doba tvonekolik

celych Urokovacich obdobi. [18]

Radova a Dviak (1997) ve své knize uvgd Ze ,sloZzené arokovani
vychazi z toho, Ze vyplacené uroky s&ipaji k pivodnimu kapitalu a v nasledujicim
urokovém obdobi se jako zaklad pro v§pburoku bere jiz hodnota kapitalu zvySena o
arok*.

Zpusob jak i slozeném uaréeni mizeme vypeitat stav kapitalu ke konci

jednotlivych let, ilustruje nasledujici tabulka:

Rok Stav kapitalu na konci roku
1 _ . .
2 _ _ N — 2
K, =K, + K, »i=K;=(1+1i) = K;=(1+1i)
&) _ . T 3
Ky =K, +K,#=i=K,=(1+i)=K;*=(1+1)
n : o v m
K, =K, ,+K,_,=i=K, _,*=(1+i)= K;=(1+1)
Kde K, je pavodni kapital,

i je urokova sazba vyjéena jako desetinn#slo,

n je doba splatnosti kapitalu v letech,
K. .. &, Je vySe kapitalu na konci 1. ...n-tého roku.
[13]

Probiha-li pipisovani Grok casgji, nez jednou do roka, coZz znamena, Ze
arokové obdobi neni &oi, ale nafiklad pololetni ctvrtletni nebo nisicni, mluvime o

tom, Ze Uréeni probihdn-kratdo roka.

12



Postup vypotu stavu kapitalu v ramci jednoho roku ukazuje edsjici tabulka:

Cést roku Stav kapitalu na konci géisluSnééasti roku
' K1 =K, + K : K= (1 : )
i = _ ’—_— = s —_—
= [ o] . o] .
2 i i i,
K:=Ki1i+Ki%#—=K1 jéL(l——] =K,=(1+—)-
m m m m m m
3 i i I 4
Ks =Kz +K2 *—=K» *(1—_J =K=(1+—)
m m m m m 1
i i i i
K-E =Hm-1 - Em-1 55— = K1 * (1 Ll _J = KI} " (1 il _)L
m m m M m T ur
Kde K, je pavodni kapital,
i je raini urokovéa sazba,
i/m Urokova sazba zam-tinuroku,
K:..Km=je stav kapitalu na konci 1. m-té¢asti roku fm = &)
m m m
[13]
Chceme-li pipisovat Urokym-krat roéné po dobun let, pouzijeme nasledujici
vzorec:

— - o Eemenm
K, =Ky * 1+,

13



3.3. Spotrebitelské uvéry

~Specifickou formou U¥ru je spatebitelsky O¢r. Jedna se &Sinou taktéz o

financovani investice, avSak soukromym osobanignim).” [2]

Spotebitelské Gery rozcklujeme na:

bezhotovostni ry (Ucelové), které slouzi k nakupu spetnich
predméta (automobil, elektronika,...) nebaeba k zaplacenituznych
sluzeb (dovolena, Skolné,...),

hotovostni Ugry (neEelove), které Ize vyuzit k libovolnémuelu,
bankovni — financovani investice bankou,

nebankovni — tzv. prodej na splatky, hlavni vyho@msjednani rovnou
v obchoa a rychlé vyizeni.

Spotebitelské Gvry se splaceji v #sicnich splatkachCasto Ize prvni splatky o

nekolik mésiai odlozit odéerpani U¢ru.

Musime také péitat s poplatky, které po nasiée banka pozadovat. Zpravidla

to byvaji poplatky za:

14

- vyhodnoceni Zadosti o av(i v piipad zamitnuti Zadosti),

- mésicni spravu terového wtu,

- vedeni dtu,

- sluzby spojené se zmou uwrové smlouvy, zaslani upominky,
apod.,

- pojis&ni schopnosti splacet.



3.4. Urokova mira versus RPSN

Jak jiz bylo zmigno, arokova sazba je: ,urok vyjghy relativié (negastji
v procentech) z hodnoty kapitélu. Négad raini Urokovd mira 10% znamend, Ze
véritel obdrzi 10 halé z kazdé koruny, kterou &h dluznik vypij¢éenou po dobu

jednoho roku.” [5]

Racni procentni sazba nakiadve finarénictvi vedena pod zkratkou RPSN),
kterou maji banky za povinnost u#d je procentni sazba, kterd vyjaj celkové
ro¢ni praimérné naklady na dany éu Zahrnuje veSkeréébné poplatky spojené s
produktem¢i sluzbou (nap poplatky za schvaleni &, poplatky za vedenictu ...).
Tento ukazatel musi byt zkgnén ve vSech reklamach, ve kterych je etigt irokova
sazba, fipadré naklady na G&. Ukazatel RPSN v reklamach obvykle usadyva, ale
vétSinou rekde v rohu a velmi malym pismem. Dale si musimé&lomit, Ze ve svych
sazebnicich banky uv&d sazby minimalni. To znamena, Ze uvedenou Urok®azbu

je velmi obtizné ziskat a v praxi klient ziskavaaxidla sazbu vyssi. [9]

Od 1. ledna 2002 je poskytovatel gpbitelského U&ru ze zakona
povinen u nabidky uvétli sazbu RPSN, neni-li to mu tak, pak je tentokgtsuty Uwer
uroten diskontni sazbou. Weni diskontni sazbou byva zpravidla pro zakaznika

vyhodrgji.

Jéel RPSN

Pfi uzavirani f@jcky je obvykle velmi obtizné porovnat nabidky jediwyth
poskytovatel pouze podle i Grokové miry Geru. Casto jsou vyzadovanyazné

dodaténé platby:

+ poplatky za uzaeni smlouvy (administrativni poplatky),
« poplatky za spravu @wu,

+ poplatky za vedenidu,

« poplatky za pevody pegznich prosiedka,

! Tato povinnost se nevztahuje naitér druhy Gwru.

15



« prvni navysena splatka (akontace),
« U leasingu odkupni cendggumétu,
« pojistni schopnosti splacet

+ apod.

| irokové miry byvaji uvathy s fiznym zakladem (i, mésicni, tydenni). RPSN,
které zahrnuje vSechny platby a je zasada r@&ni bazi, tak usnadije orientaci pi

porovnani iznych nabidek.
[19]

Vypocet RPSN

RPSN je takova urokova mira, pro kterou plati, ck#d sodasna hodnota

ziskanych pjcek se rovn&isté sodasné hodneétvydaji.

Pro jednoduchy vypet RPSN jsou na internetu k dispozici takzvané Wabky
RPSN. Nap.: http://www.hypoteky-pujcky-uvery.cz/rpsn-kalkulacgbp
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4. Aplika¢ni priklady

4.1. Procenta

Pr.4.1.1.: Pani Novakova chce koupit novou ¢ka, ale cena nesmiigkratit
hranici 10 000 K. V obcho@ Pan Novak vybral peku, ktera stala 7 900&Kbez DPH.
Vejde se Pan Novak do limitu své manzelky, uvazepinze DPHEini 20 %?Kolik za

novou praku zaplati?
Redeni:
Nejprve si vypéteme, kolik tvéi hodnota DPH ze zakladni ceny gkst:

20% ze 7 900 K

100%...7 900 K
1%........... 79 K

20%........ 1580K

Hodnota DPH ze zakladni ceny #/d 580 K-tady je chyba. Abychom zjistili,
jakéa je cena préky s DPH, musime hodnotu DPH st k zakladni cehpracky:

7900+ 1 530=9 4380.

To znamena, Ze pan Novakidddpani Novakové radost, vejde se do limitu, ktery

mu dala a praku pofidi za 9 480K

Pr.4.1.2.: Hruba mzda pani BeneSow#ni 16 520 K. Kolik ¢itd zdravotni a

socialni poji&ni, uvazujeme-li pdack sazby 4,5% a 6,5%7?
Reseni:
Zdravotni poji&ni spa@teme tak, Ze zjistime, kolik je 4,5% ze zakladb2Die.

45% 716 520K

100%...16 520 K

17



1%........... 1652K

4,5%......... 743,40K

Zdravotni poji&ni pfi sazlg 4,5%c¢ini 743,40 K.

Socialni pojis¢éni sp@teme tak, Ze zjistime, kolik je 6,5% ze zakladbi2D6Ke.

6,5% 7 16 520 K

100%...16 520 K
1%........... 1652K

6,5%......... 1 073,80K

Socialni pojisni pfi sazl? 6,5%¢ini 1 073,80 K.

Pr. 4.1.3.: Prodejni cena vyrobku tvio 150% vyrobni ceny. Vyrobni cena toho
samého vyrobkdini 6300 K. Za kolik se tento vyrobek proda?

Reseni:
Chceme zjistit, kolik tvo 150% ze zakladu 6 300.

150% z 6 300 K

100%......... 6 300K

150%......... 9450K

Prodejni cena vyrobku je 9 45Q°K

PF. 4.1.4.: Smeénny kurzCNB béhem jednoho roku tj. od 14.4.2009 do 14.4.2010
poklesl z 26,580 na 25,045 CZK/EU. Jaky je jehaprualni pokles?

Reseni:

Nejdrive si zjistime kolikini rozdil v CZK/EU.

18



26,580 — 25,045 = 1,535

Nyni mizeme zjistit, kolik je tento rozdil v procenteclzaidadu 26,580 K

1,535 K 7z 26,580 KK

100%............. 26,580K
1%..cveoerirneens 0,2658K
51 1,535K= 2% = 5 775%

0,2658

Procentualni poklegini 5,775 % za rok.

Pr.4.1.5.: Ve firmé doslo k vyméné zameéstnance. Do @chodu odeSel pracovnik,
ktery dostaval isicni ¢istou mzdu 24 800 K Na jeho misto ffi§el novy zamistnanec,
ktery bude vydlavat 16 500 K. O kolik procent se snizilo mzdové ohodnoceni toho
pracovniho mista z pohledu z&tmance?

Resent:

Potebujeme nefive zjistit, kolikcéini rozdil chto dvou mezd.

24 800— 16 500= 8 300 K¢

Déle chceme zjistit, koli&ni tento rozdil v procentech ze zakladu 24 800 K

8 300 K¢z 24 800 K

100%............. 24 800K
1% 248K
LT 8 300K = Sj'::' = 33,468 %

Mzdové ohodnoceni pracovniho mista se snizilo463%5.

Pr. 4.1.6.. Pan Kontirka si chce koupit nové lyZe.ifle do obchodu, kde maji
vyrazné slevy. LyzZe, které se mu libi, stoji 3 B@9po sle¥ 45%. Kolik staly tyto lyZze

puvodre?

19



Redeni:
Budeme pétat zaklad. Piklad ndmrikd, Ze od&eme-li od zakladu 45% ze

zékladu, musi nam vyjit cena lyZi po &leoz je 3099 K To znamend, Ze je-li z&klad

100% a nova cena je sniZzena o 45% pak lyZze pé steji 55% z fivodnicastky. Tzn.

~

55%............. 3 099K
1%..coiinn, 56,33K
100%.......ccccevnnnnn. 5 635K

Pivodni cena lyzi byla 5 635K

Pi. 4.1.7.: Cena notebooku je 15 099c¢Kvéetns DPH. DPH cini 20%. Kolik
notebook stoji bez DPH?

Reseni:
120%.............. 15 099K
1%..ccceniennnenn. 125,825K
100%.......cccccunn... 12 582,5@ K

Cena notebooku bez DPH je 12 582,50 K
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4.2. Jednoduché aroceni

Pr. 4.2.1.. Pan Novék si vezme @rvve vySi 50 000 K. Banka poskytla tento &vs rani

arokovou sazbou 12 % na 1rok. Jaky urok bude pa@kplatit?
Reseni:

Ze zadani zname: K =50 00@ K

Dosadime do vzoeku:
u=K=i=n

w = 50 000 = 22

=1

u=6000 K¢

Pan Novak zaplati na urokach 6 008.K

Pi. 4.2.2.: Pan Bouda si v banceijgi ¢astku 30 000 K na 1 rok. Jak& urokova

sazba je pro& mozna, pokud nechce platit uroky vyssi nez 3RB60
Reseni:
Vzorec pro vypeet urokové sazby si odvodime ze vzorce:

uw=K=i=n.

A to nasledow

r-
I

Podle udaj ze zadani dosadime do odvozeného vzorce.
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j— 3750
300001

1=10,125=>12,5%

NejvySSi mozna Urokova mira, aby uroky/esphly 3 750 Kje 12,5%.

Pi. 4.2.3.: Banka nabizi {g¢ku s arokovou mirou 13 % na 1 rok. Kolik byélan
urcit jako horni hranici pj¢ky, pokud by aroky réi ¢init 3 900 K&?

Reseni:
Vzorec pro vypeet zakladniho kapitalu si odvodime ze vzorce:

u=K=i=n.

A to nasledow

Podle Udaj ze zadani dosadime do odvozeného vzorce.

3 @00

T opd3el

K =30000K¢

Horni hranice gjcky by n#la byt urena na 30 000 &

Pi. 4.2.4.: ManzZelé Sykorovi si {cili 20 000 K¢ od banky, kter4d zatuje
arokovou miru 14%. Jak dlouho splaceli tutigggu, kdyz na arocich zaplatili 2 800

K¢?
Resen:
Vzorec pro vypéet doby splatnosti si odvodime ze vzorce:

uw=K=i=n.

A to nasledowé
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n=—_—.

o

Podle Udaj ze zadani dosadime do odvozeného vzorce.

2800 _
20000014

n=1rok

Manzelé Sykoroviidcku splaceli 1 rok.

Pr.4.2.5. Pani Haladova sitcila 20 000 K na 7 ndsial. Banka nabizi urokovou miru

15 %. Jakowastku musi pani Haladova vratit?
Reseni:

Dosadime do vzotku:

K,= K+ (1+i+n)tak, Ze:

K, = 20 000 K,

=12 =015,

100

7

n=—.

(]

Tzn.: K, =20000+ (1—.:},15h17_q;,

K, =21 750 K¢

Pani Haladova bance vrati 21 75¢ K

Pr. 4.2.6.. Pan Eger si chceqgit 5000 na rok. Jakou urokovou miru mu musi

banka nabidnout, pokud za rok nechce vratit vigeone00 K.

Resent:
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Ze vzorceK, = K, = (1 +1i =n) si vyjadimei:

!' _ Ry—Kp
KDJE.

Do tohoto vzorce dosadime:

K, = 5500 K,
K, =5 000 K,
n =1 rok.
Tzn.: ;= SE00csons
1=01=10%

Pozadovand urokovéa sazba je 10%.

Pr. 4.2.7..  Kolik by si pan Nmec mohl od bankytpcit, je-li nabizena urokova mira
14,5% a vracenéastka za 6 ®¥sial by nengla prekratit 21 450 K?

Re3eni:
Odvodime si vzorec. Zipodniho vzorcex, = K, = (1+ i =n) Si vyjadime

pocatecni hodnotuk,:

Dosadime do odvozeného vzorce:

21450
Ky =+ £
(1+0.145:3)

K, = 20000 K¢
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Maximalrg by si mohl gjcit 20 000 k¢, aby vracena‘astka nepesahla 21 450

Pr. 4.2.8.: Pan Hrabec vlozi na bankovntel 10 000 K. Tento @et podléha

jednoduchému ukeni s urokovou mirou 2,5 %. Jak dlouho vklad nedbasvéem ¢&iu,

jestlize se zvysil 0 125 &

Reseni:
Zname;:
K,=10125K,
K, =10 000 K,
i =0,025.
Ze vzorce:

K,=K,* (1+i+*n) sivyjadimen:

_ En—Kp

n —=.
Ky =

Dosadime:

_10125-10000
100000025’

n=0,5=0,5*360 =180 dni.

Vklad lezel na dtu 6 n¥siai.

P¥. 4.2.9.. Pan Novak si ulozil do banky 200 00G.KJrokova miraginila 3,5% a
vklad byl v bance ponechéan od 1.10.2009 do 20.D.2Rblik si pan Novak 20.2.2010
vybral? Uvazujme standard ACT/360.

Resent:
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Podle uvedeného standardu gmane pdet dni, ve kterych vklad leZel nétui

30+30+31+31 +20= 142

~ 122
Tzn., zen = —.
=l

Miizeme dosadit do vzorce a déjiat vyzvednutodastku:

K,=Kg+(1+i=n).
K, = 200000+ (1+0,035+ ")

K, =202 761,10 K&

Pan Novéak si 20.2.2010 z banky odnese 202 76110 K

Pr. 4.2.10.: Do banky si pani Markova 20.6.2009 vloz#astku, ktera byla utena
2,5 %. 28.2.2009 si z banky odnesla 50 878,40K0lik do banky fivodre vkladala?
Uvazujme standard ACT/360.

Reseni:
Ze zadani vime, ze: i =0,025,

K,=50 878,40 K,

n _10+31+31+30+31 +30+31+31 +28 =33
sl 80"
Dosadime do vzorce:
K
K, = R
0 (1 +ism)
SHET7840
HD - - =
(1+0.025:—)

360
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K, = 50000K¢

20. 6. 2009 pani Markova do banky viozila 50 0Q0 K

Pr. 4.2.11.: Pan Kontek by chél koupit stavebni parcelu. Vybral si &sgtejré velké
na stej@ prijatelnych mistech, sjednim rozdilem. Jedna jeispakici ihned za
2 000 000 K a druha az za rok za 2 200 0O@KRan Konfek ma momentathna &tu,
s rasni urokovou mirou 3%, 2 100 00GKKtera varianta je prognvyhodrgjsi? Nechat
penize na&tu a koupit parcelu za rok nebo koupit parcelu fned

Resen:

Pan Konéek ma k dispozici tolik pém, aby mohl ihned koupit prvni parcelu.
Zustalo by mu nadiu 100 000 K. Otazkou je, zdali mu nezbude vicellggeli jeSe rok

na druhou parcelu. Toto si jednoduSe &eme dosazenim do vzorce pro jednoduché

Urokovani.

K,=Kg+(1+i=n).

K, =2100000+(1+0,03 +1)

K, =2 163 000K

Zjistili jsme, Ze po roce bude mit pan K&k na @tu 2 163 000 K. Coz

znamena, Zze ani po tomto roce nebude mit d@smmtecastku na zaplaceni druhé

parcely. To znamena, ze je pré) myhodrjSi koupit parcelu ihned.
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4.3. SloZené uroceni

Pr. 4.3.1.: Pani Vesela si nacat ulozila 10 000 K Predpoklada, Ze nactu tato

castka #istane 6 let f slozeném aréeni a Urokové nié 1,5%. Jaka bude vySe vkladu
po Sesti letech?

Resent:
Dosadime do vzotku:

K, = K,=(1+1)" tak, ze:

K, =10 000 K¢,

i =0,015,
n==~6.

To znamena, zZe:

K, = 10000+ (1+ 0,015)°

K, = 10934,40 K¢

Pani Vesela si z banky po Sesti letech odnese43®@8¢.

Pi.4.3.2..  P¥ijaké turokové nie se za dobu 6 let ziiatastka 70 000 Ko
11 178,50 K

Reseni:
Ze zakladniho vzoeku pro slozené arokovani si vyjaahe arokovou miru:

K, = K,=(1+i)"

,_ " i!K"
i= |——1
\ Ko



Ze zadani vime, Ze:K, =81 178,50 K¢,

K, =70 000 K¢,

n= & let.

Dosadime:

—_
©/2117250
Y 70000

I =

i=10024925%

70 000 K se zurdi na 81 178,50 Kpri Urokové mie 2,5%

Pr. 4.3.3.: Chceme, aby se nam vklad, 50 000 z0rctil na 55 000 K. Banka, nam

nabizi urokovou miru 2%. Jaka bude doba splatnosti?
Resen:
Ze zakladniho vzorce sloZzeného dami si vyjadime dobu splatnosti a to

nasledove:

En
_ Ko

log(1+i)

log

Do tohoto vzorce dosadime Udaje, které zname zZmiad

35 000
S0 000

log

= - . -
legli+0.,02)

n = 4,8=0,8 * 360 = 288 dni

Doba splatnosti bude 4 roky, ®sic; a 18 dni.
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Pr. 4.3.4.. Pan Novak si po 5 letech vyzvediigvklad z banky. Odnesl si 173 891

K¢. Kolik ¢inil zakladni vklad, podléha-li tentasét 3 % Uroku?
Reseni:
Ze zakladniho vzorce po vymd pomoci slozeného urokovani si vyjéatke

zakladni vklad:

K, =150 000 K

Piivodni vklad pana Novaka byl 150 008. K

Pi. 4.3.5.: Do banky vloZzime 150 000 & UloZzime ho na 10 let s¢oi Urokovou
mirou 1%. Jaka bude budouci hodnota po desetihlgpgcmeésicnim, étvrtletnim,

pulro¢nim a r@&nim sloZzeném urokovani?
Reseni:

Pro lepSi pehlednost si natnéme tabulku:

Slozené | m | n*m| . R .
3 (1+D™™ | K, =K, = (149,
arokovani m ”
Mésicni 12 | 120 0.0008 1,1051 165 768
Ctvrtletni 4 | 40 | 0,0025 1,105 165 750
Pulrocni 2 20 | 0,005 1,1049 165 735
Racni 1 10 | 0,01 1,1046 165 690
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PF. 4.3.6.: Babicka s @¢dou chegji vnukovi finartné prispst na studiaRekli si, Ze
¢astku 50 000 K vlozi na @et a nechaji ho Uit az do jeho 18 let. Z nabidek si vybrali
dvé banky, které se jim zdali nejvyhogjgi. Banka A nabizi terminovany vkladi p
¢tvrtletnim dr@eni Urokovou sazbu 2,5 % p.a. a banka B zdsetfrocnim draeni
arokovou sazbu 3 % p.a. Z obou banky si penize nuumest kazdé 3 roky. Ktera
z téchto nabidek je vyhodjsi? Kolik si miZze jejich vnuk v den svych 18 narozenin

z banky odnést?

Resent:

K,=K,* (l_TJW“

Banka A:
= 0025 245
K, =78 30590 K¢
Banka B:
K, = 50 000+ (1+222-1e
K =284 457 K¢

n

VyhodwjSi bude zvolit banku B.

Pr. 4.3.7.. Pan Voméka si mj¢il od banky 250 000 K na 3 roky. Banka nabizi
15% urokovou sazbuwtvrtrocni Urokovani. Jakowastku pan Voméa zaplati celkem?
Resen:

Dosazujeme do vzafieu:

K, =250 000 = (l_%)é-g

.
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K, = 388 863,60 K¢

Pan Voméka celkem zaplati 388 863,6@.K
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4.4. Spotrebitelské uvéry a RPSN

Pr. 4.4.1.: Banka A nabizi speébitelsky u¢r do 300 000 K a dobu splatnosti 5 let
(60 mesiai). VySe jedné rsicni splatky je 6 508 K Nabizena sazba RPSN je od
10,9%. Poplatekipuzavweni smlouvy je 450 K Poplatek za vedenitin ¢ini 600 K&

rocné (tj. 3000 K& za 5 let). Kolik zaplatime bance celkem i s troky?
Reseni:
Na této adrese nalezneme internetovou kabikuia

http://www.hypoteky-pujcky-uvery.cz/rpsn-kalkulacgbhp

Dosadime nasledo¥n

Kalkulacka vam spotte RPSMN a celkovou Sastkuy, kterou za pdjcku zaplatie.

Velikost pljchy
Zadejte kolik si puicie 300000

WiSe pravidelnych splatek
Zadafte kalil budste praviding splacet 6508
FPocet splatek B
Kol splatel zaplatite
Periodicita splaceni SeiEni
Jali Casto budepspfécet Mésini |+
Dalsi naklad ot i et 2
= . ni od pofizeni pujcky
Psd;,?éi.jﬂ;d poplatel za uzawvien 450 FE e sy 0
Dalsi naklad 2 3000 Cnil od pofizeni pljchky 2 1825

D8 naklad je napf poplatel za uzavieni smlowvy, poplatly za posouzenl Zadost o spotfebitelsky
wver, akontace apod. Dalil naklad neni nutne vigihovat,

| Spocite] RPSN | RPSI: 11.81% Celkem zaplatite: 393930

Kalkulacka RPSN sptetla, Ze RPSNini 11,81 % coZ je vic, nez uvadi bankovni letak.
Takze sazba RPSN uvedena na reklamach bankovralddrsysti je pouze oriendai.
Celkem zaplatime 393 93@ Koz je: 60*6 508 + poplatky (450+3000).

Pi. 4.4.2.: Banka XY nam nabizi @ 50 000 K na 7 let. VySe jedné &icni
splatky je 969 K, poplatek p uzaweni smlouvy je 1% zijcenécastky a vedenidiu
je bez poplatku. RPSN je na reklamnim letaku uved®h9,85 %. Kolik vratime bance

i s uroky?
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Resent:

http://www.hypoteky-pujcky-uvery.cz/rpsn-kalkulacghp

Po dosazeni do kalkulky vidime, Ze RPSé#hi 16,64% coZ je mnohem vic, nez
9,85% v zadani. Bance celkem vratime 81 396bkKz poplatku, coZz znamena, Ze

s poplatkem f uzaveni smlouvy vratime 81 89&K

Pr. 4.4.3.: Nabizeny G¢r od splatkové spotmosti XYZ je ve vysSi 150 000 K
M¢ésicni splatkacini 4 219 K a budu ji platit po dobu 45 #gsiai. Banka si nettuje
Zzadné poplatky a uvadi, Z¢igiusSné RPSN pro tentaipad je 13,65%. Uvadi banka
pravdu? Kolik bude zaplaceno bance navic?

Resen:

http://www.hypoteky-pujcky-uvery.cz/rpsn-kalkulackhp

Banka uvadi spravné RPSN. Xpgad® splatkovych spol@mosti jsou rasicni

splatky uvedeny jiz s poplatky, tudiz se jimi zabywmusime. Navic bance zaplatim
39855 K (4 219 k** 45 — 150 000 K).

Pr. 4.4.4.: Reklamni letak splatkové spoétesti B hlasa: ,Nabizime vam &vna

10 000 K. Budete misicné splacet jen 249 K“. Pod tim, malym pismem, je dale

uvedeno, Ze splaceni bude probihat po dobu &fidna sazba RPSNini 18,4 %.

Zkontrolujte, zda je uvedena spravna sazba RP$Nc&te, kolik vratite bance.
Redeni:

http://www.hypoteky-pujcky-uvery.cz/rpsn-kalkulacghp

Sazba RPSNini 18,49%, cozZ je odto vic, nez je uvedeno Vv reklamnim letaku.
Celkem zaplatim 14 940°K249 K& * 60).

Pr. 4.4.5.: Banka A nabizi ne@lovou mj¢ku az 300 000 K na dobu az 7 let.
Sazba RPSN pro tuto nabidku je od 9,9% do 26,5%s<m splatkacini 4 797 K.
Poplatek p uzaweni smlouvy je 1% z pozadovabtiéstky a poplatek za vedenitu je

50 K& meésiéneé. Kolik zaplatim bance i s uroky?
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Resent:

http://www.hypoteky-pujcky-uvery.cz/rpsn-kalkulacghp

Poplatek za vedenitu je 50 K na n¥sic. Za sedm let = 50*12*7=4 200K

Celkem bance zaplatite 402 696 K4200Ks + 300Ke = 410 148 K.

Pi. 4.4.6.:  Stejna banka zipdchoziho fikladu nabizi minimalnigcku 20 000 K
a minimalni doba splatnosti je jeden rokéséni splatkacini 1 805 K. Paiitejme se

stejnymi poplatky. Kolik vréatite bance v tomttigad:?
Reseni:

http://www.hypoteky-pujcky-uvery.cz/rpsn-kalkulacghp

Celkem zaplatime 22 46Q°Ks poplatky.

Pr. 4.4.7.: Pan Straka si chce vzit spatitelsky U¢r 100 000 K. Banka A mu
avér nabizi na 60 ®sicl s mesiéni splatkou 2 471 K Poplatek fi uzaweni smlouvy
¢ini 1% z poZzadovangastky a poplatek za vederttu je 50 K mésicné. Banka B panu
Strakovi nabizi G& také na 60 @sial s nesiéni splatkou 2 298 K Banka B si pdita

poplatky @i uzaweni smlouvy 500 K a za vedenidiu 20 K& mésicné. Ktera z nabidek

je pro pana Straku z hlediska vracéastky vyhodsjsi?
Resen:

http://www.hypoteky-pujcky-uvery.cz/rpsn-kalkulackhp

V prvnim gipacde vrati i s poplatky 152 260K
V druhém pipace vrati i s poplatky 139 580K

Vyhod@jSi je tedy druhy fipad.
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5. Zavwr

Velmi ¢asto se stava, Ze lidé nejsou schopni splacétyidednim z dvoda,
pro¢ se to dje, je jejich Spatna informovanost. Banky nabizgjiodné U¥ry, které
prezentuji pomoci reklamnich letakebo reklam v médiiciReknou Vam to, co Vy
chcete slySet. N&pjak nizka je arokova mira, Zéjpku mizZete splacet, jak dlouho si
uréite, apod. Bohuzel Vam jiz reknou, kolik zaplatite na urocictii gplaceni, ani to,
Ze placené uroky se nejsou dany jen urokovou sa#teudake iznymi poplatky, které
si (tuje kazda banka jinak a sama. Sazba RPSN je sazliteré jsou tyto poplatky jiz
zapateny, tudiz je vysSi, nez samotna urokova mira.NRB& od 1.1.2002 musi ze
zékona v nabidkach uvé&d BohuZel tato sazba byva u¥ad mensim pismem, které

byva okem Spathpostehnutelné.

Vysledkem mé prace je zj&ti, Ze opravdu sta zakladni matematické znalosti,
abychom se vyhnuly néjemnostem, které by mohly vzniknout v souvislosé
splacenim G&ru.

Veiim, Ze méa prace budéiposem pro lidi, kt# se takovymto problétm chgji

vyhnout.
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