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Anotace

Vzrastajici objem odpadvseho druhu je doprovodnym jevem ekonomicky
rozvinuté spolénosti a sotiasreé jednim z problér ochrany Zivotniho prostdi. Je
proto nezbytd nutné v zajmu trvale udrzitelného rozvoje tentoustajici objem
produkovanych odpad legislativie regulovat a vSestratinpodporovat jejich
recyklaci a dalSi vyuziti. Stavebni a demwoii odpad zaujima vyznamny podil
z celkového objemu odpadRecyklace stavebnich a dentaoiich odpad méa de
z&kladni pozitivni stanky. Na jedné stkaryrazré omezuje mnoZzstvi sklddkovanych
odpadi a na strafh druhé jsou recyklované materidly vyznamnym zdrojem

druhotnych surovin.

Kli éova slova:

Zivotni prostedi, trvale udrzitelny rozvoj, stavebni a derfriliodpad, recyklace

Abstract

The growth of waste is a phenomenon which is tydmathe economically
developed society and concurrently one of majorbl@rm with environmental
protection. Therefore it is necessary legislativedgulate the increasing volume of
waste, support waste recycling and support conseqise to keep the sustainable
development. Construction and demolition waste @ssa significant part of the
total volume of waste. Recycling of constructiom aemolition waste has two basic
advantages. On the one hand, it significantly reduthe capacity of waste
repositories, and on the other hand recycled n@htési an important source of

reusable materials.
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1. UVOD

NejstarSi poatky stavebnicinnosti sahaji do hluboké minulosti. Jiz
v davnych dobéch se lidé snazili dle svych moZnosfiokojovat své naroky na
obydli. Bchem staleti se tak postuprvyvijely jak pouzivané materidly, tak
technologie vystavby a zvySovaly se naroky civizaPouzivani betonu se rychle
rozstilo, az se stal mim@dnym stavebnim materidlem dneSka. VyuZivani nédieri
z asanovanych staveb jako stavebnich matepi@ novou vystavbu je mozné sfiat
jiz ve stedowku, kdy dochazelo k rozebirdni matetkialantickych staveb.

S rozvojem recyklace stavebniho a detmdhio odpadu, tak jak ji zndme
dnes, se setkdvame vice az po druh#ose valce vroce 1945. Velké mnozZstvi
tohoto odpadu ze ztenych mst a poteba nové vystavby vedly krozvoiji
recyklanich proces. Otdzkou recyklace se viageé mént zabyvaji po celém s,
neba opdtovné vyuzivani stavebniho odpadu je nutnosti p@havani rovnovahy
Zivotniho prostedi. S recyklaci stavebniho odpadlCR se z#alo pozdji, az
pocatkem 90. let minulého stoleti. Zyodniho ekologického nadSenikolika
jedinal se postupem let stal stavebni obor, ktefingsi nejen zlepSeni Zivotniho
prostedi, ale také moznost zajimavych podnikatelskydiviak

Cilem mé bakakgké prace je zhodnoceni sasného stavu a prezentace
moznosti komplexniho vyuZiti odpadnich matérigdrodukovanych stavebnim
pramyslem, jejich znovu uplatni v aplikacich stavebni vyroby a podminky, které

pro tento del vymezuje legislativa.



2. TRVALE UDRZITELNY ROZVOJ VE STAVEBNICTVi

Ubyvajici zdroje neobnovitelnych nerostnych surp@nergeticka natmost
jejich ziskavani, negativni vlivy na zZivotni prieti @i jejich t¢zb¢, zpracovani i
nasledném vyuziti jsou stale jednim z g&ich problém sowasné doby. S tim
souvisi naistajici mnozstvi hromadiciho se odpadaného fivodu. Stavebnictvi
pati mezi hlavni spdebitele materidlovych a energetickych zdrdpdava se, ze
spotebovava asi 40% energie a vyivaz 40% z celkového mnozstviovekem
vyprodukovanych odpadVYTLA CILOVA, 2011).

Se zaji&knim trvale udrzitelného rozvoje souvisi ¥tSina oboi lidské
spole&nosti, Wetrg stavebnictvi. Uvazi-li se objem pouZivaného betannozZstvi
realizovanych betonovych staveb a k tomu naslegofeba energii a priméarnich
surovin, je celkovy vliv betonovych konstrukci nias zZivotniho prosedi velmi

vyznamny a to nejenom v obdobi realizace, ale pmuadobu Zivotnosti stavby.

Z mnozstvi realizovanych betonovych konstrukci uéagnosti i budoucnosti
se nabizi vysoky potencial pro mozné sniZzeni cékawironmentalni z&te a za
predpokladu uplatni novych environment&npiiznivych gFistupi ve vSech fazich
Zivotniho cyklu staveb. Recyklace se da dnes jidatiz za wdni obor, ktery ma
nejen moznou, ale nutnou budoucnost pro trvaleitating rozvoj spolénosti. Pojem
Ludrzitelny rozvoj“ byl poprvé pouzit $¥ovou komisi pro Zivotni prostdi a rozvoj
- OSN v roce 1987. Vroce 1992 se konala&diad konference OSN o zivotnim
prostedi a rozvoji v Rio de Janeiru, kde byl#jgia Agenda 21 pro udrzitelnou
vystavbu obsahujici ramcova pro zajsttrvale udrzitelného rozvoje v globalnim
metitku. To znamena zavédi technologii, které jsou Setrné Krnpde, maji nizsi

naroky na materialy i energie a propaguji recykiaateriati.

Ve stejném roce se principy 8jici k zajiséni trvale udrzitelného rozvoje
dostavaji i do Zakona o zivotnim prissdi¢. 17/1992 Sb., kde se v 86 uvadrirvale
udrzitelny rozvoj spokénosti, je takovy rozvoj, ktery sdasnym i budoucim
generacim zachovava moznost uspokojovat jejich adRl pofeby a pitom

nesnizuje rozmanitostifrody a zachovavaifrozené funkce ekosystému*.
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Jinymi slovy ,trvale udrzitelny rozvoj* je stav, kdmira cerpani zdraj
negesahuje miru jejich vyt¥ani. Novy gistup spoiva v navrhu konstrunich
materiah a prvika s gredem definovanymi vlastnostmi tak, aby optindagpkoval
funkéni pozadavky v ramci ipdpokladaného gsobeni v konkrétni konstrukci
v prabéhu celé Zivotnosti. Podminkou pro dosazeni uvedenparamefr je
integrace jednotlivych  slozek né&vrhu (materidlovéhdkonstrukniho a
environmentalniho) do jednoho navrhového procestngtlivé faze zivotniho cyklu

v pripact integrovaného navrhu konstrukce jsou znaawyma obr. 1

Obr. 1 Integrovany pistup k navrhu konstrukce v souladu s trvale uelijtm rozvojem

Koncepéni pristup

Konstruk éni navrh

Vystavba

Provoz

Udrzba

Rekonstrukce

Demolice

RECYKLACE

(VYTLACILOVA, 2010)

Podle VYTLACILOVE (2011) faze recyklace sice zaujima posledfstove
fazi zivotniho cyklu, ale o totdezitéjSi ¢clanek zaujima, nelvavori vstupni branu do
nového kolobhu konstrukce. Hodnoceni Zivotniho cyklu slouziegulaci a

snizovani dopadvyrobki na Zivotni prosedi.
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Vliv trvale udrzitelného rozvoje v komplexnim pdjev sol& zahrnuje

soubory kritérii, které Ize roztit do tii oblasti:

» Kuvalita Zivotniho prostiedi
» Ekonomicka efektivita a omezeni

e Socialni a kulturni souvislosti

Souwasny tradini piistup ve stavebnictviifppom vychazi ze zakladnich kritérii:
naklady, kvalita &as (VYTLACILOVA, 2011).

2.1. Posuzovani Zivotniho cyklu

V rdmci trvale udrZiteIného rozvoje se na posuzovarotniho cyklu vyuziva
metoda Life Cycle Assessment(dale jen LCA), ktera spoivd v porovnavani
environmentalnich dopéadorodukti, hmatatelnych vyrobhk¢i sluzeb, s ohledem na
cely jejich Zivotni cyklus, tzv. ,od kolébky do Hro* (KOCI, 2009). Zakladem
LCA jsou metodiky vyvijené v 70. letech v USA jallisledek zajmu o energetické
a surovinové zdroje a Zivotni proedi, vyvolaného ropnou krizi. K provedeni LCA
je nutno pesré definovat cile a rozsah analyzy, parametry s wivea Zivotni
prostedi, postupy pro shromdiavani dat a jejich fgvod do vzajemh
kompatibilnich forem (KOLAR, KUZEL, 2000).

Metoda LCA ma pewh danou strukturu a provadi se dle mezinarodnich
norem fady ISO 14040. Metodu LCA lze definovat jako shrddmvani a
vyhodnocovani vstup vystup a moznych dopadna Zivotni prosgedi vyrobkoveho
systému Bhem celého Zivotniho cyklu. J&eba proto vyhodnotit i fazi recyklace a
jeji vliv na Zivotni progtedi v ramci celého Zivotniho cyklu. Vystupy z koétikri
LCA studie nejsou platné obegnale vzdy za danych a jasrspecifikovanych
podminek pro konkrétni aplikaci (KQ, 2009).

12



Zpracovani LCA studie je nutné pro zpracovanigkigvé dokumentace dle
ISO 15643, 15804, 15942 a 15978 - UdrZitelnostettav

Metodika LCA se sklada z&hlavnich fazi:

1. definice cilh a rozsahu
2. inventarizani analyza
3. hodnoceni dopéd

4. interpretace Zivotniho cyklu

Obr. 2 Schéma posuzovani zivotniho cyklu podle noi®N EN 1ISO 14040

Schéma posuzovani zivotniho cykdu

Crefinice

T
cily a rozs ahu ol

& PTima pouZiti:
-y

Vinaj 3 ZlepEowani wyrobku
Strategické planovini
Ovliwrfiowani vefejnéha minéni

Inventarizadéni

¥

analiza = Intempretace N Madeting
adakl
-
-
Hodnacen
dopadi - _

(http://www.Ica.cz/cz/106-co-je-Ica/, stazeno 22. 2012)
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3. VZNIK, ROZD ELENI A CHARAKTERISTIKA ODPAD U

3.1. Vznik odpadi

Veskera vyrobni i nevyrobnéinnost dneSni spaleosti je doprovazena
vznikem odpadl. Pokud vyrobce nebo spofeost jako takova nedokaze vedlejsi
produkty svych vyrob a sp@bnich ¢innosti dale vyuzit, nazyva je odpadem.
(KOLAR, KUZEL, 2000).

Odpademje tedy dle citace zakona 185/2001 Stazda movita #c, které se
osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost segvitla pislusi do rékteré ze

skupin odpad uvedenych v filoze 1 k tomuto zakonu*.

3.2. Odpadové hospodéstvi

Odpadové hospodéstvi je novym technologickym odtwim, které se
bezprostedre dotyka vSech stufii vyrobniho a spaébniho cyklu od&by surovin
pies vyrobu, dopravu a sgebu produki az po jejich zneSkodni, kdy po uplynuti
doby jejich Zivotnosti se z nich stavaji odpady (tgpotebni odpady). Vyznamny
podil odpad tvoii vedlejSi materialy vznikajicifpmo @i vyrobé téchto produki
(tzv. vyrobni odpady). Odpadové hospisté tak ovliviuje vSechny slozky
narodniho hospodistvi (KOLAR, KUZEL, 2000).

Dle zakonat. 185/2001 Sh. o odpadech a jeho nowel$54/2010 Sb., musi byt v

ramci odpadoveho hospadévi zachovana tato hierarchie nakladani s odpady:

* predchazeni vzniku odpad,

* priprava k opétovnému pouZiti,

* recyklace odpadi,

e jiné vyuZziti odpadi, napi. energetické vyuZziti,

» odstranéni odpadi

14



Od hierarchie zjisobu nakladani s odpady je mozno se odchylit, paeisha
zaklad posuzovani zZivotniho cyklu celkovych doparhhrnujiciho vznik odpadu a
nakladani s nim prokaze, Ze je to vhodné.

Odpadové hospodstvi pedstavuje v celogtovém ngfitku komplex
faktoni, které monitoruji Uroue vyuzivani druhotnych surovin aigtupu k péi o
Zivotni prostedi (KOLAR, KUZEL, 2000).

Plan odpadového hospodstvi (POH) Ceské republiky stanovuje konkrétni
cile a opateni pro nakladani s odpady na Uz€raské republiky. Zavazngst Planu
odpadového hospotkivi byla vyhlaSena v ti@eni vlady¢. 197/2003 Sb. a jeho
platnost byla utena na deset let, tedy na roky 2003 — 2013. Caleosené v Planu
odpadového hospotivi snéfuji zejména k podge materialového vyuziti odpadc
omezeni jejich negativniho vlivu na lidské zdravizi@otni prostedi. V Planu
odpadového hospotiivi CR jsou zahrnuty cile pro nakladani s odpady staméve
zavaznymi pedpisyCR a EU.
(http://lwww.mzp.cz/cz/plan_odpadoveho_hospodarstyistazeno 05.01.2013

Jiz rekolik let je v Planu odpadového hosptstai CR zakotven cil pro
mnoZstvi vyuzivanych stavebnich a dewwilth odpad (SDO) ,vyuZivat 75%
hmotnosti vznikajicich SDO do konce roku 2012“ rktge dlouhodob pinen.
S cilem zabezp# prednostni vyuzivani stavebnich a derdlth odpad byl vydan
»Metodicky navod odboru odpadi pro ¥izeni vzniku stavebnich a dematnich

odpadi a pro nakladani s nimi*
(http://www.mzp.cz/cz/stavebni_demolicni_odpadgzsino 10.01.2013).

Odpadové hospotktvi je dynamicky se rozvijejici oblasti narodniho
hospodéstvi. Paimyslow a ekonomicky vysfié zené se zdéaly odpadovym
hospod#stvim intenzivé zabyvat teprve v poslednich 30 — 40 letechC¥ské

republice vznikl prvni zakon o odpadech az v rog@ll
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3.3. Druhotné suroviny

Jak tedy byloreteno, ged rokem 1991 nebylo nakladani s odpadyR/ na
legislativni arovni nijak kontrolovano arfizeno a s vyjimkou tzv,druhotnych

surovin“ nebylo oSétno zadnym slozkovymiedpisem.

Druhotné surovina je latkaci predmet, které pestaly byt odpadem a dosud
nevstoupily do procesu vyrohly vyuZziti, pokud se s takovou latkau predmétem
béZzneé obchoduje a existuji technické charakteristikyojatag. technické a oborové
normy, obchodni zvyklosti apod., které umoj latku ¢i prednet jednoznéné
popsat pro paéeby obchodui technologie vyroby (SKOPAN, 2012).

Presné vymezeni pojmu ,druhotna surovina® je velnsikdiabilni. Hlavnim
problémem je fesné vymezeni okamziku, kdy se z odpadu stava tiréitsurovina.
Konkrétre se jedna o to, po jakou dobu (do jakého okamZjiumutné ¥ci pokladat
za odpad ve smyslu zakona o odpadech, a od jakkhmzku se iz jedna o
druhotnou surovinu tj. produkt, vyrobek, ktery ndlgha odpadovému rezimu a je
s nim nadale nakladano vel(KOLEKTIV, 2010).

Podle Smirnice Evropského parlamentu a Rady 98/2008 o odpadezati
smésny demolkini odpad spolu s kovovym odpadem, papirem, texfilglastovym
odpadem a sklem mezi kategorie odpagro €z by mely byt vypracovany
podminky a kritéria vymezujici okamzik, kdpdpad piestava byt odpadem:
(obr. 3)

V druhotnych surovinach je skryt vyznamny a dospitié nevyuzity
potencial, jehoz odhaleni je zavislé na pddpoyzkumu novych technologii na

jejich ziskavani, zpracovani a vyuzivani (KULHANK@V2012).

Obr. 3 Zména odpadu na vyrobek (SKOPAN, 2011)

ODPAD [DRUHOTNA SUROVINA | .| VYROBEK
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3.4. Nebezpéné slozky odpadi

Odpady se dle legislativy katalogizuji v tz¢atalogu odpadi (20 skupin
odpadi). Pro snazsi evidenci a sledovani vzniku odpagejich materialovych tak
a pro stanoveni srovnatelnych podminek nakladaimsa zejména pro opatrnost a
preventivni pistup k nakladani s odpadygline odpady do dvou zakladnich

kategorii —ostatnianebezpéné.

Toto zakladni roz&éleni odpad na nebezpéné ,NO“ a ostatni ,O“
z hlediska jejich vlivt a lidsky organismus, jiné Zivé organismy a zZivqgirostedi
mé& mezinarodni platnost. N&S pravad fevzal do svého ramce rageni odpad
na dw kategorie v souladu s evropskymi zkuSenostmi. Toakleni ma vliv na
piitazeni odpadu ke kategorii, ktera je &mti konkrétniho znaku, pod nimz bglm
kazdy odpad byt ifrazen k typovému odpadu uvedenému podiesapu vzniku,

slovniho nazvwiselného kédu a kategorigkdatalogu odpadi.

Obecr se posouzeni Skodlivosiinebezpénosti odpadu provani na zakéad
tzv. ,Seznamu nebezpé&nych vlastnosti odpadi“, ktery je sodasti zakona o
odpadeclt. 185/2001 Sh. Tyto vlastnosti jsou:

e vybu3nost

* horlavost

e oxidani schopnost

» tepelna nestalost organickych peraxid

» schopnost odpa@duvoliovat i styku se vzduchem nebo vodou jedovaté
plyny

» ekotoxicita

* nasledna nebezpreost

» akutni toxicita

e pozdni @&inek

o Ziravost

* infekénost

+ radioaktivita
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Za nebezpmé jsou povazovany odpady, které jsou v Katalogpadd
ozna&eny jako nebez@@é, nebo u nichZ se zjisti, Ze majkterou z nebezgaych
vlastnosti. Ozngeni nebezpay odpad v Katalogu odpadma pro vSechny, kie
s takto ozn&enym odpadem ixhazeji do styku, zejména preventivni charakter
(KOLAR, KUZEL, 2000).

Pro odborné posouzeni nebespesti odpadu, ministerstvo Zivotniho
prostedi urilo kompetentni osoby, které rozhoduji, jaky odgadnebezpény,
pokud to neni i&zjmé (nap. u pipravki ¢i produkifi dovezenych ze zemi mimo

Evropské spok&enstvi).

4. STAVEBNI A DEMOLI CNi ODPADY

Stavebni a demolkini odpady (dale SDO), jako jeden z druh odpad
produkovanych lidskoucinnosti, gedstavuji velmi vyrazny podil na celkové
produkci vSech odpdd Jsou to odpady, vznikajictipetizovani novych stavebfip
zmeénach a rekonstrukcich a nasledném odstrani staveb (demolici) po ukéeni
jejich  Zivotnosti. Stejg jako u ostatnich druh odpadi spa@iva ieSeni jejich
problematiky nejenom v minimalizaci jejich vznikale také v jejich vyuZivani pro

naslednou stavebnitip. i jinou vyrobu (SKOPAN,2007).

Stavebni a demdini odpad neni definovartimo v zakladnich pojmech v 84
zékona¢. 185/2001 Sh. o odpadech a&rach rkterych dalSich zakdn ve zréni
pozdjSich redpisi. Ve VyhladSce¢. 381/2001 Sb. je stavebni a dertwoii odpad
vymezenskupinou 17 Katalogu odpadi. Jedna se na@po beton, zdivo, tasky,

keramiku, devo, sklo, plasty, asfaltové $gi, kovy, azbest a v§zenou zeminu.

V Ceské republice ipdstavuji stavebni a demwii odpady zhrub&tvrtinu
produkce v3ech odpad(VOSTOVA a kol., 2009). Podle SKOPANA (2011) az
tretinu Viadkt zemi EU maji dle dostupnych statistickych dddpkonce vyraz&
vySSi podil — v Rakousku,dhecku a Holandsku je to vice nez 50% (Eurostat year
book 2010).
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4.1. Rozdleni SDO dle moznosti jejich Upravy

1. Odpady, které jsou povazovany za stavebni a demétii odpady vhodné k
Gpravé (recyklaci) :
170101 Beton
17 01 02 Cihly
17 0103 TaSky a keramické vyrobky

170107 Srési nebo oddlené frakce betonu a cihel, taSek a keramickych
vyrobki neuvedenych pogislem 17 01 06

17 02 02 Sklo

17 03 02 Asfaltové siisi neuvedené paotislem 17 03 01

170504 Zemina a kameni neuvedené gisikm 17 05 03

17 0508 Sirk ze Zelezniniho svrsku neuvedeny péislem 17 05 07

17 08 02 Stavebni materialy na bazi sadry neuvededéislem 17 08 01

17 09 04 Srésné stavebni a demati odpady neuvedené paisly 17 09 01,
*17 0902 a 17 09 03

Recyklace odpadu je:

» opetovné pouziti odpadu vipodnim nebo nasledném vyrobnim procesu
(CSN 83 8001)

» proces, kterym jsou odpady z obahebo jejich zbytky, fipadré spolu
s dalSimi materialy,iemenény ve vyrobek nebo surovinu (zakéd77/2001)

» prepracovani odpadovych matetide vyrobnim procesu kipodnimu @elu
nebo pro jiné &ely, Wetrg organické recyklace, avSak nikoli pro energetické
vyuziti (CSN EN 13437)
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2. Odpady, které jsou podmiréné vylouéeny z Upravy (recyklace):

Podmirgné vylouceny z recyklace jsou odpady obsahujici neb&epéatky (slozky).
Jejich fijeti do zd&izeni je moZné pouze Vipadt, Ze sodasti jejich Upravy
v zdizeni je i oddleni a odstragni nebezpénych latek (slozek) zthto odpad,
které budou nasledrpiedany opraviné osob podle zakona o odpadech k vyuziti
nebo odstrani.

17 01 06* Smsi nebo oddené frakce betonu a cihel, taSek a keramickych
vyrobki obsahujici nebezpeé latky

17 02 04* Sklo, plasty aidvo obsahujici nebezgreé latky nebo nebezfmymi
latkami znegistené

17 03 01* Asfaltové sisi obsahujici dehet

17 05 03* Zemina a kameni obsahujici nebeagdatky

17 05 05* Vyt€Zzena hluSina obsahujici nebeape latky

17 05 07* Skrk ze Zelezniniho svrdku obsahujici nebezpé latky

17 06 03* Jiné izokni materialy, které jsou nebo obsahuji nebe&agdatky
17 08 01* Stavebni materialy na bazi sadrycsiené nebezpaymi latkami
17 09 01* Stavebni a dematii odpady obsahujici rfu

17 09 02* Stavebni a dematii odpady obsahujici PCB

17 09 03* Jiné stavebni a dentoli odpady (¢¥etre smisnych stavebnich a
demolitnich odpad) obsahujici nebezpeé latky

3. Odpady, které jsou vylokeny z prijimani do zarizeni k Upravé

(recyklaci):

17 06 03* Izol&ni material s obsahem azbestu
17 06 05* Stavebni materialy obsahujici azbest

(http://Iwww.mzp.cz/cz/stavebni_demolicni_odpadgzsino 10.01.2013)
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U odpad vznikajicich ze zakladnich minerélnich stavebmictieriah (nag.
betonové, Zelezobetonové konstrukce, tvarnice,yxif@ dopordeno v gipad,
pokud je neni mozné vyuzit jako celek Kk jejichivpdnimu @elu (cihly,
Zelezobetonové nosniky apod.), vyuzivat az poljamechanickeé (fyzikalni) tprav
narecyklat a ten dale vyuzit, kil jako stavebni vyrobek v souladu se zvlastnimi
pravnimi fedpisy nebo materialévvyuzit jako upraveny stavebni odpad v #ist
k tomu uteném, nap k uzavirani a rekultivaci skladek, k zavazenié¢kghych
povrchovych dal, lomi a piskoven nebo k terénnim Gpravam, rekultivacijmysn
apravam povrchu lidskotinnosti postizenych pozemk souladu s pozadavky 812,
813 a 8§14 vyhlasky. 294/2005 Sb.

Stavebni a demdini odpady neupravené do podoby recykl&&LZE
vyuZzivat na povrchu terénu. Takto Ize vyuzivat moadpady podskupiny 17 05 00 —
Zemina vytZzena, kategorie ,0“ pavadZz u neupravenych stavebnich a
demolinich odpad nelze obech prokadzat obsah Skodlivin ve vodném vyluhu ani
v suSirg v souladu s vyhlaskod. 294/2005 Sb. Neupravené stavebni a demioli
odpady kategorie ostatni odpad je mozné v soula@B ©dst. 2 pism. b) vyhlasky
294/2005 Sh., pouze ukladat na skladky jako odkizdy nelze hodnotit na zaklad
jeho vyluhovatelnosti, tj. na skladky kategorie 03.

Cely Zivotni cyklus stavebnich odgad podstat zatind jiz samotnougbou
primarnich stavebnich surovin, jejich zpracovanianuwyrobek uteny ke stavé,
pokraiuje vystavbou objektu, jeho uzivanim a &bmemolici a odstifgovanim
vzniklych stavebnich a dematiich odpad na skladky, pouzitim k rekultivaci,
sanacim nebo terénnim Upravam. V nejlepsiipaot se SDO material@vwyuZivaji
— recykluji a vyrabi se z nich recyklat, jenZize byt znovu pouzit. Tento trend
recyklace SDO ma v séasné dob prioritu (VOSTOVA a kol., 2009).

21



4.2. Vyskyt azbestu ve stavebnich a demétiich odpadech

Ri riznych pracich spojenych s udrZzbou ohjekti demolicich starych budov
a zdizeni, @i rekonstrukcich budov, byt bytovych jader v bytovych domech a
podobnych stavebnich Upravach se veltasto nizeme setkat se stavebnimi
materialy obsahujicimi azbest. Vyroba, widna trh a pouZzivani azbestovych
vlaken je omezeno kaenim (ES).1907/2006 REACH.

NejcastjSi vyskyt azbestu ve stavebnich materidlech a bgioh (v minulosti

vyrakgnych vCR):

% Stresni krytina Eternit a Beronit

% VInita stesni krytinafizné velikosti podle ,viny*

% Hrebenée, tvarovky a sesni ¥traci prvky

% lzolatni azbestovérsiry

% Netkané textilie NETAS

% lzolaéni desky ID a IDK

% Tlakové a kanalizai roury a tvarovky tzv. ,kolena“
¢ Interiérové velkoploSné desky - Dupronit A,B,C, kza, B,C
s Sendvéové desky s polystyrenem

s Desky Pyral

% Asfaltové desky ASBIT

% Nastikové hmoty Pyrotherm

% Zastny, podlozky lokalnich zdréjtepla

Odpady obsahujici azbestou klasifikovany jako odpady nebezpé - ve
smyslu zakon&. 185/2001Sb., o odpadech, v platnéméni, vykazujinebezpe&nou
vlastnost H7 (karcinogenita).Tyto odpady jiznelzenijak materiadlové vyuZzivat Je
nutné je bezpmé odstraiovat ze Zivotniho prosdi za pisnych podminek ochrany
zdravi a slozek prostdi. Ri predchazeni vzniku azbestovych odpa stanoveni
opateni [ nutné manipulaci s nimi, jsou upbavany kroky, jejichZz cilem je
maximalni mozné snizeni zdravotnich rizik jiz vt&iskde tyto odpady mohou

vznikat nebo vznikaiji.
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4.2.1 Azbest, jeho vlastnosti a vliv na lidské zdra

Azbest (osinek)je prirodni mineral zeskupiny silikati, ktery se v girock
vyskytuje v rEkolika formach azbestovych mineiialvVSechny azbestové mineraly
jsou vlaknité. Azbest je neHavy, odolny Wi¢i pasobeni kyselin a zasad, pevny a
ohebny. Do organismu se azbestova vlakna dostéyafiacimi cestami a mohou
vyvolat fadu zavaznych onemasn jako je nap azbestozai rakovina plic. U
exponovanych skupin se objevila také rakovina z&iho traktu a bylo pozorovano
zvy3eni pétu rakoviny hrtanu (STARKOVA, 2005).

Dle sn®rnice Evropského parlamentu a rady 2003/18/ES , o ochran
zanestnand pred riziky spojenymi s expozici azbesti praci, jsou mineralni
vlakna azbestu jednozér& definovana bdi pomoci mineralogickych terminnebo

podlecisla CAS (Chemical Abstract Service).

Pro (Eely této snirnice se azbestem rozumi tyto vlaknitérkicitany:

a) aktinolit CASCE. 77536-66-4
b) amosit CAS. 12172-73-5
c) antrofylit CAS¢. 77536-67-5
d) chryzotii CAS¢. 12001-29-5
e) krokydolit CASE. 12001-28-4
f) tremolit CASC. 77536-68-6

NejdilezitéjSi charakteristikou azbestovych vlaken vztahuficde kéetnosti
a zavaznosti nemoci souvisejicich s azbestem j&osgel(ptimér a délka) a typ
vlaken a jejich schopnost ukladat se ve tkanichravatni riziko zavisi na
technologickém procesu, stejny typ viaknaizen byt spojen siznym rizikem
v riznych pamyslovych odwtvich (ZIMOVA, PRESLOVA, 2008). Jednotliva
azbestova vlakna se liSi ve tvaru, délce a flextbia také v agresivit jejich
biologického fisobeni v organismu (PROVAZNIK, 2003). Azbestovéaikvia
vytvari vlaknity prach, kdy tato vidkna ve vzduchu pgiéta jsou snadno

vdechnutelna (SULC, 2007).
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4.2.2 Zasady @i nakladani s odpady obsahujici azbest

Likvidaci stavebnich materidls obsahem azbestu ze stavby [@anprovadt
stavebni nebo odborna firma, ktera zartadny a bezpay technologicky
postup odgti téchto material ze stavby, jejich zabaleni ozeai a nasledné
piedani vzniklych odpadk bezpé&nému odstragni.

Pri odstraiovani stavebnich matenids obsahem azbestu se stavby musi byt
voleny takové technologické postupy, kted@drhazeni nebo minimalizuji
uvoliovani azbestu do ovzdusi.

Azbest a materidly, které jej obsahuji, b§lyrbyt bezpé&né odhaty ze stavby
pied provadnim dalSich stavebnich praci.

Prostor, kde doch&zi k nakladani s azbestem, roysi vymezen tzv.
.kontrolovanym pasmem®, v niémz je nutno dodrZovat rezimova ofeati —
nesmi se zde jist, pit, kifu(pro tyto &Eely musi byt vy¢lenéno misto, které
neni kontaminovano azbestem)

Pri odstraiovani casti staveb, které jsou z azbestovych materidbo
obsahuji jako saiéist azbest, je nezbytné jiz od prvniho kontakt@kevymi
materialy dbat na isledné zabrami vdechnuti a zabréni kontaminace
ovzdusSi a okolniho prasidi azbestem a azbestovym prachBracovnici v
.kontrolovaném pasmu“ musi byt vybavennaskou s filtrem nebo
polomaskou, ochrannym &m (kombinéza), rukavicemi, obuvi.
Z prostedi, kde dochazi k demontazi azbestovyéhkti nebo jenakladano

s azbestovymi odpadynesmi dochazet k Uniku prachu do okolniho
nechragného prosedi. PouZité ochranné &d/ se musi fepravovat nap

do ¢istirny nebo pradelny v uzganych obalech (kontejnerech).

Odborné firmy odstigujici azbest ze staveb jsou povinny takové prace
ohlaSovat 30 dnifed jejich zahajenim mistrpiisluSnému organu ochrany
veiejného zdravi - tj. Krajské hygienické stanici podt 41 zakona’.
258/2000 Sbh., o ochrarverejného zdravi a o z&né nékterych souvisejicich
zakoni, ve zréni pozajSich gredpidi. Nalezitosti takového hlasSeni stanovi §
5 vyhlasky¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminkiazavani praci do
kategorii, limitni hodnoty ukazatel biologickych expozinich tesi,

podminky odBru biologického materialu pro provéad biologickych
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expozEnich tesh a nélezZitosti hldSeni praci s azbestem a biolggick
ciniteli.

e Pozadavky na ochranu zdravi lidii makladani s azbestem¢etné odpadh
obsahujicich azbest, jsou obsazeny v § 2iiZdai vlady¢. 178/2001 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi &stmand pii praci, ve zgni
pozcjSich pedpidi, a gedpisech souvisejicich (pozadavky na kontrolované
pasmo jsou uvedeny v 8§ 17 odst. 7 NV).

» Pxi jakékoliv manipulaci s materiadly obsahujici azbsse doportuje snizit
pradnost vibenim demontovanych matefidrodou. Jsou znamy a pouzivany
také technologické postupy, kdy stavebni mater@idgahujici azbest jsou
pied demontazi opany nastikem polymernimi hmotami a specialnimi
piipravky, které vytvéi na povrchu nepropustnou vrstvu branici éolani
azbestovych vlaken a jejich Uniku do ovzdusi.

* Odpady obsahujici azbest je mimofizani k jejich odstrami mozné
piedavat do shnych dvofi odpadi, které maji povoleno takovéto odpady
piijimat a maji tyto odpady uvedeny v platném provoziadu. Zasadni
podminkou vsak je, Ze tyto odpady musi bgdany v neprodySnychiadre
oznaenych obalech (plastové pytle, naddoby, sudy, koetg)

* Odpady obsahujici azbest je mozné odsivat na wgkterych skladkach
skupiny S-OO (skladky ,ostatnich“ odpgda na skladkach skupiny S-NO
(skladky ,nebezpeych“ odpad v souladu s 8§ 7 vyhlasky 294/2005 Sb. a
v souladu s jejich schvalenym provoznfadem a podminkami uvedenymi

v rozhodnuti pislusného spravniho organu.

Pro nakladani s odpady obsahujicimi azbest je me¢byro ochranu zdravi a
Zivotniho prostedi vzdy provést analyzu rizik, zpracovat provodud v souladu
s platnymi pravnimi fedpisy, proskolit zagstnance, provad pravidelné
zhodnoceni pracovniho présdi ve smyslu 8 16 zdkona o odpadech.

Stale neni dostate¢ zajiS€n dohled nad odstrénim materialu, ktery obsahuje
azbest ped demolici a neni zajita kontrola ped jeho recyklaci. Neni¢novana
dostaténa pozornost odpadh obsahujicim azbest mimo stavebnictvi. Problém je
odpad od obani pii rekonstrukcich dorin(ZIMOVA, PRESLOVA, 2008).
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4.3. Systémy séru stavebnich a demoknich odpadi

Zakladni pedpoklad pro zabezpeni jakosti produkovaného recyklovaného
kameniva ze stavebnich a demioich odpad je striktni dodrzeni technologickych
pravidel v celém procesu jeho vzniku. Tertind jiz @i planovani demaotinich
praci, pokrauje vlastni demolici, separaci jednotlivych drubdpadi, manipulaci
s nimi, dale samotnou vyrobou recyklatu a &omabudovanim recyklovaného
kameniva do stavby (SKOPAN, 2012).

Obr. 4 Proces vzniku a aplikace recyklovaného kamenika ¢uhotné suroviny

PLANOVANI DEMOLICNICH PRACT

Y

VLASTNI DEMOLICE véetné:
* separace nebezpecnych a nerecyklovatelnych
odpadi
+ separace jednotlivych slozek vhodnych pro
recyklaci (betony a zelezobetony, cihelne zdivo,
keramika, zemina, kamenivo, asfalty atd,

!

MANIPULACE SE SEPAROVANYM SDO A VYROBA
RECYKLOVANEHO KAMENIVA
e prevoz do recyklacniho strediska ¢i k recyvklacni lince
* skladovani a manipulace pred recyklaci,
¢ vlastni proces recyklace (predtridéni, separace,
drceni, separace Zeleza, tiideni)
* manipulace s recyklovanymn kamenivem,
» oveleni jakosti - provedeni nezbytnych zkousek.

v

PREVOZ NA STAVENISTE A ZABUDOVANI DO STAVBY
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Dle SKOPANA (2012) je systém ziskavani stavebnikdemoltniho odpadu pro
Ucely nésledné recyklace ovligm celouradou faktoti, spojenych se vznikem tohoto

materialu.Jedna se o tyto faktory:

e charakter stavby, ze které stavebni a dembliodpad vznika ta jiz
v disledku demolice, rekonstrukce, nebo nové stavbylz@rani stavba,
liniova stavba, stavba tunelu atd.),

e mnozZzstvi a druhové slozeni stavebniho a demitio odpadu,

* u demolici zgsob jejich provaehi (selektivnost demolice —udledné

odctlovani jednotlivych drut stavebniho a deméhiho odpadu).
Shér stavebniho a demokniho odpadu probiha nefastji t émito zpiasoby:

e puvodce, resp. drzitel odpadu jej odevzda v zéyddery tento material
piimo recykluje,

e puvodce, resp. drzitel odpadu jej odevzda v mezidepsetavebnich a
demolinich odpad (jejiz provozovatel ma souhlas k nakladani seeftaimi
a demoltnimi odpady). Vd&chto mezideponiich probih&a vlastni recyklace
kampaiovité, dle mnozstvi ulozenych SDO,

» vznikly stavebni a demdini odpad se recykluje v méssvého vzniku. Pokud
je recyklat vyrobeny timto Zigobem opt vyuzit @i nasledné stavbv misg
majitelem demolované (rekonstruované) stavby, méstge podle zakona
185/2001 Sb. o odpadech veémh nasl. pedpigi dle 83 odst.1 odpadem
(proto takto recyklovany SDO neni zahrnut do stétinakladani s odpady).

Prikladem recyklace/fimo v mist demolice a nasledné vyuZiti recyklovaného material
bylo realizovano fi vystavlg nového pavilonu pro rozvoj/podowdnych a technickych
oboni ZF a FROV Jihdeské univerzity ¢eskych Bugjovicich.

Dle poskytnutych informaci Petra Kostky, stavbguetho firmy PRADAST spol. s.r.o.,
kterd provadla na zaklad vyksrového rizeni demolici pavilonu a naslednou recyklaci
stavebniho odpadu, bylo zpracovano a znovu vyd2itis.tun betonovych suti do zaklad
stavby, ktera je v sgasné dob v realizaci a provadi ji firma ZLINSTAV a.s. Débglo
predano k recyklaci a dalSimu vyuZiti 8,5t ZeleZat, I&penky a k likvidaci 2,5t komunalniho
odpadu. (viz. Foto 1-4)
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Foto €. 1 Publicita projektu
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Foto: Pavlina Novkova

Foto &. 2 Demolice pavilonu zesuélské techniky GU (z&i-listopad 2011)

Foto: Pavlina No¢&ova
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Foto ¢. 3 Drceni aitidéni stavebnich odpédbiezen-duben 2012)
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Fotaina Novékova

Foto ¢. 4 Realizace stavby

Fofeavlina Novékova
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Vyhodou takto provedeného tgobu recyklace jsou minimalizované néaklady
na odvoz materidlu ze stavby, poplatky za skladkaznost vyuZiti recyklatuip
realizaci nové stavby. Nevyhodou je nutnost z&jiSjpovoleni recyklace v mist
stavby, jeji zaji&ini co se tye prasnosti, hknosti, zaboru prostoru a vyuziti
vyrobeného recyklatu. Vest8ing pripadi zastane sktery druh recyklatu nevyuzit a
stava se zd& pomnik na staub(WACHSMANN, 2011).

4.4. Materialové toky v oblasti stavebnich a demdinich odpadi

Koordinaci ¢innosti v oblasti recyklace stavebnich a detmdth odpad
zaji¥uji také viadk zemi narodni sdruzeni (asociace), zabyvajici sgtoto
problematikou. VCR pisobi v této oblasti jako jedina od roku 199&ociace pro
rozvoj recyklace stavebnich materiah v CR (ARSM)*, ktera se krorh jiného
podili i na podpte recyklace SDO v jednotlivych regionech, na oméndv
nelegalniho nakladani s SDO &rpzere také na tvorb legislativy v této oblasti.
ARMS je také ¢lenem mezinarodni organizace EQAR (European Quality
Association for Recycling e.V.) Diky tomutie aktivié¢ pasobit i na evropskou
politiku recyklace SDO a také akti&a Was ffinaset pozitivni evropské zkuSenosti
do podminek R, ale také omezovatdkteré iniciativy v tétoginnosti, které se
v zahrandi prokazatelty neosedcily (SKOPAN, 2011).

Pro tvorbu jakéhokoliv systému pro oblast vyuzivdruhotnych surovin je
zcela nezbytné analyzovat materialové toky (zdrojepisoby nakladani s nimi.
ARSM se této problematice¢nuje dlouhodob a velmi intenzivl. V uplynulém
desetileti kazdokmeé provadla i vlastni ptizkum u hlavnich vyrobcrecyklat ze
stavebnich a demg¢hich odpad. S ohledem na séasné trendy v recyklaci SDO,
kdy sitada firem pézuje vlastni drite a tidice pro recyklaci a vyrobené recyklaty
VyuZiva pro svoji pdebu, je zji&ni skuténého stavu velmi obtizné. Od roku 2009
vychazi @i stanoveni materidlovych tdkARSM jak z poznatk ziskanych analyz
v predchozich letech, tak i z databaze Infotmibo systému odpadového
hospodéstvi (ISOH), kterou vede pro ptaby Ministerstva Zivotniho prasdi
CENIA —Ceska informani agentura Zivotniho prastdi (SKOPAN, 2012).
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Z analyz pedchozich let bylo ze strany ARSM jednosmaprokazano, ze

produkce recykldit ze stavebnich a demdtich odpad je v databazi ISOH,

zastoupena pouze cca 50% (podle jednotlivych skogpadi), zbyvajicich 50% jde

mimo tuto databazi.

Tabulka €. 1 Produkce vybranych stavebnich a demadinich odpadi v letech 2006-2010

rok rok rok rok rok
skupina odpad 2006] 2007| 2008] 2009| 2010
(k) (kt) (k) (kt) (kt)

17 01 Beton, cihly, taSky a keramika 3240 4628] 2934 2998| 3167
170101 | Beton 110 1815 1224] 1132 1163
170102 | Cihly 963 761 861 919 834
17 01 03 | Tasky a keramické vyrobky B 12 13 15 18
17 01 07 | Smsi neuvedené potl 170106 102¢ 1958 793 886| 1130
17 03 Asfaltové snési, dehet a vyr. z dehtu 345 505 445 516 466
1703 02 | Asfalt. sisi neuved. pod.170301 339 493 437 513 456
17 05 Zemina (V. vytézené zeminy z kont.

mist), kament a vyEzena hiugina 7834 9176| 11 396| 10 708| 10 845
170504 | Zem.a kam.neuvedené pdd’0503 7231 8481] 10026 9116| 8825
17 0506 | Vyt.hluSina neuvedena poii70505 145 292 707 1003| 1687
17 0508 | Sirk ze Zelezniniho svrsku

neuvedeny podislem 170507 266 7 17 > 47
17 06 Izol. a staveb. materialy s azbestem 81 96 86 74 111
17 08 Stavebni material na bazi sadry 8 10 6 7 7
17 09 Jiné stavebni a demolini odpady 418 702 497 580 614
1709 04 | Sm. SDO neuv. p6d170901,02,03 348 642 449 485 555

CELKEM 11 926] 15 118| 15 365] 14 883| 15 210

Z toho 1701+170302+170904 38185681 3778] 3949| 4156

coz z celkového SD@ni (%) 32% 38% 25% 27% 27%

(Zdroj — databaze CENIA)
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5. PRINCIP RECYKLACE STAVEBNICH A DEMOLI CNiCH
ODPADU

5.1. Postupy i tifidéni stavebnich a demotinich odpadi

Jak bylo popséano v igdchozi kapitole, v celém procesu recyklace
jednoznéné plati, Ze kvalita recykléata efektivnhost celého procesu j@mo unerna
kvalit¢ demoltnich praci, resp.ridéni materidh z demolice fimo v mist jejich
vzniku. Z hlediska recyklace je velmi vyhodné zvdhkovy postup demalnich
praci, ktery by také umabval vyuZziti celych stavebnich prvka dildi. To je
relativré novy trend, patrnyietelré v zemich EU — recyklaci se tak rozumi nejenom
zdrohovani, tidéni a separace stavebnich suti a odpate také postupy, vedouci
k piimému znovu vyuZziti celych stavebnich pivk dildi. Opitovné vyuZziti celych
stavebnich dilc je mozné spiSe ve vyjimieych gipadech — zde se jedna zejména o
problém, ktery je nutnaeSit @i projektu samotné stavby, jejiz existence se
predpoklada v konkrétnim ohr&eném casovém Useku a poté je planovana jeji

demontaz.

Pfi béZnych demolinich pracich se ukazalo zcela nezbytné (z hlediska
dalSiho vyuziti stavebni s)tprovadt dasledné tidéni. Je jednozramé prokazano,
Ze tidéni jiz na stavb je mnohem &nngjSi a také levgSi nez u vyrobce recyklat
Je to zejména tim, Zetipdemolici 1ze snad¥ji oddélit od mineralni sut vesSkere
cizorodé materialy (@vo, plasty, dehtové lepenky, kovy apod.), neZzojenbzné

z netidéné suk, ktera niize vzniknout fi neSetrné celkové demolici.

''''''

* oddéleni kontaminovanych materiaki od nekontaminovanych

» oddéleni cizorodych materidki od mineralnich suti uréenych k recyklaci
(zejména tkva, lepenky, sadrokartdn plasfi, kowi atd.) Stim souvisi
vytvoreni tidiciho logistického systému, kdy jsou tyto matgrgeparovany

v n¢kolika kontejnerech.
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Zejména by rély byt oddcleny tyto materialy:

- kovy

- organické materialy (zejména pouZzii@wb)

- nékteré mineralni latky (kamenivo, maltoviny)

- dalSi (zejména nebezpeé odpady) — natové hmoty, azbesty apod.

» rozt¥idéni inertni mineralni suté alespai na tyto druhy:

- cihelna stavebni $u betonova st vykopova zemina

5.2. Technologie Upravy stavebnich a dem&hich odpadi

Technologie, pouzitaipzpracovani stavebnich odgadna zasadni vliv na
kvalitu produkovanych recyklét Tato kvalita je samdejmé ovlivnéna nejenom
samotnou technologii, ale i organizaci prace aosgik logistickym systémem
chodu recyklaniho za&izeni, etné skladového hospodstvi, dopravnich cest apod.
Z hlediska ziskani kvalitniho recyklatu se za pasieoky v doméacich podminkéach
ustalila vSeobeeh uzndvanad a pouzivana konfigurace, n&na blokovym

schématem (obr.5).

Obr. 5 Blokové schéma recykiaiho zdizeni

http://www.4-construction.com/cz/magazin/obrazkyejpve-trendy-v-technologiich-pro-
recyklaci-stavebnich-a-demolicnich-odpadu/31,staZgh01.2013

Predtfidéni |— Dreeni Tiidéni
Cizarode [atky, Cizorode fathky, Rizng vystupni
podsitna slozka Zalezo frakce recyklatd

Obr.d: Schéma typického recuklaéniho zafizeni

MNasypka s vibraénim predifiditam Drtig {Celistowy) Spalovacl motor  Magneticky separator

Wynaseci pasovy dopravnik %
L ==

Obr. Z: Schéma mobilniho dride
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Existuji a samazjmé se uspsSné provozuji i recyklani zaizeni, vybagujici
z tohoto ustaleného schématu, nicengm zcela jednozriaé, Zze az na vyjintmé
piipady neni vyroba kvalitnich recyklovanych matéridlyslitelna bezit zakladnich
technologickych operaci na obrazku uvedenygtredtridéni — drceni — nasledné
tiidéni. Ktomu by se ma v budoucnu fidat i dalSi technologicka operace —
separace lehkych a prachovyehstic, fip. prani — tato¢innost je zcela &na
v recyklanich z&izenich vzemich EU a s postupnou certifikactkterych

recyklovanych produkitu nas bude jejichifiomnost viac linek nezbytna.

Recyklaéni technologie se velmi ¢asto @li podle svoji mobility — na
mobilni, semimobilni a stacionarni. V CR se recyklace stavebnich a dermich
suti rozvinula zejména v oblasti mobilnich é&itia #idi¢cu. Témito zd&izenimi je
recyklovano vice jak 90% vSech mateti@Mobilni drtici i #idici linky prosly
v uplynulych patnécti letech velmi bidirym vyvojem. Na pdéatku to byly zejména
rozmerné stroje, umi®vané na izné ivésy a na¥sy. MensSi stroje (zejména
drtice) byly instalovany do kontejnerovych rantakze je bylo moznoippravovat

béZnymi ndkladnimi automobily prar@pravu kontejne.

Ani jedno z &chto konstruknich uspeéddani vSak neumoznilo pohotovou
manipulaci recykléni linky v mist recyklace. Recyklovany material bylo nutno
dovazet z celého prostoru ungist stavebniho odpadu a dojezdové vzdalenosti
naklad&u tak dosahovaly mnohdy 100 az 200m, coZ velmi vyazatZzovalo
ekonomiku celého procesu. Po roce 2000 doslo k mmému rozvoji pouzivani
pasovych podvozZk v recykl&nich strojich (drtiich i tfidicich). Navic jsou tatka
vSechny stroje vybaveny dalkovymi ovl&dekteré obsluhuje strojnik v naklatiai
rypadle, kterymi je dréi zavazen.

V sowasnosti existuje v oboru recyklaci stavebnich stada firem
vyuZivajicich pouzecast vySe uvedeného zékladniliettzce. Jedna se jak o
provozovani nejrzrgjSich ftidicich zaizeni bez drtie, tak také naopak -
provozovani samotného d®i bez pedtidéni a naslednéhoriteni. Ve wtsine
piipadi tak jde o snahu, snizit provozni naklady na mimmu

(http://www.arsm.cz/podstata.php, stazeno 18.03p01
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5.3. Vyuziti samostatnych ¥idi¢a

Vyuziti samostatnych fidicd nemusi vést vzdy ke znehodnoceni
recyklovanych material Tyto postupy se osdcily napt. pii recyklaci vykopové
zeminy,(viz.pouziti samostatnychidica pri odstraiovani nasledk povodni na
Moraw v roce 1997). Vfipact tak velkého mnoZstvi néténych suti to byla
pravdEpodobrg jedina moznost, jak separovat mineralniésad ostatnich odpada
vyuZzit je i dalSi stavebnéinnosti (zpeviovani hrazi, stavba mistnich komunikaci).
Tento zpisob vyuzivani samotnychiidica je také v sotasné dob vyuZzivan
firmami, které se zabyvaji ziskavanim Zeleza zeysiaskladek strusky dkterych
slévaren a huti. Pro tutéinnost jsou itidice vybaveny navic velmi dnnymi

separatory Zeleza.

5.4. Vyuziti samostatnych drtta

Vyuziti samostatnych dutii pro recyklaci materiadlu je v séasné dob
porékud problematické z tohoislodu, Ze tat@innost je provéaéha firmami jen jako
dophkova. Stavebni firmy si tak ahjt snizit naklady na likvidacgi zpracovani
stavebnich suti vyuZzitim vlastniho fizeeni. K tomuto &elu pouzivaji malé a
relativre jednoduché mobilni die. Kvalita vystupnich recyklatje pak velmi
Spatna a tyto materialy Ize pouZit pouze na zasypgé obdobné &ely. Nehodi se

vSak pro aplikaci nosnych vrstev (podlozi komunikparkovi§ apod.).

NejvyhodrjSi se jevi vyuzivani malych kontejnerovyeslistovych drta,
které jsou navic vybaveny podavacim vimian pedtidicem. Takto ziskany
recyklovany materidl, ktery je mozno ¥ipads poteby navic pettidit jednoduchym
mobilnim tidicim za&izenim alespd na d¥ frakce, je pak vyuZivan é&&inou
v lokalit¢ umiseni drtice. Jedna se zejména o vyuZziti nené terénni Upravy,
zasypy, podlozi chodnikapod. Recyklat zelistového drtée ma sice horsi tvarové
vlastnosti nez { pouziti odrazového, na druhé sttawSak pFevaZzuje fada
vyhodnych vlastnostiéthto drttt praw pro toto nasazeni. Je to zejména jejich mala
prasnost a také nizké zatizeni okoli hlukem. Peoteg jedna &tSinou o vyuZziti

v blizkosti nejtizn¢jSi zastavby, jsou tyto vlastnosti pro provozowatelhodou.
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Zda se, Ze jedinym apobem opravdu efektivniho zhodnoceni stavebnidh sut
jako plnohodnotnych surovin, je jejich zpracovéameicyklace) renomovanou firmou,
disponujici odpovidajicim gaenim, & mobilnim, semimobilnim, . stacionarnim
a samogejme souhlasem ifislusSného krajskéhoiadu dle § 14 zadkona 185/2001 Sb.
V CR existuje v sotasnosti takka 40 &chto firem a Ize konstatovat, Ze v uplynulych
nékolika letech se kvalita produkovaného recyklatikydpostupw ziskavanym
zkuSenostem, zlepSila fada produkt ziskala v souladu se zakonem 22/1997 Sb.
certifikat vyrobku. Resto vSak, viksledku absence obecnycregpisi deklarujicich
kvalitu recyklatu, nedosahuje zpravidla kvalitytdéovanych recyklal v zahranii.
Neni to dano nezkuSenosti provozovatedcyklanich linek, ale jejich omezenymi
ekonomickymi moznostmi nakupu a provozovani dalSiizeni, coZ jsou
odlwCovate, vodni praky apod. (http://www.arsm.cz/podstata.php, stazg&8d3.
2013).

6. DRUHY RECYKLAT U A MOZNOSTI JEJICH VYUZITI

Upravené (recyklované) inertni mineralni stavebndpaaly zaaly
v uplynulych patnéacti letech U&n¢ nahrazovat vad aplikaci girodni nerostné
suroviny. | proto je tato skupinaiz@ena mezi deset hlavnich odpadovych pipud
pro které byl v roce 2011 zpracovan na Ministergtvimyslu a obchodu rozsahly
~Strategicky analyticky dokument pro oblast vyuzivéni druhotnych surovin —
politika druhotnych surovin“ (KOLEKTIV, 2011).

Fxi recyklaci pomoci kombinaceuzného drceni a naslednéhsidEni
stavebniho odpadu vznika recyklovany materidl recyklované kamenivo
Recyklovany material se roddje podle hrubosti naizné velikosti a podle druhu
materialu necihelny, betonovy a asfaltovy, pricemz kazdy z nich ma ve stavebnim

pramyslu jiné vyuziti.
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6.1. Cihelny recyklat

Cihelny recyklat je pedevSim vyuzivan jakazdsypovy material pro
inZenyrské s#, stabilizace podkladcest a pro nestmelené vrstvy vozovek, také jako
zasyp pro zakladové desky novych objekipravy povrch staveni§ a provoznich
komunikaci (VRBIK, 2011). Zvy3eni kvality zpracovaa ¢istoty recyklatu viak
tento material pozvedaji na vySSi urbve je gednttem zkoumani jejich vyuziti
v riznych aplikacich. Cihelny recyklat se &3iny drticich linek ziskava v zrnitosti
do cca 80mm a to nejm&rve tech frakcich 0-16mm, 16-32mm a 32-80mm,
piicemZ producenti tohoto materialu jsou schopniiditti jiné poZadované frakce.
Tento recyklat nabizi podst&tBirSi moznosti vyuZziti nez je doposud okeznamo.

Je to zejména vyroba cihlobetonu a vyroba stavebsii@si jako plniva malt pro

zdkni s vyuzitim drobnych frakci.

6.2 Betonovy recyklat

Pouziti betonového recyklatu je v sasné dob zakotveno i v dkterych
normach a je po#mé rozStené jako nap v podkladnich vrstvach vozovek
stmelenych cementem, ochrannych vrstev &ilich komunikaci a prazcového
podlozi a hlava jako nahrady prirodniho kameniva do konstruknich betoid

nizsich tid.
6.3. Asfaltovy recyklat

Asfalt je material, ktery lze prakticky 100% reoykat. V silnEnim
stavitelstvi se znovu vyuZivaji materialy ziskaré&zdévanim vozovek. Po dlouhou
dobu se asfaltovy recyklatiigaval do smisi vyrakknych za horka v obalovnach.
V poslednim desetileti se prosazuje wacyklace za studenakdy se recyklovany
material v misicich centrech micha s emulzi a céenemebo s asfaltovouipou.

NejvyhodrgjSi vyuziti asfaltového recyklatu za studenaaito zpisoby:

» bez gidani nového pojiva k recyklatu s pouzitim pro ma#izené vozovky,
pro spodni podkladni vrstvy a pro zpeémh Serkopiskovych podsypnych
vrstev

» s pidanim hydraulického pojiva (cementu, vapiiastrusky) pro provedeni
nove stmelené podkladni vrstvy

37



e spidanim emulze krecyklovanému materialu, vhodnéngep tam, kde
staré upravy obsahuji dehtoveé pojivo

» kombinovany zpsob, kdy se k recyklovanému materialtidava emulze i
cement, coz je zlepSeniguichoziho zfisobu a tento Aysob dosahl nejlepSich
vysledki, piicemZ vlastnostiéchto smési jsou srovnatelné se gsmi typu
OK (obalované kamenivo) zpracovavanymi za horka.

(http://www.arsm.cz/recyklaty.php, stazeno 10.013)0

6.4. Posuzovani vlastnosti recykldt

Pri uvadni recyklafi na trh se stavebnimi vyrobky Geské republice
pocatkem devadesatych let, panovala mezi jejich uéivgak nedivéra, tak i
piehnana ¢&ekavani. H aplikacich recyklat byly vyuzity zejména zahrami
zkuSenosti (fevazrt z Rakouska a &mecka). V polovi devadesatych let byla
vybudovana naptada @elovych komunikaci, i jejichZ stavis bylo vyuZzito takka
vyhradré recyklati z betonu, cihelného zdiv& asfalti. Po gichodu zahraghich
soukromych investdr byly recyklaty vyuzivany na jimi financovanych db@ch
(zejména benzinové stanicé&zné super a hypermarkety apod.) S tim se objevil i
pozadavek deklarace jakosti produkovaného recyki@prve v poslednich letech se
zatalo disledr¥ji uplatiovat posuzovani vlastnosti recykiadle harmonizovanych
CSN EN umotujicich jednozrnéné vyuZiti recyklovanych inertnich mineralnich

stavebnich odpddako recyklovaného kameniva. Zejména se jedna o:

- CSN EN 12620 Kamenivo do betonu,

- CSN EN 13043 Kamenivo pro asfaltové&ina povrchové vrstvy pozemnich
komunikaci, letiStnich a jinych dopravnich ploch,

« CSN EN 13055-1 Porovité kamenivaiast 1: Pérovité kamenivo do betonu,
malty a injektazni malty,

« CSN EN 13055-2 Porovité kamenivaZast 2: Pérovité kamenivo pro
asfaltové srési a povrchové Upravy a pro stmelené a nestmeldil@ee,

- CSN EN 13139 Kamenivo pro malty,

- CSN EN 13242 Kamenivo pro nestmelené&sna snisi stmelené
hydraulickymi pojivy pro inZenyrské stavby a pozeémomunikace,

- CSN EN 13450 Kamenivo pro kolejové loze.
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V téchto normach je vzdy v kapitole zabyvajici se de@mi uvedeno
kamenivo jako ,zrnity materidl pouzivany ve staviebri, kamenivo niZze byt

piirodni, un¢lé nebo recyklovane®.

Nejcastji byva recyklat ze stavebnich a dendolch odpad vyuzivan podle
CSN EN 13 242jako recyklované kamenivo pro nestmelené sisi a sn¥si
stmelené hydraulickymi pojivy pro inZenyrské stavbya pozemni komunikace®.
Rozsah zkouSek a deklarace vlastnosti se omezeje#ného pouziti kameniva

piipadré jeho pivodu.

Zakladni pozadavky na prokazovani vlastnosti, kigréhazeji pro pipad
recyklovaného kameniva v Gvahu jsou zejména:
1) Pozadavky na geometrické vlastnosti
a) zrnitost,
b) tvar zrn hrubého kameniva,
c¢) procentni podil ostrohrannych a oblych zrn,
d) obsah jemnycbastic
2) PozZadavky na fyzikalni vlastnosti
a) odolnost proti drceni hrubého kameniva
b) odolnost hrubého kameniva
c) objemova hmotnost zrn
d) nasakavost
3) Trvanlivost

V ptipact vydani prohlaseni o shé&dmusi producent recyklatu zajistit
provedeni ptatenich zkouSek typu a daldzeni shody tak, aby zajistil shodu

vyrobku-recyklatu s normou deklarovanymi hodnotami.
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Recyklaty ze sisnych demolinich odpad je nutno posuzovat i z hlediska
jejich potencionalniho vlivu na Zivotni présti — tedy dle obsahuckterych
nebezpenych latek. V podminkachR jsou z hlediska ochrany Zivotniho presk
pro pouziti recyklovanych materiélstanoveny jest maximalni dovolené obsahy
jednotlivych Skodlivin K tomu se vyuzZivaji limityathé vyhlaskow294/2005 Sbo
podminkach ukladani odpadi na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu
Jedna se tak o nejvysépustnékoncentrace Skodlivin v suSig odpada (tab. 10.1
vyhlasky-viz tabulka¢.2), tak také vysledkygkotoxikologickych testi (tab. 10.2
vyhlasky-viz tabulkas.3). Uvedené limitni hodnoty Ize vSak ¥kterych gipadech
povazovat za diskutabilni, zejména s ohledem ndawe vyhlaSce uvédé limitni

hodnoty mohou byt vdkterych lokalitach nizsi nez hodnotiifmdniho pozadi.

Tabulka €. 2 NejvySe ffipustné koncentrace Skodlivin v suSi& odpadi

Ukazatel Jednotka kl;(l)r(rzlnr:gla
Kovy

As mg/kg susiny 10
Cd mg/kg susSiny 1
Cr celk. mg/kg susiny 200
Hg mg/kg susiny 0,8
Ni mg/kg susiny 80
Pb mg/kg susiny 100
V mg/kg susiny 180
Monocyklické aromatické

uhlovodiky(nehalogenované)

BTEX mg/kg susiny 0,4
Polycyklické aromatické uhlovodiky

PAU mg/kg susiny 6
Chlorované alifatické uhlovodiky

EOX mg/kg susiny 1
Ostatni uhlovodiky (sgsné, i
nehalogenované)

Uhlovodiky Go- Cac mg/kg suSiny 300
Ostatni aromatické uhlovodiky

(halogenované)

PCB mg/kg susiny 0,2
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Tabulka ¢. 3 PoZzadavky na vysledky ekotoxikologickych teét

Doba
Testovany organismuspiasobeni
[hodina]
Poecilia reticulata, 96

nebo Brachydanio trio

Daphnia magna Straus 48

Raphidocelis 72
subcapitata

(Selenastrum
capricornutum) nebo
Scenedesmus

subspicatus

semena Sinapis albe

(Zdroj:Vyhlagka 294/2005 Sb.)

72

ryby nesmi vykazovat v

ovérovacim testu ryby nesmi vykazovat v
vyrazné zminy chovani oveétrovacim testu vyrazné
ve srovnani s zmeny chovani ve srovnan
kontrolnimi vzorky a  |kontrolnimi vzorky a nesmi
nesmi uhynout ani jedr\uhynout ani jedna ryba
ryba

procento imobilizace
perloaiek nesmi v
oveérovacim testu
piesahnout 30 % ve
srovnani s kontrolnimi
vzorky

procento imobilizace
perloaiek nesmi v
ovérovacim testu fesahnout
30 % ve srovnani s
kontrolnimi vzorky

neprokaze se v neprokaze se v @iovacim
ovéiovacim testu testu inhibice nebo stimula
inhibice misturasy WtSi |rastutasy ¥tsi nez 30 % ve
nez 30 % ve srovnani ssrovnani s kontrolnimi

kontrolnimi vzorky vzorky

neprokaze se v
ovéiovacim testu
inhibice ristu kaene
semene &Si nez 30 %
ve srovnani s
kontrolnimi vzorky

neprokaze se v @iovacim
testu inhibice nebo stimula
rastu kadene semenestsi
nez 30 % ve srovnani s
kontrolnimi vzorky
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7. CERNE SKLADKY

Castokrat se stava, Zeiprochazkach vifirods ¢loveék narazi na hromadu
suti vysypanou u cesty do lesa neba@@anou skladku stavebnich odgadakovymi
skladkami lidé hyzdi své okoli a zZfi&uji tak zivotni prosedi. Ritom ceska
legislativa umoznila vznik recyktaich center a sinych dvofi, kde za itetinové
ceny komunalnich skladek lidé mohou ulozit odpadiemolic, rekonstrukcti po
terénnich Gpravach, takzvané inertni odpady.

Foto &. 5 Cerné skladka v katastru obce Mastnik (25.11.2012)

Foto: Pavlina Nov&ova

Bohuzel i ja jsem nedavndipprochézce v blizkosti svého bydtisbbjevila
¢ernou skladku. A je to opravdu Sokujici Zjidit a hluboky podiv nad tim, Ze jest
stale je ®kdo schopen takového jednani, navzdoryétisyak sprave nakladat s
odpadem, navzdory moZnosti odlozit odpad v hudiéskérnych mist, navzdory
svému swdomi a odpogdnosti k ffirock a Zivotnimu progedi nas vech.

Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich matérigpustila internetovou
databazi nestandarélruloZzenych stavebnich odpadlak se jejim proggdnictvim
muze kazdy aktivé zapojit do ochrany Zivotniho prosdi, pokud zjisti, Ze v jeho

okoli rostecerna skladka odpadz demolicci vykopi.
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Informaci je mozno fedat pes www.podnet.cz. Asociace pro rozvoj
recyklace stavebnich matefidre spolupraci €eskou inspekci Zivotniho prastli

danou situaci proSet

8. RECYKLACE STAVEBNICH ODPAD U Z POHLEDU
PROVOZOVATELE

Recyklace stavebnich odgad Ceské republice zatim nenifl znama,
jinde v Evrog je vSak BZn¢ vyuzivana. Recykli linky premenuji piijaté stavebni
odpady na plnohodnotny stavebni materidl odpowdagfirodnimu kamenivu a
Stérku. Vzhledem ktomu, Ze jde o proces recyklaceryktje zcéasti dotovan
poplatkem za uloZzeni odpadu, je recyklovany mdteake levigjSi nez pirodni
kamenivo. A to bez nutnosti zasahu do krajinnéhpura vytzovani lokalit.
Recyklaéni centrum funguje jako bezednéa skladkaVRBIK, 2011).

Jednim takovym provozovatelem recykitho zdizeni — DEPONIE
stavebnich odpad je firma OVO-IMONT Tiebi, spol. s.r.o., pro kterou je &b
shroma#@’ovani, skladovani a néasledné zpracovani stavebodgad k dalSimu
vyuziti jednou z hlavnickinnosti. Nakladanim s odpady se firma zabyva odi rok
2003, kdy ziskala souhlas Krajskehadu kraje Vyssdina k provozovani Z&eni ke

skéru, vykupu, skladovani a vyuziti stavebnich odpad

Podle informaci ing. Petra Stefanika, zastupce \fi@VO-IMONT Tiebi
spol. s.r.o0., nenifizeni nové provozovny pro zpracovani stavebnicltaddparané
po stavebni strance, ale schvalovaci proces jeivénany. Je teba vhoda zvolit
prostor v piimyslové z6g s nutnosti fistupu pro nékladni dopravuiigemz Gzemni
plan v rekterych gipadech utuje gimo plochy pro tutatinnost. Posouzeni vlivu
stavby na Zivotni prosdi tzv. EIA, zabere mnoh@su a finatnich prostedki. Fi
kvalitni projektové pipraw miZe vzniknout provozovna pebnych parameir
kterd zajisti kvalitni zpracovani matetialnezhorSuje Zivotni prastdi a ma i

vyhodné ekonomické parametry.
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8.1. Zakladni udaje o recykl&nim centru

Recyklani centrum firmy OVO-IMONT Tebk, spol. s.r.o. se nachazi
v pramyslové zér na ulici ZParského 205, 674 01i@bi, na pozemcich parg.
1246/39, 1246/54, 1246/55, 1246/103 a 1246/104skainiho tzemi KozZichovice.
Provozované #&eni je z#éazeno do skupiny B, dlefiphy ¢. 1 k vyhlaScec.
383/2001 Sh,Zarizeni ke sléru, vykupu a vyuzivani odpadi“.

Zatizeni je uteno ke sbru a vykupu odpad jejich shromadovani,
sousted’ovani, tidéni (Uprava odpaddle § 4, pism. k — zakona o odpadech) a jejich
Gprav na mobilnich zézenich (recyklace). Stavebni odpady jsou zpracoiwiwna
mobilnim drticim z#zeni, tidény na tidici lince a skladovany na zpewé ploSe
v betonovych boxech s kapacitourizeani 3000t. VeSkeréinnosti v zdizeni, jsou
popsany Wrovoznim Fadu, kde jsou stanoveny povinnosti a postupy pro provoz
zaizeni pro nakladani s ostatnimi odpady ,,O“ — skladpadi v souladu se:

« Z&konenx. 185/2001 Sb. o odpadech
« VyhlaSkou¢. 381/2001 Sb., kterou se vydavéa Katalog odpad
+ VyhlaSkou¢. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady

Provozni tad zpracovava provozovatel izzeni a jeho platnost je omezena
rozhodnutim, které vydava Krajskyaal Kraje Vysdina, odbor Zivotniho prostdi
na dobu 5ti let.

Foto ¢. 6 Prijezdova komunikace k DEPONII

2 -

BoPavlina Nové&ova
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8.2. Technické a technologické vybaveni recyldaiho zarizeni

Pristup do aredlu DEPONIE je z uliceddrského po mistni asfaltové
komunikaci. Z#éizeni je umisino v oploceném, ostleném a 24 hodin &Zeném
aredlu. Pro shromdbvani, sousedovani, tidéni, upravu a fekladani odpad je
vymezena plocha 4500m2. Hlawdést zaizeni tvdi zpevréna plocha prortdeni a
piekladku odpadl o velikosti 40x40m. Plocha je vyuzivana i pro dicéistého
smeésného stavebniho odpadu na recykien mobilnim drtéi s utid'ovacim sitem a
pro naslednéiidéni péirodnich materidl, stavebni suti a betGnna mobilnim

tiéidicim zdizeni, vZdy kdyZ je napéma kapacita skladovaci plochy.
V zatizeni jsou provathy tyto pracovni ukony:

« Tiidéni odpad
+ Nakladka a odvoz odpad

« Zpracovani odpadna mobilnim recyklénim z&izeni

Prodej recyklat
Uklid zatizeni a pistupovych cest

8.3. Frijem odpadia do recyklaéniho centra

Prejimka odpafl a dokladovani kvality iejimanych odpad probih&
v souladu s § 4 odst. 3 d&ilphou¢. 2 vyhlaSky¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech

nakladani s odpady, v platnémenn

Do recykl&niho centra stavebnich odgachiZze givézt odpady bez ohlaSeni
libovolny oltan nebo firma. Druhy odpadpiijimané do z#zeni jsou pesrg
definované v Provoznirradu a oznéené katalogovyntislemdle Katalogu odpad
Prejimku odpad do Zizeni provadi odpadny pracovnik firmy. Odpad od
dodavatel je nejprve podroben vizudlni kontrole a nastedfiSttna hmotnost
nékladu na siliini vdze VM-1.2. Dodavatelé §podci) odpad jsou povinni pi
piejimce odpail poskytnout provozovateli recykiaiho centra zakladni popis

odpadu tj. stanovené informace a dokladyieqolu a kvali¢ odpadu.
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Zakladni popis odpadu musi byt zpracovany digopy ¢. 1 vyhlaskyc¢.
294/2005 Sb. Jeho nélezitostmi jsou, mimo jinyekétvysledky rozbdar vzorki,
protokol o odebrani vzorku, misto a popis vznikul. at Pracovnici obsluhy
recykla&niho zdizeni po sloZeni odpadu provfid nejprve r&ni vytrideni
vyuzitelnych slozek odpad(lepenka, Zelezo, plasty), které jsou ukladanylgpod
jejich charakteru do k tomu ¢enych shroma¥ovacich prosedki (kontejnett).

Druhy stavebnich odpadrijimanych v DEPONII OVO-IMONT Tebi, spol. s.r.o.:
170101 Beton
170102 Cihly

170103 TaSky a keramické vyrobky

170107 Smesi nebo oddené frakce betonu, cihel, taSek a keramickych
vyrobki, neuvedené pogl 170106

17 03 02 Asfaltové smisi neuvedené pad 170301
170504 Zemina a kameni neuvedené god 70503

1709 04 Smesné stavebni a deméhi odpady neuvedené padsly 170901,
170902 a 170903

Recykl&ni centrum je ozn@no inform&ni tabuli ¢itelnou z volrk
piistupného prostranstvigd vstupem do ¥&eni, kterd obsahuje vesSkeré nalezitosti
dle 8 4 odst. 2 pism. d) vyhlaSky 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani
s odpady.

Devadesat procent odpgadktery oltané a firmy odevzdaji do recykl@ho
centra, jsou vhodné k dalSimu pouziti. Deset proobjemu je komunalni odpad,
ktery bohuZel obsahuje é8i mnoZstvi nezadoucichiimési inertniho odpadu
piedavaného k recyklaci. Tento odpadijeppocesu recyklace vyseparovan a ulozen

na skladce komunalniho odpadu.

46



Foto €. 7 Informasni tabule

17

o
L = 7 0102
Tasky a keramické vyrobky 17 01 03

S nebo oddélené frakce betonu a cihel o
‘neuvedené pod &. 170106 ' 17 01 07
_Asfaltove smesi neuvedené pod &. 170301 17 03 02

Zemina a k 0 T dené pod €. 170503 17 05 04

_ Odpad znecistény nebezpeénymi latkami nebude do zafizeni prij

Foto: Haal Nov@&kova

Foto ¢. 8 Vstup do z&izeni — vaha

Foto: Pavlina Naikbva
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8.4. Zpracovani odpadu v recyklg&nim centru

Zpracovani skladovanych odpade provani po napini kapacity recykléni
plochy. Ri zpracovani stavebnich odgiag mobilnim drticim z#izeni je sotasré
provad¢no monitorovani vliw na Zzivotni progedi podle zvlastnich rpdpig.
Sledovéana je i@devSim uroveé prasnosti a hluku. PraSnost je zavisl4 na druhu
zpracovavaného materialu a jeho vlhkosti. Optimalhkost je 5-10%. Vzhledem
k tomu, Ze se jedna o venkovni prace, je dwdjicim ¢initelem momentalni pasi.

Dle druhu zpracovavaného materidlu a poZzadovangogtinvystupu je prasnost
eliminovana zavlenim materiélu f&d zpracovanim, nebo kropenimi gamotném

drceni

Vlastni drceni probih& v déti po naloZeni materialu kolovym naklaean.
Material po rozdrceni prochazi pod permanentnimneggn za &elem separace
magnetickych¢asti. Tyto jsou shromdbvany v gipraveném kontejneru pro dalsi
vyuziti. Dale je material pasovym dopravnikeiegravovan do nasypkyidicky a
na vibr&ni stovou komoru, kde je materiatidén na frakce dle osazenych sit.
VétSinou na frakce: 0-12mm, 12-32mm a 32-64mrektbré materialy se pouze drti
bez tidéni. Vystup materidlu je tzv. jednomletka, ¢&g€ji vyuzivana pi drceni
betor.

Foto ¢. 9 Odrazovy drit POWERSCREEN PEGSON XH 320SR

Foto: Pavlina Nokava
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Foto ¢. 10Tridi¢ stavebniho odpadu POWERSCREEN Chieftain 1400T

Foto: Pavlina Nowkova

Foto ¢. 11Kolovy nakladd CATERPILLAR 962H

FoRavlina Novékova
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Piehled zpracovanych odpad v DEPONII firmy OVO-IMONT T febi¢, spol.
s.r.o. v letech 2007-2011 (v tunach)

Tabulka ¢. 4 Hrehled zpracovanych odpad

Druh recyklovaného Rok

odpadu 2007 2008 2009 2010 2011
Beton 662 625 665 594 167
Cihly 118 167 288 490 455
TaSky a keramické vyrobky 11 12 22 32 2
Smeésny stavebni odpad 721 1008 1476 831 351
Asfaltové sndsi 113 151 93 126 145
Smisny demolkini odpad 81 165 290 336 244
CELKEM 1706 2128 2754 2409 1364

Jak je patrno z tabulky. 4, v roce 2011 byl zaznamenan vyznamny pokles
z pracovanych odpéd coZz bezpochyby zaiginil nezanedbatelny ubytek prace ve

stavebnictvi a nasledn pokles objemu stavebnich a demnich odpad.

Jelikoz je ukladka odp&dvyznamna nakladova polozkati podstrani
staveb, snazi se jéStmnohdy mvodci odpad zbavit svého odpadu nelegéla
eliminovat své néklady na minimum. Mnozi se pozemkge se shromaiji
smesné demotini odpady od tiznych mivodai, na kterych dochazi k nelegalnimu
nakladani s odpady. S klesajici cenou za odstiasstaveb ndista pget demolic bez
piedchozi separace nebeamgch a nerecyklovatelnych odpadNa zakazce dojde
pouze ke strojni demolici za pomoé&zké stavebni techniky na jednu hromadu. Ve
stavebni suti je nasledmpatrné zejména velké mnozst¥eda a jinych nezadoucich
piimési. Dochazi také k bezmySlenkovitému smichani oipé&dag. beton
s cihlami), coz vyznaminsnizuje kvalitu recyklatu, ktery se ma z odpaduobit.
Vysledkem jsou pak dkdy smésné odpady zcela nevhodné k recyklaci a dalSimu
VyuZziti.
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8.5. Posouzeni a pouziti recykldt

Jak jiz bylo zminno, v zavislosti na odiovych potebach zakaznik je
material tidén na utené frakce dle zrnitosti. Z jednotlivych frakci ysodebirany
akreditovanou laboratd Zdravotniho Ustavu se sidlem v Jildavzorky pro
stanoveni nezdvadnosti materialu vyuzivaného nachaverénu z hlediska obsahu
Skodlivin a ekotoxicky dle vyhlasky. 294/2005 Sb. Vysledkem tége stanoveni
vyluhové ftidy — mnoziny nejvySe ffpustnych hodnot koncentraci ukazatel
vybranych Skodlivin na zaklgadprvniho vodného vyluhu — roztoku, ktery byl
piipraven ze vzorku podl€SN EN 12 457-4. Pro provedeni testkotoxicky je
tieba ziskat laboratorni vzorek v souladu s poZadpekiitych normalizovanych
metod. Pro vyluh se pouZzije pevny material s vedikgastic mensi nez 4 mm &u
pavodni, nebo po fedupra¥ prosévanim. Pokud kili vihkosti nelze vzorek drtit
nebo prosévat, je dovoleno jej susit. K louZeniantipse pouziva voda destilovana,
demineralizovana nebo neionizovana, ktera nesmahabst chlor ani jiné toxické

latky.

Dale se provadi technologické rozbory z jednotlivyeorki hotovych frakci
vyrobki, kde se posuzuje vhodnost recykl@ro dalSi vyuzivani ve stavebnictvi a
pii terénnich Upravach. Posouzeni recyklovaného mhterprovadi firma

GEOSTAR, spol. s.r.o. a Vyzkumny Ustav stavebniootha.s., Brno.
Na vzorcich jsou prové&dy nasledujici zkousky:

. Stanoveni zrnitosti — Sitovy rozbor di$SN EN 933-1

. Stanoveni vihkosti susenim v sugadie CSN EN 1097-5

. Stanoveni zrnitosti pro geotechniku dISN 72 1017

. Laboratorni stanoveni zhutnitelnosti zemin @8N 72 1015

. Laboratorni stanoveni pamu Gnosnosti di€ SN 72 1016

. Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavostC@sl EN 1097-6

. Posouzeni jemnyckastic — zkouska ekvivalentu pisku @i€N EN 933-8
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Foto ¢. 12Betonovy recyklat, frakce 0-12, 12-32, 32-63mm

Foto: Pavlina No¢&ova

Vysledky klasifikaénich zkouSek betonového recyklatu

Tabulka & 5 - Klasifikace dleCSN 73 1001 ,Zéakladovatgla pod plosnymi
zéklady* aCSN 72 1002 ,Klasifikace zemin pro dopravni stavby*

Zarazeni podle
Prirozend | vhodnosti dleCSN
’ Zaftidéni dle | _
Oznaeni y Nazev zeminy| vlhkost 72 1002
CSN 731001
(%) ) pro
Do nasypu .
podloZi
Betonovy Sterk s pimeési vhodn4 -
recyklat frakce G3 GF jemnozrnné 14,4 velmi I-111
0-12mm zeminy vhodna
Betonovy _
Sterk Spatr velmi
recyklat frakce G2 GP ) 6,2 ) -1l
zrreny vhodna
12-32mm
Betonovy .
Sterk Spatrt velmi
recyklat frakce G2 GP ) 5,7 ) -1l
zrreny vhodna
32-63mm
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Foto ¢. 13 Cihelny recyklat, frakce 0-12, 12-32, 32-63mm

Foto: PadiNov&kova

Vysledky klasifikaénich zkouSek cihelného recyklatu

Tabulka &. 6 - Klasifikace dleCSN 73 1001 ,Zakladovargla pod plosnymi
zéklady* aCSN 72 1002 ,Klasifikace zemin pro dopravni stavby”

Zarazeni podle

- Ptirozena| vhodnosti dleCSN
: Zattidéni dle | _
Ozna&eni . Nazev zeminy| vlhkost 72 1002
CSN 73 001
(%) Do »
’ pro podlozi
nasypu
_ ] ] pisek s pmesi _
Cihelny recyklat] . ] velmi
S3 SF jemnozrnné 5,84 i -V
0-12mm _ vhodna
zeminy
Cihelny recyklat| Sterk Spatr velmi
G2 GP ] 8,22 ) 111
12-32mm zrreny vhodna
_ ) ) vhodna -
Cihelny recyklat] Sterk Spatré )
G3 GF ) 1,83 velmi -111
32-63mm zrreny i
vhodna
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Vysledky testovani a posuzovani recyklgsou predkladany odératelim,
stavebnim firmam, drobnym soukromym stavebmnik obcim a otamim, ktei se

rozhodnou recyklat pouzit kznym &elim. Jak je popsano vySe ve vysledcich
testovani:

betonové recyklatyjsou materiély:

- vhodné pro pouziti do aktivni zony pozemnich korkaai, jsou nenamrzaveé,
vhodné pro podloZzi dditly I-11l, pouZzitelné pro zasypy ryh a vykdpvelmi
vhodné pro pouziti do nasyp hrubSi frakce obtizn zhutnitelné, sila

propustné
cihelné recyklaty jsou materialy:

- velmi vhodné pro pouziti do nasypvhodné pro zasypy ryh a vykip
vyhovujici pro podlozi doftidy I-1ll a IlI-V, ve frakci 0-12mm mirg
namrzavé , mikhpropustné

Moznost pouziti recyklét do konstruknich vrstev je podmima jeho

Unosnosti, kterou jédba owfit zatZzovaci zkouskou in-situ dIESN 72 1006.

Uplatreni recyklaf je predevsSim regionalni zalezitosti a velkou roli hraje
cena dopravy. Ekonomickd vzdalenost je maxigmalBskm. | kdyZz ceny
recyklovanych materiél vétSinou nepevysuji 65% ceny materialu, ktery nahrazuiji,
jest stale je u nas ¢R porrer vyuziti recyklad vici vyuzivani girodniho kameniva
negiznivy (VOSTOVA a kol., 2009).

Recyklaty nachazi své uplam predevsSim fi rozsahlych stavbach dopravni
infrastruktury a plosh rozsahlych stavbach (budovani logistickych center,
supermarket apod.) Pouziti recyklovaného materialu je pro somié zahragni
investory naprosto &Zné. Nasi stavebnici bohuZel je$tale davaji vice ipdnost
primarni surovig pied recyklatem, coz nevytkiapriznivy stav pro provozovatele
recyklatnich center, kiié t¢Zko hledaji uplaténi pro své vyrobky a mnohdy jsou pak

nuceni recyklat z kapacitnichindod zaizeni nabizet zdarma, pouze za odvoz.

54



Priklady pouZiti recyklati ze z&izeni DEPONIE OVO-IMONT T iebi¢

1) Chladek a Tintéra, Pardubice a.s.(podkladova vrstva pod chodniky, sidli#tajek-
Ttebi, r. 2008)

2) Elektro — ing. Klima, s.r.o.(zahutréni podkladové vrstvy pod betonovy zaklad
obchodniho domu Discont PLUS vebii-Boroving, r. 2009)

3) SYNER VHS Vysdina, a.s (obsypy a zasypy vodovodnitddi, r. 2009)

4) Auto ELA, s.r.o. (zpevréni povrchu autovrakovi§t ekologické likvidace

automobiti na Zrarského ul., r. 2010)
5) Hasksky zachranny sbor kraje Vysd&ina (protipovodiové zabrany, r. 2010)

6) COLAS CZ, a.s.(zahutrni a zpevani plochy sportovnihoiist¢ baseballového
oddilu Trebié-Nuclears, r. 2010)

7) Obec KoZichovice (vypli terénnich vin a zpe¥ni elovych komunikaci
v katastru obce, r. 2011)

Foto ¢. 14 Vypln terénnich vin &elové komunikace - obec Kozichovice

Foto: Pavlinavdgkova
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9. ZAVER

Lze fici, Ze nej¥tSi pozornost odpdith ve stavebnictvi anuje spolénost
ARSM — Asociace pro rozvoj recyklace stavebnichaofipr Ceské republice. Tato
asociace zahrnuje dnes jifep 20c¢lend. Jsou to fevazrié spol&nosti provozujici
recyklani zaizeni a vyrobci recyktmi techniky. Tito ¢lenové se jednohlagn
shoduji na tom, Ze nejisim nepitelem v oblasti recyklace stavebniho odpadu je
sowasna legislativa. &oliv je odsouhlasen Plan odpadového hosgsida pro
nakladani sémito odpady a existujgada zakoh a pedpigi zabyvajici se stavebnimi
odpady, je nejen pro recykiai linky velky problém vyho#t vSem protichdnym
poZzadavkm a porozurt nejednoznénym ¢i rozdilnym vykladim. Zatimco ve
vyspilych zemich je otazka vyuZziti odpadre stavebnictvi z environmentalniho
hlediska prioritou, u nas tomu tak zdaleka nenipiéad v Nemecku se do
stavebniho povoleni zakotvuje povinnost, Ze demolici se musi material nejen
recyklovat, ale alespioz deseti procent vyuZzit pro novou vystavbu, caas chybi.
Utednik stavebnihotéadu ani oboru Zivotniho prasti néesi a ani jej nezajima, ze
by mgl po pivodci vyZzadovat, aby SDO skély v recyklatnim zd&izeni. Informace
o tom, Ze by tak pomohl $#tprimarni zdroje nerostnych surovin, také vychazi
naprazdno. fdani SDO krecyklaci zadnym igmbem nedopotuje ani po

puvodcich odpadu nevyzaduje.

Nedostaténd podpora v oblasti legislativnichigglpigi v oblasti recyklace
stavebnich odpad umoziuje, Ze mnoho cenného stavebniho odpaducikom
nelegalnich skladkach a bohuzel i legalniChsto je provedena demolice objektu
bez odborného dohledu a vznikly odpad begineho tidéni je nevhodny nejen
k nasledné recyklaci, alegdevSim pro afiovné pouziti a jeho cesta tak Korve
skrytém skladkovani v modelaci terénu. Odpadatddnici kontroluji pedevsim
spole&nosti, které jsou opra¢nymi osobami, tzn. provozuji svajinnost na zaklag
vydaného souhlasu Krajskychfadii a jsou tak zaevidovany a jejich identifikace a
kontrola je snadna. Kontroly nelegalnich skladetvpadi, az na z&klgdpodaného
podreétu, sami aktive vyhledavaji minimala.
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Bohuzel musim také konstatovat, Zze za velkou pmagia recyklace
komunalniho odpadu a jeho vyuzitelnych slozek papplast, Zeleza, teva,
biologického odpadu a elektroodpadu, &@ava propagce recyklace SDO &ma
pokulhava. Dle mého nazoru, je tedghta Zizovat os¥tova centra, kde se budou
Grednilkam, pracovnikm samosprav, mladezi a potazmo Sirokéreymsti
vyswtlovat vyhody pedavani SDO krecyklaci a nésledné vyhody vyuZivani

recyklati.

Jiz v 19. stoleti se Jan Neruda ve svém fejetakam, s nim?“ zabyval
problematikou uloZeni odpadu. UZ tenkrat objem ddpaa&al byt problémem. Po
uplynuti mnoha desitek let a po smutném konstaipu@n objemy odpad které
vytvaii civilizace, nafistaji geometrickoutadou, bych rada panu Nerudovi

s ugenlivou prosbou v hlase poradila: ,, Do recy¥ého centra prosim...!"
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11. RREHLED POUZITYCH ZKRATEK

ARSM - Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich malkiesi CR
CENIA —Ceska informani agentura Zivotniho prasdi

ISOH - Informani systém odpadového hospestai

LCA - Life Cycle Assessment

POH — Plan odpadového hospasi&i

SDO - Sn&sny demokni odpad
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