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Odpovédi na otazky oponentl dle oponentskych posudki
5.10. 2017
Prof. Subrt:

1. V oponované préci je uvadéna doba zréni hovéziho masa pro nésledné realizované analyzy
dva tydny (14 dn(). Doba zrani hovéziho masa je v zahraniéi ¢asto prodluzovana aZ na jeden
mésic. Daji se ocekdvat dalsi zmény v parametrech kvality masa po dvou tydnech? Jaké
zmény se v ukazatelich jakosti masa mohou po prodlouZeni doby zrani jesté projevit?

Odpovéd: V prvni fazi naseho vyzkumu bylo provddéno delsi zrani, a to az 28 dni. Nepublikované
vysledky naznacuji dalsi pokles hodnot sily stfihu a déle rlist hodnot barvy — ervenosti a Zlutosti,
pficemZ hodnot svétlosti je na obdobné urovni jako po 14 dnech zrani. Zaroveh se touto
problematikou v poslednich letech zabyvalo celkem 7 autord, z nichZ 4 popisuji narast hodnot pH nad
14 dni zrani a do 28 dnli pak sniZzovani hodnot silu stfihu tepelné upraveného masa.

2. Kdy jsou parametry kvality masa pfijatelnéjsi. Pfi zrani masa v celku (v jateénych polovinach)
nebo ve vysekovych ¢astech (v domdcnosti). Jaké fyzikdlni podminky pfi zréni masa
doporudujete dodriovat?

Odpovéd: Z hlediska spotrebitelského je lepsi zrani v celku. Hlavni rozdil oproti mokrému zrani (ve
vakuu) je v organoleptickém hodnoceni hovéziho masa, které ma mirné vy33i zrnitost a silnéjii a
jedine¢nou (hovézi) chut. Ostatni kvalitativni parametry (sila stfihu a barva) se vyznamné neodliuji.
Nevyhodu pfedstavuje pak vy$si ztrata hmotnosti (jak odkap, tak i odpar a ofez) zrajiciho jatecné
opracovaného téla a vy3si prostorova naro¢nost. Optimalni teplotni podminky jsou v rozsahu +1°C -
+4°C, p¥i relativni vihkosti v rozmezi 60-80 % (optimum zabrafiujici nadmérnému vysouseni jateénych
tél a minimalizujici pfipadnou kondenzaci vodnich par) a proudéni vzduchu do 1 m.s™.

Prof. Strapak:

1. Majua vysledky hodnoteniakrizencov s Eeskym strakatym plemenom (podiel az 61 %)
rovnakuvypovedaciuschopnost, akopricistokrvnychzvieratach éeského strakatého plemena?

Odpoveéd: Ano, vysledky maji stejnou vypovidaci schopnost. V linedrnich modelech,popisuijicich
rozméry a hmotnosti jate¢né upraveného téla, ale i kvalitativni ukazatele hovéziho masa, byl faktor
podil plemene zahrnuty. Vliv faktoru na sledované ukazatele oviem nebyl statisticky prikazny, a
proto tyto modely nebyly pouzity.

2. Vysvetlite mozZnosti ovplyvnenia obsahu mastnych kyselin v hovidzommase (napr. CLA, resp.
3- a 6-omega mastnych kyselin) vyZivou zvierat.

Odpovéd: V mase preivykavcl je nizky pomér polynenasycenych a nasycenych mastnych kyselin
(MK). Pravé intramuskuldrni tuk obsahuje pomérné vy$8i mnoistvi mastnych kyselin s dlouhym
fetézcem. Vlastni vliv vyZivy na obsah nasycenych MK se v pfipadé stajového (intenzivniho) a
pastevniho vykrmu pfili§ neméni. Vétsina autorl jak stardich (1998), tak novéjsich (2015) studii
zmifuje pozitivni vliv pastvy na obsah omega-3 MK, zatimco pfi zkrmovani koncentrovanych krmnych
davek dochazi k naristu podilu omega-6 MK. Vyznamnym zdrojem PUFA, resp. omega-3 mastnych
kyselin je napf. slunecnice, Inéné semeno, ale i svétlice barvifska. Kromé zkrmovani semen je mozné
pouzivat jako doplnék krmné davky nap¥. Inény olej.



3. Mohla suvisietvyssiatriedapretuénenia (tabulka 7, s.60) s vy$3ouhmotnostou JUT?

Odpoveéd: Obecné lze piedpokladat, Ze s rostouci hmotnosti stoupéd i podil ledvinového a panevniho
loje, resp. oddélitelného loje a zarover i protuénélost jate¢né upraveného téla. Tuto problematiku
jsme ale nezkoumali, nicméné na zakladé Vaseho dotazu jsem uvedeny problém ovéfil korela¢ni
analyzou. Vysledek byl statisticky neprlkazny a korela¢ni koeficient byl nizky (r = 0,10).

4. Cim by stevysvetlili niz$i podiel n-6 mastnych kyselin v porovnani s vysledkami prace Filipcik
(2015), ked uvedeny autor hodnotil taktiezbykov &eského strakatého plemena?

Odpovéd: PFicin mizZe byt nékolik. Rozhodujim faktorem ovliviiujicim podil n-6 mastnych kyselin je
vyZiva. Informace o sloZeni krmné davky v pokusu Filip&ikaet al. (2015) mi nejsou znamy, Ize oviem
pfedpokladat odliSnou kvalitu krmiv v roce 2015 a 2009-2013.

Doc. Stadnik:

1. Vasti Metodika, str. 45 je uvedeno, Ze méfeni pH bylo realizovano do 5 minut po rozba'eni
vzorku. Prosim o doplnéni, z jakého diivodu bylo stanoveno rozpéti 5 minut.

Odpovéd: Vétsina analyz byla provadéna souasné na cca 10 vzorcich béhem jednoho dne. Vlastni
pfiprava vzorku (rozbaleni apod.) trvala pFiblizné pravé onéch 5 minut.

2. V&asti Metodika, str. 51 je pfi popisu aplikovanych modell zminéno zafazeni kategoridinich
i spojitych proménnych do aplikovanych modell. Bylo vyuiito tfidéni spojitych proménnych
do skupin?

Odpovéd: Ne, spojité proménné nebyly roztiidény do jednotlivych skupin. V modelech byly pouzity
jejich pfimé, Ciselné hodnoty.

3. Cim lze vysvétlit vyssi silu stfihu syrového masa po 14 dnech zrani uvedenou na str. 54, kdyz
dle genotypu zranim vzdy doslo ke sniZeni sily stfihu, str. 70?

Odpovéd: Analyzou sily stfihu nebo texturniho profilu hovéziho masa se zabyvali v poslednich letech
(2013-2017) 4 autofi. Shodné, jako nami zjisténé vysledky, uvadéji minimalni pokles hodnot sily stfihu
¢i energie potfebné pro prestfihnuti vzorku. V jednom pfipadé i po 21 dnech zrani. Jako moiné
vysvétleni je pak nejcastéji uvadén zplsob baleni (vakuovanim dochdazi k ¢asteénému zvyseni tuhosti
syrového masa jako duisledek jeho komprese pfi odsati vzduchu), doba skladovani a teplota
skladovani. Pfi teplotach na Urovni 0-4 °C dochézi k minimalni variabilité maximalnich hodnot sily
stfihu.

4. Autor vndvaznosti na vysledky na strané 97 navrhuje individudlni zpenéiovani
homozygotnich byk( genotypu TT. Prosim o prezentaci jeho pfedstavy praktického vyuziti.

Odpovéd: Vlastni praktické vyuiiti individudiniho zpenéiovani musi jit ruku vruce scili
Slechtitelského organizace. Prvotni impuls musi sméFovat od evropskych svazii chovatell fleckvieh
(popf. svétové organizace fleckvieh) anebo Svazu chovatell Eeského strakatého skotu. S vyuiitim
customSNP ¢ipa by pak mélo byt moZné, pfi zafazeni leptinového genu a studovaného polymorfismu
do €ipu, ve spojenis genotypizaci dalSich lokusd jinych kandidatnich gen( se zaméfit i na kvalitativni
stranku produkovaného hovéziho masa, vkoneéném duasledku ai na zpenéiovani i podle
kvalitativnich ukazateld. Pfipadnou dal3i moZnost tvofi moZna nabidka ze strany masného priimyslu a



prodej hovéziho masa domdciho plemene skotu, pochdzejiciho zdomdcich chovl a slepSimi
nutricnimi parametry.

5. Jaké jsou moZnosti vyuiiti zahrani¢niho genetického materidlu z hlediska sestavovani
pfipafovacich plant doporu¢eného autorem na strané 97?

Odpovéd: Vsoulasnosti se vCR vpfipadé Ceského strakatého skotu vyuiivaji dlouhodobé
z celkového poctu inseminacnich davek cca 10 % importovanych zahraniénich bykd. Dostupné udaje
o relativnich plemennych hodnotach (RPH) jsou, s ohledem na dané téma, predeviim o souhrnné
masné uiitkovosti a pak dédle o netto prirlstku, jate¢né vytéinosti a jateéné tfidé. Bohuiel,
v soucasné dobé, zadné RPH nezohledriuji kvalitativni ukazatele masa. Diky vyuZivani genomiky u
evropské populace fleckvieh by v budoucnu mélo byt moiné jeji vysledky vyuiiti jako podkladovou
zakladnu pro urceni RPH kvalitativnich ukazateli. Nejspise by se jednalo o barvu masa, barvu tuku
s moZnym odkazemna staty, kde se jiz hodnoceni kvality jate¢né upraveného téla, resp. masa provadi
(napf. USA, Korea, Japonsko, Austriélie). Cilem by pak mélo byt zpenéZovani nejen podle hmotnosti
jate€né upraveného téla, osvaleni a protuénélosti, ale i podle kvalitativnich znakd. Vlastni zafazeni
kvalitativnich znaku
do genomické selekce ale musi provést §lechtitelska organizace. Poté je moiné provést vybér
vhodnych SNP jednotlivych kandidatnich genQi spoleéné s provoznim sledovanim hodnot téchto
znaka.



Obhajoba doktorské prace Ing. Karla Benese

5.10.2017

Védecka rozprava

Doc. Stadnik:

1. Vyufiti plemennych byki €SS v procesu $lechténi v porovnani s byky zahraniéni provenience.

Odpovéd:

V Ceské republice je vyuZivdno pfiblizné 90 % inseminaéni davek bykd doméci populace
(vétSinou se ale jedna o potomky zahraniZnich plemeniki) a pouhych 10 % pochazi pfimo ze
zahraniéi. UZ toto je vyznamnym limitujicim faktorem. Dalsim a neméné vyznamnym
faktorem ovliviiujici vyuZiti zahranicéniho genetického materialu je fakt, Ze pfi Slechténi na
kvalitativni ukazatele neni dostupnd informacni zdkladna, ale jsou dostupné relativni
plemenné hodnoty pouze o masné uZitkovosti — jateéné tridé, jateiné vytéinosti a netto
priristku a tyto ukazatele piné nepostihuji kvalitativni problematiku. V budoucnu se moina
projevi snaha o zménu zpenéZovani jate€nych zvirat, kdy bude kladen vy3si duraz na kvalitu
hovéziho masa. Z toho duvodu je vhodné, jiz v souasnosti provadéné, genomické selekce a
ziskdvani Sirokého spektra udaji pomoci DNA ¢ipt, které by v budoucnu mohly poskytnout
cenné udaje a informace. Tyto udaje by pak mohly byt vyuZity jako zéklad pro upravu i
tvorbu nového systému hodnoceni jate¢né upravenych tél ¢i pfimo zpenéZovani na zdkladé
kvality hovéziho masa.

Doc. Lad:

1. Vlivy vyZivy na zvySovani kvalitativnich ukazatelli hovéziho masa.

Odpovéd:

Nejvyznamnéjsi vliv vyZivu vykrmovaného skotu je zhlediska kvalitativnich ukazatell
predeviim v chemickém sloZeni — profilu mastnych kyselin. Star$i i novéjSi védecké studie
zminuji pozitivni vliv pastvy na mnoistvi n-3 mastnych kyselin, oproti tomu pfi stdjovém
vykrmu je cilem rychlejsi dosaZeni poiadované hmotnosti za pouiiti koncentrovanéjsich
krmiv, které jsou bohaté na n-6 mastné kyseliny. MoZnosti, jak zastoupeni n-6 mastnych
kyselin v hovézim mase sniZit, protoze stijovy vykrm zaujimd v CR vyznamné postaveni, je
uprava krmné davky. Vhodné jsou pridavky semen, €i olej0, které jsou bohaté na n-3 mastné
kyseliny, namatkou Inéné semeno, sluneénice apod. Pro lidskou vyZivu a sniZeni vzniku
kardiovaskularnich onemocnéni je dileZity pomér n-6 a n-3 mastnych kyselin, ktery by se, dle
odborné literatury a védeckych studii, mél pohybovat na urovni 4:1 ¢i nizsi. Nejen v Evropé,
ale i vUSA je tento pomér vyznamné narusovdn a je obecné doporufovdna konzumace
potravin bohatych prdavé na n-3 mastné kyseliny anebo potravin s nizsim pomérem n-6 a n-3
mastnych kyselin.



Prof. Matousek:

1. Problematika genotypizace u skotu ve vztahu ke kvalitativnim parametrim hovéziho masa.

Odpovéd:

V soucasné dobé Svaz chovatell ¢eského strakatého skotu spolupracuje se svazy chovatell
Fleckvieh v Rakousku, Némecku a déle Italii a Chorvatsku, kdy spoleéné stanovuji selekéni |
index a dale provadéji spole¢ny vypocet plemennych hodnot. Vlastni genotypizace skotu pak
slouZi jako podklad pro genomickou selekci, oviem genotypizace neprobihd na dGrovni
jednotlivych zndmych polymorfismu, ale pomoci DNA ¢&ipd, které pojmou nékolik stovek tisic
jednonukleotidovych polymorfisml. Vyhodou je pak vyssi pfesnost odhadnutych plemennych
hodnot. V populaci fleckvieh se oviem plemenné hodnoty pro kvalitativni ukazatele hovéziho
masa nestanovuiji, stejné tak se neprovadi hodnoceni kvality hovéziho masa na 3irsi bazi.
Problémem mdZe byt i cena genotypizace vétSiho mnoistvi jedinch, protoZe chovatelské
svazy nemaji dostatecné prostfedky pro provérovani 3irSi populacni zdkladny a podpora
statniho sektoru je pomérné omezena. Jistou moZnost pifedstavuje zdjem chovatele, nutné je
pak pocitat s ndkladem pfiblizné 500 — 1000 K¢ za stanoveni jednoho polymorfismu u
jednoho zvirete.

Prof. Citek:

1. Zafazeni vlivu otce v genetickych modelech.

Odpovéd:

Modely, které byly sestaveny pro vyhodnoceni vliv polymorfismu sledovaného lokusu genu
pro leptin zahrnovaly i vliv otce (konkrétné model pro vyhodnoceni vlivu na hmotnost
jatecné upraveného téla, podil tkani a morfometrické parametry a dale model popisuijici vliv
na kvalitativni ukazatele). Vlastni vybér modell byl zaloZen na hodnoceni indexa
determinace a rezidualnich smérodatnych odchylek. Modely, které vliv otce zahrnovaly
oviem indexy determinace mély nizSi neZz modely vybrané. Pripadné zafazeni otcu do
linedrnich model by moiné bylo za predpokladu jejich vybéru die po¢tu synu ve sledovaném
souboru byku tak, aby vysledky statistické analyzy mély dostatecnou vypovidaci schopnost.

2. Dominantni genotypy a dédivost s uplnou dominanci.
Odpovéd:
V pfipadé dédivosti s Gplnou dominanci dochazi k potlaceni exprese znakd recesivni alely.
Vysledny znak je uréen pouze dominantni alelou. Vlastni exprese polymorfismi studovaného
lokusu pak ovliviiuje hladinu sérového leptinu v krvi, ale v prezentaci nebylo minéno, Ze by
dominantni genotyp blokaci syntézy leptinu a ten by se pak v krevni plasmé organismu
nevyskytoval.

3. Genomicka selekce, markery asistované selekce.
Odpovéd:
Oba zpisoby selekce jsou stile aktudlng, nicméné sohledem na rozsah sledovanych
polymorfismu je zfejmé, Ze budouci prosazeni a §irsi uplatnéni (v soucasnosti i v praxi) ma
genomicka selekce. SvyuZitim DNA Cipl je moiné genotypizovat nékolik set SNPs, coi
vyrazné zrychluje ziskdvdni informacni databdze. Selekce s vyuzitim markerl je oviem dale



moina, nutné je zohlednit ale vzdjemné pulsobeni riznych kandidatnich gend na stejné
kvalitativni ukazatele a zarazovat vice, prokazatelné ovliviiujicich, lokusti kandidtnich gen,
které popisuji v&tSi Cast variability daného ukazatele (napi. podil n-3 mastnych kyselin,

sestaveni tzv. custom ¢ipu, ktery obsahuje poZadované jednonukleotidové polymorfismy
kandiddtnich genu a Ize Fici, Ze vysledek ma stejnou vypovidaci schopnost.
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