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Uvod

Tato prace se zabyva explona prostorovou analyzou dat a cilem préace je zhoglmomoZnosti

vyuziti explor&ni prostorové analyzyrpanalyze socio-ekonomickych dat.

Explor&ni prostorovd analyza dat (ESDA) je souhrn metodizp@nych pro przkum
prostorovych dat rizného charakteru, kde se uzivad dglda grafickychti vizualnich metod a
map. Pro prostorova data je charakteristické ezezgéahuji k wtitym mistim v prostoru, tzn. je
jiz zndmo, kde se data vyskytuji a jakou maji paloBxplor&ni prostorova analyza dat se pak
snazi odpovidat na otazky typulspu zde ¢jaké zajimavé vztahy nebo zakonitosti®“.

V prvni kapitole je uveden teoreticko-metodologigapis prace, igdevsim teoretické metody a
piistupy k dané problematice a <iné historie. Také jsoutedstaveny 2 zékladni pibacové
programy, ve kterych lze provétdexplora&ni prostorovou analyzu dat — ArcGIS a GeoDa. Ve
druhé kapitole je uveden zakladni teoretickghted a popis demografickych ukazatélybrané
demografické ukazatele (index i§tgpramerny vk, podil osob nad 65 let &ipzeny girtstek)
jsou pak veieti (praktické) kapitole aplikovany do map a grgbomoci zvoleného programu

GeoDa. Tyto mapy jsou nasledrhodnoceny a podrobmpopsany.

Demograficka data maji Siroké vyuZiti a jejich gmal ma pro spotaost zasadni vyznam. Proto
je nutné pouzivat takové programy, metody a analktgré napomohou k snhadné a co
nejpresrEjsi analyze demografickych dat. Cilem této praaedmnbtit aplikaci demografickych dat
pomoci pd@itatového programu GeoDa. Hodnotime-li demografickid e regiondlni Grovni,
pak se jednd o data prostorova a je tedy vhodrikogpt metody ESDA. V posledni détse
rozviji i samostatnaedni disciplina — geodemografie, ktera se zabyvdyaoa demografickych
dat v prostorovém kontexteeodemografie studujgippzeny a mechanicky pohyb obyvatelstva

! CENTRUM INFORMACNICH TECHOLOGIi OSTRAVSKE UNIVERZITY. GIS laboraté. [online]. URL: <
http://cit.osu.cz/gis/pages/coJeToGis.php> [cil 205-18].



a také demografické procesy struktugkava, ekonomicka). Tato demograficka data studuje

geodemografie v jejich regionalnich rozdilnostéch.

2MARYAS, J. - VYSTOUPIL, JGeografie obyvatelstva a geografie sidehline].
URL: < http://www.gisaci.upol.cz/filesftp/ GEOGRAFIEBYVATELSTVA_A_SIDEL.pdf> [cit. 2010-05-18].



1. Teoreticko - metodologickacast
1.1. Zakladni pojmy

1.1.1. Analyza

Tento pojem Ize chapat jako postup réfedi celku na satasti, tyto sotasti pak zkoumame,
abychom pochopili celek.

1.1.2. Data

Data chapeme jakeyjadieni ¢asti realného se¥ta, ve WtsSirk pripadi se jedna ociselné
vyjadreni. Tato data Ize pak zobrazovaznmymi zpisoby nebo viznych forméach (fotografie,
mapy, kresby atd.). Ve statistice jsou data Mgad formowiselnych hodnot, ktera se vyjagi
pomoci tabulek. V tabulce kazdgdek odpovida jednotlivému zkoumanému objektu apsie
znazotiuji sledované valiny. V tabulce jsou pak znazamy hodnoty veliin, které byly zjis¢ny
a prirazeny ke kazdému ze sledovanych olfjekiselné hodnoty uvrittabulky tvdi homogenni
datovou strukturu a fadcich g sloupcich, ktera se v matematice nazyva matice.

Data poskytujici informace celé populacinazyvamezékladnim souborem Populace ale @ize
byt v nekterych gipadech §lis rozsahla (nap zmetit vSechny objekty j@asow nebo finagdng
narosné nebo celkaynemozné). V tomtoifpads pak zobrazuji pouz#st objeki populace’

3 Zakladni statistické pojmy. Popisna statistifanline] URL: <http://www.informatika.xcars.cz/ladnipojmy.html.> [cit. 2010-05-04].

4 Zakladni statistické pojmy. Popisna statistif@nline] URL: <http://www.informatika.xcars.cz/adnipojmy.html.> [cit. 2010-05-04].



Statistika

Statistika je wdni obor, ktery se zabyva studiem zakonitosti hamjah jewi (jeva, které se
vyskytuji v masovém gitku). Cilem statistiky je popis vlastnostichto jewi a odhalovani

souvislosti mezi nimi.

Statistickd data jsou ciselnd zobrazeni takového vyseku reélnéheétasvve kterém se
zobrazované objekty vyskytuji hromadnTyto vyseky z realného &a, které zahrnuji vice

objekti se stejnymi vlastnostmi, nazyvame populace.

1.1.3. Deskriptivni statistika

Deskriptivni (popisna) statistika je postup, kdpeaidavame soubory a nasléde popisujeme

a sumarizujeme. Jednd se o analyzu obcaiipopulacenazyvany zakladni soubor).

Prvnim krokem je vymezeni souboru piykna kterych se bude zkoumat dany jev. Nasleduje
vySeteni vSech prvk z hlediska studovaného jevu. Vystupem z tétoyayge pehledny popis
dat a popis sledovaného vyseku realnéfitasjak kvalitativni, tak kvantitativni vysledkyy.”®

1.1.4. Induktivni statistika

Pokud neni k dispozici zakladni soubor dat, zohfaaia pouze€ast objekd populace. Nize ale
nastat pipad, Ze je pdeba @init si obraz o celé populaci. Je tedy nutréni tzv. vybér dat,

ktery je zobrazen v tzv. v¢lovém souboru. Metody spravného usuzovani Zmyina populaci

® zakladni statistické pojmy. Popisna statistifanline] URL: <http://www.informatika.xcars.cz/gladnipojmy.html.> [cit. 2010-05-04].
6 zakladni statistické pojmy. Popisna statistifanline] URL: <http://www.informatika.xcars.cz/gladnipojmy.html.> [cit. 2010-05-04].
"HOMOLA, V. Uvod do statistikyfonline]. URL: < http://homel.vsb.cz/~hom50/SLBST&/UST/GS02.HTM> [cit. 2010-05-18].

8 MARTINEK, J. Statistické metody v hodnocenftg. [online]. URL:< http://www.hpb.cz/index.php?pld=042-12> [cit. 2010-05-18].



nam poskytuje matematickd statistika. Soubonto metod se oztiaje jako statisticka indukce a

aplikace &chto metod se nazyva induktivni statistika.

1.2. Méreni a typy Skal

Mérenim zjifujeme vyjadeni ¢iselné hodnoty sledované ety pro ugity objekt. Merici
procedury musi mitadu jas# definovanych vlastnosti, napreprodukovatelnost, ékitelnost,
atd.

Vysledky neéteni se vyjatliji pomoci tzv. kaly nebo stupnice. Skéla viigel veskeré mozné
hodnoty, kterych rize n&fena veltina nabyvat. Podle typu Skély jsou definovany vytatezi

hodnotami na Skéle. Rozeznavame 4 typy Skal — ra@mijnordinalni, intervalovou a podilovou.
10

1.2.1. Nominalni skala

Nominalni Skala klasifikuje zkoumané objekty do wzanych itid ¢i kategorii. Hodnoty jsou
vyjadieny slovig. O velginach ngienych v nomindlni Skale hokime jako o nominalnich

veligcinach (nap. barva &i - modra, hada, serna, ...)*

1.2.2. Ordinalni (pg#adova) skala

Ordinalni Skala umaitje sledované jevy nejertidit nebo rozliSovat, ale sotasré také

~ 7 ~

uspdadavat — nap ,je v&t3i“, ,je mensi“ nebo ,pedchézi, ,nasleduje. Skala ale neni schopna

9 zakladni statistické pojmy. Popisna statistikalifee] URL: <http://www.informatika.xcars.cz/zaklaigojmy.html.> [cit. 2010-05-04].
10 Zakladni statistické pojmy. Popisna statistif@nline] URL: <http://www.informatika.xcars.czadnipojmy.html.> [cit. 2010-05-04].

1 Zakladni statistické pojmy. Popisna statistif@nline] URL: <http://www.informatika.xcars.czadnipojmy.html.> [cit. 2010-05-04].



Ciselrt vyjadiit vzdalenost mezi &Sim“ a ,menSim“ ¢ mezi ,predchazejicim* a

,hasledujicim®. Velkiny m&tené v ordinalnich 8kalach se nazyvaji ordinalnitiref. *2

1.2.3. Intervalova Skala

Intervalova skala ma definovanou jednotkéiemi, a proto umaitije stanoveni vzdalenosti mezi
hodnotami mitené vekiny. Intervalova Skala nema jedno#n& stanovenou nulu, takze je
mozné peitat s rozdily natenych hodnot, ale ne s jejich podily (haeplota)*®

1.2.4. Podilova Skala

Podilova skala ma jednozfm& stanovenou nulu a proto je mozn&ipat nejen s rozdily, ale také
s podily hodnot. Veliny m¢tené v podilovych Skalach ozfigeme jako kardinalni veliny

(napk. roznery, objem a hmotnostles, ...)*

1.3. Historie

Pocatky matematické statistiky sahaji do 17. a 18lestoJako prvni ji z&l pouZivat k

astronomickym gelam Galileo Galilei.

JiZz roku 1710 byl pouZit statisticky test, kteréudiak nebyla dlouhou dob@novana pozornost
piirodowdci. Vtéto dols byly také poloZeny zéklady teorie pra&pddobnosti. Prvnimi
predstaviteli byli P. de Fermat, B. Pascal a Ch. tmgg Mezi dalSi ig@dstavitele pdat J.

Bernoulli, T. Bayes a P. S. Laplace. Bayes a Laplae zaslouZili o teorii induktivniho

pravéépodobnostniho uvazovani, ktera je zakladem dnedrdkesovskéhoifstupu ke statistice.

12 zakladni statistické pojmy. Popisna statistif@nline] URL: <http://www.informatika.xcars.czadnipojmy.html.> [cit. 2010-05-04].
13 Zakladni statistické pojmy. Popisna statistif@nline] URL: <http://www.informatika.xcars.czadnipojmy.html.> [cit. 2010-05-04].

14 Zakladni statistické pojmy. Popisna statistif@nline] URL: <http://www.informatika.xcars.czadnipojmy.html.> [cit. 2010-05-04].



DalSi rozvoj teorie pravghodobnosti a navvznikajici matematické statistikyipel v 19. stoleti.

C. F. Gauss jako prvni pouZzil metodu nejmengtobrai a to i vypoctu drahy planetky Ceres.

V 19. stoleti se metody matematické statistiky &esii do pod¥domi wd biologickych i
humanitnich. A. Quételet je aplikoval na demografii. Fechner tyto metody pouZil pro
psychologické experimenty a F. Galton zavedl pojemnelace a regrese, ze které vznikla

v dnesni dobdolie znama regresni analyza.

Ch. S. Peirce formuloval zakladni prvky matematistaistiky, nap. testovani hypotéz, coz dale

rozviji K. Pearson, ktery poloZil zaklady chi-kvadtestu.
W. S. Gosset se zasadil o Studertttest.

Za zakladatele moderni statistikyibeme povazovat britského biologa R. Fishera. Podik
velké mnozstvi &ebnic a studijnich materiala prohloubil celouradu metod a pojfp nag.

analyzu rozptylu, diskriminani analyzu, metodu maximalnérehodnosti atd.

Od poloviny 20. stoleti je matematickd statistieasstatnym &lnim oborem na pometisté a

aplikované matematiky. Teorii statistickych odinaé zabyvali W. G. Cochran nebo L. Kish.

S vyvojem vypdetni techniky nastalo zjednoduSeni a urychleni vfpmatematické statistiky.
Bleskovy vyvoj vypdetni techniky na konci 20. stoleti umoznil vznikpayetns naranych
metod, ¢asto zaloZzenych na mysSlence Monte Carlo (opakogam&rovani nahodnych gva
dale nastup bayesovskych metod, které byly dodéhy limitovany jak nedostateou vyp@etni
technikou, tak i nefitomnosti numerické metodologie. Podpora mate matgthtistiky rostla i

diky rozvijejicimu se programovému vybaveni.

® WIKIPEDIA. Matematicka statistikgonline]. URL: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Mateatick%C3%A1_statistika> [cit. 2010-05-04].



1.4. Exploraéni analyza dat

~Exploracni analyza dat (Exploratory data analysis, EDA)sguhrn metod pouZivanych pro

priizkum dat a hledani hypotéz, které jsou vhodnédveasi.“ *°

Explor&ni analyzu dat Ize uzit v situaci, kdy neni dostatgasné, co vSe tZe byt vysledkem.
Cilem je tedy vybrat z rozsahlych dat maximum infaci k utité problematice. Timto se
odliSuje explorani analyza od konfirmai analyzy, ktera testujefgdem pesré formulované
hypotézy. Konfirmani analyza dat odpovida na otazky typu ,Je prakea;, zatimco explotai

analyza odpovida na otazky typu ,Jsou z&akeé zajimavé vztahy?".

Explor&ni analyza se snazi identifikovat vlastnosti datykledava vzorce v datech, vyvozuje
hypotézy o picinAch pozorovanych jév a aspekty hodnoticich model Dale o¥iuje
predpoklady statistickych metod, které je vhodné fteuX neposledniact poukazuje na vyiy

statistickych nastré@ja technik.

Tato analyza je zaloZena na uZiti grafickych, Mizich a numerickych metod, které jsou

statisticky dané (metody, které nejsou ovlivnitedgpickymi nebo extrémnimi hodnotami).
Explora&ni analyzu zavedl| jako samostatny podobor stagiskihn Tukey.

Metody vyuZivané v explotai analyze dat jsou median, modus, kvartilové &tzp

mezikvartilové rozti a krabicovy graf'” * 1% %

® WIKIPEDIA. Matematicka statistikgonline]. URL: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Mateatick%C3%A1_statistika> [cit. 2010-05-04].
Y \WIKIPEDIA. Matematicka statistikgonline]. URL: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Mateatick%C3%A1_statistika> [cit. 2010-05-04].
BHAINING, R. — WISE, SExploratory Spatial Data Analysifonline].

URL: <http://www.ncgia.ucsb.edu/giscc/units/u12&8html> [cit.2010-05-18].

19 \WIKIPEDIA. Matematicka statistikgonline]. URL:<http://cs.wikipedia.org/wiki/Matentiak%C3%A1_statistika> [cit. 2010-05-04].

D Role statistiky ve vyzkumu. [online]. URL: < wwinfnan.gzk.cz/.../AS_mat_prednaska_role_statistiky vyzkumu.doc > [cit. 2010-05-05].



1.4.1.1. Median

Median je metoda, kter4 sedi mezi miry centralni tendence. Tato metoda &aj radu
vysledki (s&azenych podle velikosti) na &woloviny, které jsou stejnpocetné. ,Plati, Ze
nejmér 50 % hodnot je menSich nebo rovnych a ne¢a®n% hodnot je &tSich nebo rovnych

medianu.??

Pri uréovani medianu dat je nutnéradit hodnoty dat podle velikosti a pot&itithodnotu, ktera
se nachazi uprastd seznamu. Pokud soubor obsahuje sudietptodnot, za median lze
povazovat aritmeticky @mér hodnot, které se nachazi na mistech n/2 a rf2+1.

1.4.1.2. Modus

Modus metoda vybird ze souboru dat takovou hodrkifra se v daném souboru vyskytuje
negastji (je to hodnota znaku s neépsi relativni¢etnosti). Nap v souborwisel 2, 3, 5, 1, 5, 3,
7, 5 bude modusislo 5.%

1.4.1.3. Krabicovy graf (Box plot)

Krabicovy graf se pouzivd pro grafické znazmintvaru rozdleni, jeho stedni hodnoty a
variability. Stednicarka v krabicovém grafuredstavuje hodnotu medidnu. Hranice krabicového
grafu redstavuji 1. a 3. kvartil, oblast me#itito intervaly je nazyvana interkvartilovy interval
(IQR). Body, které se nachazeji v&tsi vzdalenosti nez 1,5 x IQR Ize povaZovat zaéemiri

hodnoty. Tyto body jsou zobrazeny v podddolecek a zobrazuji mozné odlehl&iani.

ZWIKIPEDIA. Median.[online]. URL: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Medi%3%A1n> [cit. 2010-05-04].
Z\WIKIPEDIA. Median.[online]. URL: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Medi%3%A1n> [cit. 2010-05-04].

B WIKIPEDIA. Modus.[online]. URL: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Modus]cit. 2010-05-04].



1.4.1.4. Kvartil

Mira rozptylu hodnot kolem medidnu adigie ze statistického souborivrtiny. RozliSuje se
dolni kvartil Q0,25 (tj. takova hodnota, ktera soubozdluje tak, Zze 25% hodnot souboru je
nizSich) a horni kvartil Q0,75 (tj. takova hodnokdera soubor rozduje tak, Ze 75% hodnot

souboru je vyssichj?

1.4.1.5. Mezikvartilové rozgti

Pomoci rozdilu horniho a dolniho kvartilu Ize defiat mezikvartilové rozfii — hodnota
mezikvartilového rozgi je Q0,75 — QO, 25. Reprezentuje oblast hodrtetdkma sednich 50%

hodnot pronsnné.?> %

1.4.2. ESDA analyza

Prostorova explogmi analyza dat je roz&inim explorani analyzy dat o prostorové viastnosti
dat. Toto roz$eni je mozné dikyfidavnym technikdm (detekce prostorovych viovaatech,
formulace hypotéz na zakkadjeografickych dat, vyhodnoceni prostorovych modelESDA
analyza propojuje numerické a grafické postupy dkjfamlovou mapou. Diky analyze je tak

moZzné zobrazit, vyhledat nebo zvyraznitité oblasti na map

.Prostorova data maji mnoho specifickych vlastnostiéré znesnadji jejich analyzu a vyzaduji
pouziti odliSného souboru statistickych metod, fov@eich gistup: i velmi citlivou interpretaci
vysledk kvantitativnich analyz. Standardni statistické odgt vyvinuté pro analyzu
neprostorovych dat jsou tak v mnoh&padech pro analyzu prostorovych dat nevhodné. Za

nejvyznamgSi problémyci specifika analyzy prostorovych dat Ize povaZzaédislost vysledk

 WIKIPEIDA. Kvantil. [online]. URL: < http://cs.wikipedia.org/wiki/Kvai> [cit. 2010-05-04].
B WIKIPEIDA. Kvantil. [online]. URL: < http://cs.wikipedia.org/wiki/Kvai> [cit. 2010-05-04].

B WIKISKRIPTA. Mira variability. [online]. URL: <http://www.wikiskripta.eu/indextp/M%C3%ADry_variability> [cit. 2010-05-18].
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analyz na agregaci dat neboli na igobu vymezeni prostorovych jednotek ve

spojeni

s ekologickou chybou, prostorovou autokorelaci@sporovou nestacionaritu.?’

Tabulka¢. 1 — Specifika analyzy prostorovych dat

Aspekt

Vyznam

Hiklad metod

Ekologicka chyba
(agregace dat a tenost
prostorovych jednotek)

vztah ziskany { jednom
zpasobu agregace dat nenf
univerzalni — nemoznost
odvozeni individuéiniho
chovani jeding z analyzy
agregétnich dat

ekologicka regrese a metoda
hranic, metoda maximalizace
entropie, Kingova metoda,
vicelrowové modely

Prostorova autokorelace
(zavislost)

zAvislost vyskytu ufitého

jevu v prostoru na vyskytu

tohoto jevu v blizkém

okoli — poruSeni zakladniho
predpokladu obecného

linearniho modelu &gady
standardnich parametrickych
statistickych test, Ze

jednotlivd pozorovani jsou
navzajem nezaviskd nekorelovana

Moranovo | kritérium, Gearyho
C kritérium, analyza

LISA, obecn4 G statistika,
lokélni G statistika

Prostorova
nestacionarita a
heterogenita

nestabilita zkoumanych jév

a vztahi v prostoru — odliSnost
funkénich vztali mezi
promgnnymi v iznych

prostoro¥ vymezenych
oblastech, nestabilita regresnich
funkci

metoda regrese pohyblivych
oken (moving window

regression), metoda geograficky
vazené regrese (GWR)

Zdroj: SPURNA, P.Prostorova autokorelace — v3udjfomny jev pi analyze prostorovych
Review. 2008. Vol. 44. No. 4. Str. 768

datBociologickycasopis / Czech Sociological

Metody, které ESDA vyuZiva, jsou smoothing, idekéi€e trend a gradieni na mag,

prostorova autokorelace a detekce odlehlych proStor

1.4.2.1. Smoothing (Vyhlazovani)

Pii kratkodobé predikci treridie vhodné vyuzit smoothing, neboli tzv. vyhlazovdrato metoda

je ¢aso¥ nenargna a je zaloZzena na vyhlazovani pomoci klouzavéfiongou. Vhodné je

% SPURNA, P Prostorova autokorelace — viudfjmmny jev fi analyze prostorovych datSociologickycasopis / Czech Sociological Review.

2008. Vol. 44. No. 4. Str. 768

% HAINING, R. — WISE, S.Exploratory Spatial Data Analysigonline]. URL: <http://www.ncgia.ucsb.edu/giscuiis/u128/u128.html>

[cit.2010-05-18].
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pouZziti této metody vifipac, Ze je mapa sloZzena z mnoha malych oblasti, pgotoétoda

vyhlazeni odhali fitomnosti obecnych vzoiiov analyzovanych datecf.

1.4.2.2. Identifikace trend a gradient na mag

V distribu¢nich mapéach Ize identifikovat obecné trendy nebdé¢ace z analyzovanych hodnot.

1.4.2.3. Detekce odlehlych prostor

Je situace, kdy jednotlivé hodnoty atribusou extrémni z hlediska atriliutv prilehlych

oblastech, ne z hlediska distrémiho. Atributem rozumime graficka prostorova digit@ata.

1.4.3. Prostorova autokorelace

Podstatou prostorové autokorelace je jev, ve ktejgden jev koreluje se sebou samym
v prostoru a plati, Ze pramné na blizSich lokalitich dosahuji podgbich hodnot, nez
promenné ve vzdaletjSich lokalithch. Hodnoty atribtit které spolu koreluji, nejsou nahodné —
jsou ovlivreny jejich vzajemnou polohou (napv disledku podobnychijrozenych podminek,

ptirozené spojitosti jevapod.).

Mezi prostoro¥ autokorelovanymi daty existuje prostorova zaviste pozitivni, negativni nebo
nulova. Pozitivni prostorova autokorelace nastfpakud se vysoké hodnoty diké prongnné
shlukuji v rekteré ¢asti oblasti a nizké hodnoty zase v ji¥&sti oblasti. Negativni prostorova
autokorelace nastava, pokud se naopak vysoké hpdmdité prongnné nachazeji wsné

blizkosti nizkych hodnot — sledovand prema ma pak tendenci v prostoru vyea tzv.

2 Uvod do analyzyasovychad. [online]. URL: <http://homel.vsb.cz/~tvr12/PUBLIXCE/2003_Analyza_CR.pdf> [cit. 2010-05-04].
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Sachovnicovy vzorek. Pokud mezi ugpdanim neexistuje Zadny vztah, nazyvame tento jev

nulovou prostorovou autokorelaci a jde tedsists nahodné usgadani hodnot v prostort/

1.4.3.1. Uréeni vztali sousedstvi

Prostorovou autokorelaci Ize vyjétd stupeéi podobnosti atribdt mezi danou plochou a
sousednimi plochami. Je proto nutné definovat yz&alusedstvi a to pomoci matic prostorovych
vah (Spatial Weights Matrix). Kazda prostorova fitta je v matici prezentovana jednim
fadkem a sloupcem. Jednotlivénky matice pak vyjafliji hodnotu, kter4 @uje prostorovy

vztah mezi danymi jednotkami. Hodnota Bkije ovliviéna zgisobem definovani sousedstii.

1.4.3.2. Zpusoby definovani sousedstvi

Vztahy sousedstvi jednotlivych ploch je mozno defat celouradou zisohi. BéZné se vyuziva
faktor vzdalenosti mezi jednotlivymi objekty, prét intenzita vztahu jeétsi mezi blizkymi
jednotkami a naopak. it vzdalenost je mozné pomodéiznych tyg matic — nap BCM matice

nebo stochastickd matice.

Binarni BCM matice (Binary Connectivity Matrix) jeymetricka matice, kde sumadku
vyjadiuje informaci o potu soused dané jednotky. Matice nabyva hodnot 1 nebo 0, & poo

jednotky sousedici a 0 pro jednotky nesousedici.

Matice stochasticka zahrnuje standardizované véttggtlivychradki. Jedniky jsou nahrazeny
vahou, ktera je @ena pordrem mezi hodnotou a ptem sousei] ¢imz dochazi k zohle@ni

poctu soused.

% LANGER,T. Rozdily v charakteru vyuziti zénv krajich CR — vyuziti metod prostorové autokorelad@mno, 2007. Bakaigka prace.
Prirodowdecka fakulta. Masarykova univerzita. Vedouci préoe. RNDr. Petr Dobrovolny, CSc.

¥ LANGER,T. Rozdily v charakteru vyuZiti zenv krajich CR — vyuZiti metod prostorové autokorelad@rno, 2007. Bakal&ka prace.
Prirodowdecka fakulta. Masarykova univerzita. Vedouci préoe. RNDr. Petr Dobrovolny, CSc.

3 LANGER,T. Rozdily v charakteru vyuziti zénv krajich CR — vyuZiti metod prostorové autokorelad@mno, 2007. Bakaigka prace.
Prirodowdecka fakulta. Masarykova univerzita. Vedouci préoe. RNDr. Petr Dobrovolny, CSc.
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1.4.3.3. Miry prostorove autokorelace

VySe uvedené Zysoby stanoveni vztahu sousedstvi slouZi k definov@r prostorove
autokorelace. RozliSujeme globalni miry prostorawédokorelace (jedna hodnota pro celou
studovanou oblast) a lokaIni miry prostorové auteke (fizné hodnoty v ramci studované
oblasti) — pesrgji receno: globalni miru Ize vygitat ze vSech hodnot, lokalni miru pro kazdou
samostatté vzdy z fredem definovaného okoli — 1épe tedy vyijgd jeji prostorovou variabilitu.
Globalni miry prostorové autokorelace jsou Mdraa Gearyho index, u lokalnichémje to pak
LISA (Local Indicators of Spatial Associatioriy.

1.4.3.3.1 Globalni miry

Moraniv index |

Index se vypdte podle vzorce:

po 22w =0 - %)
II'Z (-\'I- _ ?)2

kdex; je hodnota progmné v plose, w; jsou vahy W matice vah.

Index nabyva hodnot od -1 do ¥jg@mz hodnota -1 odpovida negativni prostorové autdkoi
a hodnota +1 vyjadje pozitivni prostorovou autokorelaci. Hodnota @jadiuje nahodné
prostorové usp@dani. V pipad, Ze je index| kladny, gevazuji v analyzované oblasti sousedé

s podobnymi hodnotami.

% LANGER,T. Rozdily v charakteru vyuziti zénv krajich CR — vyuZiti metod prostorové autokorelad@mno, 2007. Bakaigka prace.
Prirodowdecka fakulta. Masarykova univerzita. Vedouci préoe. RNDr. Petr Dobrovolny, CSc.
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Obrézelke. 1 — Morariv diagram
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hodnota proménneé v prostorové jednotce

Zdroj: NETRDOVA, P. — NOSEK, VPristupy k iereni vyznamu geografického rozm spole‘enskych nerovnogmosti Geografie — Shornik
ceské geografické spdieosti. Rok 2009Cislo 1. R&nik 114. Strana 58.

Po provedeni vypttu se o¥iuje, do jaké miry je odliSna vyptend hodnota od hodnoty
o¢ekavané. Ze zjishého rozdilu se odvozuje hodnota z-skére pomocy mizptylu. Pokud je

velikost z-skére mensi nez -1,96 nelitsSv neZz 1,96 je hodnota indexu statisticky vyznamaa
hladirg . = 0,05.*

.M éreni prostorové autokorelace pomoci Moranova indeeupovazovat za globalni analyzu,
neba’ jedna vysledna hodnota ukazuje na miru prostormwtdkorelaceci shlukovani utité
promenné v celém zkoumaném uUzemiicgmZ dochazi k zpmérovani moznych vyraznych
Uzemnich rozdil“ *

% LANGER,T. Rozdily v charakteru vyuZiti zenv krajich CR — vyuZiti metod prostorové autokorelad@rno, 2007. Bakal&ka prace.
Prirodowdecka fakulta. Masarykova univerzita. Vedouci préoe. RNDr. Petr Dobrovolny, CSc.

% zdroj: NETRDOVA, P. — NOSEK, VPsistupy k méreni vyznamu geografického razm spole'enskych nerovnadmosti Geografie — Sbornik
¢eské geografické spaieosti. Rok 2009Cislo 1. R&nik 114. Strana 58.



Gearyho index C

Index se vypdte podle vzorce:

C= (?? —1)2211;&.(_\3_ :-\‘_,—-)2
21?2 (x!_ _ ?)_

kdex; je hodnota prognné v ploSe, w; jsou vahy W matice vah.

Index nabyva hodnot od 0 do Zjg@mZ O odpovida pozitivni autokorelaci, 1 znamenavaou

prostorovou autokorelaci a 2 vyjage autokorelaci negativni.

Gearyho index porovnava hodnoty atribyfimo mezi sebou, zatimco vySe z#rigi Moraniv
index porovnaval hodnoty sousednich ploch pomochylék od peiméru.

Po provedeni vyptiu indexu je opt nutné vypditat hodnotu z-skére pro prokazani statisticky

vyznamného rozdilu. Hodnoty z-skére jsou zaloZeaé&axdilu pozorovanych acekavanych

hodnot.®®

% LANGER,T. Rozdily v charakteru vyuziti zénv krajich CR — vyuZiti metod prostorové autokorelad@mno, 2007. Bakaigka prace.
Prirodowdecka fakulta. Masarykova univerzita. Vedouci préoe. RNDr. Petr Dobrovolny, CSc.
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1.4.3.3.2 Lokalni miry

LISA (Local Indicators of Spatial Association)

Lokalni indikatory vyjaduji proménlivost prostorové autokorelace v rdmci studovdokani)
oblasti. Jednd se o modifikované verze Moranovaeargho indexu. Analyza LISA byla

vyvinuta Lucem Anselinem.

Vzorec pro vypoet lokalniho Moranova indexu pro jakoukoli prostorovou jednotkye:
I,=2) w,z,
i

kdez[i] az[j] jsou odchylky od prmeru.

Pokud index vykazuje nizké hodnoty, znamena to kaconhwdliSnych hodnot atribtif zatimco
vysoké hodnoty indexu znamenaji kumulaci podobriyatinot v sousednich plochach. Zji#
hodnoty je nutné porovnat gekavanymi hodnotami a zjistit, jaké je statistiokgznamnost

jejich rozdilu pomoci z-skore.

Lokalni verze Gearyho indexuse vypdte podle vzorce:

¢, = w(z -z )’

Interpretace indexu je obdobna s interpretaci dtdhéerze. Kumulace odliSnych hodnot atribut
vede k vysokym hodnotam indexu, zatimco nizké hodmalexu vyjaduji kumulaci podobnych

hodnot.*

8 LANGER,T. Rozdily v charakteru vyuziti zénv krajich CR — vyuZiti metod prostorové autokorelad@mno, 2007. Bakaigka prace.
Prirodowdecka fakulta. Masarykova univerzita. Vedouci préoe. RNDr. Petr Dobrovolny, CSc.
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1.5. GIS, GeoDA

1.5.1. GIS

Geograficky informani systém (GIS) integruje hardware, software a gatgodizovani, spravu,

analyzu a zobrazovani vSech forem geografickyadrinéci.

GIS umo#uje zobrazit, pochopit a interpretovat data mnopasaby, které odhali a vysthi

vztahy, vzory a trendy formou map, dgraipod.

GIS napoméaha zodpéskt otazky areSit problémy fi rozboru dat, a to snadno pochopitelnym

zpasobem, ktery je mozno jednoduse sdilet s ostaumiimateli.

GIS technologie mohou byt integrovany do jakéhakpéidnikového informgniho systému’®

1.5.2. GeoDa

GeoDa centrum vyviji a implementuje metody geopmasté analyzy a aplikuje je v socialnich a
environmentalnich &dach. Rozsah aktivit zahrnuje tvorbu novych metod m@nalyzu
prostorovych dat, geovizualizace, geosimulace atprové modelovani prode& vyuZiti tchto
technik, jako jsou softwarové nastroje a part@ materialy pro stale se rozvijejici cekétsvou
skupinu uZivatei. *

GeoDa je vola dostupny software vyvinuty Lucem Anselinem. Je dmo k provadni
prostorové analyzy a také analyzy prostorové autd&oe. Oficialni internetové stranky tohoto

programu jsou na adrese https://www.geoda.uiuc.edu/

% What is GISTonline]. URL: <http://www.gis.com/content/whatsgi [cit. 2010-05-18].

% ARIZONA STATE UNIVERSITY. GeoDa Center for Geospatial Analysis and Computatiat ASU [online]l. URL: <
http://sharedresources.asu.edu/node/2736> [ciD-D6118].
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1.5.2.1. Luc Anselin

Luc Anselin je celosstové prosluly diky statistickému badani a vyvoji softw&eoDA. Pochazi
z Belgie, kde ziskal magistersky titul v oboru etwne a ekonometrie na bruselské universit
sowasné dob pusobi v USA jakorteditel University geografickych éd (ASU School of
Geographical Sciences), kterou také zalozil. DaddoZl a fidi GeoDA centrum pro
geoprostorové analyzy a vyg. V roce 2004 byl jmenovaklenem mezinarodni édecké
asociace, v roce 2005 ziskal ogeinWalter Isard Prize a v roce 2006 William Aloridemorial
Prize. V roce 2008 byl zvolen do Narodni akadenig*¥

‘0 ARIZONA STATE UNIVERSITY.Luc Anselinfonline]. URL <https:/webapp4.asu.edu/directoeyqmn/1103870> [cit. 2010-05-04].
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2. Demograficka data

Demografie zkouma lidskou populaci, konkrétdemografickou (popuéai) reprodukci, jeji
podminky a progn6zy vyvoje do budoucna. S demidiggaftaké prolind geografie obyvatelstva,

védni disciplina, ktera zkouma prostorove ugmigtstrukturu a migraci obyvatelstva.
Rozeznavamedholik typu demografickych obdir

« kvantitativni demografie — zkoumda kvantitativni stranku stavu a vyvoje Kigsh

populaci, - u wita se davajtarky nebo sedniky
» popisna demografie— popisuje stav a vyvoj populace, zaloZena namekgch datech,

» teoreticka demografie — zabyva se obecnym studiem popuolah problénmi a dale

formalnimi vztahy mezitiznymi demografickymi jevy,

 matematickh demografie — podobor teoretické demografie, aplikuje mateckati

modely na demograficka data (fapytvaeni populanich progndz),

» kvalitativni demografie — hlavnim oborem zkoumani je rozloZeni kvalitaitinznak

v populaci (intelektualni, fyzické, socialni znaédyl.),

» ekologickd a socialni demografie— studium vztalh mezi popul&nimi jevy, jevy

ekonomickymi a socialnimf!

* regionalni demografie— zabyva se vyvojem populaci v jednotlivych regmnestuduje
demografické procesy z hlediska regionu (regiocélnpodobnosti a rozdilnosti).

Regionalni demografie je vhodna k aplikaci prosigot metod'?

“I KLUFOVA, R. Zaklady demografieCeské Budjovice: Jih@eska univerzita Ceskych Budjovicich, Ekonomicka fakulta, 2008. ISBN 978-
80-7394-125-3.

“2 DEMOGRAFICKE INFORMACE, ANALYZY A KOMENTARE. Vztah subdisciplin kédnim disciplinam mimo demografinline]. URL:
< http://www.demografie.info/?cz_discipliny=> [cR010-05-18].
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2.1. Demografickeé jevy

Demografie Uzce spolupracuje s historii, sociojofijosofii a také statistikou. Statistické Udaje
jsou totiz kltovym zdrojem pro demografické Udaje. Demografictéjé Ize rozdlit na stavove
(stav populace k ditémuc¢asovému datu) pohybové (udalosti nebo jevy, které nastanainém

ur¢itého casoveho Useku, zpravidla jednoho roku).

Zdrojem dat demografickych Udiajsou tizné metody shu dat:
o sitani lidu
* soupisy

itani lidu mé své kieny jiz v davné historii, zaznamy o primitivnichgigrech obyvatelstva
jsou jiz z roku 3800 i n. I. V sokasné dob mé gitani lidu svou pesnou podobu, jéizeno
specialnim zakonem a jedna se o velidéeity proces, zasadrduleZity je proces fipravy i
analyzy. Uten tzv. ,rozhodny okamzik“, cozZ je okamzik, ke &ew se zaznamenaji platna data
(vétsinou se jedna odtnoc k ukitému datu). Posledni#ani lidu prokhlo vCeské republice

v roce 2001.

Soupisy obyvatelstva jsou akce menSiho a jednduug$iarakteru.
* béZna evidence pirozené meny

Jedna se o sledovéani porodnosti a umrtnosti. Tetlmgani provadi matriky.
* béZna evidence migraci

Bézna evidence migrace sleduje pohyb obyvatelstvananbydlis& dané (migrujici) osoby.
Migrace se dli na vnitini migraci (zména bydlis¢ uvnitt sledované oblasti) migraci vnéjSi
(zmena bydlis€ pres hranice sledované oblasti). Smyslem evidengéejeled o poétu obyvatel
v jednotlivych oblastech.
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* populaéni registr

Popul&ni registr provadi neustalou evidenci obyvatelstdantifikacnim tGdajem je rodnéislo
kazdého okana. V fipadt spravného fungovani by mohl nahradit&ni lidu. VCeské republice

provadi registraci populace Centralni registtasty (CRO).
e zvlastni Sereni

Zvlastni Sateni, tzv. vylirové Seteni, shromaduje Udaje o vybraném souboru obyvatel. Zvlastni
Seteni se zawtuji na informace, které je pebné zjistit pouze uékterého souboru obyvatel

nebo na postoje lidi k &ité problematice.

Demografické udalosti musi byt jednoZn& piesrE vymezeny yécné, mistré, ¢asow), aby
mohly byt statisticky sledovanyCasové vymezeni zji§je, jaké udélosti praily béhem
ur¢itého casového obdobi. Mistni vymezeni zase sleduje,&njakist udalosti probhly.

Demografickd analyza srovnava demografické jevy racgsy, avSak v jejich absolutnich
hodnotach. K hlubSimu poznarichto jewi je nutné vypoitat z nich analyticka data — tzv.

demografické ukazatele?®

2.1.1. Prehled a&lenéni demografickych ukazatel

Demograficka data Ize ro&lit na zakladni a analytickd. Zakladni data jsou prostéady
absolutnicitisel a vznikaji z vysledkstitani obyvateti vysledki béZnych evidenci. Analyticka

data vznikaji po zpracovani zékladnich dat.

Demografické ukazatele seilddo tii kategorii — porrna ¢isla extenzivni, pogmna gisla

intenzivni a indexy.

“ KLUFOVA, R. Zaklady demografieCeské Budjovice: Jih@eska univerzita ¢eskych Buédjovicich, Ekonomicka fakulta, 2008. ISBN 978-
80-7394-125-3.
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 Pomérnda ¢&isla extenzivni— jedna se o podil nebo proporce celku v procéntéento
ukazatel se vypite vycElenim dvou stejnorodych ukazatekteré probhly ve stejném

¢ase a na shodném Gzemi. Pouziva se k kgadtruktury.

 Pomérna ¢isla intenzivni — tento ukazatel se vype vydlenim miznorodych Gddi,

z nichz jmenovatel je nositelem udalosti nebo jétary je vyjaden veitateli.

* Pomérna ¢isla srovnavaci, tzv. indexy- index Ize vypeitat vydlenim dvou absolutnich

Cisel, které prokhly v odliSnémcase nebo v odliSném Gzemi.

DalSi ctleni ukazatel je pakcelkové / specifick&podle toho, zda vyjddji ukazatel za celou
populaci nebo jejéast),definitivni / piredbézné (vypoiteny na zakladl nedplnych dat)hrubé /

srovnavaci*

2.2. Analyza struktury obyvatelstva

Demograficka statika zkouméa okamzikovy stav popldonkréty jeji velikost a strukturu.
Demograficka dynamika zkouma vSe, co je spojeno s procesemprodukce (plodnost,
uamrtnost, sateinost, rozvodovost). Demograficka statika a demagkafdynamika pak spolu

tvori demografickou statistiku.

Struktura obyvatelstva se &li podle demografickych, socialnich, geografickych
ekonomickych kategorii. Zakladni kritéria pro sledoi struktury jsou pohlavi ak, coz jsou
jednozn&né objektivni charakteristiky jedince. DalSimi Erif jsou rodinny stav, narodnost,

vzaklani, socialni skupina a naboZenské vyznahi.

“ KLUFOVA, R. Zaklady demografieCeské Budjovice: Jih@eska univerzita Ceskych Budjovicich, Ekonomicka fakulta, 2008. ISBN 978-
80-7394-125-3.

“ KLUFOVA, R. Zaklady demografieCeské Budjovice: Jih@eska univerzita ¢eskych Buédjovicich, Ekonomicka fakulta, 2008. ISBN 978-
80-7394-125-3.
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2.2.1. Struktura obyvatelstva podle pohlavi

Struktura obyvatelstva podle pohlavi fpak zakladnim demografickym charakteristikam.
Nejcastji se vyjaduje pomoci indek maskulinity (podil muZ v populaci) afeminity (podil
Zen v populaci) a daledex maskulinity (poner muzi a Zen v populaci vyjadny na 100 nebo
1000 Zen).

Index maskulinity

I—M C
MTF

Index feminity

Struktura populace podle pohlavi je oviwma ftemi procesy —sekundarnim indexem
maskulinity (tzn., Ze poet narozenych chlapcje wtSi neZz poet narozenych divek), dale

muZskou naddmrtnostiamigraci. *°

2.2.1.1. Sekundarni index maskulinity — sima

V kazdé populaci si rodi vice chlapmez divek. Index siméikd, kolik narozenych chlafic
ptipadd na 1000 narozenych divekimérng je to 1040 — 1070’

% KLUFOVA, R. Zaklady demografieCeské Budjovice: Jih@eska univerzita Ceskych Budjovicich, Ekonomicka fakulta, 2008. ISBN 978-
80-7394-125-3.

4" KLUFOVA, R. Zaklady demografieCeské Budjovice: Jih@eska univerzita ¢eskych Buédjovicich, Ekonomicka fakulta, 2008. ISBN 978-
80-7394-125-3.
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2.2.1.2. Muzska nadumrtnost

Umrtnost mui a zen v pibéhu celého jejich Zivota je velice specificka. Zattmmezi
novorozenci fevazuji chlapci a tatofpvaha trva zhruba do 40 letkw, okolo 45 let ¥ku se
poner cetnosti pohlavi (tzv. & pohlavni rovnovahy) vyrovnava a ve starSickkowych
skupinach pevaZzuje Zenské pohlavi. Tento jev se nazyva mubskiimrtnost — muzi vSech

vékovych kategorii maji vy$si intenzitu Gmrtnosti rfeny.*®

2.2.1.3. Migrace

Migrace je velice prognliva a vyznama zavisi na ¥ku migrujicich obyvatel. Migrace iie mit
vliv na pongr potu muZi a Zen v populaci zejméndi mnalyze malého Uzemi nebo regionu.
Napr. lokality s grevahou pracovnichiflezitosti pro muze &¢ky pramysl atd.) zaficinuji

disproporce mezi gtem mu# a zen*

2.2.2. Struktura obyvatelstva podi€ku

Veék je dalSi zakladni, velice objektivni a jednosmau, charakteristikou jedince. Nejvystési
charakteristikou demografické struktury je grafickébrazeni, tzvstrom Zivota ¢i vékova
pyramida. Strom Zivota je tzv. polygon a vyjage relativni hodnoty ukazatelzatimco ¥kova

pyramida je tzv. dvojity histogram, ktery vyjaie absolutni hodnoty ukazaief”

“8 KLUFOVA, R. Zaklady demografieCeské Budjovice: Jih@eska univerzita Ceskych Budjovicich, Ekonomicka fakulta, 2008. ISBN 978-
80-7394-125-3.

49 KLUFOVA, R. Zaklady demografieCeské Budjovice: Jihaeska univerzita ¢eskych Bugjovicich, Ekonomicka fakulta, 2008. ISBN 978-
80-7394-125-3.

0 KLUFOVA, R. Zaklady demografieCeské Budjovice: Jihaeska univerzita ¢eskych Bugjovicich, Ekonomicka fakulta, 2008. ISBN 978-
80-7394-125-3.
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Obrazeke. 2 — \Ekova pyramida
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Zdroj: Geografie obyvatelstva a sidel — Demogrdbaline]
URL: <http://dsvoboda.eu/obrazky/vyuka/kvinta/s@ionomicka_%20sfera/obyvatelstvo/vek_pyramida.jfmif>2010-05-07]

2.2.2.1. Biologické generace

Populaci Ize rodenit z hlediska biologického do 3 zakladnich ganér

» |. Biologické generacepiredreproduktivni generace 0 — 14 let (tzv. &ské slozka)

» |l. Biologickéa generace reproduktivni generace 15 — 49 let (tzv. slozka ekonomicky
aktivnich).
» |ll. Biologicka generace -poreproduktivni generace 50+ (tzv. SloZka osob v

dachodovém wku) **

1 KLUFOVA, R. Zaklady demografieCeské Budjovice: Jihaeska univerzita ¢eskych Budjovicich, Ekonomicka fakulta, 2008. ISBN 978-
80-7394-125-3.
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2.2.2.2. Typy populace

Biologicka generaceé. 1l tvoii v kazdé populaci zhruba 50%. Podle vztahu biclogih generaci

I. alll. roz&lujeme populace ddittypa:
* Progresivni typ

I. biologickd generaceipvaZzuje nad lll. biologickou generaci. V této pagulroste poet
narozenych &i a celko¥ se z¥tSuje podil obyvatel vdském (gedreproduktivnim) &ku.
Tento typ populace se vyskytuje zejména u rozvajbvtath nebo u prehistorickych a

historickych populaci, je zde vysoky poddtida nizka nagie na doZziti.
» Stacionarni typ

V tomto typu populace je stejny podil I. a Ill. geace. Jedné se o stagnujici populace, kde je

stabilni p@et narozenych i zefalych.
* Regresivni typ

lll. biologicka generace je @etrsjSi neZz |. biologicka generace a dochazi tak k abyv

obyvatelstva. Do této kategorie fiateska republika a&Sina vysglych evropskych stéat

Kazda z populaci postupnprochazi vSemiiemi fazemi popukniho typu a skofi u

regresivniho typu populace. Tento proces se naggwéografické starnuti. >

2 KLUFOVA, R. Zaklady demografieCeské Budjovice: Jihaeska univerzita ¢eskych Bugjovicich, Ekonomicka fakulta, 2008. ISBN 978-
80-7394-125-3.
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Obrazeke. 3 — Populani typy

Wik @ détska slozka @ slozka ekonomicky aktivnich  (T) sloZka lidi v dichodovém waku

progresivni typ stacionarni typ regresivni typ

Zdroj: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/comm&thumb/b/b9/Typy_vekovych_pyramid.png/600px-Typskavych_pyramid.png

2.2.2.3. Index stéi

Index stdi vyjadiuje vztah mezi |. biologickou sloZzkou a lll. bioiogou sloZkou populace.
Index stéi je vyuzivan pi mezinarodnim srovnavangkovych struktur a starnuti populaci a je

oznaovan také jako Sauvyho indeX.
is = Ill. biologick& generace / I. biologicka geaee

Populace progresivniho typu nabyvaji indexutistibdnoty okolo 25, populace stacionarniho

typu hodnoty okolo 87 a populace regresivniho tigpdnoty okolo 150.

V Ceské republice se index ¥t& poslednich letech razagtrzvySuje. Zatimco v roce 1993
pripadalo na 100 &i 67 osob nad 65 let, v roce 2000 to bylo jiz &l starSich 65 let na 100
déti a v roce 2006 se pamotacil a pocet osob nad 65 letipvazil paet diti. Lze to odivodnit

predevSim neustale se snizujici porodnosti (vyjimiatitroky 2006 — 2008, kdy se porodnost

53 KLUFOVA, R. Zaklady demografieCeské Budjovice: Jihaeska univerzita ¢eskych Budjovicich, Ekonomicka fakulta, 2008. ISBN 978-
80-7394-125-3.
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docasr zvysila, neb6 se do faze odloZzené plodnosti dostaly silné pa@pilleocniky 70. let 20.

stol.) a stale se prodluZujiciestini délkou Zivota, kterd je ovli¥na zejména zvySujici se urovni

lekaiské pée. Qtekava se, Ze do roku 2030 vzroste indek si@ hodnotu 243, resp. 296 do roku

2050>

Graf¢. 1 — Vyvoj indexu sté v Ceské republice v letech 1989 - 2008
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Zdroj: Vlastni grafmzpracovany na zakéadat dostupnych nalesky statisticky ¥ad: Vybrané demografické tdajeCeské republice [online].

URL: <http://www.czso.cz/cz/cr_1989_ts/0101.pdf#.[2010-05-12]
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[online].

URL:
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2.2.2.4. Pramérny veék

Pramérny Wk populace je dalSim jednoduchym ukazatelem, porktemEho Ize vyjatit st&i
populace. Jednd se o vaZzenymér poctu let prozitych pislusniky dané populace (onér véka

vSech obyvatel v populaci)’

V Ceské republice se pmérny vék pohybuje okolo 40 let. Analyzyskové struktury jsou velice
dulezité z hlediska statni politiky v oblasti Skolstv dtské pée (podil @dtské populace), dale

také v oblasti socialni aidhodové pé&e (podil dichodd v populaci).

Graf¢. 2 — Pamerny vek v Ceské republice v letech 1989 - 2008
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Zdroj: Vlastni grafmzpracovany na zakéadat dostupnych naCesky statisticky ¥ad: Vybrané demografické tdajeCeské republice [online].
URL: <http://www.czso.cz/cz/cr_1989_ts/0101.pdfi#.[2010-05-14].

% KLUFOVA, R. Zaklady demografieCeské Budjovice: Jih@eska univerzita ¢eskych Budjovicich, Ekonomické fakulta, 2008. ISBN 978-
80-7394-125-3.

30



Hodnota pimérného ¥ku vzrostla v analyzovaném obdobitwpdnich 36 let na 40,5 let. Zeny
vykazuji vysSi hodnoty gmeérného ¥ku, v sodasné dob 42 let, zatimco muZzi nizSi hodnoty
pramérného ¥ku, v sodasné dob 38,9 let.

2.2.3. Ekonomicka a socialni struktura

Ekonomicka struktura obyvatelstva vyjage, do jaké miry jsou obyvatelé dané populace
ekonomicky aktivni.

~-Ekonomicky aktivni obyvatelstvo (EAQ}ou ti, ktéi prispivaji svowinnosti k hospod&kému
vysledku spolmosti (zamdstnani lidé) a ti, ktd§ museli z sjakého divodu touto svouinnost
pozastavit — tzv. zdrZzeni od povolani (neznani, vojaci v zakladni vojenské skiztwzni a

Zeny na maiské dovolené)®
Podil ekonomicky aktivnich osob z celkovéhoitpo(z celé populace) charakterizuje Urbve

ekonomické aktivity.

2.2.3.1. Ekonomické generace

* |. Ekonomicka generacepi#edreproduktivni, 0 — 19 let,
* |l. Ekonomick& generaceproduktivni , 20 — 64 let,

» |ll. Ekonomicka generace poproduktivni, 65 let a vice

2.2.3.2. Podil obyvatel nad 65 let

Analyza podilu obyvatel nad 65 let sleduje poprdnuk sloZzku obyvatelstva — tj. obyvatele
v dichodovém wku. U této ¥kové skupiny jecasto spekulovanaékova hranice, od které se

jedna o poproduktivni slozku. ¥eské republice to bylo donedavna 60 let pro mus& @ro

% KLUFOVA, R. Zaklady demografieCeské Budjovice: Jih@eska univerzita ¢eskych Budjovicich, Ekonomicka fakulta, 2008. ISBN 978-
80-7394-125-3. Strana 46.
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Zeny (tedy ¥k odchodu do @ichodu). VCeské republice je¢k odchodu do tichodu v sosasné
doke nizSi nez 65 let, ale vetgine evropskych zemi se jedna &wvou hranici 65 let u mui
Zen a i VCeské republice postupwzroste. Navic existuje velké mnoZstvi osob, ktetéhod do
duchodu odkladaji nebo pracuji i wchodovém ¥ku. Proto se v demografickych analyzach

sjednotila ¥kova hranice na 65 let.

Graf¢. 3 — Podil obyvatel veskové skupik 0-14 a 65 a vice let@eské republice v letech 1989
- 2008

25,0
20,0 \
15,0 —
—
e ()= 14
10,0 — G5 vice
5,0
0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
o O A ™o M s v W ™~ o0 o0 O o oMo N W~ 0
0 o0 Oy Oy O OOy OO O O O O O QO O O © 2
[SA TN =] (=)} (=)} (=)} o (93] L=y} [=)] o) (=)} o o o o o o o o o
I T B T T T R B R R e T e T o T s A = B S B SN o

Zdroj: Vlastni grafmzpracovany na zakéadat dostupnych nafesky statisticky ¥ad: Vybrané demografické tdajeCeské republice [online].
URL: <http://www.czso.cz/cz/cr_1989_ts/0101.pdfi#.[2010-05-14].

Zatimco vroce 1989 #ieme pozorovat vyraznouirgvahu dtské populace (22% étbka

populace, 12,5 % populace nad 65 let), v naslediujietech nizeme pozorovat vyrazné

piiblizovani €chto dvou hodnot. Zvrat nastal v roce 2006, kdy bbdnoty dosahly stejného

" KLUFOVA, R. Zaklady demografieCeské Budjovice: Jih@eska univerzita ¢eskych Budjovicich, Ekonomicka fakulta, 2008. ISBN 978-
80-7394-125-3.
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procenta a to 14,4%. Od té doby podii/ populaci stale klesa a naopak podil osob ode65
vySe naiista.

Graf¢. 4 — Podil obyvatel veskové skupig 0-14 a 65 a vice let@eské republice v letech 1950
- 2008
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Zdroj: Cesky statisticky fad: Podil ve skové skupii 0-14 a 65 a vice let v letech 1950-2008 [online].
URL: <http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/podil yehtel_ve_vekove_skupine_0_14_a_65_a_vice_let_ecietl950_2008> [cit.2010-05-14].

2.2.4. Celkové charakteristiky reprodukce

Na populaci Ize pohlizet jako ne&zavienou a relativié izolovanou, kde navnarozeni jedinci
jsou produktem Zijicicklend. V tomto gipact se reprodukce obyvatel oznge jakopiirozena

reprodukce. Opanym pohledem je zahrnuti migrace k nahlizeni naufaamp V tomto pipact se

pak jedna mtewtenou populacj kde dochazi kopula¢nimu vyvoji. %8

% KLUFOVA, R. Zaklady demografieCeské Budjovice: Jih@eska univerzita ¢eskych Budjovicich, Ekonomické fakulta, 2008. ISBN 978-
80-7394-125-3.



2.2.4.1. Celkovy grirastek

Celkovy girastek vyjaduje celkovy pohyb obyvatelstva (vysledekrpzeného i mechanického
pohybu obyvatelstva¥®

Celkovy giristek = porodnost — umrtnost + imigrace - emigrace

2.2.4.2. Prirozeny girastek (PP)

Prirozeny girastek vyjaduje rozdil mezi Zig narozenymi a zefalymi v danémcéasovém
obdobi. Vykazuje-li tento ukazatel zaporné hodng@gina se o ifrozeny ubytek. Tato hodnota

se vyjaduje v promilich.

Rocni swtovy prirastek se pohybuje okolo 70 mil lidi. Velky &t je patrny v 19. stoleti diky
rozvoji védy a lékdstvi. Rirozené Ubytky jsou pak zaznamenavany wasné dob u vysglych
stati a i progn6zy do budoucnagupovidaji prozené tbytky®

% KLUFOVA, R. Zaklady demografieCeské Budjovice: Jih@eska univerzita Ceskych Budjovicich, Ekonomicka fakulta, 2008. ISBN 978-
80-7394-125-3.

% KLUFOVA, R. Zaklady demografieCeské Budjovice: Jih@eska univerzita ¢eskych Budjovicich, Ekonomicka fakulta, 2008. ISBN 978-
80-7394-125-3.
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Graf¢. 5 — Struktura firozeného pirastku vCeské republice v letech 1780 - 2000
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Zdroj: Cesky statisticky fad: Rani ¢asovérady. [online]. URL: <http:/iwww.czso.cz/csu/redakesf/i/obyvatelstvo_hu> [cit. 2010-05-14].

Jak je patrné z grafu, vidsehu historie se v grafu vyskytuje po celou dobugzeny girastek,
se d¥ma vyjimkami. Prvni z nich je patrna v letedhbfizn¢ 1915 — 1920, coz je obdobi prvni
swtové valky. Po roce 1920 je ale @matrny obrovsky firozeny girastek. Druhd je izjma
pied rokem 2000 a i do budoucna Izekavat trend firozeného Ubytku. Z grafu je také patrné,
Ze se na celkovéntipiastku bude stale vyznarnpodilet migrace.
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Graf&. 6 — Struktura irastku obyvatel \Ceské republice v letech 1950 - 2008
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Zdroj: Cesky statisticky fad: Struktura prastku obyvatel \Y letech 1950 - 2008[online]. URL:

<http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/strukturarysiku_obyvatel_v_letech_1950_2008> [cit. 2010-@h-1

S @irozenym pirastkem, resp. Ubytkem souvisi takéodel demografického cykly ktery

rozkluje demograficky vyvoj na 4 faze.



Obréazele. 4 — Model demografického cyklu
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Zdroj: Global Sociology [online]. URL: <http://glaltsoc.files.wordpress.com/2008/04/demographic-itianstheory.png> [cit. 2010-05-08].

V prvni fazi zems vykazuje vysokou porodnost i umrtnost, celkowyrqzeny girastek je tedy

relativné maly. Jedn& se o chudé, rozvojové Zesmizkou Urovni Iékaké pée. Ve druhé fazi je

porodnost stéle vysokd, ale Umrtnost se vyaamzuje diky zlepSujici se léiské péi. Délka

Zivota obyvatel dané populace se zvySuje a celkbvgzeny girastek je velky. Veieti fazi se
umrtnost ustali na nizkych hodnotach a porodna&stékiiyrazés Celkovy gfirozeny gFirastek se

zaina snizovat, ale je stale kladny. ¥erté, za¥recné fazi, demografické revoluce je umrtnost

ustalena na velmi nizkych hodnotach a porodnoss&ddolem nizkych hodnot a populaceina

trpét demografickym starnutim.iiPozeny girastek je velmi maly, nejvysiejSi zen¢ vykazuji

piirozeny Ubytek.
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3. Analyza demografickych dat pomoci explor#ni

analyzy

3.1. Priprava dat pro GeoDa

GeoDa je statisticky program uniajici analyzu lokalit prostorovych dat. GeoDa nalsiadu
nastroji pro prostorovou exploéai analyzu dat. Jde o samostatny program, kteryoje¢
piistupny na internetu (tzv. freeware), ktery fungogel systémem Windows. Program GeoDa je
kompatibilni i s ostatnimi programy pro prostore@splora&ni analyzy, nap riznymi programy
GIS.

Primarni¢innosti kazdého projektu je ziskani kvalitnich Eevantnich dat. Pro tuto praci byla
pouzita data’eského statistického fadu, konkrétd Uzemré analytické podklady obci a

podklady geografické databaze &R 500.

Pro grevod do zékladniho forméatu byl pouZit software Ac@ata ziskana na strankaCsU
byla importovana do programu ArcGis a v tomto pamgu modifikovana do souboru ve formatu

shapefile. Tento typ souholze importovat do programu GeoDa.

3.2. Vytvoieni vah v GeoDa

Prostorové vahy jsou nezbytné pro v§feb prostorové autokorelace. V programu GeoDa jsou
prostorové vahy také vyuzivany k prowad prostorového vyhlazovani (tzv. smoothing). Vahy
mohou byt vypeéteny na zaklaglsousednosti ze souliopolygon nebo jsou pétany na zaklagl

vzdalenosti mezi body.

Vahy vytvaiime pomoci nastroje v nabidgereate weight”, poté v dialogovém oknvyplnime
nami vybrané parametry a definujeme vahy. Lze gzvokzi moZznostmi nazvanymgueen*
(krdlovna) nebag,rook” (véZ). Toto pojmenovani je inspirovano pohybem Sachbvigurek.

V¢éZ se pohybuje pouze horizontalnim a vertikalnindrem, zatimco kralovna pohybuje &mam
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Uhlopicnym. VEZ pouziva pouze spdleé hranice pro definovani sougedatimco kralovna

zahrnuje vSechny spdleé body (hranice a vrcholy). Kralovha ma Rjfst propojenost (vice

soused) nez ¥Z. Po definovani a vytweni vah jsou tyto vahy k dispozici pro vSechny

prostoroveé analyzy.

Obréazele. 5 — Definice vah Rook §2)

Obréazele. 6 — Definice vah Queen (kralovna)

1 1 1
1 1 1
1 1 1
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Obréazele. 7 — Definovani vah v programu GeoDa

CREATING WEIGHTS =

Input File {*.shp) | @
Save output as .gwt Lfd
Select an ID wariable for the weights file {REEI_Num: 1.,2,3,. 3 ;N:b -
Contiguity Weight
Dueen Contguity The order of contiguity | 1

Rook Contiguity Irciude all the lower orders

Diztance Weight

Select distance metric <Eudidean Distance > %

Varizble for x-coordinates

Variable for yv-coordinates

Threshold Distance 0. 000000

()

[R{EI{E IR

kMearest Meighbors . # of neighbors 4

[} save weights in GeoDa Legacy format

Create Aezet Close

3.3. Aplikace dat pomoci programu GeoDa

Prvnim krokem fi aplikaci dat je n&eni souboru sifponou shp, tzvshapefile coz je format
prostorovych dat, na ktery se dale zobrazuji sict& data. Pro ifipojeni atributovych
(popisnych) dat k vektorovému mapovému podklachufmé nejprve zvolit variabilni Kij coz je

nag. rozloha, kod okresu, ICZUJ atd.



Obrazeke. 8 — Ripojeni datového souboru shape file

i ﬁ-:_
Input Map {*.shp) .I::1I,|_.|SEFS'lFCWESktCID\Shp\,ﬂbte_bakﬂhrkﬂ.sl‘ @

Key Variable

|1czus -

ok | |

DalSim krokem je fipojeni vah - tento proces byl jiz popsan vyse pitkde 3.2. Vytvdeni vah

v GeoDa.
Obréazele. 9 — Ripojeni vah

SELECT WEIGHT [

Seject from currently used

| @ select from file {.gal, gwt) [F] Symmetry

C:WUsersiPCi\Desktopishpiobee_bakalarka_vahy_gues

[ set as default

| ook

Po fipojeni vah Ize pouZzit veSkeré metody a analyzgréiGeoDa nabizi. V tomtotipace
pouzijeme,univariate LISA* a dale zvolime pro&mnou, kterou budeme analyzovat (hapdex
st&i, prirozeny girastek, saldo migrace atd.). Lze zvolikolik druhi kartografického zobrazeni
vysledki explora&ni prostorové analyzy dat, napcluster map“, ,significance map*, ,box

plot“, ,Moran scatter plot".

Cluster map (klastrova mapa)zobrazuje zkoumany jev (zvolenou pramou) rozSkalovany do
stupnice pti barev, a toservena — sitle ¢ervena — sitle modra — modra - bilaCervena barva

(ozna&en&a high-high) zobrazuje takova mista, kde zkoumgey nabyva nejvysSich
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(maximalnich) hodnot. SWle cervena barva (oztana high-low) zobrazuje istdni az vySsi
hodnoty zkoumaného jevu. 8ke modra barva (ozdana low-high) zobrazuje nizSi aZzedni
hodnoty zkoumaného jevu a tmdamodra barva (zri@né low-low) zobrazuje nizké (minimaini)
hodnoty zkoumaného jevu. V mistech, kde je barvama® bila, jednd se o statisticky
nevyznamné hodnoty.

Significance map (mapa vyznamnostizobrazuje statistickou vyznamnost zkoumaného jevu.
Na maj je dany jev zobrazen v barevné Skale bilagteswzelend — zelend — tmagelena. Bila
barva zobrazuje Uzemi, kterd jsou statisticky neafima. Sétle zelend barva zobrazuje Gzemi,
kde je zkoumany jev statisticky signifikantni s 9ptavdpodobnosti, zelena barva pak canja
99,5% pravdpodobnost a tmawzelena barva 99,9% prajmbdobnost.

Moran scatter plot (Moraniv graf) zobrazuje prostorovou autokorelaci daného jevulepod
Moranova indexu. Moratv index byl jiZ popsan v kapitole 1.4.3.3.1.

3.4. Prakticka ukazka aplikace dat GeoDa

3.4.1. Index stdi

Jak jiz bylo zmigno v kapitole 2.2.2.3., index $t&yjadtuje vztah mezi |. biologickou sloZkou a
I1l. biologickou sloZkou populace. Hodnoty indexidis se pohybuji okolo 25 u progresivniho

typu populace, okolo 87 u stacionarniho typu pamukaokolo 150 u regresivniho typu populace.
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Mapac. 1 — Index sté v Ceské republice, rok 2008

(1) LISA Custer Map
[ Mot Significant
Bl High-High
Bl Lowlow
[ Low-High
[ Highlow

N1

Index stdéi je nejvySSi v mistech, kde vyrazprevazuje podil osob nad 65 let nagtsttou

populaci a v map je graficky znazorén cervenou barvou. Vytwa tak signifikantni shluky
predevdim na hranicich okfesna Plzéisku, v JiznichCechach, Sedaieském kraji a na
Vysacing, konkrétg na hranicich okrésTabor — Peltimov, Tabor — Pisek a Havkiiv Brod -
Kutna Hora - BeneSov. Je zajimavé, Ze vysietvenych poli je izjmy pouze na hranicich
okredi, nikoliv uvnité. Tyto oblasti jsou ozr@@vany jako tzvvnitni periferie Jedna se o trahi
venkovské oblasti, kde na hranicich okré&si malé vesiiky a uprosted okref pak jedno wtSi
okresni misto. Pracovni filezitosti jsou ale v malych vesnicich velice ome&Ze tak mladsi

generace odchazi doést nebo do okrajovychasti nést a vesnice istavaji osidlené &sSinou

pouze starSi populaci (proces urbanizace). Veéniaht periferiich je také Spatna vybavenost jak

vza&lanostni, tak infrastrukturni. Intenzitaregné dopravy je zde velice nizka, caZgstavuje
vyznamnou pekdzku pro stavajici, ale i potencialni (nové) aligle, a tedy pro dalSi rozvoj

téchto region. &

YPERLIN, R.Venkov — typologie venkovského prostdtatedra sociélni geografie a regionalniho rozwfe UK.
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RuZové polygony pedstavuji obce sipvaZzujicim podilem osob nad 65 nafisdou populaci
obklopené obcemi s nizkymi hodnotami indexuftist®Dbvykle se jednd o velka &sta

s migr&nimi Ubytky a malé obce v jejich zdzemi, které jsquoslednich desetiletich migr&
ziskové. Nejpatr&jSi je tato barva na uUzemi hlavnihoégta Prahy, kde dochazi k trendu
vylidiovani center gst. Mladi obyvatelé se&tuji na okraje rést, kde Ziji v rodinnych domech
a zakladaji nové sidelni zény. Centrastnjsou pak osidlenargvazrie starSi populaci. Velka
meésta, v 70. a 80. letech minulého stoleti migéaziskova, zaznamenavaji po roce 1989

migratni ztraty, coz Uzce souvisi s probihajicim proceseburbanizace.

Tmaw modra pole vyjailiji nizky index stéi — tzn., Ze podil &ské populace je vysSi nez podil
osob nad 65 let. Jedné segevsim o okrajovéasti velkych mist (nap. Praha). Do&chto mist

se sthuji mladi lidé z center &st. Proces suburbanizace je patrny u vSech velikgsh

Index stéi je nizky také v fihrangnich oblastech - n@eskokrumlovsku a Znojemsku, dale na
celé severozapadni hraniceské republiky (v okresech Tachov, Cheb, Sokolaald¢y Vary,
Chomutov, Most, Teplice, Usti nad Labemgcin, Ceska Lipa a Liberec), v okrese Usti nad
Orlici, Bruntal, Opava a Novy &h. Tyto gihraniéni oblasti byly vysidleny, zejména v
poval&ném obdobi (jedna se o Sudetské oblasti). V pométe obdobi zde bylo velké mnozstvi
prazdnych dotin a budov a dochazelo k osidlovaitito oblasti sociatslabymi skupinami.
Nyni v téchto oblastech Ziji ve velké reimladi lidé, ktd maji wWtSinou \&tSi patet déti. Dale je
zde patrna imigrace za praci. Je zde velké mnoPstéia, Ukrajinol, Rusi, Viethama a jinych

mensin, kté zde pracuji a zakladaji petné rodiny.
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Mapac. 2 — Index sté v Ceské republice (statisticka vyznamnost), rok 2008

1) LISA Significance Map
[ Mot Significant

= p=0.05

B op-001

B e -0.001

Na mag Ize pozorovat shlukovani dat na zakigzbdobnosti hodnot sledovaného jevu. Nelze
rozeznat, zda jsou hodnoty vysokénizké (to Ize pozorovat naquchozi — klastrové — m&p

Ize pouze sledovat statistickou vyznamnost da@éihladire.

Na mag se nevyskytuje tmavzelena barva, zatimco zelena &tkevzelena je jasnpatrna. Lze
tedy tvrdit, Ze data, ktera byla popsanaredphozi klastrové mapy, jsou statisticky signifitcdn
Zz 95% (s¥tle zelena barvadi 99% (zelend barva). Napluzemi Prahy bylo na klastrové nsap
znazorgno s¥étle cervenou barvou, tj. stdni az vysoké hodnoty indexu i$tdNa této map

vyznamnosti je vyskyt této hodnoty potvrzen s 9pr@/dEpodobnosti.
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Graf¢. 7 — Index sté dle Moranova indexu €eské republice, rok 2008

Moran's I = 0.1008

20.0

10.0

0.0

W_INDSTARIOS

-10.0

-20.0

-30.0 -20.0 10.0 0.0 10.0 20.0 30.0
INDSTARIOS

Tento graf zobrazuje prostorovou autokorelaci indstéi v Ceské republice za rok 2008. Lze

tvrdit, Ze se jednd o migrpozitivni prostorovou autokorelaci, protoze indgkazuje kladnou
hodnotu a data jsou kumulovana v oblasti grafuhigihn (tj. Il. kvadrant).
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3.4.2. Pramérny vk

Praimérny vk populace se vypdtava vazenym mgmérem patu let prozitych pislusniky dané
populace a ukazuje stgpopulace.

Mapag¢. 3 — Piimérny vk v Ceské republice, rok 2008

(3) LISA Cluster Map
Mot Significant
High-High
Low-Low
Low-High
High-Low

OEEED

Skala barev zobrazuje #tgopulace v dané oblasti servena barva vyjadje shluky obci s
nejstarSi populaci, zatimco modra barva vyjgshluky obci s velice mladou populaci.

Z mapy je patrné, Ze nejmladsi generace obyvatelgvkoncentrovana wimranini oblasti
(Ceskokrumlovsko, severozapadititpanini oblast od Tachovska aZ po Liberecko, Olomouc,
Bruntal, Opava, Usti nad Orlici a Svitavy, Znojewmisk dale oft v okrajovychéastech Prahy.
Duvody jsou zde stejné jako wegalchoziho indexu, indexu $taa to zejména vysidlovani center
meést a sthovani se na okrajové&asti velkych mist a dale pované osidlovani Sudetskych
oblasti socialé slabymi skupinami lidi, které maji¢tdinou p@etné rodiny. DalSimi iwody
muze byt imigrace doéthto oblasti za praci.
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Graf¢. 8 — Pamerny wek dle Moranova indexu €eské republice, rok 2008

Moran's I = 0.1870

10.0

W_U37_9

=
=
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3.4.3. Podil osob nad 65 let
Tento ukazatel vyjadje, jak vysoky podil Ill. biologické generace se daném Gzemi nachazi

v porovnani s I. biologickou generaci. Na g graficky znadzoréno, ve kterych Gzemich je

velky, ¢i naopak maly, podil osob nad 65 let.
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Mapac. 5 — Podil osob nad 65 leiGeské republice, rok 2008

(2) LISA Cluster Map
Mot Significant
High-High
Low-Low
Low-High
High-Low

Opmmri

Na mag je zobrazen vysoky podil osob nad 65detvenou barvou. Jedna seébp hranéni
oblasti okreg Klatovy, Strakonice, Plze— Jih, Pisek, Tabor, Pé¢lmov, BeneSov, Havl. Brod,
Kutna Hora, Znojmo afEbt. Jedna seipdevsim o vesnické sidelni struktury. Mladé gererac

diky procesu urbanizace odeSly dést zatimco starSi generadestaly v givodnim osidleni.

Tmaw modra barva je naopak v mistech, kde je podil [ameunad 65 let velice maly. Jedna se o
Ceskokrumlovsko a Prachaticko, Znojemsko, SumperBkontélsko a Jesenicko. Dalesbma
okraji Prahy a velkych &st. NejvyrazgjSi souvisly pas modré barvy je paketelny od
DomaZlicka po Liberecko. Oprotifpdchozim mapam je modra naprosto celd oblastny
vétSich ngst, ktera byla v map praimérného ¥ku i indexu st ozna&ena jako statisticky
nevyznamna.
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Graf¢. 9 — Podil osob nad 65 let dle Moranova indexieské republice, rok 2008

Moran's I = 0.2155

10.0

W U3 1
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3.4.4. Prirozeny girastek

Ukazatel pirozeného grustku vyjaduje rozdil mezi zi¥ narozenymi a zetelymi v daném
casovém obdobi na daném Uzemi. fippd kladné hodnoty se jedna dirpzeny girastek,

v pripac zaporné hodnoty se jedna irpzeny Ubytek.
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Mapad. 7 — Rirozeny grirastek vCeské republice, rok 2008

(1) LISA Cluster Map
[] Mot Significant
B High-High
Wl Low-Low
[ Low-High
[ High-Low

NejvySSi hodnoty firozeného grustku vykazuji lokality, které jsou ozéeny cervenou barvou.
VySe rirozeného firastku je znan¢ zavisla na porodnosti, protoZze umrtnost je jizutilmdoks
ustalena a vyrazZrse nemni. Lze tedy tvrdit, Ze v mistech, kde grpzeny girastek nejvyssi, je

i vysoka porodnost a naopak.

Nejvyrazrjsi je cervend barva v lokalitach Praha a okoli, Brno, KaphaCeskokrumlovsku,

v okreseCeska Lipa a Liberec. \&thto oblastech Ize tedygupokladat vysokou porodnost.

Naopak zaporné hodnoty (jedna se tedyimopeny Ubytek) vykazuji oblasti oztené modrou

barvou. Jedna se o severni &bk Bruntalska, dale o jizni hranici okresu FrydkMistku, dale

v

hranice okres Hodonin, Uherské Hrad&ta Kronetiz. V Cechach je to pak oblast hranic

Stredateského kraje s ostatnimi kraji.

Dubi, Frydlant nad Ostravici, Sédhy, Krongtiz, Vrchlabi, Krnov, Vladim, Karvin&Caslav,
Opava, Karlovy Vary
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Graf¢. 10 — Rirozeny tirastek dle Moranova indexu®eské republice, rok 2008

Moran's I = 0.0190

50.0

W_U1 2
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Hodnota Moranova | je t&h nulova, coZz znamena nahodné prostorové idgldmi. Totéz Ize
pozorovat i na mapachimzeného piristku — girozeny girastek nevykazuje v podstatkadné

vyznamné prostorové usf@mani, jedna se o ndhodné prostorové i
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Zavér

Cilem této bakal&ké prace bylo zhodnoceni moznosti vyuziti exgloiranalyzy dat § analyze
socio-ekonomickych ukazatelV praktické¢asti je popsan postup, jak aplikovat demograficka
data pomoci pitacového programu GeoDa. Jako vstup do programu Gestddei statisticka
data (datovéady), které Ize ziskat nama internetovych strankacteského statistickéha‘@du.
Tato data se pak musi upravit do poZzadovaného farmadist v programu GeoDa. Vystupem
programu GeoDa jsoutizné mapy (v tomto iipads Ceské republiky), kde je sledovany
demograficky ukazatel roz8kélovan dikalika barev a tyto barvy jsou pak roznsist po map,
dle toho, jakych hodnot nabyva sledovany jev nakkémmim Uzemi. Vzniklé  klastrové" mapy
jsou velice pehledné a snadno analyzovatelné i pro laika. JejeiZiti je tudiz Sirokospektre,
daji se pouzit viznych odbornych publikacich, ale také hag vyuce a vyukovych materialech
pro studenty. Program nam umoje vytvait si zakladni pedstavu o prostorové distribuci
sledovaného ukazatele, iiprostorové autokorelace a v navaznosti &apak pouZzit nap

metodu vazené geografické regrese.

Pctitatovy program GeoDa je vhodny pro analyzu demografibkdat, protoZze nabiztizné
zpasoby nastaveni vahjané formy vystupnich dat (mapy a grafy) a vystupapy jsou velice
piehledné a snadno analyzovatelné. Tento prograwmife ke staZzeni na internetu.
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Summary

The aim of this thesis is to evaluate the use glaratory spatial data analysis, the analysis of
socio-economic activities in the area. This analysiapplied to real data that are imported into
the program GeoDa. This program was used for itle wange of applications of spatial analysis,
and especially because it is a freely availablensoke. GeoDa is fully compatible with programs
dealing with geographic information systems, cal@ts program. GIS was used for initial
treatment of data.

Exploratory spatial data analysis (ESDA) is a abln of methods used for exploration of
spatial data of different type, which is used iwide range of graphic or visual methods, and
maps. Exploratory spatial data analysis tries ®wan questions like: "Are there any interesting

patterns or relationships?".

The first chapter is the theoretical and methodokdglescription of work, primarily theoretical
methods and approaches to the issue and brietyigtbere are also presented 2 basic computer
programs which can perform exploratory spatial datalysis - ArcGIS and GeoDa. This work
presents a comparison of ESDA (exploratory spatiata analysis) compared to EDA
(exploratory data analysis). In this chapter, itclsar what are the differences in spatial and

nonspatial exploratory analysis.

In the second chapter is an overview and basicréhieal description of the demographic

indicators. In the third chapter, selected demdgragharacteristics (age index, average age,
proportion of persons over 65 years, natural irsggare applied to the maps and graphs, using
the selected program GeoDa. There are analyzediatethat was provided on the website of the
Czech Statistical Office. This work assesses tlaiapclustering and statistical dependence of

these indicators in the Czech Republic.

The program allows you to create a basic understgraf the spatial distribution of the reference
indicators, a measure of spatial autocorrelatio, f@llowing them, then use a method such as
geographical weighted regressions. Analyzed data dure to program clarity and color
distribution of the results, relatively easy tceirgret.
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Demographic data have wide application and analgs@ucial for the society. It is therefore
necessary to use such programs, methods and anayslp the easy and most accurate analysis
of demographic data. The aim of this study to es&uhe application of demographic data using
a computer program GeoDa. If we evaluate the deapie data at the regional level, then it is a
spatial data and is therefore appropriate to appyhods of ESDA. Recently developed as an
independent branch of science - geodemography,iwdeals with the analysis of demographic
data in a spatial context. Geodemography is stgdyiatural and mechanical movement of

population and demographic processes, structures ge, (& economic).
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