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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zaméfuje na monitoring znalosti o zménach klimatu
v geologické historii u studentl stiednich Skol. Vyzkum byl navrzen s cilem zmapovat
znalosti stiedoskolskych studentl. Zjistovani znalosti bylo provedeno dotaznikovym
Setfenim. Dotaznik byl nejprve vytvoren, poté rozesilan online formou a pak vyhodnocen.
Ke sbéru dat dochazelo od ledna do biezna roku 2022. Touto praci bylo prokazano,
ze znalosti o zménach klimatu v geologické historii nejsou u studentt sttednich skol prilis
rozsahlé z diivodu nedostateéné informovanosti ve skole a z divodu nezajmu o dané

téma.
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Abstract

This bachelor's thesis focuses on the monitoring of knowledge of climate changes
in geological history among high school students. The research was with the aim of
mapping the knowledge of high school students. The assessment of knowledge was
carried out by means of a questionnaire survey. The questionnaire was first created, then
sent online and then evaluated. Data collection took place from January to March in 2022.
This work has shown that the knowledge of climate changes in geological history is not
very extensive among high school students due to lack of information in school and lack

of interest in this topic.

Keywords: climate change, climate, geological history, monitoring, knowledge, high

school, questionnaire survey
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1 Uvod

Zivot na planet& Zemi je jiz miliony let ovliviiovan zménami klimatu. V jednotlivych
geologickych érach dochazelo ke stfidani dob ledovych a meziledovych, k pohybu
litosférickych desek, k zalednéni nebo k zatopeni ¢i desertifikaci. Klimatické zmény tedy
nejsou v geologické historii novy jev, avsak lidska spole¢nost se zménami klimatu zacala
zabyvat az nedavno. To je ddno hlavné vétSim mnozstvim zdroji informaci a také
pozorovanymi zménami (napf. tani ledovcd, zvySovani motské hladiny atd.), které
Cloveéka piimo ¢i nepfimo ovliviiuji. V dnesni dobé tedy patii téma klimatickych zmén
mezi témata svétova, hlavné ve vyspélych zemich.

Zména klimatu je dlouhodoby proces, ke kterému nedochazi ze dne na den. V dnesni
dobé je to tak casto feSené¢ téma, na které mad kazdy trochu jiny nazor,
ze je velmi obtizné dohledat ovétené informace. Jednim z divodud, pro¢ je dilezité
zajimat se o zmény klimatu v geologické historii je pravé moznost jim zkusit predejit, aby
se znova neopakovaly. Popiipadé mohou odbornici na zékladé pozorovani konkrétnich
vzorct klimatu zkusit pfedpovédét k jakym klimatickym zméndm by mohlo dochazet
v budoucnu. Pravé proto je velmi dulezit¢é se o zmény klimatu zajimat
I v ramci jejich geologického vyvoje v historii. To byva vétSinou probirano na zakladni
Skole v devaté tiidé spolu s geologii, zejména jako charakteristika jednotlivych
geologickych obdobi. V ramcovém vzdélavacim programu pro druhy stupent zadkladnich
Skol neni u¢ivo zamétené piimo na zmény klimatu v geologické historii, proto byl tento
vyzkum proveden u studentti §kol stfednich, kteti by naptiklad v ramci samostudia pro
osobni rozvoj, mohli mit vice informaci o daném tématu.

Cilem této bakalaifské prace je monitoring stavu znalosti o zméndch klimatu
Vv geologické historii u studentu stfednich $kol. Aby k tomu doslo, bylo zapotiebi ziskat
data od student. K tomuto ucelu byl pouzit dotaznik vytvofeny autorkou prace za pomoci
vedouciho prace. Tento dotaznik byl pak formou internetového odkazu ptedan studentim
sttednich Skol. Vysledky dotaznikového Setfeni jsou vyhodnocené a porovnané
v praktické ¢asti. Cilem dotaznikového Setieni bylo piredevsim odpovédét na tyto otazky:
Jaké jsou znalosti stfedoSkolskych studentti o zménéach klimatu v geologické historii?
Jsou né&jaké rozdily ve znalostech mezi studenty z riznych stfednich $kol, rizného véku

nebo rizného pohlavi?



V teoretické ¢asti je na zaCatku vysvétleno nékolik zdsadnich pojmil pro orientaci
v kontextu klimatickych zmén. V dalsi ¢asti je pak uptfesnéno, jakymi zplsoby lze
ziskéavat informace o klimatu v minulosti, zmény klimatu v geologickych érach a jaky byl
vliv zmén klimatu na vyvoj ¢lovéka. Teoreticka ¢ast je pak zakoncCena piehledem
dulezitych zmén klimatu v novodobéjsi geologické historii.

V praktické casti se pracuje s vysledky dotaznikového Setfeni, které bylo provedeno
u studentti stiednich Skol a ma zjistit jejich stav znalosti ohledné zmén klimatu
v geologické historii. Uvodni kapitola vysvétluje metodiku vyzkumu a v nasledujici
kapitole vysledki se pak dotazniky vyhodnocuji a vysledky jsou porovnavany mezi

sebou. Diskuze se pak zabyva srovnavanim jednotlivych vysledkd.



2 Literarni prehled

2.1 Zakladni pojmy

Pii zkoumani klimatickych zmén je velmi dialezité se seznamit nejprve se
zakladnimi pojmy, které s klimatem a s jeho zménami tizce souvisi. Nize budou popsany
ty pojmy, se kterymi se autorka prace nejCastéji setkala pii literarni reSersi a také pfi

vytvareni dotazniku pro respondenty.

Klima a pocasi = klima, je definovano jako méfeni pramérného stavu atmosféry za
urcitého ¢asového obdobi v rozmezi od mésici az po tisice let. Svétova meteorologicka
organizace (WMOQO) uvadi standardni obdobi pro prumérovani klimatu 30 let (World
Meteorological Organization, 2022. Pocasi charakterizuje okamzity stav atmosféry
souhrnem hodnot v§ech meteorologickych prvki a jevil v urcitém misté a Case, popiipadé

béhem kratkého ¢asového intervalu (Acot, 2005).

Klimaticky systém = 0znacuje ¢ast Zemé¢, kde dochazi k fyzikdlnim jevim, které

podminuji klima povrchu a tvoti klimaticky systém. Do néj patii atmosféra, hydrosféra,

kryosféra, pedosféra a biosféra (Barros, 2006).

Klimatologie a paleoklimatologie = klimatologie je véda o podnebi, ktera studuje

dlouhodobou podobu a celkové u€inky meteorologickych procest probihajicich na Zemi
v konkrétnich  geografickych podminkach. Dil¢i disciplinou klimatologie je
paleoklimatologie, ktera studuje zmény klimatu v geologické historii a zabyva se
rekonstrukci klimatu pfed ndstupem pfistrojovych pozorovani. K tomu pouziva tzv.
proxy data. Proxy data jsou nepiimé indikatory, které umoznuji rekonstruovat historické
klima a uréit piiblizné vlastnosti systému v minulosti (Ceska meteorologicka spoleénost,

n.d.).

Globalni oteplovani = jedna se o dlouhodobé oteplovani zemského povrchu

ptiblizn€ od roku 1800 v disledku lidské ¢innosti. Predev§im spalovani fosilnich paliv,
které ma za pfi¢inu zvySovani hladiny sklenikovych plynti, které zachycuji teplo
v zemské atmosféfe. Odhaduje se, ze lidska ¢innost zvysila primérnou globalni teplotu

Zem¢ asi o 1 stupen Celsia (NASA, n.d.).



Glacialy a interglacidly = glacial nazyvéan také doba ledova oznacuje obdobi

relativniho narGstu zalednéni na Zemi. Dochazelo pti nich k mohutnému rozvoji
zalednéni, pfedevSim k postupu pevninského ledovce a k vyraznému poklesu moiské
hladiny (Ceska meteorologicka spole¢nost, n.d.). Interglacial nazyvan také doba
meziledova oznacuje obdobi mezi dvéma glacidly, vyznacuje se ve stfednich
zemépisnych Sitkdch znacnym zmirnénym klimatu, a i Gstupem zalednéni, predev§im

pevninského ledovce (Ceska meteorologicka spole¢nost, n.d.).

Sklenikovy efekt = je proces, pii kterém atmosféra zptsobuje ohtivani planety

tim, Ze pohlcuje dopadajici slunecni zafeni a zaroven zabranuje jeho zpétnému odrazu do
prostoru. Hromadénim tepelného zéateni se nase planeta otepluje. Se sklenikovym efektem
pak dale uzce souviseji sklenikové plyny. Sklenikové plyny tvofi: vodni pary, oxid

uhli¢ity, methan, oxid dusny a freony (NASA, n.d.).

Sklenikové plyny = jedna se o plyny, které se vyskytuji v atmosféte Zemé a které

nejvice prispivaji ke sklenikovému efektu. Mezi nejvyznamné;jsi sklenikové plyny patii:

Oxid uhli¢ity — pftirozené se vyskytujici plyn, ktery vznikd oxidaci nebo
spalovanim kazdého materidlu organického plivodu tedy i fosilnich paliv. Timto
zpisobem se do atmosféry uvolnuji zasoby uhliku, které byly miliony let ukladané do

Mrwe

rostlin totiz odstrafiuje oxid uhli¢ity z atmosféry a uklada ho do vegetace (Trnka, 2015).

Freony — uméle vytvotfené latky s vysokou schopnosti pohlcovat dlouhovinnou

radiaci. Plivodné byly vyvinuty specidlné pro pouZiti v pramyslu.

Metan — je uvoliovan pfi anaerobnim péstovani ryze, digestivnimi pochody
prezvykavcil nebo pii tnicich zemniho plynu, ke kterému dochézi pfi téZbé ropy a uhli.
Metan v atmosféte zachycuje dlouhovinnou zemskou radiaci as 21x uc¢inné&ji nez oxid

uhligity.

Oxid dusny — jeho zdrojem jsou fosilni paliva a jejich spalovani, stejné¢ jako tomu
je u oxidu uhli¢itého. Pti absorpci zemské radiace je ale oxid dusny 310x ucinngjsi nez

oxid uhli¢ity (Trnka, 2015).



Vodni para — ma vyznamnou Ulohu v radia¢ni bilanci Zemé¢ a v chemickém
slozeni stratosféry. Pokud se zvysi koncentrace vodni pary, klesa koncentrace ozénu
avede k zeslabovani ozonové vrstvy a propousténi zafeni od Slunce k zemskému povrchu

(Ruddiman, 2003).

Soucasnd zména klimatu = na zménu klimatu je pohlizeno mnoha zpusoby.

Réamcova timluva OSN mluvi o soucasné zméné klimatu jako o zméné, kterd je piimo
¢i nepfimo zpusobena lidskou ¢innosti (Ministerstvo zivotniho prostredi, n.d.). Podle
NASA se jedna o dlouhodobou zménu v primérnych vzorcich pocasi, které definuji
mistni, regionalni a globalni klima Zemé¢. Nejsou tedy piimo spojovany s lidskou Cinnosti

(NASA, n.d.).

Klimatotvorné faktory = jedna se o faktory, které je potieba zjistit a porovnat pfi

charakteristice dané¢ho klimatu na libovolném misté. Klimatotvorné faktory lze rozdélit
na astronomické, cirkulacni, geografické a antropogenni. Do faktorti astronomickych
patii napfiklad tvar Zemé¢, vzdéalenost Zem¢ od Slunce, dopady vesmirnych téles na
povrch Zemé¢, nebo slunecni energie. Faktory cirkulaénimi pak oznacujeme zemskou
atmosféru a cirkulaci oceant. Faktory geografickymi oznacujeme pohyby litosférickych
desek, sopecnou Cinnost anebo slozeni usazenin. VSechny tyto faktory miizeme oznacit
jako faktory pfirodni. Antropogennimi faktory oznacujeme zasahy Cclovéka do

klimatického systému (Trnka, 2015).

2.2 Zmény klimatu v geologické historii

V geologické historii dochazelo neustale ke zménam klimatu a podle dochovanych
dat se stfidala obdobi teplej$i a chladnéjsi a také obdobi sussi a vlh¢i. Srovnavani
tehdejSiho klimatu s dne$nim je vSak pomérné problematické. Jednak protoZze mnozstvi
dat k piesné rekonstrukci konkrétnich obdobi neni dostate¢né a jednak proto,
ze geologické podminky na Zemi se vyrazné liSily od téch dnesnich (Trnka, 2015;
Vidomus, 2018).

Uvahy o tom, Ze se klima méni, se objevily az v 18. stoleti. Zivot ¢lovéka je totiz
prilis kratky na to, aby byl schopny zachytit zménu klimatu z dlouhodobéjsiho hlediska,
navic v minulosti neexistovalo dostate¢né mnozstvi dat s jejichz pomoci by bylo mozné

klima piesné popsat a popiipadé porovnat (Acot, 2005).



2.2.1 Metody vyzkumu klimatu v minulosti

Systematické pozorovani klimatu zacalo teprve pied 150 lety. Na zaklad¢ tzv.
paleoklimatologickych ukazatelt, kterymi jsou napiiklad: fosilie, letokruhy stromid,
koraly, vzduch zachyceny v ledu, jednotlivé vrstvy usazenin na dné jezer ¢i fek. Diky

vvvvvv

(Barros, 2006).

Podle Behringera, ktery uvadi ve své praci z roku 2010 délime prameny k déjinam
klimatu na: archiv planety Zemé a archiv lidské spole¢nost. Za piirodni archivy planety
lidské spolecnosti ozna¢ujeme vSechny pisemné zaznamy z dané doby. To mohou byt

napiiklad rizné historické kroniky se zminkami o péstovanych zemédélskych plodinach.

Tyto zdroje jsou ale pomérné problematické. Jednak nelze urcit, zda jsou zapsané
udaje pravdivé, ale také mohou byt zavadgjici. Jesté zasadn&j$im problémem byva vliv
dalsich faktort, kterymi mohou byt faktory politické, nebo ekonomické. Naptiklad,
piecteme-li si informaci o vysazeni nového sadu slivoni, pfedpokladali bychom, Ze by
oblast méla byt teplejsi. TudiZz pozorovanim oblasti, kde jsou slivoné péstovany, bychom
méli dojit k urcité souvislosti se zménou klimatu. JenomZe zdroj nemusi uvadét vSechny
sady slivoni, nadmotskou vysku, ro¢ni srdzky, nebo tfeba ekonomickou situaci vlastnika

sadu, a tudiz neni ptesny (Behringer, 2010).

2.2.2 Klima a jeho zmény v jednotlivych geologickych érach

Priciny zmén klimatu v geologické minulosti nazyvame pfi¢inami pfirozenymi, to
znamena, ze na klima nepusobili zadni antropogenni Cinitelé. Mezi tzv. pfirozené pii¢iny
zmén klimatu lze zatadit: pohyby zemskych desek, zmény ve slune¢ni aktivité, cyklické
zmény v obézné draze planety Zemé¢, stfidani dob ledovych a meziledovych,
,Jjednordzové udalosti” napt. sope¢né vybuchy, dopady meteoritli atd. (Trnka, 2015;

Kutilek, 2008).

K pohybliim zemskych desek dochdzi diky zemské litosfére, kterd ma vyssi
pevnost a niz8i hustotu nez pod ni se nachézejici astenosféra. Pohyb je zplsobovan
vystupem teplejSiho materidlu v plasti. Rozdily v hustoté v plasti vedou k plastoveé

konvekci, kterd se projevuje v pohybu tektonickych desek jako kombinace tahu.



Pohyby zemskych desek po témér celou geologickou historii pfispivaji ke zméné

klimatickych podminek (Branis, 2009).

Slune¢ni aktivita se projevuje mnozstvim slunecnich skvrn, které kolisa
v n¢kolikaletém cyklu. S nimi souvisi i zména zatfivého vykonu Slunce. Hodnoty
teplotnich maxim se nepravidelné méni v zavislosti na po¢tu slune¢nich skvrn a hodnoty
minima odpovidaji zase stavu, kdy téméf zadné skvrny na Slunci nejsou (Kadrnozka,

2008).

Cyklické zmény v obézné draze planety Zemé, tj. astronomické cykly Zemé
probihaji v desitkéch tisicti let. Dochazi k vystfednosti obézné drahy Zemé a vlivem
krouzivého pohybu zemské osy se zmensuje jeji naklon a zptisobi ochlazovani (Akademie

véd Ceské republiky, 2020).

Stiidani dob ledovych a meziledovych ve kterych dochazelo k ochlazovani
a knaslednému oteplovani bylo vyvolano piedev§im astronomickymi cykly Zem¢,
konkrétn¢ zménami obézné drahy Zemé. Tyto doby zpisobovaly dlouhodobé zmény

a vyznamné ovliviiovaly stav a projevy klimatického systému (Akademie véd Ceské

republiky, 2020).

2.2.2.1 Prekambrium

Jako prekambrium oznacujeme obdobi od vzniku Zemé ptiblizné pied 4,5
miliardami let az po zacatek paleozoika pied 545 mil. let. Prekambrium obecné délime
na dvé obdobi — starSi, nazyvané archaikum (tj. ,,prahory*) a mladsi, oznacené jako
proterozoikum (tj. ,,starohory*) mezi nimiz je ¢asova hranice 2,5 miliardy let (Chlupac,

Brzobohaty, Kovanda, & Stranik, 2011).

V archaiku se postupné vytvarela zemska kira, atmosféra 1 hydrosféra. Vznikaly
prvotni ocedny, v nichZ sedimentovaly 1 nejstarSi usazené horniny. Ve starS§im archaiku
se vnéjsi zemské obaly vyznacovaly piebytkem tepla a procesy pretavovanim hornin.
Metamorfozy probihaly v mensich hloubkach nez v pozdéjsich dobach. Klima tedy bylo
velmi horké a vlhké. Nejstar$i archaické horniny nalezneme na zemském povrchu
tvotficim horninové komplexy diky jejichz stavbé soudime, ze pohyby litostérickych
desek zacaly patrné€ az od svrchniho archaika. V archaiku také vznika Zivot, ptiblizné pred
3,8 miliardami let. Diky vzniku Zivota a snim spojené fotosyntéze se v atmosféfe objevil

kyslik (Chlupa¢ et al., 2011).



Na konci archaika byla diky pohybu litosférickych desek zemska kura jiz
diferenciovana a pohybliva. V proterozoiku se zemsky povrch ochlazuje a procesy
pretavovani hornin piechazeji do vétsich hloubek. V atmosféie stoupa podil volného
kysliku a dochazi ke zvétravani zemského povrchu. Charakteristickym rysem byla také
intenzivni podmotska vulkanicka ¢innost. Jiz ve spodnim proterozoiku nalézdme stopy
kontinentdlniho zalednéni. Hlavni obdobi velkého tzv. varangerského zalednéni vSak
spada az do svrchniho proterozoika. Mnozi badatelé predpokladaji existenci mohutného
superkontinentu zvany Rodinia, ktery byl tvofen jednotlivymi Stity. Tento kontinent se
vsak postupné rozpadal, ¢imz vznikly zaklady pozd¢jsich velkych kontinentt. Pro tvorbu
kontinentalni kliry bylo obdobi prekambria velmi vyznamné, vzniklo az 90 % zemské

kiiry (Chlupaé et al., 2011).

2.2.2.2 Paleozoikum

Obdobi pted 541 az 252 miliony let, délici se na Sest period: kambrium, ordovik,

silur, devon, karbon a perm.

Kambrium zaujima v geologické historii usek mezi 545 a 490 miliony let pred
soucasnosti. Kambricky utvar délime na tfi odd€leni — spodni, stfedni a svrchni.
RozloZeni kontinent s jejich okrajovymi mofi neni zcela jasné. VétSina védch vychazi
z predpokladu, ze superkontinent Gondwana, jehoz zaklady vznikly v proterozoiku,
zasahoval ze severniho mirného pasma ptes rovnikovou oblast az do jizniho chladného
pasma a béhem kambria se posouval dale k jihu. Klima kambria bylo celkové teplejsi
a vice vyrovnané nezli v soucasnosti. Misty se v kambriu odehravala bouflivd sope¢na
¢innost, ktera souvisela s hlubinnymi procesy a také dochazelo ke zvySeni moiské
hladiny. Kambrium se vyznacuje neobyc¢ejnym rozvojem organického svéta. Mnohé
zivociSné druhy vytvareji pevné schranky, které se mohou zachovat jako zkamenéliny.
Prudky narGst organického svéta byva také oznacovan jako kambricka exploze.
Organismy se vyskytovaly hlavné v ocednech a motich. Sous§ jesté¢ zfejmé nebyla

obydlena (Chlupac et al., 2011).

Ordovik zaujima c¢asovy usek piiblizné mezi 490-440 miliony let pied
soucasnosti. Stejné jako kambrium se déli na tf1 oddily: spodni, stfedni a svrchni. BEhem
ordoviku se superkontinent Gondwana stacel a jeho jizni c¢ast zasahovala

do oblasti jizniho poélu a doslo ktfisténi okrajovych ¢asti superkontinentu.



Ordovické klima vykazovalo vykyvy. Oproti kambriu byla ¢ast¢jsi chladna obdobi, ktera
ovliviovala stav hladiny oceanti. Motska hladina doséhla vrcholného stavu ve stiednim
ordoviku a dochazelo k zaplaveni pevniny. Naproti tomu se ve vy$sim ordoviku klima
prudce ochlazuje a vodni masy se navazuji do ledovci. Dochazi tedy k poklesu moiské
hladiny a také k zalednéni jizn€ polozené Casti Gondwany. Obrat k teplejsimu klimatu

nastava tésné pied silurem (Chlupac et al., 2011).

Silur zaujima Casovy usek asi mezi 443—417 miliony let pfed soucasnosti. Délime
jej na dva oddily: spodni a svrchni. Pozice superkontinetu Gondwana se v siluru lisi tim,
ze se posouva k severu do teplejSich klimatickych pasem. Vyvoj klimatu ovliviiovaly
pohyby litosférickych desek a globalni klimatické trendy, které se vyznacovaly pomérné
rychlym oteplovanim po vyrazném ochlazeni v ordoviku. To se projevilo pfedevsim
zvySenim moiské hladiny. Chladné klima se udrZovalo pouze v jiznich oblastech
Gondwany. Svrchni silur je ve znameni invaze organického svéta do sladkych vod a na

suchou zem. Na sousi se objevuji cévnaté rostliny i néktefi ¢lenovei (Chlupaé et al.,

2011).

Devon v geologické minulosti zaujima ¢asovy tusek mezi 417-354 miliony let.
Dé&lime jej na tii oddily: spodni, stiedni, svrchni. RozloZeni kontinentll se vyznacovalo
vyraznym posouvanim okraje Gondwany na sever do tropického pasma. V¢tSina
kontinentil byla soustfedéna v teplém klimatickém pasmu. Dochézelo k poklesu motské
hladiny a tim také ke ziiZeni oceanské oblasti mezi kontinenty, které jiz nebyly piekazkou
pro vymény faun. Jizni €asti Gondwany se nachazely v chladném pasmu. Vyvoj
devonskych organismii byl ovlivnén globalnimi udéalostmi, zejména klesanim
a stoupanim motské hladiny, podminéné klimatickymi vykyvy. Vyvoj organismi byl také
znacné ovlivnén kellwasserskym eventem, pti kterém doslo k prudkému ochlazeni, jehoZz

nasledkem bylo vymirani organismii (Chlupac et al., 2011).

Karbon zaujima ¢asovy usek mezi 354-298 miliony let. Délime jej na spodni
a svrchni oddil. V rozloZeni kontinentd dochédzi k vyraznym zménam: Gondwana
pokracuje v pohybu a ptiblizuje se k Laurussii s niz se béhem karbonu srazi. Tato kolize
ma za nasledek vyvrasnéni hercynského horstva v Evropé. Vznik pasemnych pohofi,
redukce Selfovych oblasti a kosmické vlivy (Milankovi€ovy cykly) zplsobily vyrazné
klimatické zmény. Dochazi k ochlazeni, klesd motska hladina a dochazi k rozsahlému

zalednéni Gondwany.



Béhem svrchniho karbonu dochazi k vysuSovani rovnikovych oblasti a rozsifuji se
pousté. V karbonu pokracuje invaze zivocichi do sladkych vod a na suchou zem.

Objevuji se prvni plazi (Chlupac et al., 2011).

Perm zaujima Casovy interval mezi 250295 miliony let. Permsky ttvar se déli na
tfi oddily: spodni, stiedni a svrchni. Celkové rozlozeni kontinent pokracuje
Vv pfiblizovani a vzajemné koliduji Laurussie a Siberia a vznikd jediny hlavni
superkontinent Pangea, ktera sahé ptes vSechna podnebnd pasma. To mé dopad i na klima,
jehoz projevy mizeme zietelné délit podle pasmovitosti na severni, jizni a chladné polarni
oblasti. V teplych klimatickych zonach stale dochazi k vysuSovani klimatu a spolu
s poklesy motskych hladin dochazi ke vzniku zalivti a slanych jezer. Sus§imu klimatu se

Iépe piizpisobuji plazi a ti se dale vyvijeji (Chlupac et al., 2011).

2.2.2.3 Mezozoikum

Mezozoicka éra trvala v historii Zem¢ asi 180 milionii let a déli se na tfi periody:

trias, jura a kiida.

Doba trvéni triasu se odhaduje na 40-45 milionu let. Trias délime na tfi oddéleni:
spodni, stiedni a svrchni. Zakladnim rysem paleografie je stejné jako v permu existence
superkontinentu Pangey, jiz béhem triasu se ale objevily prvni naznaky budouciho
rozpadu Pangey. Triasové klima se velmi podobalo tomu permskému a §iroky suchy pas

zredukoval pasma vlhkého klimatu (Chlupag et al., 2011).

Jursky utvar se déli na tfi oddéleni: spodni, stfedni, svrchni a doba jeho trvani se
odhaduje mezi 205-208 miliony lety. Z hlediska rozlozeni kontinentti je nejdilezitéjsi
pokracujici rozpad superkontinentu Pangey. Ocednska oblast se rozSifuje a déli byvalou
Pangeu na severni a jizni ¢ast. Zmény v rozloZeni kontinentli mély za nasledek nartstani
plochy Selft v teplém klimatickém pasmu. Klima bylo teplé, nejsou znamy Zadné znadmky
kontinentalniho zalednéni ani v dnes$nich polarnich oblastech. To svéd¢i o tom, Ze pas

tropického klimatu byl velmi Siroky. Mezi organismy zijicimi na sousi dominuji plazi,

zejména dinosauii (Chlupac et al., 2011).

V dne$nim pojeti zaujima obdobi kiidy téméf 80 miliont let (mezi 140-65
miliony let pied soucasnosti) a déli se na spodni a svrchni déleni. Rozlozeni kontinentl
se vyznaCuje zrychlenym rozpadem jizni superpevniny Gondwany a postupnym

osamostatiiovanim kontinentl (Chlupac et al., 2011).
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Vyznamné zmény nastaly uprostied kiidy, kdy doslo ke globalnimu vzestupu motské
mélo obrovské nasledky pro vyvoj organického svéta. Klima zlistavalo celkové teplé.
Beéhem spodni kiidy hladina svétového oceant stoupala, koncem kiidly doslo ale naopak

k silnému poklesu motské hladiny (Chlupac et al., 2011).

2.2.2.4 Terciér

Zaujima cCasovy interval 65 — 1,8 milionu let. Obecné se d€li na dva tutvary:
paleogén a neogén. Hranice mezi mezozoikem a terciérem je vyznamnym milnikem
a odrazi ndhlou udalost, ktera ovlivnila vyvoj organického i anorganického svéta.
V soucasné dob¢ se tato udalost nejcastéji vysvétluje dopadem ciziho nebeského télesa,

ktery vyvolal klimatickou krizi.

Doslo totiz k zeslabeni slunecniho zafeni vyvrZzenym prachem a naslednému prudkému
ochlazeni. Vysvétleni udélosti pfi hranici mezi kiidou a terciérem vSak neni jednoznacné,
podobny efekt mohla zpiisobit i vulkanicka ¢innost. Rozlozeni kontinentti bylo v terciéru
velmi blizké dne$nimu stavu, dosSlo vSak k nékterym vyznamnym zménam. Na jizni
polokouli se Australie oddélila od Antarktidy a postupovala na sever do teplych
klimatickych pasem. To mélo za pfi¢inu chladné proudéni kolem Antarktidy a tim
pfispélo k jejimu zalednéni. Terciérni klima se vyznafovalo stfidanim teplych
a chladné;Sich vykyvi s tendenci postupného ochlazovani. Ochlazeni spojené se silnym
poklesem moiské vody mélo za pfiinu vyrazné zmeény ve flofe i fauné. Nejteplejsim
obdobim terciéru byl spodni miocén, kdy priméma rocni teplota v Evropé stoupla
0 7-9°C. Klima bylo po celou dobu terciéru teplejsi nez dnes. Nejmladsi obdobi terciéru,
pliocén, bylo ve znameni dalSich klimatickych zmén, z nichz by dvé chladné faze mohly

byt povazovany za pocatek kvartérniho rezimu (Chlupac et al., 2011).

2.2.2.5 Kvarter

Jedné se o nejmladsi a zarovei 1 nejkratSi obdobi v historii Zemég. Délime jej na
pleistocén a holocén. Casové rozmezi je pfiblizné mezi 2,6 miliony let aZ po soudasnost.
Zakladnim znakem kvartéru je stfidani chladnych obdobi, tj. glacidlii, vyznacenych
mohutnym roz$itenim ledovci, s mnohem teplejSimi a vlh¢imi obdobimi meziledovymi,
tj. interglacialy. Stfidani glaciala a interglacialti mélo za pficinu vyrazné teplotni vykyvy,
které mély hluboké nasledky: posouvani klimatickych pasem, kolisani motské hladiny,
opakované migrace organismil (Chlupac et al., 2011).
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2.2.3 Zmény klimatu v poslednich 10 000 letech (obdobi holocénu)

Po ustupu nejmladS$iho zalednéni, tj. pozdniho glacialu, nastalo obdobi
postglacidlu — holocénu v némz Zijeme dodnes. Holocén mizeme rozdélit na éry
spodniho holocénu (preboredl a boreal). Pro spodni holocén je charakteristické rychlé
zvysSovani teploty a vlhkosti. Diky tomu, se v Evrop¢ zacaly §ifit jehli¢naté a listnaté lesy.
Dale pak na stfedni holocén (atlantik a epiatlantik) v kterém probéhlo obdobi tzv.
klimatického optima (ptiblizné mezi 8000—3200 lety pted soucasnosti). V té dob¢ byla
primérna rocni teplota i vlhkost vyssi nez dnes. Proto se v lesnich porostech zacaly
uplatnovat smisené lesy. Dale se d€li na svrchni holocén (subboreal, subatlantik
a subrecent), kdy docasné pievladlo suché stepni klima (piiblizn¢ pied 3200-2600 lety)
a Vv nejmlads$im geologické étfe — subrecentu (pfed 1400 lety) dochazi k mirnému vysuSeni

a ke klimatické oscilaci (Chlupac et al., 2011).

2.2.4 Zmény klimatu v minulém tisicileti

Obecné lze klima v minulém tisicileti rozdé€lit na dvé vyznamna obdobi: Stfedoveké

klimatické optimum a Malé doba ledova.

Teplejsi obdobi v 10. — 14. stoleti je nazyvéano sttedoveké klimatické optimum. Pro
toto obdobi bylo typické vyrazné oteplovani hlavné tedy Severniho Atlantiku, ale
souviselo i s dalsimi klimatickymi zménami. Pravdépodobné se nejednalo o celosvétovy

jev, ale po celém svété existuji dikazy o teplém obdobi ve stiedovéku (IPCC, n.d.).

Nésledujici obdobi nazyvame mald doba ledova i kdyZ tento nazev je nepiesny,
nic spole¢né¢ho. Jednd se o nejchladnéj$i obdobi minulého tisicileti, které¢ probihalo
priblizn€ mezi 14. — 19. stoletim. Béhem této doby doslo k pokryti celého Grénska ledem,
alpské ledovce se zvétSovaly a také dochazelo k ¢astym srazkam. Intenzivni obdobi dest
mély devastujici i€inky na urodu a zpisobily tim hladomor. Od malé doby ledové doslo

k otepleni povrchu ptiblizné o 0,8 °C (Fagan, 2007; Flannery & Seethaler, 2007).

2.2.5 Klimatické zmény a vyvoj ¢lovéka

Podle rozsifeného nazoru byl vyvoj predka clovéka ovlivnén nebo dokonce

zpusoben geologickymi pochody a vykyvy klimatu (Klostermann, 1999).
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Muzeme tomu tak pozorovat v dob€ holocénu, kdy spolu s klimatickymi zménami

dochazi k vyvoji lidskych kultur (Lomborg, 2008).

Proto, aby ptedci clovéka nevyhynuli, bylo potieba se pfizplisobit vnéjSimu
prostiedi, které bylo neustdle ovliviiovano klimatickymi zménami zapfi¢inénymi
prirodnimi faktory: pohybem litosférickych desek, sopecnymi erupcemi, tanim ledovca
atd.

Zvlastni ulohu zde mél vznik riftového udoli, kde jsou litosférické desky unaSeny
od sebe a v tomto zlomu se zrodila velka riznorodost. Bylo zde nestalé klima a neustale
zde dochazelo ke zménam. Tato nestalost prostiedi byla motorem evoluce (Behringer,
2010).

Australopithecus africanus, ktery se vyvijel pfed 10 miliony let na vychodoafrické
vysocing, piedstavoval druh primath Zijicich na zemi. Vzpiimena chlize mu umoziovala
lepsi orientaci v travnatém terénu a uvolnila mu ptedni koncetiny. V klimatickych

podminkach vychodni Afriky doslo u australopithékii ke ztraté ochlupeni.

Dlouhy a vcelku nepieruseny vyvoj rodu Homo probihal ve velmi teplém
a klimaticky pfiznivém terciérnim prostiedi. Teprve v zavéru tohoto vyvoje doslo
k mimofadné klimatické zméné, ktera méla na vyvoj lidského druhu zasadni vliv. Pfichod

dob ledovych zcela zménil nejenom pfirodni prostfedi, ale 1 samotné lidské skupiny
(Svoboda, 2009).

Kvuli zméné klimatu a vymirani fauny a flory se byly organismy nuceny
prizpusobit k preziti a doslo ke vzniku novych druhi. Prvni pfedek ¢loveka, ktery opustil
Afriku a rozsitil se do svéta byl Homo erectus z ného se pak vyvinul i Homo sapiens.
Sifeni pralidi po Zemi souviselo se zménami klimatu, které se projevily na severni
polokouli, jako doba ledova, zatimco v Africe nastala Vv jejich disledku obdobi

vydatngjsich srazek (Behringer, 2010).
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2.3 Klimatické zmény v geologické historii a ukotveni tohoto tématu v RVP

., Ramcové vzdeélavaci programy (RVP) tvori obecné zdavazny ramec pro tvorbu
Skolnich vzdélavacich programu Skol vsech oboru vzdeélani v predskolnim, zakladnim,
zdkladnim uméleckém, jazykovéem a strednim vzdélavani. Do vzdeélavani v CR byly

v

zavedeny zdakonem ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, strednim, vyssim

odborném a jiném vzdélavani (skolsky zdkon).“ (MSMT 2022)

Na zékladé ramcového vzdélavaciho programu feditel skoly nebo Skolské zatizeni
vydava skolni vzd€lavaci program, ktery je zpravidla uspofadan do predmétt nebo
moduld, pfi¢emZ tento dokument je stéZejni a je podle néj realizovana vyuka na dané

$kole (MSMT 2022).

Co se tyce postaveni zmény klimatu v ramcovych vzdélavacich programech, je ji
vénovan pouze omezeny prostor. V ramcovém vzdélavacim programu pro zékladni Skoly
je toto téma zminéno pouze ve vzdelavaci oblasti ptirodopis, konkrétné v ucivu podnebi

a pocasi ve vztahu k Zivotu (MSMT 2022).

V soucasném 1 aktualizovaném rdmcovém vzdélavacim programu pro gymndzia
toto téma neni vitbec obsazeno v ucebnich oblastech a vyskytuje se pouze v prifezovém

tématu environmentalni vychovy (MSMT 2022).

Podle MSMT je jednim z hlavnich problémii zapojeni zmény klimatu do vyuky jeji
¢asova narocnost. Tradi¢ni organizace vyuky v rozsahu 45 minut je totiz ptili§ kratka na
ucelené rozebrani problému. DalSim dileZitym faktorem je pak nedostate¢né porozuméni
ucivu ze strany pedagogll v oblasti klimatickych zmén. V hodinach pfirodopisu
a zemeépisu pozorujeme piiliSny objem uciva, které vytlaci t¢éma zmén klimatu ze Skolnich
osnov. Velmi casto se vyskytujici Situaci je pak jista ,kontroverze®, kterd je s timto
tématem spojena a ztohoto divodu je téma klimatickych zmén nékterymi rodici

odmitano (Danis a kol., 2021).
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3 Metodika vyzkumu

Cilem praktické ¢asti prace bylo vyhodnoceni vyplnénych dotaznikti od vybrané
skupiny a nasledné zpracovani dat. Vyzkum byl zaméten na zaky ze stfednich skol, ve
vékové kategorii 14 az 19 let. Vzhledem k pandemické situaci COVID-19 se autorka
prace rozhodla zvolit dotaznikové Setieni online formou. Na vybrané Skoly po piedchozi
domluvé s pedagogy pfirodopisu a zemépisu rozesilala email, ktery obsahoval
internetovy odkaz na sestavené dotazniky. Dotaznikové Setfeni probihalo po tii mésice

(leden—btezen) a za tuto dobu se vratilo 113 dotaznika.

3.1 Vytvoreni dotazniku

Dotaznik byl sestaven autorkou préace, po nastudovani potfebné literatury a za
pomoci vedouciho prace. Obsahuje 21 otazek. Prvni otazky jsou ¢isté informativni
a zjist'uji: pohlavi respondenta, na jaké stfedni Skole studuje a jaky rocnik navstévuje,
u studentli gymndzia navic zjiStujeme, zda respondenti studuji na osmiletém, Sestiletém
nebo Ctyfletém studiu. Dale dotaznik obsahuje tii otazky oteviené, jejichz odpovédi byly
vyhodnoceny procentualné podle frekvence vyskytu, a to z n€kolika divodid. Hlavnim
divodem bylo to, Ze po uvazeni autorky prace, nebyly odpovédi z otevienych otazek
bodové hodnoceny a mély slouzit jako podnét ke zjisténi nadrdmcovych védomosti
o daném tématu. Otazky uzaviené byly vyhodnocovany bodové s moznostmi vybéru ze
¢tyf odpovedi (a, b, ¢, d) nebo ano ¢i ne. Za kazdou spravnou odpovéd’ mohl respondent
ziskat jeden bod. Dotaznik byl vytvoien v souboru Microsoft Word a poté pomoci firmy

Survio, ktera se zabyva distribuci online dotazniki, pfeveden do online podoby.

3.2 Cilova skupina

Jako cilova skupina byli vybrani zaci z riznych stiednich §kol — gymnazia, stfedni
Skoly odborné, stfedni Skoly umélecké a stfedni odbornd ucilist€. Pro studenty
z gymnazii, se v dotazniku vyskytovala jesté jedna dopliovaci otazka, ktera zjiStovala,
zdali studuji na ctytletém, Sestiletém nebo osmiletém gymnaziu. Respondenti se dale lisili

podle pohlavi a dale podle ro¢niki, pfima otazka na v€k se v dotazniku nevyskytovala.
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3.3 Metody zpracovani

Kazda jednotliva odpovéd’ byla ruéné vyhodnocovana autorkou prace a vepsana do
programu Microsoft Excel. Zde byla vytvorena tabulka slouzici pro leh¢i orientaci a na
prevedeni do grafii. Bylo tedy hodnoceno 14 otazek zaméfujicich se na stav znalosti
o zménach klimatu v geologické historii a za kazdou spravnou odpovéd mohli

respondenti ziskat jeden bod. Maximalni ziskany pocet bylo 14 bodd.

Vzhledem k mozné nepiesnosti pii vyhodnocovani odpovédi na oteviené otazky,
nebyly jejich vysledky zapocitany do celkového poctu bodli. Respondenti za né tedy
nemohli ziskat body, ale ziskané odpovédi nam ukdzaly, jakym zplGsobem vnimaji
respondenti zmény klimatu a jestli si uvédomuji aktudlnost tohoto tématu. Nejéastéji

frekventované odpovédi byly zadany do grafu a vyhodnocovany procentualng.
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4 Vysledky

4.1 Zakladni vlastnosti dotazniku

Celkove bylo zkoumano 113 kompletné vyplnénych dotazniki. Internetovy odkaz
s dotaznikem byl navstiven 292krat. Usp&Snost vyplnéni tedy &ini 38,7 %.

Primérna ¢asova naro¢nost byla kolem 5-10 minut viz. graf ¢. 1.

M <1 min.

B 1-2 min.
2-5 min.

M 5-10 min.

M 10-30 min.

M 3-60 min.

= > 60 min.

Graf ¢. 1- Zobrazuje, jak dlouho respondenti dotaznik vypliovali.

Maximalni pocet ziskanych bodl z hodnocenych otazek bylo 14 bodi. Plny pocet

cvwr

Tento pocet ziskali dva studenti viz. graf ¢. 2. Primérna Gsp&$nost vyplnénych dotaznika
¢inila 58,47 %. Pramérnou uspesnosti oznacujeme pramer uspésnosti vsech podskupin ze

ziskanych 113 dotaznikd.

Uspésnost respondentii
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Graf ¢ 2 - Zobrazujici bodovou tispésnost respondentii.
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4.2 Porovnani Uspesnosti skupin

Jak uz bylo zminéno, dotaznik obsahoval na tivod pét informacnich otdzek, diky
kterym je mozné rozd¢lit respondenty hned do nékolika skupin. Respondent miize
zaroven patfit az do Ctyt skupin, délenych podle pohlavi, podle stfedni Skoly, podle
ro¢niku a pokud uvedl, Ze studuje na gymnaziu, délime jej na dalsi kategorii podle ¢tyfi-,

Sesti-, nebo osmiletého studia.

Z prvni informacni otazky, bylo zjisténo pohlavi respondent. Celkem dotaznik
vyplnilo 65 zen a 48 muzi. U muzi byla primérna hodnota ziskanych bodt 8,5 bodd, coz
¢ini jejich pramérnou Gspésnost 60,71 %. U Zen prumérna hodnota byla 8 bodi ze 14

bodu, primérna uspésnost je tedy 56,81 %.

Z druh¢ informacni otazky bylo zjiSténo, jakou stfedni Skolu respondenti studuji.
Nejvice bylo zastoupené gymnazium (51 %) a na druhém mist¢ byla stfedni $kola odborna
(36 %). Malé zastoupeni pak mély skoly: stfedni odborné ucilisté (7 %) a stfedni Skola
umélecka (5 %). Procentualni uspésnost respondentli z gymnazia byla ze vSech stfednich

Skol nejvyssi, viz graf €. 3.

Procentualni Uspésnost respondent(
70 65,27

60 = 54,53

>0 a1 42,86 40,48

40

30

20

10 8 6

. ] =
Gymnazium Stredni odborna skola  Stfedni odborné ucilisté Stredni Skola umélecka

M Pocet respondentd W Primérna Uspésnost respondenta v procentech

Graf ¢. 3 - procentudlni uspésnost respondentii na zakladé typu jejich stredni skoly.

Tieti otdzka slouZzila pouze jako dopliiovaci pro studenty gymndazia a méla za tikol

zjistit, jestli studenti studuji na osmiletém, Sestiletém nebo étytletém studiu.
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Nejvice studentti, odpoveédélo, ze studuje osmileté studium, u kterého tspéSnost
byla 65 %, u studentt ze ¢tyfletého studia, byla uspésnost 64 %. Nejuspeésnéjsi skupinou
byli studenti z Sestiletého studia, kde byla az 70 % tspésnost.

Ctvrtou a zarovei posledni informacni otazkou bylo zjistovano v jakém roéniku se

w7

respondenti nachazi. Respondenti z prvnich ro¢nikd méli v praméru nejvyssi uspésnost

wev

a
a to 62 %, s pramérem 60 % pak byli druzi nejuspésnéjsi respondenti z tietich ro¢niku.

Nejméné uspésni byli respondenti z rocniku druhého a to s 56 %. Procentualni uspésnost

zobrazuje graf ¢. 4.

Procentualni Uspésnost respondent(

80
70 67 66
59 60
60
50 44
40
30
30 27
20 12
0
1. rocnik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. roénik
B Pocet respondentl B Primérna Uspésnost respondenta v procentech

Graf ¢. 4 - procentualni uspésnost respondentii podle rocnikii.

4.3 Prdmeérna uspésnost u jednotlivych otazek

V této podkapitole jsou uvedeny vsechny hodnocené otazky z dotazniku, jejich
spravné odpovédi, oznafeny zelenou barvou, a procentudlni UspéSnost respondentl
u kazdé odpovédi. Na konci podkapitoly je souhrnny graf €. 5 vzdy s poctem spravnych

odpovédi z celkového poctu 113 odpovédi a procentudlni uspesnost dané otazky.
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Otazka ¢. 5: Jak se nazyva véda zabvyvajici se klimatickymi zmé&nami v geologické

historii?

a) Hydroklimatologie

c) Geoklimatologie
d) Glacioklimatologie

Tato otazka méla u respondent 35 % uspéSnost, nejcastéji zvolenou odpovédi, byla
varianta C, s poctem 66 odpovédi (58,4 %). Druhou nejcastéjsi odpovédi pak byla
varianta B s poc¢tem 38 odpovédi (33,6 %).

Otazka ¢. 6: V jakych ledovcovych oblastech vznikaji nejéastéji mohutné ledovcové

kry?

b) Oblast Arktidy
¢) Okoli Gronska
d) Oblast Alpskych ledovct

Tato otazka méla u respondenti ispéSnost 40 %. Nejcastéji zvolenou odpoveédi byla
varianta A s poctem 46 odpovédi (40,7 %) a jako druha pak varianta B s po¢tem 38
odpoveédi (33,6 %).

Otazka &. 8: Otepluje se v soucasnosti stfedni Evropa ve srovnani s minulosti?

b) ne

Tato otazka méla nejveétsi uspésnost 92 %.
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Otazka ¢. 9: Myslite si, ze mély klimatické zmény néjaky vliv na ¢innost a zivot

¢lovéka béhem jeho vyvoje?

b) ne

Uspé&snost této otazky byla 77 %.

Mrwe

b) Severni Amerika a Gronsko
c) Evropa a Afrika
d) Asie a Australie

Tato otdzka méla uspéSnost 47 %. Nejcastéji byla vybirana varianta A s poctem 54
odpovédi (47,8 %). Druha nejcastéji vybirana byla varianta B s po¢tem 25 odpovédi
(22,1 %).

Otazka ¢. 12: Byla nékdy v geologické historii vyS$$i primérnd svétova teplota?

b) ne

Tato otazka méla tisp&Snost 52 %, jedna se jednu z nejvice vyrovnanych otazek v poctu

odpovédi ano/ne.

Otazka ¢. 13: Mély v historii dopady meteoriti za pii¢inu zménu klimatu?

b) ne

Tato otazka méla 83 % Uspésnost.

21



Otazka &. 14: Co oznacuje pojem “interglacial”?

a) Doba kamenna

b) Doba bronzova

d) Doba ledova

Tato otazka méla 77 % uspéSnost. Nejcastéji byla oznaCovana spravnad varianta C
s po¢tem 88 odpovédi (77,9 %) a jako druha pak varianta D s poétem 19 odpovédi
(16,8 %).

Otazka ¢. 15: Které obdobi je v pruméru pokladano za nejchladnéjsi?

b) Ttetihory
c¢) Druhohory
d) Prahory

Uspésnost této otazky byla 32 %. Nejéast&ji byla vybirana varianta A s poétem 36
odpoveédi (31,9 %). Jako dalsi varianta C s po¢tem odpovédi 32 (28,3 %). Varianty D a B
byli vybirany s pocty 23 a 22 odpovédi (20,4 % a 19,5 %). V poc¢tu odpovédi na otazku
byly tyto vysledky nejvice vyrovnany.

Otazka ¢. 16: Jaky byl ndzev tzv. superkontinentu?

a) Linea

c¢) Gondwana
d) Laurasia

Tato otdzka méla 85 % UspéSnost. Nejcastéji byla oznaCovana varianta B s poctem 97
odpovédi (85,8 %).
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Otazka &. 17: Jakv byl dopad vzniku superkontinentu?

a) Vytvoreni dalSich oceanii
b) Vznik ledovct

¢) ZvysSeni motské hladiny

Tato otazka méla 49 % uspéSnost. Spravna a nejéastéji oznacovana byla varianta D

s po¢tem 55 odpovédi (48,7 %).

Otazka &. 19: Jaké v minulosti nebyly pfirozené pri¢iny zmény klimatu?

a) Zmény ve slunec¢ni aktivité

c¢) Pohyby zemskych desek
d) Jednorazové udalosti (sope¢né vybuchy, dopad meteoritil)

Tato otazka méla 78 % uspéSnost. Spravna varianta, B, byla oznacena s po¢tem 88
odpovédi (77,9 %). Druhou nejcastéji oznacovanou byla varianta D s po¢tem odpovéedi
21 (18,6 %).

Otazka ¢&. 20: Béhem malé doby ledové se udalo mnoho udalosti, vyberte ale tu, ktera

se udala v jiném obdobi.

a) Pokryti celého Gronska ledem

b) Zvétseni alpskych ledovel

d) Kvili velmi ¢astym srazkam -> nedostatek urody -> nastal hladomor

vV

z celého dotazniku. NejCastéji oznaCovana byla varianta D s poctem 59 odpovédi

(52,2 %). Druhou nej¢astéjsi odpovédi byla varianta C s poctem odpoveédi 27 (23,9 %).
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Otazka ¢. 21: Piiblizné v jakém céasovém obdobi probéhlo stiedovéké klimatické

optimum a mala doba ledova?

a) 950 n.l. — 1250 n.l., 15. stoleti — 17. stoleti

b) 670 n.l. — 850 n. 1, 16. stoleti — 21.stoleti

c) 1280 n.l. — 1850 n.I., 690 n. . — 980 n.1.

d) 15. stoleti — 17. stoleti, 12. stoleti — 15. stoleti

Tato otazka méla 48 % uspéSnost. Nejvice byla oznacovana varianta A s poctem 55

odpovédi (48,7 %) a jako druha varianta C s poc¢tem 31 odpoveédi (27,4 %).

Souhrnny graf uspésnosti odpovédi
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Graf ¢. 5 — Souhrnny graf uspésnosti jednotlivych odpovedi

4.3.1 Vyhodnoceni otevienych otazek

Z4dna z nize vypsanych otevienych otazek nebyla bodovana a slouzila pouze jako
prostfedek k ziskani predstavy o znalostech respondentli. Pro piehlednéjsi vyhodnoceni
byly jednotlivé odpovédi na zakladé podobnosti roziazeny do né€kolika kategorii, ty se
méni se zadanim otdzky. Nekteré odpovedi mohou zaroven patfit i do vice nez jedné
kategorie. Nelze totiz vSechny odpovédi zatfadit pouze do jedné, kvuli rtiznorodé

moznosti interpretace.
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Otazka ¢. 7: ,JJak mizeme v souCasné dobé¢ zjistit podrobné informace o klimatu v

minulosti?“

Internetové zdroje: internet, média, radio, televize, Wikipedia, Google,

Wolfram, kvalifika¢ni prace zaméfena na klima, Greenpeace, dokumentarni
filmy, IPCC (mezivladni panel pro zménu klimatu), ovéfené internetové

zdroje, odborné ¢lanky, stranky meteorologickych stanic

Knizni zdroje: odborné knizky, navstévy archivu, védecké publikace,
ucebnice, encyklopedie, literatura, skripta, z dochovanych prament (studie,

noviny), navstéva knihoven

Vyzkumné dikazy: zkamenéliny, vyzkumy odbornikil, pozorovani ledovcu,
pohyb litosférickych desek, vzrist sklenikovych plynt, oslabend ozénova
vrstva, vyvrty do zemé, sedimenty, profil ledovet, porovnani dat z minulosti
se soucasnymi daty, paleontologie (zkoumanim flory a fauny), podle
jednotlivych geologickych vrstev, historicky ukazatel, organismy zachované
Vv ledovcich, letokruhy stromt, kolisani moiské hladiny, postup a ustup

ledovcu

Z odpovédi respondenttt byly zjistény zajimavé vysledky. Z obr. 7 lze vidét,

Ze nejcastéji by zaci pii hledani informaci zvolili zdroje internetové. Na druhou stranu

bylo velké mnozstvi odpovédi, kdy by respondenti volili dikazy vyzkumné. Nejcastéjsi

odpovédi bylo zkoumani rtuznych faktorti slouzicich k ziskani informaci o klimatu

Vv geologické historii zejména u ledovct.

Vysledky

H Internet, média, wikipedia

H Odborné knizky,
encyklopedie

Zkamengéliny, pozorovani
ledovct

B Bez odpovédi

Graf ¢ 6 — shrnujici vSechny vysledky K otdzce ¢.7
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Otazka ¢. 10: ,Myslite si, ze m¢li klimatické zmény néjaky vliv na ¢innost a zivot
¢lovéka béhem jeho vyvoje? Pokud ano, o jaké klimatické zmény se jednd a co

zpusobily?*

- Adaptace na zménu prostiedi u lidstva: ztrata ochlupeni, zmény chovani,

zhorSeni imunity, vyvoj chovani v rdmci spolecnosti (ndbozenské reformace,
valky), manyrismy, st€éhovani lidu, nové vynélezy, museli pfizptsobit i svoji
stravu, péstovani plodin ve vhodnych podminkach, st€hovani na jih, museli se

zaCit oblékat, zacali stavét piehrady, délani si zasob jidla

- Zmény klimatu: zhorSeni ovzdusi, prudké klesdni nebo zvySovani teplot,

neurodnost plidy, desertifikace, vymfeni dinosaurti, nedostatek sladké vody,
vyhynuti n€kterych organismi, tani ledovct, stoupani moiské hladiny, diry
V ozonové vrstvé, méné lest, stiidani dob ledovych a meziledovych, mala

doba ledova, astd zména pocasi

Tato otdzka méla nejvyssi pocet nevyplnénych odpovédi. Z diivodu predchozi
navazujici otazky, ve které 26 respondentl uvedlo, ze si nemysli, ze m¢ély klimatické

zmény ngjaky vliv na €innost a zivot ¢lovéka béhem jeho vyvoje.

Adaptace na zménu prostredi u lidstva

M Migrace
W Ziskavani potravy
Zmény v rdmci spolecnosti

B Fyziologické zmény

Graf ¢. 7-shrnujici vysledky K otdzce ¢. 10
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Zmeény klimatu

B Klesani nebo zvysSovani teplot
M Stoupani nebo klesani morské
hladiny

Vymfeni nékterych organisma

B Neurodnost pady

Graf ¢. 8 — shrnujici vysledky u otdzky ¢. 10

Otazka 18: ,,Pro€ je srovnavani tehdejSiho klimatu s dneSnim problematické?“

- Nedostatecné zdroje: malo informaci, nedostatek dat, neobjektivni ptistup,

neexistujici zdznamy z minulosti, nedostatecné prozkoumané dnesni klima,

zadni zijici svédkové, tézko rozlisitelné ,,fake news* od pravdy

- Lidska ¢innost: klima je v soucasnosti ovliviiovano vice faktory, vliv ¢lovéka,
vetsi znecistovani prirody, tani ledovcl, oteplovani Zemée, Smog, zvySovani
pramérné teploty vzduchu, modernizace, vétsi zatéz klimatu kvali lidské

¢innosti

- Pfirozend zména: nové druhy organismi, pohyby kontinentti, dlouhy casovy

odstup, tani ledovci, oteplovani Zemé, iprava podminek pro tzv. optimalni
klima, pfili§ mnoho faktorti ovliviiujicich klima, rozsifovani podnebného
tropického pasu, vyssi zmény teplot, uplné jiné podminky, zména Casem,

zvySovani primérné teploty vzduchu

U této otazky bylo obtizné rozdé¢lit odpovédi respondenti do jednotlivych
kategorii. Lidska ¢innost ma veliky vliv na klima v dne$ni dobé&, ale v minulosti,
kdy jesté vliv ¢lovéka nebyl faktorem pii uréovani klimatickych zmén, dochazelo

ke stiidani dob ledovych i meziledovych.
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To vedlo ke zvySovéni a také snizovani primérné teploty. Proto jsou nckteré
odpovédi zapsany u vice nez pouze u jedné kategorie. Nékteré odpovédi si pak
mohou byt vzajemné velmi podobné. Na grafu ¢. 9 je ziejmé, Ze odpoveédi

s nedostate¢nymi zdroji byly nejcastéjSimi.

Vysledky

B Nedostatecné zdroje
M Lidska Cinnost
Pfirozena zména

M Bez odpovédi

Graf ¢. 9 - shrnujici pocet odpovédi v riiznych kategoriich u otdzky ¢. 18
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5 Diskuze

Na zacatek je potieba uvést vliv online dotazniku. Vzhledem k pandemické situaci
nebylo mozné respondentim predavat dotaznik osobné a mohli jej tedy vyplnit z mobilu,
pocitace nebo jiného elektronického zatizeni, kde maji jednodussi piistup k informacim
a vzhledem k necomezenému Casu na vyplnéni dotazniku bylo mozné si konkrétni
informace dohledat. Dotaznik byl ale navrhnut tak, aby otazky nebylo snadné na internetu
dohledat a vzhledem ke skutecnosti, ze vice jak polovina respondentii stravila
u vypliovani dotazniku maximaln¢ 10 minut, pravdépodobné nedochéazelo k dohledavani

spravnych odpovédi.

(92 %) byli respondenti u otazky ¢. 8. Kde respondenti mohou odpovédét pouze ano/ne,
coz je pravdépodobné jeden z faktori, pro¢ byla tato otdzka vyhodnocena jako
»hejjednodussi. DalSim faktorem bude i1 aktudlnost otazky, protoze globalni oteplovani
je v dnesni dobé velmi Casto probirané téma a respondenti tedy mé&li vétsi Sanci se s timto
tématem jiz setkat i mimo Skolni prostfedi. Naopak nejméné uspé$ni (24 %) byli
respondenti u otazky ¢. 20, tento vysledek hodn¢ souvisi s naro¢nosti otazky a s téz$im

vyhleddvanim informaci o daném tématu.

Nejzajimavéjsi vysledky piinesly nehodnocené otazky s otevienymi odpovéd'mi. Zde
se v otazce ¢. 7 dozvidame, jakymi zptsoby by respondenti hledali informace o klimatu
v minulosti. Nejcastéji byly samoziejmé zminény internetové zdroje a knihy. Zajimavym
vysledkem ale bylo to, ze 20 % respondentti uvedlo, ze by informace zjistovali pomoci

vyzkumu napt. zkamenélin nebo ledovci.

V otazce ¢. 10 dosSlo k neuplnému porozuméni zadani. Respondenti zde méli
odpovidat, jaké zmény klimatu ovlivnily vyvoj ¢lovéka. Odpovéd'mi byly hlavné pouhé
domnénky respondenttl, jak se ¢lovék musel ptizplsobit svému vnéjSimu okoli. U této
otazky také byl nejvyssi pocet prazdnych odpovédi. Coz bylo pravdépodobné podminéno
piedchozi otdzkou €. 9, ve které méli respondenti odpovédét, zda s tvrzenim souhlasi
nebo nesouhlasi. Respondenti, ktetfi nesouhlasili na otazku ¢. 10, neodpovidali. V otazce
¢. 18 zjistujeme, jsou-li respondenti schopni urc¢it pro¢ by mohlo byt srovnavani
soucasného klimatu s klimatem v minulosti problematické. VétSina respondentd se

shodla na tom, Ze nemame dostatek zdrojti, jak tyto informace zjistit.
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Zajimavym vysledkem této otazky bylo, Ze néktefi respondenti vinu ptisuzuji lidské

¢innosti, diky které dochazi k ¢astéjsimu kolisani klimatu.

Podle ziskanych vysledkt byla u muzt primérna hodnota ziskanych bodi 8,5 bodu
ze 14 au zen byla primérna hodnota 8 bodu. Tento vysledek prokazuje, ze pohlavi nema
na stav znalosti téméi zadny vliv. Podle vysledka Kavkové (2020), jsou ale zeny ochotny

se vice ptizpusobit opatfenim, zabraiiujicim vyraznym klimatickym zménam.

Dale byl zjistovan rozdil mezi respondenty z gymnazii a ostatnich stfednich skol.
U respondentii z gymnazia je o 10 % vyssi GspéSnost nez u respondentil ze sttednich skol
odbornych, a 0 20 % vyssi ispé$nost nez u studentli ze stfednich skol uméleckych a ze
sttednich odbornych ucilist’. K podobnym vysledkiim dosla i Tvrda (2016), Vodehnalova
(2019) a Rihova (2019). Na gymnaziich jsou Zaci s timto tématem seznameni v hodinach
biologie a n¢kde i v hodinach geografie. Presto z celkovych vysledkti a z Ramcového
vzdélavaciho planu je zfejmé, ze klimatickym zménam v geologické historii neni

vénovan v obsahu uciva zadny prostor.

Respondenti z prvnich ro¢niktt méli v pruméru nejvyssi uspésnost a to 62 %. Tento
vysledek je pravdépodobné diky tomu, Ze geologickd minulost je podle Rdmcového
vzdélavaciho planu probirané téma spolu s geologii v devaté t¥idé (MSMT, 2022), a tak

......

primérnd uspeésnost 58 %.
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6 Zaver
Cilem bakalaiské prace byl monitoring stavu znalosti o zménach klimatu

Vv geologické historii u studenti stfednich Skol. Pfedmétem Setfeni byly ziskané odpovédi

od 113 respondenti. Tyto odpovédi byly ziskané za pomoci dotaznikového Setfent.

V dotazniku bylo mozné ziskat 14 bodi (100 %). Celkovy primérny zisk byl 8 bodl
(57 %). Tento vysledek nam ukdzal, Ze stav znalosti o geologické historii u studentii
sttednich skol je tedy primérny. NejlepSich vysledkti mezi vSemi stiednimi Skolami
dosahovali studenti z gymnazii (65 %) a nejhorsich pak studenti ze $kol uméleckych
(40 %).

Téma soucasnych klimatickych zmén jsme schopni nalézt v rdmcovém vzdélavacim
programu velmi okrajove, at’ uz je zaméten na Skoly zakladni ¢i stiedni. Po nastudovani
osnov RVP se autorka prace presveédcila, ze o nadstavbovém tématu jako jsou zmény
klimatu v geologické historii se studenti nedozvi v ramci vyuky ve Skole, ale pokud
se vnich student chce lépe orientovat je poticba si tyto informace individualné

nastudovat.

Piinosem této bakalatrské prace by krom¢ monitoringu stavu znalosti o klimatickych
zménach mohla byt tedy i motivace vyucujicich nebo fediteltl sttednich $kol k zavedeni

tohoto diileZitého tématu do vyuky nebo dokonce do SVP.
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Prilohy

Pfiloha 1 —internetovd podoba dotazniku

Zmény klimatu v geologické historii.

Dobry den,

mé jméno je Stépanka Manova a jsem studentkou na Jiho&eské univerzité na
Pedagogické fakulté. Shanim zaky na stfednich skolach, které bych rada
poprosila o par minut vaseho volného €asu pfi vyplnéni dotazniku, ktery bude
slouzit jako vyzkum k mé bakalarské praci.

Vsechny odpovédi jsou zcela anonymni a slouzi Cisté jen jako podklad k
monitoringu stavu znalosti o daném tématu.
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1. Jaké je Vase pohlavi?*

nu odpovéd

Muz

Zena

2. Na jaké skole studujete?”

jednu odpovéd

Gymnéazium
tredni odborna skola
tredni Skola umélecka

tredni odborné uéilisté

3. "Pokud jste zaskrtli moznost gymnazium v
predchozi otazce™

u odpovéd

8 leté studium
6 leté studium

4 leté studium

4. Do jakého chodite roéniku?*

Vyberte jednu odpovéd’

- roénik

»

roénik

w

roénik

&

roénik
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5. Jak se nazyva véda zabyvajici se klimatickymi
zménami v geologické historii?*

te jednu odpovéd

Hydroklimatologie
Paleoklimatologie
Geoklimatologie

Glacioklimatologie

6. V jakych ledovcovych oblastech vznikaji nejcastéji
mohutné ledovcoveé kry?*

vyo jednu odpovid

Oblast Antarktidy
Opblast Arktigy
Oblast Grénska

Oblast Alpskych ledoved

7. Jak muzeme v souéasné dobé zjistit podrobné
informace o klimatu v minulosti ?*

Napiite jedno nebo vice slov...

8. Otepluje se v soucasnosti stredni Evropa ve
srovnani s minulosti?*

Vyberte jednu odpovéd
Ano

Ne



9. Myslite si, Ze mély klimatické zmény né&jaky vliv na

¢innost a zZivot clovéka béhem jeho vyvoje?”

Vyberte jednu odpovéd

Ano

Ne

10. "Pokud jste v predesié otazce odpovédéli ano,

jaké klimatické zmény? Co zpusobily ?*

Napiite jedno nebo vice slov...

11. Rozdéleni jakych kontinentd zapfiéinilo ochlazeni

jizni polokoule ?*

vyberte jednu odpovEd
JiZni Amerika a Antarktida
Severni Amerika a Gronsko
Evropa a Afrika

Asie a Austrilie

12. Byla nékdy v geologické historii vy$si primérna

svétova teplota?*

Vyoerte jednu odpoved
Ano

Ne

13. Mély v historii dopady meteorita za pfi¢inu zménu

klimatu?*

Vyberte jednu odpovéd
Ano

Ne

14. Co oznacuje pojem "interglacial” ?*

Vyberte jednu odpoved

Doba kamenni
Doba bronzova
Doba meziledova

Doba ledova
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15. Které obdobi je v priméru pokladano za
nejchladnéjsi?*

te jednu odpoved

étvrtohory
Tretinory
Druhohory

Prahory

16. Jaky byl nazev tzv. Superkontinentu?”

Vyberte jednu odpovad
Linea
Pangea
Gondwana

Laurasia

17. Jaky byl dopad vzniku superkontinentu?”

Vybert

u odpoved

ed|

Viytvoreni dalSich oceand
Vznik ledoved
ZvyZeni morské hladiny

Extrémni vysuSovani stfedu superkontinentu

18. Pro¢ je srovnavani tehdejsiho klimatu s dnesnim
problematické?”

Odpovéd nemusi byt formou czlé véty.

Napiite jedno nebo vice slov...



19. Jaké v minulosti nebyly pfirozené pfi¢iny zmény
klimatu?*

Vyberte jednu odpovéd
Zmény ve sluneéni aktivité
Vysoka produkce CO2 z dopravnich prostredkd
Pohyby zemskych desek

Jednorazové udilosti (sopeéné vybuchy, dopady meteoritl)

20. Béhem malé doby ledové se udalo mnoho
udalosti, vyberte ale tu, ktera se udala v jiném
obdobi.”

ednu od

Pokryti celénho Gronska ledem
Zvétieni alpskych ledoved
VEtEi pokles mofzké hladiny

Kvlli velmi éastym sraZkam -» nedostatek drody -= nastal hladomor

21. Priblizné v jakém ¢asovém obdobi probéhlo
stredovéké klimatické optimum (nejteplejsi obdobi
stredovéku) a mala doba ledova?*

950 n.l. - 1250 n.1., 15. stoleti - 17. stoleti
670 n.l. - 850 n.l., 16. stoleti - 21. stoleti
1280 n.l. - 1850., 630 n.l. - 980 n.I.

15. stoleti - 17. stoleti, 12. stolet! - 15. stoleti
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