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ANOTACE

Tato prace pojednava ob&anzpisobech nsfeni zpracovanéualy, popisuje
jejich rozctleni, funkci i ovladani. Zejména pa&&Si problematiku navrhu

hmat&e pro néfeni vzdalenosti odipdem ugené roviny.

ABSTRACT
This thesis deals with the general ways of meagwf agriculturally
cultivated land, describing their distribution, @tion, operation, etc. Especially,
this thesis solves the problem of the finder's psap of measuring distance from

the designated lowland.
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1.UvVOD
Zpracovani fdy pati mezi rozhodujici agrotechnicka ofsti, jimz klademe
zaklady pro pisti arodu. Zpracovaniaply se rozumi soustava mechanickych

zakroki do pady, které umoituji rostlinam dobe zakdenit, rist a vyvijet se. [1]

Na zpracovanijy mizeme pohliZet ze dvou hledisek:
1. vztah k mde
2. vztah k rostlindm

1. Vztah k jidé
Cile: - zapravit posklimoveé zbytky

optimalizovat vodni a vzdusny rezim (tepelny rezim)
nakygit ulehlou pidu (utuzit @ilis kyprou pidu)

pozitivreé ovliviiovat mineralizaci a humifikaci

[1]

2. Vztah k rostli

Cile: - gripravit laizko pro osivo (sadbu)

zapravit pimyslova hnojiva

tlumit plevel a fivodce Skdci, chorob

vytvorit podminky pro rozvoj kienového systému

vynaset splavené ziviny

[1]

Podle pouzivanych technologii r@éhgjeme zpracovanitaly na:
- klasické ( konvetni )
- moderni ( progresivni )

[4]

Klasické zpracovanitgly se provadiiptéchto operacich

- zakladni zpracovaniaply (podmitka, orba a hloubkove kgmi)
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- priprava mdy pred setim a sdzenim (smykovani,celdi, valeni a
hlubsi kygeni)
- kultivace midy béhem vegetace (pi&ovani)
[2]

Z&kladni zpracovanitgly

Podmitka— je nElké zpracovanijdy po obilninach a dalSich zrninach.

Podmitka méa zadél Setit pudni vlahu, niit plevel a usnadnit naslednou orfdy.

Orba- je z&kladem agrotechnického dpat v klasickém zpracovaniigly, ma vliv
na celkovy stav {y.

Orba ma za ukol obracet, kyf drobit, promichat a také odpleveliigu. [4]

Zpracovani fpdy pred setim a sazenim klasickymiigpby je soubor okéthvacich
zasali zpravidla do mensi hloubky otmii vrstvy umo#ujici kvalitni ulozeni osiva
nebo sadby a rychlé vzejiti porostu. Cilem je viitwehodné séové kizko pro osivo,
vytvorit optimalni podminky protst rostlin (tvrda postylka, ékka peginka). Ri
volb¢ jednotlivych druli zpracovani fdy je teba zvolit spravny technologicky
postup, ktery se sklada z jednotlivych hledisekzinkgerymi musi byt zvolen

kompromis.[1,4]

Priprava midy pred setim a sdzenim

1.Smykovani- je ne¢astji prvni pracovni operace w@ds&ovem zpracovanitaly
k plodinam setym naja. Cilem je: - urovnani pghw zoraného
pozemku
- drobenigy
- &&ni prvnich kkkka plevel
- stejn@mé proftivani pidy
[1.2]
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2.VIateni— Cilem je: - snizovani nezadouci hrudovitosti
- urovnani povrchu poke!
- zapraveni mineralniictojiv
- hubeni pletrel rané distove fazi

2]

3.Kypieni — Negastji se provadi k okopaninam (brambory, kiike, cukrovka).
Kypieni se provadi vrozmezi hloubek (8-20 cm) dle iphpadKypieni se nize
vyuzit jako ndhrada orby.[4]

4.Valeni— Je operace jejimz cilem je utuZeni ornice, tokloud a utuzeni geveho
lazka. Provadi se pomoaiznych druli valai (pt. Péchy, hruddezy, atd.) a podle
druhu operace. Je to jedna z operaci prévagied setim.

Cilem je : UtuZenifdy, urovnani povrchu a zajéti viahovych poréri.[3]

Kultivace pidy bkéhem vegetacd pleckovani )

Kultivaci pady béhem vegetace se - odpleveluji porosty

- a upravuje stavipy (kypieni pady)
Kultivace pidy se provadi nejenom u okopanin, ale takééktemych luskovin,
zelenin a olejnin, ale fize se také @at u obilnin po pezimovani. Kultivace rusi

pudni Skraloup a tak zvySuje prostupnost pro vodadugh[1]

Moderni zpracovanigaly:

Moderni zpracovaniguly sec¢leni podle 3 zfisohi — redukovany zjsob
- seci kombinace
- seti do nezpraond fiidy

[4]

Redukovany zfsob
Redukovanym zjfsobem docilime: - sniZzeni spalty pohonnych hmot

- zpracovani fdy a zaseti hlavni plodiny
[#i zmenSeném pvu jednotlivych operacich
(redukci)
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- snizime p@t p'ejezdi z mista na misto

Provadi se podmitka a jeji ofti, nasleddise provadi orba.

Redukce jednotlivych Zisohi (spojeni jednotlivych strd) nagiklad.

A, Redukce orby- chceme urovnat povrch, drtit hroudy nebo utpédu, spojime
pluh s gchy.[1]

B, Predsé&ova @iprava— pouzivame stroje - kombinatory

- kompaktory
kombinator— sluituje dw sekce, operace kigni a urovnavani povrchu nebo kgpi
a drceni hrud.
kompaktor — umoZuje pipravu mdy béhem jednoho iejezdu hrubé brazdy
(zahrnuji kypeni pidy, urovnani povrchu, drceni hrud, utuZeridyp pripadré

Casté&né vytvori sg’ové izko).[4]

C, Seci kombinace sluiuje zpracovani joly, seci kombinace se vyrabi s aktivnimi

pracovnimi nastroji, pohyb nastrojaiae napiklad vznikat tenim o @du.[4]

D, Seti do nezpracovanégy — tento zfisob se provadi opravdu minimaln

Pfi vyuzivani zemdélskych technologii pro zpracovaniigy nas kromd vynosi
zajimaji dalSi ukazatele a to dtiglad: - spateba pohonnych hmot
- zabr zenedélskych strofi
(Usporaasu)
- opdebeni zerédelskych stroji
[2]

Tyto ukazatele zavisi zpravidla na druhidyp.
Druhy pad jsou: - velmi &zka — nérny odpor je 90 — 150 [KN*1f]
&Fka — nérny odpor je 60 — 90 [KN*rif]
- ®tdni — nérny odpor je 40 — 60 [KN*1if]
- lehka az velmi lehkénérny odpor je 20 — 40 [KN*riT]
[4]
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Kazda rostlina pdéebuje fizné podminky a aby jsme mohli posoudihnost
jednotlivych stroji, métime profil povrchu zpracovanéigy od utené roviny.

2. LITER RNi RESERZE
2.1 Méreni obecr

Celkovym ng&fenim se zabyva obor, ktery se nazyva METROLOGIE.

2.1.1 Metrologie- je technicky obor, ktery se zabyva:
- m&ticimi jednotkami a jejich etalony (jejich tvorbawchovanim afgnosem)
- métenim, ngticimi metodami jejich provéatim a zpracovanim vysledk
- métidly a meticimi pristroji (jejich navaznosti)
- vlivy na meteni
[14]

Mezi vlivy na neieni pati Urovei méficiho zdizeni a etaloir

- kvalita etalonu
- obsluha
- prostory a progedi
[5]

2.1.2 Historie metrologie
- prvni zprava o ®fidle se traduje z Anglie nagdomu 13. stoleti
- nejvyznamuijSi zlom = zavedeni meznichén které vedlo k vytvieni licovaci
soustavy
- souwtasre s meznimi frami byl zaveden systém koncové mirykoncové ndrky
- vynalezce koncoveé &ky byl Carl Edvard Johanson, ktery se narodil cer@864
ve Svédsku, vyiil se mechanikem a pracoval v tov&ma zbras, zjistil, Ze méteni
raznych délek téze zefra také viiznych zemi se neshoduje a profisfoupil
k sestaveni grného systému
- v roce 1896 sestavuje 1. sadérek

[14]
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2.1.3 Veltiny a jednotky

Velicina — je vlastnost jevuc¢tesa nebo latky, ktera lze kvalitativrrozliSit a
kvalitativné urcit

Odvozena vetina— je veltina definovana jako funkce zakladnich vili

Jednotka- je blize utend definovana velina prijata konvenci

Hodnota— velikost blize ufené velkiny obecr vyjadiena jako jednotka nasobena
¢iselnou hodnotou

[5]

2.1.4 Mezinarodni soustava Sl

V souwtasné dob je zaloZzena na 7 zakladnich jednotkéch viz: dab.

Znacka
Veli¢ina Nazev jednotky|  jednotky
délka metr m
hmotnost kilogram kg
cas sekunda S
elektricky proud ampér
termodynamicka teplota kelvin K
latkové mnoZstvi mol mol
svitivost candela cd

tab.¢. 1 mezinarodni soustava Sl

[5]
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2.1.5 Odvozené jednotky tab.c. 2

Nazev Znacka
Veli¢ina| jednotky jednotky
sila Newton N
energie Joule J
tlak Pascal Pa

tab.¢. 2 odvozené jednotky
[14]

2.2 Rozdleni chyb
Chyby se dli na 2.2.1 absolutni chyba

2.2.2 relativni chy(p@merna)

2.2.3 systematickaun

2.2.4 nahodné chyba

2.2.1 Absolutni chyba - je dana algebraickym rozdilem mezi ré@mou hodnotou

Xs meiené veltiny v jednotkach rérené velkiny

A=Xn-Xs
[15]

2.2.2 Relativni (ponérnd) chyba — je dana porrem absolutni chyby k ité

referedni hodnog.

Xn—- X
— * — * 0
0 = (A/Xs)*100 = ( v S) 100%)

[15]
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2.2.3 Systematickd chyba— je chyba, kterd ip opakovanych reni Zistava
nentnna (velikost, znaménko), pokud i hodnot&remé veltiny, méreni probiha za
stejnych podminek. Systematicka chyba je odstriaditékorygovatelna) zavedenim

oprav (korekce) f zpracovani vysledkmeéreni.[5]

2.2.4 Nahodna chyba- Tato chyba je charakterizovatelna nahodnym wigsky
jejich hodnot.

Priciny vzniku mohou byt znamé, ale jsou vSak takowpfo jednotlivé r&eni
nelze gedvidat jejich miru uplatmi. Fitomnost nahodné chyby se zjisti, opakuje-li
se u vice rreni za stejnych podminek, potom bude mit chylzmé& znaménko a

raznou velikost. [15]

2.3 Pravdépodobnostni rozdleni chyb

V metrologii se pouzivaji 3 zakladni typy prapddobnostniho rozteni chyb a to:

- rozcleni normalni

- rozckleni rovhongrné

- rozctleni trojuhelnikové
[16]

=

2.3.1 Rozaleni normalni (Gausovo)viz. obr.¢.

Toto rozdleni se pouziva vifpad kalibrace, kdy je znAma nejistota etalonu nebo
meticiho zdizeni. Roz&enou nejistotu padime soudinitelem K, ktery zjistime
z kalibraniho listu. Podlenim roz&iené nejistoty ziskame nejistotu standardni pro
dalSi vypdaty. [16]
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obr.¢. 1 rozéleni normalni (Gausovo)

2.3.2 Rozdleni rovhomérné, pravouhlé obdélnikove viz. obr.¢. 2
Toto rozdleni se pouziva pro hodnoty chyb, kde jsou stampvesrni a dolni

limitni meze. [5]

=2 &=3 ~173

X

A raz)

-Az “OF T +AzZ
; ; =1 >
- = e L

. IO

obrg&. 2 rozctleni rovnongrné

2.3.3 Rozaleni trojuhelnikové viz. obr.¢. 3

V tomto gipadt poctlime limitni meze konstantoy6

[5]
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obr.¢. 3 rozéleni trojuhelnikové

2.4 Metody méreni délek
Meieni délek se roztlije na d¥ zakladni skupiny: -imé

- nepimé
Ptimé— Mg¢fidlo klademe pimo do néfené vzdalenosti {fmé spojnice dvou bl
- radioveé dalkonary
- meéfeni délek tuhymi rxidly

(pasma, laf)
- elektrooptické dalkorry

laserové dalkogry [6]

Nepimé - metime jiné veléiny nebo pomocné zakladny acavanou délku

vypocteme

- GPS
- trigonometrické ufovani
délek
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- optické dalkoniry
[6]

2.4.1 Rimé méreni délek

Meé&reni délek pevnymi gitidly

Pevna niidla jsou vyrabna s pevnou rozteé rysek jako nafklad skladaci metr,

svinovaci metr a pro&si vzdalenosti pasmo. [7]

- délky se zjiguji vZdy ve sniru vodorovném

- vodorovna niridla piikladame nejkratSim strem mezi ndfené body (réfime po
piimce)

- m&ime nejmén dvakratnezavisle

- pro meéteni se uziva délky celého pasma, pouzétsieh sklori je zkracujeme

[6]

2.4.1.1 MERENI DELEK PASMEM
Méieni pomoci pasma musi pro¢éddva lidé, jeden drzi nulu pasma na
pocate&Enim bod délky, druhy musi napnout pasmo i&dst nangétenou hodnotu.

M¢éteni Ize provadt jak v rovinatém terénu, tak i ve svazitém terénz. obr.¢. 4

[8]

e o
777

obr.¢. 4 meéteni svazitého terénu pomoci pasma

[9]

Druhy pasem: pasma na kruhu, na vidlici, v poded viz. obrg. 5
- plastova, invarova (36%d,r64% ocel), textilni, ocelova lakovana

[8]
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obr.¢. 5 pasmo

[8]

CHYBY PRI MERENI DELEK PASMEM

Vv v

Mericéské chyby:

_Evez piredem objektiva stanovena mezni hodnota
Evez<  hrubé chyby a omyly

Evez> systematické chyby promenlivé nahodilé (nevyhnutelné chyby)

- jednostranné

- konstantni

[6]

MEZNi ODCHYLKY PRI MERENi PASMEM

Pro porovnaniiesnosti dvojiho gteni délky pasmem byl stanoven vzorec:

[6]

As =k, -fS +k,

[6]
Odchylka dvojiho réreni:

0, =|s, - 5|

[6]
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Tato podminka musi byt sgina:

0. < As

[6]

SYSTEMATICKE CHYBY PRI MERENI DELEK PASMEM

1. Chyba ziskana nespravnou délkou pasma (konstaRtniéreni pouzivame
méridla kalibrovana — délka ndtidla ucend s pesnosti fiblizné 0,1 mm i

napinaci sile odpovidajici typu pasma a t&R6fC . [6]

2. Chyba ziskana vytenim ze siru (jednostrannd) viz. obt. 6
[6]

obr.¢. 6 chyba jednostranna — vyiemi pasmaze sfru

[9]
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3. Chyba ziskana nevodorovnou polohou pasma (jé@mos) viz: obré. 7

[6]

b
O —
H”"‘u___‘__‘ B/ /ivsf
b” ~ y
*-MRH“!

obr.¢. 7 chyba jednostranna - nevodorovna poloha pasma

[9]

4. Chyba ziskana nespravnou napinaci silou, fjalzypu a petaZzeni pasma
(pronenlivd). [6]

Casto se m¥i pasmem, které neni v celé své délce pimtep nelezi na podloZce.
Pfi méreni pasmem ve vzduchuii gpravné napinaci sile F ndm steyanika chyba
z prahybu, protoZe nikdy nedokdZzeme toto pasmo idedépnout. Z tohoto hlediska

je cklana oprava podle daného vzorce tzv. (optataovky). [6]

H — hmotnost 1 &ného metru stuhy pasma
u lakovanych pasem je obvykle (h=0,02003 kg)

S — je odvinuta délka pasma

Chyba z pithybu a pochopitekhi oprava naista s délkou.

_ S3h2
P 24F?
[6]

26



5. Chyba ziskana teplotou degnych praci: i méreni na ¥tSi paet kladi a [
znanych teplotnich rozdilech je geba zava#t opravu ndiené délky z teploty. [6]

AS =a* S(t -t

[6]

s- méfena vzdalenost

t,- teplota ndtidla pxi kalibraci (20°C )

a - koeficient roztaznosti (pro ocel 1,15* 10

t - teplota néfidla v okamziku ndieni

[6]

2.4.1.2 Elektrooptické dalkonéry

v s

slozeno z vysike a odrazného systému, ktery je ¢asgji tvoien koutovym

odrazeéem. Viz: obr.g. 8

[6]

| NoRAOR < prmouLAion e
obr.¢. 8 elektroopticky dalkosr

[6]
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Elektrooptické nebo-li s¥elné dalkondry vyuzivaji svazku stelnych paprsk o
vinové délce 400 —800 [nm]. Nosné viny jsou modéloy a pro ufeni vzdalenosti

se pouzivajitrzné metody jako modulace fazového postirimpulsni metoda. [6]

ELEKTROOPTICKE DALKOMERY - (Pristroje a odraie) viz: obr.¢. 9

obr.¢. 10

obr.¢. 9 elektrooptické dalkogny

HRANOL 360°
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obr.¢. 10 elektrooptické dalko#ny
ELEKTROOPTICKE DALKOMERY

Presnost:
m, =k, +k,ppm
[6]

k1 — konstantni sloZzka v (mm)
k2 - prongnliva slozka chyby v (mm/km)

ms — stedni chyba rffené délky

2.4.1.3 Laserové dalkoréry

Jsou to dalkosry s pasivnim odrazem ( nepelbuji Zadny odrazny systém). [6]

Presnost:

m, =k +K, ppm
[6]

k1 — konstantni sloZka chyby v (mm)
k2 — prongnliva slozka chyby v (mm/km)
m, - stedni chyba rené délky

Dosah je az 10000 métr

2.4.1.4 Radioveé dalkoréry viz. obr.c. 11
Radiové dalkorry Ize pouzit i za zhorSenych atmosférickych podrkinTyto
dalkonery se rekdy také oznéuji jako tellurometry. Mfi¢skou soupravu tud dva
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piistroje — hlavni (vysilaci) stanice a protistan{nguje jako odrazné #aeni).
Tyto pristroje se dnes v technické praxi nepouZzivaji,gh®isou porrné slozité.
[10]

HLAVNI STANICE A, PROTISTANICE

Av
ENERATOR GENERATOR
"0 v w
SMESOVAC DETEKTOR | |ZESILOVAC
: I
DETEKTOR FORMOVAC
. SIGNALL
-

obr.¢. 11 radiové dalkogry
[10]

2.4.2 Nefrimé metody néieni délek
- Trigonometrické ufovani délek

- GPS

- Optické dalkorniry

[6]

2.4.2.1 Optické dalkongry

Optické dalkor&ry pracuji na principu protahlého dalkémého trojahelniku viz:
obr.¢. 9

s=1|*cotgo
[6]
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g

d
obr.¢. 12 optické dalkorry

Tyto dalkongry se az na jednotlivé vyjimky dnes uz nepouziVéji.

2.4.2.2 Ryskové (nitkové) dalkoréry

VSechny geodetickéfigtroje, které jsou vybaveny dalekohledy, & jsou to
teodolity, nivel&ni pristroje apod., obsahuji ryskové dalkign které jsou tvieny
ze dvou rysek, které jsou symetrické kedt ryskovéhoikze. [4]

Sikma zanira: S=k*|*sin’z

[6]

k — nasobna konstanta
z — zenitovy uhel
| — latovy Usek

S — vodorovna délka

Vodorovna zarra: S=k*|

[6]

k — nasobna konstanta
| — latovy usek

S — vodorovna délka

piesnost je 0,15 — 0,30 metru
dosah je 150 — 250 metru

[6]
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2.5 Optické dalkongry - prehled

Zde je pehled &chto n¥ticich gistroja, které se jestdnes pouzivaiji:

- diagramové dalkogry
(autoredukni)

- ryskové dalkonary (nitkove)

- dvojobrazovy dalkorr se
zakladnou v fistroji

- paralaktické nsreni délek
[6]
2.5.1 Paralaktické néieni délek viz: obr.¢. 13
Pro paralaktické #ieni se pouziva - vodorovna zakladowa(zeiss Balla)

- vtginovy teodolit (Zeiss Theo 010)

_ ,_‘f-'l T

L
/
2

% ) |

537 1021 l

T4
d —

|
[

obr.¢. 13 paralaktické #fidlo

| o
s=—*cotg—
2 g2

[6]

Presnost, dosah: 0,02 metru na 100 ihétnaximalni mozna délka dfeni je 100 —
150 m)
0,1 mm (délky do 50 m). [6]
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2.5.2 Diagramové (autoredukni) dalkoméry viz: obr.¢. 14
Tyto nefici pristroje jsou vylepSené ryskové dalkémyy kde tachyometricka
rovnice jereSena optomechanickou cestau mpéreni. Tento fistroj vzdy ukazuje

vodorovnou vzdalenost. [6]

S=k*
[4]

k - ndsobné& konstanta

| — latovy Usek

S — vodorovna délka
Dosah: 150 — 250 metru
Presnost: 0,15 — 0,30 metru

obr.¢. 14 diagramovy délko#n Zeiss Dahlta 010 B

2.5.3 Urovani délek pomoci GP%iz: obr.¢. 15

V tomto néfeni dostavame prostorové sadnice utovanych bod v systému
ETRS 89. Z rovinnych sd@adnic Ize vypeitat vodorovnou délku dle vzorce: [6]
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S= (Y, =¥)7 (X, = X))

m, =10+ ppm
[4]

T

obr.¢. 15 nefici pristroj GPS

[6]

2.5.4Trigonometrické uréovani délek viz: obr.¢. 16
Pri trigonometrickémuréovani déleksi vodorovnou vzdalenost d&ujeme nefimo

ze vhod® zvolenych dvou filehlych ahfi a vhodr zvolené zakladn [6]

_ z sing, _ap
sin2R-(a, + B,)] sin(a, +£,)

Vypocet strany se provede pro kontro druhého vzorce trojuhelni

_ z,sinB,
~sin@, + B,)

[6]
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S "1 G .

obr.¢. 16 trigonometrické w@ovani délek

[6]

2.6 Friklady méridel pro uréeni délky

Pro ngfeni délky mame poénné Siroky rozsah pouzitelnédfici techniky.

Prehled jednotlivych réidel: a, laserovy @fi¢ vzdalenosti PLR 50 od firmy Bosch
laserovy dalkorér TLM 210 od firmy STANLEY
l@serovy dalkorsr TLM 300 s funkci ndfeni ahti
udtrazvukovy dalkonsr od firmy BOSCH

e, teleskopicky metr od firmy STANLEY

2.6.1 Technické parametry vybranych néfidel
Tyto nefidla pracuji na principech — laseru
- ultrawu
- teleskopicky
2.6.1.1 Laserova réridla
Princip laserovych #fidel spa@&iva v odrazu pasivniho laserovéhoétty od
meifeného pednetu.

AP 4

a, Laserovy neri¢ vzdalenosti PLR 50 od firmy BOSCHyviz: obr.¢. 17
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Jedné se 0 nejmensi dalkovgiit na seté.

Méfici rozsah: 0,05-50,00 [mm]
Presnost nireni: 1,5 [mm]
Doba ngieni: <0,5]s]
Max. doba nsieni: 4 [s]
Napajeni: 4x1,5 [V]
Automatické vypnuti: 5 [min]
Hmotnost: 0,175 [kg]
Délka: 100 [mm]
Sirka: 58 [mm]
Vyska: 32 [mm]
Cena: 4982 [K]

obr.¢. 17 laserovy rxi¢ vzdalenosti

b, Laserovy dalkomér TLM 210 od firmy STANLEY viz: obr.¢. 18
Tento laserovy dalkogn se hodi pro praci v interiéru, ale i pro pratexénu.
Pouziti: dveni vzdalenosti s vygtem plochy a objemu.
Bteni vzdalenosti s vygtem vnitniho obvodu.

Rozmery: 135x55x34 [mm]
Pracovni rozsah: 0,05-200 [m]
Presnost: +/-3 [mm]
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Rozsah pouZziti: -10 az +506Q |

Napajeni: 2x1,5 [V] alkalické baterie
Hmotnost: 150 [g]
DalSi prvky: osvtlené displeye

funkce vypd@tu plochy, objemu a vysky
Cena: 9521 K

obr.¢. 18 laserovy dalkogm

c, Laserovy dalkon&r TLM 300 viz: obr.¢. 19
Tento dalkorr ma funkci néteni ahfi, je kompaktni, lehky a vysoce odolny pro

praci v terénu i v interiéru.

Pouziti: neieni vzdalenosti od 0,05-200 [m]
Presnost: vyrobce neudava
Rozsah pouziti: -10 az +56Q ]

- odolnost w¢i povétrnostnim viivam IP - 54

- moznost zobrazeni poslednich 20 hodnot

- moznost volby jednotek &eni (metry, milimetry, stopy, palce, stupn
- podsviceny LCD display

Napajeni: 2xAAclanek

- hled&ek, dvojnasobné zSeni pro zaieni bodu

Vyhody: - zavit pro gipevreni na fotograficky stativ

37



- vyklapci patka pro fesné nastaveni péteiniho bodu mireni (F: z rohu
mistnosti
Vybaveni: - ochranné opaskové pouzdro a poutko

Cena: vyrobce neuvadi

obr.¢. 19 laserovy dalkosn

d, Digitalni mérici pasmo PMB 300 L od firmy BOSCHuviz: obr.¢. 21
Laserova fimka k fresnému ré&eni v rovire.

Digitalni pasmo utujici presné hodnoty.

Pracovni délka: 3[m]
Presnost: 1 [mm]

Délka pasma: 3 [m]

Sitka pasma: 15 [mm]
Roznery: 135x50x80
Vyhody: - dobr&itelnost

- 2 vodovahy krychlé kontrole vodorovnych a

svislych hodnot
Cena: 1529 [K]
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obr.¢. 21 digitalni ndtici pasmo

2.6.1.2 Ultrazvukové néfidla
Tyto n¢fidla m&fi na principu odrazu ultrazvukovych vin od danéh&reného

predntu.

Ultrazvukovy dalkomér od firmy STANLEY viz: obr.¢. 20
Ultrazvukovy dalkorr ma moznost vypitu plochy a objemu, ukladani hodnot do
pantti, jejich vyvolani, automatické déani jednotlivych nsieni.

Pracovni rozsah: 0,6-15,0 [m]
Presnost: +/- 0,5%] nanerené hodnoty
Vyhody: - laserematkovany bod nareni

- indikator slabych baterii

- funkce automatického vypnuti

Rychlost ngfeni: 2-6 [s]
Cena: 4067 [K]
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obr.¢. 20 ultrazvukovy dalkogr

2.6.1.3 Teleskopicka réridla

Teleskopicky metr od firmy STANLEY viz: obr.¢. 22
Teleskopicky metr ma dvampule s bublinkou pro horizontalni a vertikalni

vyrovnani.

Pracovni rozsah: 153-800 [cm]

Cena: 13 364 [K]

Firma STANLEY vytvdila kolecko na ngfeni, které vlivem otfeni meii dané
vzdalenosti.

Druhy koletek:

- STANLEY MW — 20 M za cenu 2201&K
- STANLEY DMW — 30 M za cenu 4344K
- STANLEY MW - 40 M
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obr. ¢. 22 teleskopicky metr

a, STANLEY MW — 20 Mviz: obr.¢. 23

Jednotka r&eni: 1 [cm]
Pracovni rozsah: 9999,9 [m]
Primer kolecka: 98[mm]
Presnost: +/- 1%]

obr.¢. 23 kol&ko pro nEéreni vzdalenosti

b, STANLEY DMW — 30 M

Jednotka r&eni: 1[cm]

Pracovni rozsah: 9999,9 [m]
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Primer kolecka: 254[mm]

Presnost; +/- 0,5%]

c, STANLEY MW — 40M

Jednotka r&eni: 1 [dm]
Pracovni rozsah: 999,9[m]
Primer kolecka: 318[mm]
Presnost: +/- 1%]
3. Cil prace

Cilem prace je pomoci kresliciho programu S@ldrks vytvdit navrh neficiho
zaizeni pro mdfeni vzdalenosti od @ené roviny umoiujici zaznam r&enych

hodnot pro dalSi zpracovani pomoci v§emi techniky.

4 Metodika

4.1 Rozbor problematiky

V tomto néteni se zabyvam zpracovaninidy, protoze to ma patny vliv na
vynosy zasetych plodinNavrhuji metfici za&izeni, kterym budu n@fit profil
zpracované dy. Zaker pracovniho stroje je dan délkou nosniku. V navame
praci je reSen zalr 4,5 metru. Pro &Si zakr je nutné navrhnout jiny nosnik
Z davodu piahybu.
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Pri méieni e zajima - nakyfenost fidy
- profil zp@vané fpdy
- hloubka apované pdy
Nakyprenost— rozdil nérené vzdalenospied a po zpracovaniigy
Pracovni zafr stroje- je Stka pole zpracovan&igedné jiza stroje a nitena kolmo

ke sneru jizdy. K mefeni zalsru stroje niZu pouzit toto n¥ici zaizeni :
1. mefici tyée (lag)
2. specialni registiani pristroje

3. av neposledrifad pasma

Fi métreni zaldru pasmem nebo &fici tyei je vzdy vychozim mistem &eni stna
brazdy vytvéena posledni jizdou soupravy. Od ni se v kolméngrsnado pole
nanmeti zvolena vzdalenost A vznikly bod se ozié kolikem. V délce r¥ici trat
se popsané #&eni zopakuje 10 — 20 krat nailgizné stejnou vzdalenost.k
Vzdalenost_Amusi byt ¥tSi nez pracovni 8{a soupravy, aby pluhtpdalSim
prijezdu nepejizckl koliky. Pri tomto pfijezdu vznikne nova &ba brazdy.
Vzdalenosti od ni ke kolikm di v kolmém sndru na s¢nu zn&fime a odé&teme od
vzdalenosti A¢imz ziskame pracovni z&bv daném mistBi.

Bi=A-di
[11]

Pracovni hloubka je kolma vzdalenost mezi povrchela ged orbou a dnem

brazdy. MiZze se zjiSovat z orebniho profilu nebaimym métenim v brazd
posledniho orebnihélesa pluhu. Mieni se provadi ¢ hloubkongrem giblizné

na stejnych mistech jakodeni zakru. Runi hloubkongr ma nefici ty¢ s metitkem
0,5 cm a oprnou l&’. Méfici ty¢ se stavi kolmo k povrchu pole do vzdalenosti 10 cm
od stny brazdy. Jeji patka se opir&isté dno brazdy. Gpna |a” se poklada na

zahon rovnokZrg s jeho povrchem. [11]

Meéieni hloubky registknim hloubkomdrem se niZze provadt v libovolném mist
zakEru pluhu nebo saiasre na rekolika mistech. Hstroj pro registréni mereni
hloubek (obr¢. 24) se sklada zlesa pistroje a elektrickéasti, ktera penmenuje

mechanicky pohy®idla na elektrickou vetinu. Cidlem je hmat& uloZeny oténg
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k télesu fFistroje a pitlacovany k povrchu pole pruzinou. Hmatsleduje povrch
pole a jeho poloha s&gnasi na navijeci kladku, ktera &dtpotenciometrem.
Navijeni lanka na kladku potenciometru provadi praizuloZzena uvnit

Hloubkon®r se miiZze @ipojit na izna zaznamova gaeni. Vyhodnocovani
zdznamu je nejvhodjsi provadt tak, Ze se zaznam ragdna pravidelné tseky
nag. casovych intervdi, v nichZ se od#e vySka zaznath Hloubkongr se musi pro
kazdé ngieni nulovat. V orebni poloze pluhu&@dlo nastavi naigsré zmerenou
hloubku a pusti se zadznam. Vyiteoa pimka gedstavuje znamou hloubku orby a
slouzi g vyhodnocovani jako nulov&ra. Namdiené Useky zaznamu, respektive jim
odpovidajici hloubky, se k této hloubaégftaji nebo odéitaji. Vztah mezi hloubkou
na zaznamu a skuieou pracovni hloubkou musi byt linearni atajjg se pi

cejchovani fistroje. [11]

obr.¢. 24 istroj pro registréni méteni hloubek

1 — hmata

2 — p@itlaéna pruzina
3 —lanko

4 — navijeci kladka
5 — pruzina lanka
[11]
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Nevyhodou toho to gficiho gistroje je, Ze niize dojit k proklouznuti navijeci

kladky a tudiZz k chybnému zaznamenani &@mé hodnoty.

Mé&ieni pomoci rticich t\i (lati) viz. obr.&. 25

Pro toto nifeni se pouzivaji dttici tyce (lag), které jsou vyrobenyidwné,
kovové. Majic¢tvercovy nebo obdélnikovy fifez. DEleni lati je decimetrové
popipadt centimetrové podledglu meieni. [9]
vyhody: - dobra fesnost

- pehledné nsreni
nevyhody: - toto rfeni provadilovek, neni to automatizovano
- data se musi zapisovat medhkagr(rucne)

- oft mechanické vyhodnocovani vyslédkasow narané)

obr.¢. 25 nEfici tye (lat)

[12]

Meé&reni pomoci registtmich nefidel viz. obr.¢. 26

vyhody: - kratka doba #ieni

- automatizacesieni
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- vystup dat do ftece

nevyhody: - celko¥ drazsi nifici zaizeni

4.2 Konstrukce portalového nériciho zaizeniviz.obre 27

Na zaklad predchoziho rozboru navrhujidgfici zaizeni s hmataéem
viz. obr.¢. 27, které by o pracovat pesrgji, rychleji a pohodlgji nez mechanické
meéteni pomoci tyi (méteni hloubky zpracovaniugy) viz.obr.¢. 28.

Nantrené hodnoty gfené pomoci i se odeéitaji vizualre a mize dojit ke
zkresleni nitenych hodnot vlivem Ghlu pohledu. Dale s&iti z&izeni s tgemi
piemig’uje pro kazdy reny usek zvlaSa hodnoty se zaznamenavajinél
Pro konstrukci jsou zvoleny tyto pozadavky:

-odstrarni chyby g odeitu
-zkracenicasu ngireni

-méfeni ve stejném mist

-hmat&, aby kopiroval profil terénu

a a a a

< [
<% P

A

A

»d
Ll ]

a, -

20 mm 100 mm

obr.¢. 27 mefeni pomoci portalovéhodticiho zdizeni
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obr.¢. 28 neieni hloubky zpracované&i@dy pomoci nticich tyi

Navrh konstrukce celého portalovéheiimiho zdizeni obrg. 28

obr.¢. 28 portalové r&ici zaizeni
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Konstrukce nificiho zaizeni se sklada ze¢htocasti.
4.2.1 stavitelné nohy
4.2.2 nosnik
4.2.3 vozik
4.2.4 rameno
4.2.5 hmata
4.2.6 pojezdové zézeni
4.2.7 tetzove kol€ko
4.2.8 drazkovany Fidel
4.2.9 elektromotor

4.2.10 potenciometr

4.2.1. Stavitelné nohy

Stavitelné nohy se skladaji ze dw@sti a to z - pevné spodféisti viz. obrg. 29

- posuvné hotdsti viz. obrg. 30

Pevn&ast se vlozi dofiedem pipravené diry o menSimnéru v zemi, mensi
pramér je z divodu stability umisini pevné&iasti nohou. Tato pevrist je vyrabna
z bezedvé hladké trubky kruhovéhdiezu o pameéru 42,4 x 4 dle€CSN 425715 a
sklada se z hrotu, ktery je na spodnim konci, \d@&alenosti 200 milimetrod hrotu
je mezikruzi o piméru rovrez 200 milimetfi. Nad mezikruZim jsou vyvrtané otvory

o praméru 10 milimetd a roztei 50 milimetr.

Na pevnouast se nasune posuvna hatast, ktera se sklada zgého
obdelnikového uzaeného profilu o rozeru 100 x 50 x 3 dI€ SN EN 102 19 - 2,
kde na jeho obou koncich je nésmaa trubka o @meru 51 milimetd dle CSN
425715.

Na obdelnikovém uz@eném profilu je v podélném simu navéden druhy
obdélnikovy uzakeny profil o rozrgru 160 x 80 x 5 dI€ SN EN 10219- 2, ktery se

nasouva na nosnik.
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obr.¢. 29 pevna spodrtést

obr.¢. 30 posuvna horriast
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4.2.2. Nosnikviz. obr.¢. 31

Nosnik je konstruovan z obdelnikového dea¢ho profilu o rozgru 150 x 70 x 4
dleCSN EN 10219 — 2. Tento nosnik nasouvame do profilozreru 160 x 80 x 5
dle CSN EN 10219 — 2. Délka nosniku je 5000 milimeBowasti nosniku je ty

prarezu U s vloZzenymiepy.

obr.¢&. 31 nosnik

4.2.3 Vozikviz: obr.¢. 32

Vozik je schrdnka ve tvaru kvadru o razeth 300 x 92 x 10 milimeir Je
dulezitou sodasti této mirici aparatury, protoze je ¥m otainé ulozen drazkovany
hiidel na kterém je nasazetekzové kol€ko, které umoiuje pohyb voziku. Na
jedné vi§jSi strar voziku je umisin pi: potenciometr a na druhé stéan
elektromotor. Dale na spodni stéaroziku je Uchyt do kterého sé&gevni rameno s
hmata&em.
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obr.¢&. 32 vozik

4.2.4 Ramenoviz: obr.¢. 33

Rameno je &0 délce 1000 milimetr Tvar ramene jeiejmy z obrazkg. 33.
Konec, ktery je uchycen na hméitg zkosen kili zamezeni feklopeni hmatge do
polohy, ve které by zal vnikat do zema Druhy konec je zakulacen (konec, kterym
je prichyceno rameno k pohyblivému voziku) je tot@adu pohyblivosti ramene
vlivem riznorodého zvléni méteného povrchu. Na obou koncich je épab otvory
pro gichyceni k danym saastim. Spojovacim materidlemdgep s hlavou pojighy
zavlatkou a podlozkou. Spojetépem je zvolené vzhledem k zajisit pohyblivosti
ramene ¢ voziku a pohyblivosti hmata vi¢i ramenu.
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obr.¢. 33 rameno

4.2.5 Hmata viz: obr.¢. 34

Hmatd je zd&izeni, které ma za Ukol kopirovat povrdidp & u zpeviné nebo
nakypgené zeminy. Hmatamusi mit jak vhodny tvar a rozmy, tak i vhodnou
hmotnost. Rozrry jsou takoveé, aby nedochazelo k vnikani ddyp(moc kratky),
aby dole kopiroval profil povrchuimy (ne ilis dlouhy). Tvar hmatg je v gredni
¢asti trojuhelnikovy vzhledem k rozrhrnuti zb§tgorosfti, aby snim& mohl snimat
hodnoty profilu idy a ne klamné hodnoty od rostlin. Zadast hmateée je
obdélnikova, hmatamusi kopiroval éeny povrch. Na obdélnikovésti jsou
achyty pro rameno. Hmotnost je velicélekita, zvlast pii méreni povrchu
zpracovaného pozemku, aby nedochazelo tihou kmitpropadavani adteni ot
klamnychhodnot. Za zminku rowi stoji volba materialu. Material hmaeaneni
odlitek, ale svéenec. Odlitek je zbyta¢ prilis drahy - giprava model atd. Material
hmata&e volim otruvzdornou ocelifdy 12.000 dle&”SN 420074 cementovat a kalit
do hloubky 0,4 milimetru.
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obr.¢. 34 hmata

4.2.6 Pojezdové zdzeni

Pojezdové zidzeni Ize navrhovatskolika zpisoby:
- zavitovou tgi

- hfebenem

- fretézem

- ty¢i prifezu U s vlozenymi vabky

4.2.6.1 Pomoci zavitove e

Zavitova ty je zabudovéna v nosniku a matice je uénistmista‘ettzoveho
kolecka uvnit pojezdového voziku. Toti@Seni neniifliS vhodné, protoze zavitova
ty¢ a matice se musi dost&teé mazat a dané &eni se uskutgiuje na poli, kde je
pomeérné prasno a tudiz by dochazelo k vydirani zaviturei tiircité vile a
nepgesnosti v posuvu. DalSi nevyhodou je také vysoka egroby.
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4.2.6.2 Pomoci febenu viz obr.¢. 35

Hrebenova ty je opit prichycena na nosniku a proti kus je uyipibjezdového
voziku. Tento zfisob je také znmé nevyhodny, protoze je épdraha péizovaci
cena vyrobku a ag se také musi dost&t®@ promazavat pohyblivé seastky.

obr.¢. 35 Keben

4.2.6.3 Pomocftetézu viz: obr.¢. 36

Retéz je piznivejsi varianta, je pokrné levny, neni az tak nakoy na udrzbu a
mazani. Jednou z vyhod je, Ze kdyZ se §ake dokk prodlouzi vlivem opdtbeni,
tak ho ot dopneme pomoci napinacihdizani napiklad Sroubu.
Nevyhodou této varianty je problematickiéchycenitettzu na nosnik a staléa

kontrola napnutfetézu.
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obr.¢. 36ietézovy ¢lanek

4.2.6.4 Pomoci t§e prirezu U s vlozenymiepy viz.obr.¢. 37

Ty¢ prifezu U slouZi jako drédha pro pohyb pastorku.
Je vyrékna z normalizované g U 50/B dleCSN 425570 — 11373.0€SN 420135
valcované za tepla, ve které jsou provrtany dipyimnéru 12,07 milimeth a roztei
19,05 mm (tyto rozery voleny podle normalizovanélietszu 12 B — 1 dl€ SN
023311.1.
Celkova délka nosniku je 4600 mm a&gbovloZzenych vakka je 240 kus.

obr.¢. 37 ty prifezu U s vlozenymi vatky
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Je spousta variant pohonu posuvového voziku, alglenhlavié o jednoduchost,
acinnost, spolehlivost a v neposledatk o cenu.

4.2.7Retézové kole&ko viz. obr.&. 38
Zdrojem otéivého pohybuetszového koleka je elektromotorRettzové kolg€ko

pienasSi posuvny pohyb na vozik na kteryijegvnino rameno s hmatam.

obr.¢. 38tetdzové koléko

4.2.7.1 Vyp@&et ietézoveho koleka

- pccet zulh 13

- roztet zubi p = 19,05 [mm]

- pramér valetkt nebo pouzdra & 12,07 [mm]

p 1905 1905
=

=
. 180 . 180 0,239
sin——  sin——
Z 13

- pramér patni kruzniced, -d - 2r, = 79,71- (2* 6,035 = d, =6764[mm]

- pramér rozteEné kruzniced = = d =79,71[mm]
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- polon®r dna zubové mezeny, .. = 0,505*d, = 0,505*1207 = r, ., = 6,095[mm]

- polomer boku zubure,,, = 012*d, * (z+2) = 012*1207*15=re,,, = 21726
[mm]
- pramér hlavové kruzniceda=d + 05d, = 79,71+ (05*1207) = da=85745
[mm]
0 0

- thel oteveni a,, =120 LN 1200—% =a, =114

z
- Sitka zuburettzového kola (jedn@ady), jestlize plati tyto podminky:
t<127 t>12,7
V naSem pipact plati podminka t>12,7 a proto vychazime z tohoto vzorce

t = 095* b,
t = 095* b, = 095*1168=>t =11096

- nejWwitsSi pramér véncedg =d -2f = 79,71- (2* 13335 = dg = 5304[mm]
- rozdil polongra rozt&né kruznice a&nce — praetézy s kratkou roztd f=0,7p
f=07* p= 0,7*1905= f =13335[mm)]

5.Popis, funkce néficiho zaizeni

Mérici zaizeni renesu na pozadovany pozemek, ktery chigitndélam si
pomoci tge a pakky diry v zemi pro umighi pevnych nohou, na pevnoéast
téchto nohou nasadim pohyblivou hotast. Na nosnik umistim vozik s ramenem a
hmat&em a spoléné vioZim nosnik do horrdasti stavitelnych nohou.
VSechny rozebiratelné spoje zajistim pimigacimi ¢epy. Po sestaveni dfici
aparatury provedu 1. &feni nezpracovaneho profiluagly. Po zndfeni sundam
pouze nosnik s ramenem a hntata, aby mohl stroj projet a provést danou operaci.
Po provedeni operace &pzasunu nosnik do stavitelnych nohou &tim profil

zpracované jly.
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Portalové rici zaizeni s mechanickym dotykovym snitean umoauje mefit
hloubku zpracované upy, profil zpracované tmly. Dale umo#uje nefit
nakypgenost, ale to pouze némo, kdy odétu nangiené hodnoty fed a nardrené
hodnoty po zpracovaniidy. Toto néteni snima dva udaje. Prvni hodnota je (el
ktery se mdfi mezi pohyblivym ramenem a pevnym nosnikem, jemani
potenciometrem. Druha hodnota je poloha voziku pemoého fettzovym
koleckem, které zapada depi o presném pkméru upevrinych v tyi praiezu U ve
stejnych rozté&ich. Polohu voziku zaznamenava dalSi sdimalektromagneticky,

snima pesné roztee cepi.

6.Diskuse

Podobnym z&zenim se zabyval Pavel Filipek. Jeh&iei z&izeni se sklada také
ze stavitelnych nohou, nosniku, ramene a héeafdojezdové z&eni jeieSeno
pomociretzu arettzového koléka a to si myslim, Ze m4 vliv ndgsnost nsreni.
Retéz je tvden&epy na kterych jsou pohyblwmistny valekky a protoZe jsou
pohyblivé, tak maji utitou vili a tudiz nebude nikdy zaj&ta konstantni polohaip
opakovanych reni, navic i vyrob¢ mize dojit k elipsovitému tvaru véleu.
Z tohoto divodu navrhuji t¢ prafezu U do které jsou pevwloZzenycepy. Pomoci
této tye s vlozenyméepy Ize dosahovattsi presnosti miieni nez uetzu.
Dale odpada u te s pevnhymtepy kontrola tuhosti, kdy tettzu musime
kontrolovat napnutietzu, pogipac prodlouzeniettz musime dopnout. DalSi
nevyhodouetzu je obtizné uchyceni na nosnilk profilu U s vloZzenymtepy se

na nosnik fivaii.
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7. Zaver

V této bakalgské praci se zajimam o problematikgieni vzdalenosti od tené
roviny. Prace obsahujeighled metod rteni a konstrukci portalového éticiho
zaizeni s mechanickym dotykovym snitean. Mefici zdizeni se sklada z
jednotlivych difi, které jsou podrolinrozebrany a popsany v podkapitole 4.2. Celé
metici zaizeni je vyrabné z oceli. Jednotlivé dily &ici aparatury jsou vzhledem k
nizké hmotnosti voleny z normalizovanych tenkos§ch obdélnikovych profil a
trubek. Konstrukce #fici aparatury sguje tyto poZzadavky:
1. odstrauje chyby pi odectu
2. zkracujetas neieni
3. meieni probiha ve stejném mist

4. hmata kopiruje profil povrchu fdy
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