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Obhajoba disertac¢ni prace — Ing. Nikola Holubova

Komise navrhla, aby Ing. Nikole Holubové bylo pfiznano mimofadné stipendium.

Otazky od oponentt

MVDr. Lada Hofmannova, Ph.D.

1. Literarni pfehled, str. 37, obr. 2: na zakladé jakého markeru/genu byl vytvoren
fylogeneticky stromek demonstrujici pfisluSnost jednotlivych druhii a genotypu
kryptosporidii ptaki ke stfevni a zaludeéni linii?

Kladogram fylogenetickych vztah(l izolatd ptacich kryptosporidii byl vytvofen na zakladé
gastecné nukleotidové sekvence genu koédujiciho malou ribozomalni podjednotku (SSU).
Timto se omlouvam, Ze zminka o genu chybi v popisku obrazku v disertani praci.

2. Do jakého média byly odebirany vzorky Zaludeénich a stfevnich obsahd usmrcenych
ptaki? Proé se nedélalo mikroskopické vysetreni a histologické preparaty? V €¢em byl
odli$ny od ostatnich pozitivnich jedinci samec, ktery byl jako jediny pozitivni na C. galli.
Byla néjakym zptsobem hodnocena intenzita infekce a moznost pouhé pasaze?

Vzorky byly odebrany a alikvoty zpracovany v USA, kde kolegové sbirali vzorky v terenu.
Vzorky pro histologické vySetfenim nebyly bohuZel odebrany. Do na$i laboratofe byly
dovezeny alikvoty plivodnich vzort (EtOH a PBS). Z divodd fedéni vzork( nebylo provedeno
stanoveni intenzity infekce, protoZze by byl vysledek fedénim zkreslen. Byla provedena
molekularni detekce kryptosporidii u véech vzork(. Toto vy$etfeni je mnohonasobné citlivéjsi
nez mikroskopické vysetieni.

Cryptosporidium gallli pozitivni jedinec se od ostatnich ni¢im nelisil.

Zda se jednalo o pasaz ¢i ne, nejsme schopni fici. Neexistuje metodika, ktera by to spolehlivé
prokazala. Nelze to vyloucit, nicméné C. galli je jednim z nejcast&jSich druhl kryptosporidii
parazitujicich u pévct.

3. Pro¢ nebyly soucasti studie kromé travici soustavy také dal$i organy (citace Curtiss
et al., 2015) jako Fabriciova burza, respiratorni a urogenitalni systém? A stejny dotaz
mam i u dal$ich dvou zde nové popsanych druhi kryptosporidii.

Ano této chyby jsme si védomi a nejste prvni, kdo nas na to upozornil. Proto jsme v uplynulém
roce provedli fadu ovérovacich experimentu (tabulka). Zopakovali jsme nékteré experimenty
za Uéelem detekce specifické DNA kryptosporidiii ve v8ech organech vnimavych hostitelG.
Vysledky potvrdili tkafovou lokalizaci jednotlivych druhG kryptosporidii tak, jak byly
publikovany. Nutno zohiednit délku a podminky pokusu.

4. Je zajimavé, Zze v USA (Priloha 1) a v Alzirsku se nasly vzdy dvé odlisné
kryptosporidie, jak si to vysvétlujete? Velmi kladné hodnotim stanovovani OPG u
vy§etfovanych vzorki. Na éem konkrétné jste se podilela v této praci (laboratorni
vySetfovani, sbér trusu v terénu...)?

Vysvétleni tohoto fenoménu je obtizné a muize mit celou fadu faktord jako napfiklad
promorenost populace, kontakt s jinymi hostiteli. Nicméné v Americe byli sledovani ptaci z fadu
pévcl, kdezto v Alzirsku ptaci z vice fadua (hrabavi, papousci, mékkozobi, vrubozobi,
kratkokfidli, pévci a bézci).

Die vysledkll nejen nasi prace, ale i jinych studii, Ize vychazet z toho, Ze nékteré druhy Ci
genotypy ptadich kryptosporidii jsou hostitelsky specifické:



Uzkou hostitelskou specifitu maji napf. Cryptosporidium goose genotyp vyskytujici se u
kachen a hus, stejné jako Cryptosporidium avian genotyp VI u vihovce &ervenokfidlého.

Cryptosporidium baileyi je Siroce hostitelsky specifické obdobné jako C. meleagridis a Ize ho
nalézt napfi¢ riznymi rfady ptaku.
V této praci jsem se podilela na komunikaci s kolegou z AlZirska, laboratornich vySetfenich,

tedy mikroskopii a vypoétu OPG, dale na praci pomoci molekularnich metod a zpracovani
fylogenetickych analyz a na finalizaci manuskriptu.

5. Jak si vysvétlujete, Ze vnimavi k infekci nebyli bazanti, ale kufata a kachny ano? V
dalSich vasich studiich se jiz bazanti jako pokusni neobjevuji, povazujete je za
nevhodna experimentalni zvirata?

Vzhledem k tomu, Ze pouzita davka kryptosporidii byla infekéni pro jina zvifata, domnivame
se, e bazanti nejsou vnimavi k infekci C. avium. Co se tyka kryptosporidiovych infekci
bazantovitych (Phasinidae), byla dosud publikovana pouze v 1 studii, ve které autofi popsali
spontanni infekci C. meleagridis u Orebice rudé (Alectoris rufa) (Maca a Pavlasek 2015).

Bazanty jsme pouzili pro dal$i experimenty s druhem C. baileyi, ktery se vyskytuje napfic véemi
fady ptak( (nepublikovano). Ani v tomto pfipadé nedoslo k infekci inokulovanych bazantu.
Tohoto ptaciho hostitele jsme v dalSich experimentech povazovali za nevhodného.

Ur&ité by bylo vhodné se k bazantim vratit a otestovat jejich vnimavost ke véem druhiim
ptacich kryptosporidii. Terénni studie neukazala vyskyt Zadnych kryptosporidiovych infekci u
bazant v CR.

6. Jak prace popisujici nové druhy kryptosporidii, tak i prace na kurecich embryich jsou
velmi zajimavé. Co z celé Vasi prace, Vy sama, povazujete za nejvice zajimavé nebo
nejvice pfinosné?

Z mého hlediska je pro mé& nejzajimavéj$i a pro dalSi vyzkum velmi pfinosna kultivace C.
baileyi in ovo, kdy stale nemame moznost kultivace kryptosporidii in vitro.

Doposud jsme neméli metodu, kterd by nam =zajistila tak vysokou vytéZnost oocyst
kryptosporidii ve velmi kratké dobé.

Je také zajimavé prekonani hostitelské bariéry, kdy C. parvum, druh hostitelsky specificky pro
savce bylo mozno pomnozZit v kurecich embryich.

doc. RNDr. Oleq Ditrich, CSc.

1. ,,Velmi slozity a fyzicky naro¢ny zpiisob ptac¢iho pohybu vyzaduje intenzivni télesny

metabolismus a velmi vykonny obéhovy i dychaci systém (Kucerova-Pospisilova et
Ditrich 1998).

U této citaci doslo k chyb& mou vinou a tim to se za ni omlouvam. K sjednoceni citaci se
pouzival citaéni editor endnote, a pii vkiadani citace jsem se spletla. A pfi tak obrovském
mnozstvi citaci jsem tuto chybu prehlédla. Spravna citace, ktera zde méla byt uvedena je:

2. Druh Cryptosporidium "struthionis": Objevily se od té doby dalsi informace, které by
podporovaly domnénku, Ze nhejde o kryptosporidii? Jaky jiny pfibuzny organismus by
to Cisté teoreticky mohl byt?

Spi§ je otazka, zda to opravdu kryptosporidie je. Dosud nikdo toto tvrzeni neprokazal. Dle
¢lanku Wood et al. 2015 je Cryptosporidium ~Struthionis*



pravdépodobné sesterska k C. baileyi a nespada do cladu stfevnich ani Zaludeénich
kryptosporidii.

V GenBank bylo od roku 2005 uverejnéno 15 sekvenci C. struthionis, ale Zadna z nich nebyla
publikovana v recenzovaném ¢asopise. Plvodni sekvence z roku 2005 je oznaCovana jako
Cryptosporidium struthionis sp. n., ale nejedna se o platné popsany druh. Mimo vy$e uvedené,
neexistuje Zadna sekvence dalSich gent z Cryptosporidium ,struthionis”.

Pfi pouziti Cryptosporidium ,specifickych* primert se obcas stava, Ze dojde k nespecifické
amplifikaci DNA organismq pritomnych ve vzorku.

COLPODELA: Zda se, Ze tato Celed je sesterskym klanem &eledi Apicomplexa. Jejich zplisob
Zivota muZe byt reprezentativni pro volné Zijici pfedky &eledi Apicomplexa. Dravé kolpodely
standardné obsahuiji_apikalni komplex, ktery pouZivaii k praniku bun&&nym povrchem své
koristi, a zfejmé hosti také nefotosynteticky zbytkovy plastid.

3. Opravdu se Nikola domniva, ze evoluce sméfuje k néjakym cilim? Pokud ano, k
jakym?

Biologicka evoluce je dlouhodoby a samovolny proces, v jehoz prabéhu se rozviji a
diverzifikuje pozemsky Zivot. Jejim zakladem je tvrzeni, Ze vznik a vyvoj Zivota probihal
postupné hromadénim nahodilych zmén a jejich selekci na zakladé vlivu prostiedi.

Tudiz ma formulace je nepfesna a evoluce cile nema.

Charles Darwin (darwinismus) spojil my$lenku postupné evoluce druhu s pfirozenym vybérem,

jakozto pfiginou a hybnou silou evoluce. Evoluci jednotlivych druh( je tak chapan postupny vyvoj
zivota od prvniho vyskytu na Zemi k mnoha riznym formam Zivota, které se nadale vyvijeji
zpusoby, které paleontologie a moderni biologické a biochemické védy popisuji a nezavisle
potvrzuji s narustajici pfesnosti.

4. Kapitoly 3.2.1 a 3.2.2 maji totozny nazev, predpokladam, Zze omylem a prosim o
uvedeni na spravnou miru.

Omlouvam se za nesrozumitelnost v ndzvu téchto kapitol. Kapitola 3.2.1 se méla nazyvat
Historie a evoluce kryptosporidii a 3.2.2 méla byt Taxonomie kryptosporidii.

5. V praci je jen malo chyb a pfeklepi, nékteré vsak Cini ¢ast textu $patné
srozumitelnym: ,,Tyzzer pravdépodobné nebyl prvni, kdo kryptosporidie dekoval“ nebo
»Studie o pribéhu kryptosporidiovych infekci a hostitelské a tkafiové specifité jsou
¢asto chybéjici ¢asti biologické charakteristiky kryptosporidii, a to nejenom u druht
infikujicich ptaky“. Prosim o vysvétleni, co chtéla Nikola sdélit.

»1yzzer pravdépodobné nebyl prvni, kdo kryptosporidie dekoval*
V prvnim pfipadé se omlouvam za pfeklep slova , dekoval“, spravné ma byt detekoval.

,Studie o prlbéhu kryptosporidiovych infekci a hostitelské a tkafové specifité jsou asto
chybéjici Casti biologické charakteristiky kryptosporidii, a to nejenom u druhu infikujicich
ptaky“. Prosim o vysvétleni, co chtéla Nikola sdélit.

V tomto pfipadé jsem méla zvolit lepsi formulaci celé véty. Smyslem bylo sdélit: Biologické
charakteristiky kryptosporidii (prib&h kryptosporidiovych infekci, hostitelska a tkanova
specifita) chybi obecné u véech druhl kryptosporidii, a u ptak( je to velmi markantni.

prof. MVDr. Daniela LukeSova, CSc.




1. Pfedpoklada autorka zpracovani disertaéni prace do formy monografie, uréené pro
védeckou, ale i odbornou chovatelskou verejnost, napi. exotického ptactva nebo
bézcu?

V brzké dobé& se chystam spolu s kolegy sumarizovat dosavadni poznatky o ptagich
kryptosporidiich a opublikovat review, které by mélo slouzit jako uceleny souhrn o
kryptosporidiich hostitelsky specifickych pro ptaky.

Sepsani monografie uréené chovatellim je zajimavy napad a urcité se jim budeme zabyvat.

2.V prehledu komentované &asti prace autorka zaznamenala cile, ale ne hypotézy, proto
v komentované &asti zavéru prace postradam souhrnny prehled, které z hypotéz byly
explicitné potvrzeny a které potvrzeny nebyly?

Potvrzené hypotézy
» Véts$ina popsanych genotypll predstavuji samostatné druhy.
« Kryptosporidie ptaku se li§i tkanovou specifitou.
» Uzka hostitelska specifita nékterych druht/genotypu kryptosporidii.
» Vyrazna infektivita C. baileyi pro embrya.
* Omezena infektivita C. parvum pro ptaky.
« Intenzita infekce je zavisla na véku hostitele.
« Velka diverzita kryptosporidii ptakd.
Nepotvrzené hypotézy
»  Cryptosporidium baileyi - druh infek&ni pro vSechny ptaky.
» Pomnozeni Zzaludeénich kryptosporidii v embryich.
»  Cryptoporidium meleagridis je infekéni pro laboratorni hlodavce.
« Prirozené infekce stfevnimi druhy kryptosporidii zptsobuiji klinické pfiznaky.

3. Jaky je, podle nazoru autorky, potencial kryptosporidiézy, zoonézy, zjisténé
v exotickych chovech ptaku chovanyc!\ v domacnosti nebo zoologickych zahradach,
pfi manipulaci s infikovanymi ptaky v Ceské republice?

+ Clovék je vnimavy ke dvéma ptaéim druhtm kryptosporidii - C. baileyi a C.
meleagridis.

»  Cryptosporidium baileyi — 1 potvrzeny pfipad. Nejéast&jsi u ptacich hostitel, pro
¢lovéka velmi nizkeé riziko.

veas

|6é&bé poranéné patere byl diagnoatikovam lokalizovany tumor v plicich. Pred
hospitalizaci byl jeji zdravotni stav velmi dobry a byla prupusténa do domaciho IéCeni.
Pacientka neuvedia pfimy konktat s ptaky ale k infekci mohlo dojit pfi praci v ovocném
sadu, kde se mohla nakazit od volné& Zijicich ptaku. Kvali vyskytu tumoru na plicich a
oslabeni organismu po poranéni patefe mohlo dojit k infekci kryptosporidiemi.

*  Cryptosporidium meleagvridis — velmi &asto se vyskytujici kryptosporidie ptakd s Sirokou
hostitelskou specifitou. Casty vyskyt u hrabavych a mékkozobych — potencialni zdroj



infekce. V nékterych zemich je C. meleagridis 3. nejtastéjsi pricina lidskych
kryptosporidiovych infekci.

* Riziko: technologie a management chovu, opakovana expozice (viz dale).

Prikladem je napfiklad 71lety muz s karcinomem tlustého stieva, kde bylo detekovano
Cryptosporidium meleagridis, kdy pacient neuvedl Zadny piimy kontakt s ptaky. V posledni
dobé pfipad( kryptosporidii spojenych s karcinogenim onemocnéni pfibyva a to nejen druhem
C.meleagridis ale také C. parvum a C. hominis.

Riziko: technologie a management chovu, opakovana expozice.

4. Zaznamenala autorka v literarnich pramenech védecky zdokumentované koinfekce
kryptosporidii v mikrobiomu nebo v dychacich cestach s ostatnimi bakterialnimi a
virovymi patogeny? Uvazuje autorka zaméfit sviij vyzkum timto zpiisobem?

Mikrobiom = mikrobialni osidleni téla. Jedna se o soubor bakterii, kvasinek, hub, vir(i a
protozoi (prvok() vyskytujici se na lidském téle a v ném-

» Otazka mikrobiomu vs kryptosporidiové infekce je velmi zajimavym tématem
poslednich let.

* Omezeny pocet studii. VétSina praci se zabyva zménou mikrobiomu pfi infekci C.
parvum u telat a mySi v fizenych podminkach (vyrazny narast Fusobacterium u telat s
C. parvum infekci).

* Popisovany koinfkece kryptosporidii s klostridiemi, campylobakteriemi, cirkoviry,
rotaviry nebo kokcidiemi, ale bez podrobného studia na trovni celkového mikrobiomu.

+ Zatim jsme se touto problematikou hloubéji nezabyvali, ale od bfezna tohoto roku
mame spolecny projekt s kolegy z univerzity v Kentu v Caterbury.

Fusobacteria jsou bakterie zahrnujici nékolik rodd v jediné ¢eledi Fusobacteriaceae. Zastupci
jsou anaerobni gramnegativni ty€inky. Neékteré druhy jsou sougasti bé&zné mikroflory travici
soustavy. Mnoha Fusobacteria jsou v8ak patogennia zplsobuji $iroké spektrum lidskych
onemocnéni, jako je nekréza tkani, tropické viedy a septikémie.

U ptaku existuje velmi malo studii zabyvajici se koinfekci s jinymi patogeny, jak pfiklad mohu
uvést:

Ve velkochovu kiepelek v Japonsku (75000 kustl) dochazelo k obovskym thynim. Vyskytla
se koinfekce bakterii Mycoplasma gallisepticum, Pasteurella multocida a E. coli s
Cryptosporidium sp. (Murakami et al. 2002)

Dalsi prokazana koinfekce bakterii Mycopalsma sturni a Cryptosporidium sp. u vlastovek trpici
zanétem spojivek v severni Karoliné (Ley et al. 2012).

Studie zab)"lvajici se sledovani patogent u vran v Malajsii prokazala vyskyt Cryptosporidium,
Blastocystis, Cyclopsora, Salmonella, Shigella a Kluyvera. (Lee et al. 2008).

5.V rozvojovém svété jsou prijmova onemocnéni éastou pfi¢inou mrti kojencti, jakou
roli sehrava infikované ptactvo v pienosu patogennich kryptosporidii v téchto zemich a
jaké stresové faktory (abiotické a biotické) mohou puisobit na migrujici nebo exotické
ptactvo?

Lidské kryptosporidiové infekce jsou z 95 % zpUsobeny druhy C. parvum a C. hominis. Ptaci
mohou byt pasivnimi, ale i aktivnimi pfenased&i téchto druhu. Riziko pfenosu z ptaku je vyrazné



niz8i nez z typickych hostitel(, tedy z &lovék (C. hominis a C. parvum) a z hospodaiskych zvifat
(C. parvum).

Ptaci pfedstavuji primarni zdroj C. meleagridis, ktera je v rozvojovych zemich treti nejéastéjsi
pficinou lidskych infekci vyvolanych kryptosporidiemi.

Migrujici ptaci
Migrace je definovana jako pfesun z jednoho mista na druhé. V uz$im pojeti pak jde o pfesun
Z hnizdisté na zimovisté a zpét (Berthold, 2001). Divodem k podniknuti takovéto naroéné cesty

je vys8i reprodukéni Gspéch v misté hnizdisté. K tomu dochazi z diivodu sniZzeni konkurence
o potravu.

Vék a kondice —prvni let. (starsi jedinci maji mnohem lepsi konstituci (je charakterizovana jako
stuperi Zivotnosti. Konstituce se projevuje u zvifat zdravim, odolnosti, temperamentem,
adapatibilitou, dlouhovékosti apod )a jsou v lep$i kondici (sougasny stav zvifete) nez miadi
ptaci, ktefi se pozdéji vylihli a velmi ¢asto pfi migraci zahynou)

Vék a zkusenosti jedince jsou dal$im dllezitym aspektem pro pochopeni nagasovani ptadi

migrace. Miadi nezku$eni jedinci se od starsich neli§i jen dobou odletd. Diky své nezkusenosti
jsou Casto podfizeni adultim a vyuZivaji tak ne Uplné idealni prostfedi pro zisk potravy. Coz
zpusobi vétsi mortalitu téchto jedinct béhem migrace a delsi setrvavani na téchto zastavkach
pro obnoveni tukovych zasob.

Velikost, struktura a vegetacni rozmanitosti koridort - lesnich a vodnich ploch.
Zmény tepelného mikroklimatu.

Vysoky energeticky vydej: B&éhem aktivniho letu miZe dosahnout az 30 nasobek bazalni
hodnoty, tim se zvysi télesna teplota a stimuluje imunitni systém stejné&, jako by organismus
poskozovala infekce.

Exotické ptactvo - chovani
BIOTICKE

Psychicky faktor. Curtis et al. 2015 uvadi jako z hlavnich divodd uhynu kakadu inka infekci
drunem Cryptosporidium avium. Onemocnéni se rozvinulo poté, co byl prodan jinému
chovateli a byl odlou¢en od samice, se kterou do té doby sdilel voliéru. Po prodeji zagal trpét
letargii a anorexii a kryptosporidiova infekce se u oslabeného jedince rozvinula v masivni
onemocnéni, které vedio k Uhynu papouska.

Prasnost a mikrobialni kontaminace. Infikovany jedinec vyluéuje trusem do prostiedi
infekéni oocysty, které se v prostfedi kumuluji a pfi mavani kfidel dochazi k vifeni prachu a
nasledné infekci dychacich cest nebo oka. V nasich experimentech, kdy dochazi k vyméné
podestylky 2x denné jsme tento fenomén nepozorovali. Uréité se nad timto problémem
zamyslime a v budoucnu provedeme experiment, ktery by tuto hypotézu oveéfil.

ABIOTICKE - FYZIKALNI

Viditelné svétlo ma v Zivoté zvifat velky vyznam. Uginky viditelného zafeni na organizmus se
uplatiiuji rytmickym stfidanim svétla a tmy (tzv. fotoperiodizmus), zkracovanim dne a noci,
intenzitou a barvou svétla. Zmény v délce svételného dne jsou vyznamnéjsi. Tyto zmény
ovliviuji metabolické procesy (latkové pfemény) v organizmu, stimuluji spermiogenezi (tvorba
spermii), ovogenezi (vyvoj vajicka ve vajeéniku) a embryogenezi (vyvoj embrya).



Hluk pusobi nejen na sluchové a nervové organy, ale také na cely organismus. Stresové se
projevi pfi pfekro¢eni urcité maximalni meze.

Mikroklima (teplota, vihkost)
ABIOTICKE — CHEMICKE
Mikroklima (CO., NHs, Oz)
Diskuze

Doc. Ing. Eva Samkova, Ph.D.

Pro¢ jste se rozhodla pro tak siroky vybér ptacich hostitelG?

NaSim cilem byl Siroky rozptyl hostitelt a vice komplexni studie. Chtély jsme zhodnotit
celkovou situaci kryptosporidialnich infekci u ptaku. Chtély jsme i zachytit, co nejvice novych
druh( a genotypl. Vybér hostitelli se také odvijel od nasich kontaktui.

Posuzovali jste jeden druh z vice zemi?

Napfiklad Vihovec c&ervenokfidli byl posuzovan pouze v Severni Dakoté. Pétrosi byli
posuzovani pouze na farméch a zoologickych zahradach v CR a par vzorkd pstrostl jsme méli
z Alzirska. Ted napfiklad pracujeme na zastupcich fadu mékkozobich a mame k dispozici
vzorky z CR a z Polska, je to hodné o kontaktech a spolupraci.

Byly u pévc z riznych zemi rozdily v kryptosporidiové infekci?

Ano, napfiklad u pévch z Polska se hodné vyskytoval druh C. galli, ktery se u nas vyskytoval
podstatné meéné. Nebo napfiklad u vihovce jsme nasli druh kryptosporidie, ktery jsme nikde
jinde nenasli.

Doc. Ing. Nadézda Kernerova, Ph.D.

Byla v nékterych publikacich sledovana pizmovka?

My jsme i méli k dispozici vzorky pizmovky ze zoologickych zahrad a z chovu a tyto vzorky
byly negativni.

Pfiznam se, Ze ted z hlavy Vam nefeknu, jestli je néjaka studie zabyvajici se
kryptosporidiemi u piZmovek.

doc. RNDr. Oleg Ditrich, CSc.

V jakych buiikach by se mohla vyvijet infekce pfi kultivaci?
To je ndm zahadou a v sou¢asnosti ha tom pracujeme.

Nepfipoustite si mozZnost, ze by napfiklad do oka a jater byla DNA kryptosporidii
zanesena pouze hematogenni cestou? Ja si totizZ neumim predstavit, v jakych burikach
by se kryptosporidie v oku a jatrech mohly vyvijet.

C. baileyi se napfiklad béZzné v oku vyskytuje. Ale ta jatra tézko takhle fict.

Ing. Tomas zeleny, Ph.D.

Jakym zpisobem byly vzorky vysetfovany a vyhodnocovany? Byly vzorky zpracovany
v.laboratofi Parazitologického tstavu Biologického centra AV CR nebo na vasi
zahranicni stazi?



Vsechny vzorky byly vySetfovany molekularn&, a pokud to bylo mozné tak i mikroskopicky.
Vétsina vzorki byly zpracovana a vyhodnocena v laboratofi Parazitologického ustavu
Biologického centra AV CR. Minimum vzorkdi bylo zpracovano a vyhodnoceno v priib&hu mé
staze v Polsku.

Po jaké dobé jste vySetrovali vzorky z Ameriky?
Priblizné tyden trvalo zaslani vzork z Ameriky a vzorky byly pak hned vySetieny.

doc. Ing. Pavel Smetana, Ph.D.

Jak je mozné, Ze v zoologickych zahradach a v soukromych chovech bylo tak malo
pozitivnich vzorku?

Je pravdépodobné, Ze v soukromych chovech se o zvifata staraji nadprimérné. Malo
pozitivnich vzorkd v zoologickych zahradéch je zvlastni.



