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Anotace

Predmétem téo préce je ziskani, Uprava a konetna prezentace biologickych
obrazovych dat. Jeji soucésti je také zpracovani podrobného névodu, ktery popisuje
jednotlivé faze Uprav fotografii potizenych elektronovym mikroskopem. Vytvoiena
WWW prezentace slucuje jednotlivé ¢asti projektu do prehledného celku.

Kompletni projekt bude poskytnut Ustavu systémové biologie a ekologie AV
CR, v.v.i., (USBE) v Ceskych Budgjovicich.

Annotation

The subject of the project is getting, editing and finally presentation biological
visual datas. Part of the work is also creating detailed manual, which describe to single
phases in editing of photography from the electron microscope. Created web
presentation fuses individual parts of the project to the well-arranged unit.

Entire project will be provided to Institute of Systems Biology and Ecology of
the Academy of Sciences of the Czech Republic, v.v.i., (ISBE) in Budweis.



Podékovani

Dékuji panu Ing. Michalovi Serému, vedoucimu mé bakalérské préce, za jeho

odborné vedeni, cenné rady a piipominky, kterymi mi pomohl pii jejim vypracovani.

Mé podékovani patii také zaméstnancaim Laboratoie elektronové mikroskopie
Parazitologického Ustavu Biologického centra AV CR v Ceskych Budgjovicich,

za odbornou asistenci a pomoc pii praci na elektronovém mikroskopu.

Dale bych chtél podékovat své kolegyni Bc. Iveté Hruskové za ¢as, ktery jsme

spolecné stravili fotografovanim na elektronovém mikroskopu.
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1 Uvod

Pro redlizaci této bakaldiské préce na téma ,Zpracovani a WWW prezentace
biologickych dat“ bylo nutné seznamit se snékolika obory a ¢innostmi, které se pri
préci navzdem systematicky podminovaly. V3e zatalo v Laboratori elektronové
mikroskopie, ktera je soucésti Parazitologického Ustavu Biologického centra Akademie
véd Ceské Republiky v Ceskych Budgjovicich, kde bylo nutné zvladnout préci na
elektronovém mikroskopu a posléze porizovat snimky objektt biologického pavodu —
konkrétné semen rostlin. Fotografie takto ziskané se musely jednoznacné identifikovat a
archivovat tak, aby nedoSlo k jgjich zaméné. Pozdgjsi uréeni objektu na snimku je
vzhledem k ndroc¢nosti k jeho ziskéni prakticky nemoZzné. Nasledovalo logické
seskupeni obrazovych dat sinformacemi o nich a vytvoieni webové prezentace, ktera
poskytuje uzivateli jasny a uceleny piehled o ziskanych datech z elektronového

mikroskopul.

Cely projekt je v dnesni dobé zapotiebi popularizovat. K propagaci této prace a
soucasné také k uspokojeni nejen skupiny védct zabyvajicich se rostlinnou tisi, ale i
SirSi - neodborné verejnosti, bylo zapotiebi vyzdvihnout nejzajimaveéjsi cast celé préce,
a tou jsou bezesporu prave fotografie. Elektronova mikroskopie nabizi pohled na svét,
ktery je lidskym okem, ale i optickym mikroskopem nezachytitelny. Bohuzel touto
technologii sniméni neexistuje zpasob, jak ziskat barevnou informaci exponovaného
objektu. Ziskavame tedy fotografie v odstinech Sedé, které jsou velmi cenné pro védce,
ale obecn¢ nezajimavé pro ostatni. DalSim krokem v meé ¢innosti bylo tedy upravovani a
kolorovani fotografii zajimavych semen. Pravé postupim pri Upravéch potizenych
snimkd je vénovana nejvétsi ¢ast této bakalaiské préce.

Fotografovani je jiz nékolik let mym velkym koni¢ckem. To bylo také prvnim
impulsem, pro¢ jsem si toto téma zvolil pro svou bakalarskou préci. Fotografovani na
elektronovém mikroskopu mi pripadalo, a posléze se mi ukézalo, jako velmi zajimavé.
Jak po visuelni, tak po technické strance. Je to objevovani nééeho nového, vétSing
populace naprosto nezndmého a skrytého.



2 Digitalni fotogr afie biologickych objektu

Dnesni dobu si jiZz bez fotografie predstavit asi nedokaZzeme. Predstava, o kolik
informaci pomoci ni ziskanych bychom byli ochuzeni, je témét désiva. S prichodem
digitalizace obrazu a digitadlnich fotoaparédtti se fotografovani stalo velmi populérni a
dostupné pro Sirokou verejnost. Nejen ale verejnost vyuziva vyhody digitalni fotografie,
kterymi jsou napiiklad jednoducha archivace a neménna kvalita snimkua, snadna editace
aUprava, flexibilita a medidni rozsah pouZiti.

Pojd'me si nyni fici néco o snimani biologického materidlu, v naSem pripadé
konkrétné semen rostlin. Stejné jako rostliny, jsou také jejich semena velmi rozmanita
Jak do barev, tvari, tak velikosti. Pravé velikogt snimanych semen urcuje, jakou
technologii pii porizovani snimki pouZit a jakou naopak eliminovat.

Po bliz&im prozkoumani sady vzorka semen urcené k fotografovéani jsme zjistili,
Ze se nejednd o objekty velikosti semena kukutice, nybrz o miniaturni, v nékterych
piipadech lidskym okem jen obtizné zachytitelnd semena. Optické zkouméni a
fotografovani vzorki nebylo pro vétSinu semen mozné. Nabizelo se pouZiti
elektronového mikroskopu.

2.1 Elektronova mikroskopie

Tento védni obor ndm prostiednictvim elektronového mikroskopu umoziiuje
nahlédnout do zdhadného a zajimavého mikrosvéta. Diky této technologii s Udivem
zjistime, Ze prach neni prachem. Uvidime roztoce, ktefi s nami Ziji. Zpozorujeme krasu
atvarovou rozmanitost semen rostlin, které jsme doposud vnimali ,,jen” jako seminka
Elektronova mikroskopie zahrnuje tato odvétvi:

Transmisni elektronovou mikroskopii (TEM), kterd je vhodna pro zkoumani
vhitini struktury objektu. Prepard se pomoci diamantového, nebo sklenéného
noze rozieze na velmi tenké fezy. Ty se umisti do elektronového mikroskopu a
stanou se predmétem zkoumani.

Rastrovaci elektronovou mikroskopii (REM, SEM — Scanning Electron
Microscopy), kteraje vhodné pro detailni zkouméni povrchi objekta. Zkoumany
prepard se tedy do elektronového mikroskopu umistuje cely. Pravé tato
technologie nabizi to, co pro porizovani snimki semen potiebujeme.



2.1.1 Od dektronu k obrazu

Abychom pochopili problematiku sniméni, je na ¢ase seznamit se se zékladnim
principem fungovani elektronového mikroskopu, kterym je ndm umoZznéno dosadhnout
obrovského zvétSeni (5 - 20 000x). Elektronovy mikroskop je slozité zatizeni, které Ize
rozdélit do ¢tyt zaékladnich a stavebnich prvka celého systému. Tyto jednotlivé ¢asti
jsou ukryty ve vertikalné umisténém celku, zvaném tubus elektronového mikroskopu.
NejvySe umisténou ¢asti je elektronové délo. Zagjistuje zdroj elektronia emitovanych
pomoci primo Zhavené wolframové katody (napéti 200 az 30 000 V). Elektrody se za
pomoci anody usmérni. Vznikne tak primarni svazek elektront, ktery protékd nize

poloZenou ¢asti - systémem elektromagnetickych ¢ocek. Zde se jeho Sitka upravuje
v interakci uzivatele (pri doostiovani obrazu) ovladajiciho mikroskop. Posléze prochazi

skrz urychlovaci civku a dostava

Primarni svazek

) . elextronl
se do preparatorové komory, kde Augerovy g

elektrony {4
dopada na vloZeny preparat. \\\
Po dopadu elektronového LuminisChnce | \

paprsku na zkoumany objekt

Renigenove

dochézi k odrazeni elektroni a cdfeni
vzniku vedlejSiho zéreni :
(znazornéno na obréazku vpravo). Preparat
Odrazené elektrony podobné jako
v klasické TV obrazovce
bombarduji  stinitko  opatiené

luminoforem. Tim se meni

kineticka energie na viditelné | |nterakce priméarniho elektronového svazku s preparétem
svétlo. Fotografovanim nebo snimanim CCD c¢idlem registrujeme zmény intenzity

svétla jako ¢ernobily (Sedotdnovy) obraz. To nam tedy vysvétluje, pro¢ elektronovym
mikroskopem nelze ziskat informaci o barevnosti preparétu.

Cely tubus vcetné prepardtorové komory je napojen na vakuovy systém, ktery po
vloZeni vzorku do prepardorové komory odcerpa problematicky" vzduch a vytvoii
vakuum (107Pa).

' Luminofor je chemicka latka, kterd pri zasazeni elektronem svstékuje.

" Vzduchem je e ektron absorbovéan (dosah e ektronového paprsku ve vzduchu je max. 1m).
Elektronové délo musi byt izolovano — vakuem. Vzduch neni ptilis dobry izolant.



2.1.2 Semena pod palbou elektronu

Pri snimani biologického materidlu, kterym jsou i semena rostlin, se potykame
sproblémy fyzikdniho pavodu. Reknéme, Ze pii prochézce po louce nalezneme
semeno, které si budeme chtit prohlédnout elektronovym mikroskopem. Umistime jej
na specidni podloZzku a vS umistime do prepardorové komory mikroskopu. Na
obrazovce mikroskopu budeme semeno marné hledat. Co se stalo?

Poté co elektrony zacaly dopadat na preparét, odrazila se od né&j pouze jejich
zanedbatelna ¢ast, ze které neni mozné obraz ziskat. Naprosta vétdina elektroni byla
svedena vodivou podiozkou umisténou pod prepardtem. Sama podloZzka odrazila velké
mnozstvi elektrond, a proto vidime na obrazovce elektronového mikroskopu jen ji.

Jak tedy postupovat? Biologické preparédty vyZaduji specidni pripravu. Nejdiive se
musi témei dokonale vysusit. Déle se vodivou (karbonovou) lepici paskou prichyti na
vodivy tercik. Nakonec je zapotiebi na jejich povrch nanést souvislou vrstvu vodivého
materiélu.

Pro pokoveni nevodivého vzorku se pouZiva zatizeni zvané SCD (z angl. Sputtering
Coater Device). To metodou katodového napraSovani' pokryje povrch vzorku velmi
tenkou vrstvou prvkem s vysokym protonovym ¢islem Z (nejéastéji Au nebo slitina Au-
Pd). Nanesena vrstva kovu musi byt tak tenka (priblizné 10nm), aby nenaruSila
povrchovou strukturu prepardu. Teprve takto pripraveny preparét, peclivé oznaceny a
zaevidovany, je pripraven pro fotografovani elektronovym mikroskopem.

Naprasovani vytvoii jakysi kovovy obal, ktery semena zakonzervuje. Vzorky je
mozné takto archivovat a pii Setrném uloZeni pouzit k pozdéjSimu opétovnému
zkoumani pod elektronovym mikroskopem.

Veskeré fotografie byly potizovany na rastrovacim elektronovém mikroskopu
JEOL JSM 6300.

' Vzorek je umistén do komory mezi katodu (tu tvori napraSovany kov) a anodu (stolek se vzorkem).
V komote je vakuum (1Pa) a inertni plyn (Argon). ZvySovanim napéti vyvolame vyboj ve ziedéném
plynu. Argonové ionty jsou pritahovany zapornym nabojem katody, vyrazi atomy kovu (zapornéionty),
které ve formé plazmy obklopuji preparét (+) a zgjist'uji jeho rovnomeérné napréSeni. Magnetické pole
hlavy (katody) soustied’uje ionty smérem na stolek.



3 Uprava Fotogr afii — Adobe Photoshop

Po ziskani cennych dat z elektronového mikroskopu jsem pro jejich Upravu
zvolil pro mnohé zastaraly, ale mé osobné nejblizsi graficky editor Adobe Photoshop
(v soucasné dob¢ aktudlni verzi CS 2). Zajisté dnes patii mezi Fpicku mezi
profesionalnimi nastroji k Upravé fotografii. Moznosti postupi a praci, které tento

program grafikovi umoziuje, jsou takika skvélé.

3.1 Pohled na pracovni plochu programu

Obrazovy dokument
Pruh voleb Pruh nabidek
a Adobe Photoshop =13
f - | Stopa: .~ | Refim: m| Zdraij: (8] Navzerkovany () Vzarsk: | |. [#] Pevng [] Sample All Layers
D orig.jpg @ b (seme RGBS L] .
Pt 0 B 5."....5‘?...1‘3‘0...1.50..1‘.”...1.50...1?"... .
o bl‘ﬁ} Vrstuy  anshy NuCeshy Mkee N (1)
Eﬂ‘ .'-.’;\ = 1 ; |Ncrméan|’ V| Kr\rtl’:m
LS4 | r - - i 0 4 @ v 00 3|
2. i w g » [ -
2. 5 TP,
1] .
'g‘ g 61 ‘ ! ¢ D -
& T = 006 o a5
BN §: '|—H?5Péi_'m‘.ff‘rf' —LE-
ﬁﬂ} ] i_ a Stupné s=di i
= % ! r -_a Jas 3 kontrast
.. . |— g_ﬁéﬁ: barva
L] z r __E Duplikowat '.'l,.vu
|@J | 0 i_ a Oidstranit l.lrstfu
e —— r -_a MNowé vrstva Jypinéni bar...
EEE R 5 LA
o1 = k-
f‘?’-&' 33,33% | IS Diok: 3,00 MB/3,00 ME » i T

Paleta nastroju Paleta historie

Paleta vrstvy
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3.2 Kompletni sada nastroja v paleté nastroji

m | Nastroj cbdelnikowy wybér M
| S B}
] g 2 Mastroj leso
‘gﬂ MNastroj mnchodhelnikove lzso

cza Mastroj pro wybér jednoho fadku B
[reis : 7 2 G
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.:_:. MNastroj elipticky wber M

i .

OFi ti ﬁ y Spot Healing Brush Tool ]
rznutl — :
=—: n éﬁ? MNastroj retudovac Stétec ]
(] % Mzstroj klonowvac razitko 5 ¥ : :
69‘ £ Nastroj zéplata ]
% Mastroj razitko se vzorkem s i
% “iigy Red Eye Tool ]
L MNastroj guma E 7
287 Néstroj mazani pozadi E o "= sk
%3 Nastroj kouzelng guma E i e B & e prestuii ,
— : e Y E;#j Mastroj rozmazini R
u k MNastroj pro wwbsr cesty & o
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= [} S ﬁ? 3 n ¢ MNastroj pero P
- @ Mostni pomcky. % = , &"-"Néstrﬂj cestz od ruky =
'::]'):' AR B N "-'},‘I .&"‘ Mstnoj pridat kotewni bod
) / .&‘ Mastroj odstranit kotevni bod
Rucicka [ Méstroj zménit bod

Standardni rezim —||

Standardni zobrazeni —| &

e
Prejit na www.adobe.com —w

ks — Presun

Pfepnout do ImageReady
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0 f MNistraj Stétac B ! — B Nastroj wybér fezu K
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W3 Néstroj nahrazeni barvy B _‘j"; / G5f Méstroj umBlacky Stétec historie ¥
N | Mastroj prechod G E - .\ Mastroj zesvitleni o
n & Mastroj plechovka barwy e .\ P @ Mastroj ztmaveni 5]
= T Mastroj tesct T = @ Mastroj houba O
lT Mastroj swishy text T TJ F MNastroj obdelnik U
EF Nastrof vodorovna textovd maska T \\‘\ [ Mastroj zzobleny obdéinik U
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Ifll]\

Zobrazeni na celou obrazovku
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3.3 Stru¢ny popis dale pouzitych nastroju

3.3.1 Nastroje pro pohyb v dokumentu a vybér barvy

Nastroj Rugi¢ka (Hand Tool) 7

Jedn& se asi 0 nejjednodussi nastroj ve Photoshopu, ktery pouZijete velmi ¢asto.
Klepnutim a tdhnutim se posuneme ve zobrazeni rozpracovaného dokumentu. Pti préci
sogatnimi néstroji docasné aktivujete Rucicku stisknutim klavesy mezernik. Kdyz

mezernik opét uvolnite, vrétite se k préci s pavodnim nastrojem.

Nastroj Piesun (Move Tool) P

Po disknuti tlacitka mySi a nasledném taZzeni se zatne piresunovat obrazovy
dokument aZ na misto, kde tlacitko uvolnime. Nejedna se ale o pouhé posunuti
zobrazeni, jako je tomu u nastroje Rucicka, ale o ,fyzické" posunuti obrazu v aktualni

Vrstve.

Nastroj Lupa (Zoom Tool) 2
Po Kklepnuti na obrdzek nastrojem Lupa zvétSite zobrazeni na predem
definovanou Uroven (implicitné 25 %, 33,33 %, 50 %, 66,67 %, 100 %, 200 %, 300 %

a podobng). Tyto ikony RIEY umoziuji prepindni mezi rezimy tohoto néstroje —
ZvetSit zobrazeni a ZmenSit zobrazeni. Pokud klepnete a tahnete obdélnik kolem

plochy, kterou pozZadujete priblizit, tak Photoshop ozna¢enou plochu ihned piiblizi.

Nastroj Kapatko (Eyedropper Tool) .

Jednd se o0 nastroj, ktery také muZete (kromé dialogu Vybér barvy a palety
Barvy) pouzit k vybéru poZadované barvy. Jeho vyhoda spocéiva ve vybéru barvy
pouhym kliknutim na néjaké misto v obrézku. Timto se nastavi barva popredi. Pokud
soucasné pii odbéru barvy pridrzite klavesu Alt, zménite barvu pozadi. Lze nastavit
odb¢r barvy bud'to zjediného bodu nebo primérnou barvu z oblasti 3x3 bodii, anebo

5x5 bodi. Nejsme pritom omezeni pouze na aktudlni okno otevieného dokumentu.

12



3.3.2 Nastroje pro malovani a upravy obrazu

Nastroje Stétec (Brush Tool) <7, Tuzka (Pencil Tool) Z) a Pero (Pen Tool) | 'y

Jsou to néstroje, kterymi Ize ve Photoshopu malovat. Stétec kresli céry
sprolnutymi okraji. Miru prolnuti uréuje nastaveni jeho tvrdogti. Nastroj TuZka je ve
své podstate Stétec stvrdym okrajem (i presto ale vytvéti lehce prolnuty okraj). Pouziti
je velni snadné — pouze po dobu stisknuti tlatitka mySi je nastroj aktivovan.
Nastrojem Pero kreslime c¢éry sostrymi hranami. PouZiti se rizni a ma daleko
rozsahlejSi oblast uplatnéni. Pro jeho SirSi pouziti doporucuji prostudovat pouZitou
literaturu [1].

Nastroj Guma (Eraser Tool) 7.

Jednd se 0 skute¢né mazani obrazu. Stegjné jako u nastroju pro kredeni lze
nastavit napr. tvar 3picky stopy a kryti néstroje. Snizite-li kryti, pak se dot¢ena plocha
bude jevit jako ¢astecné prahledna. Tento nastroj je aktivni pouze po dobu stisknuti
tlacitka mysi. Ale pozor! Pro pouZiti gumy na vrstvé pozadi' se tato pravidla nevztahuii.
Pozadi nelze ,, vygumovat”. Pokud pracujete na pozadi obrazku, bude se nastroj Guma
chovat jako kterykoliv jiny kreslici nastroj — pouze stou vyjimkou, Ze misto barvy
popiedi, bude malovat barvou pozadi.

Nastroj Plechovka barvy (Paint Bucket Tool) “*. a Piechod (Gradient Tool) |2,

Nastroj Plechovka barvy se pouziva k vyplni ucelenych ploch barvou popiedi.
Pokazdé, kdyZ klepnete do obrézku, Photoshop vyplni danou plochu barvou podobnou
té, na kterou jste klepli. Citlivost nastroje nastavite zménou Tolerance. VySSi Tolerance
zapricini aplikaci efektu na veétsi rozmezi barevnych odsting. Néstrojem Prechod |ze
vytvorit opravdu pozoruhodné piechodové a prolinaci efekty. Zejména v pouZziti
smaskou pro vybéry (viz. dale) Ize vykonat Upravy, které |épe popisuje pouZita
literatura[1, 2].

Nastroje Zesvétleni (Dodge Tool) | ®.) a Ztmaveni (Burn Tool) (£,
Jak jiz ndzvy téchto nastroju vypovidaji, jednd se o metody klasickym fotografam
znameé z tradi¢ni fotografické temné komory. | vysledek aplikovani téchto néstroji by

' Negjedna se o vrstvu pojmenovanou jako , pozadi“, ale o typ vrstvy definované jako pozadi obrazu.
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mél byt podobny. Po malovani nastrojem Zesvétleni se lokalné zvy3uje intenzita
svétlych mist. Naopak pii pouZiti néstroje Ztmaveni seintenzita svétla sniZuje.
Samozigjmosti je nastaveni intenzity téchto nastroji — vtomto pripadé se jedna o
hodnotu Expozice.

3.3.3 Nastroje pro vybéry a upravy dokumentu

Nastroj Obdélnikovy vybér (Rectangular Marquee Tool) )

DokaZe vytvorit obdélnikovy vybér (v podnabidce néstroje Ize ngjit i jiné tvary)
a to klepnutim a tédhnutim mysi. Prvni klepnuti tvoii prvni roh vybéru, a misto, kde
uvolnite tlacitko mysi, vytvoti protilehly roh. Pokud chceme vybrat ¢tvercovou oblast,
pridrzime klavesu Shift a poté zacneme kreslit vybér. Pro variantu kresleni vybéru od
stiedu smérem k vngjSi hrané piidrzime Alt. Tyto moZnosti 1ze kombinovat.

Nastroje Laso (Lasso Tool) =) Mnohothelnikové laso (Polygon Lasso Tool) ¥
a M agnetické laso (Magnetic Lasso Tool) ' ﬁ

Nastroj Laso je nejuniverzalngjsi ze vSech nastrojii pro vybér. Po stisknuti
tla¢itka mySi, miZete slasem obkreslit hranu nepravidelného objektu. Po uvolnéni
tlacitka bude plocha oznacena jako vyber.

Nastroj Mnohouhelnikové laso pouZijte tam, kde potiebujete vybrat geometrické
tvary. Klepnutim nastrojem pouze vytvorite body, které se automaticky propoji rovnymi
¢arami. Vnittni plocha vytvoreného n-thelniku bude oznatena jako vybér. Pokud
béhem pouziti ndstroje pridrzite Alt, pouzivate do jeho uvolnéni zékladni nastroj Laso.

Nastroj Magnetické laso pracuje na principu automatického rozpoznavani hran.
Svyhodou jej Ize vyuZzit na objekty s kontrastnimi hranami. Klepnete na hranu, ve které
chcete pokratovat, a pouze nad ni pigjizdite kurzorem. Kotevni body se vytvari
automaticky, anebo je lze pridat i kliknutim. Teprve poté co se dostanete zpét do
startovaciho bodu, anebo po dvojkliku na levé tlacitko mySi, se vybér uzavie.
Stisknutim klavesy Alt taktéZ aktivujete funkci nastroje Laso.

Nastroj K ouzelna hitlka (Magic Wand Tool) ™
Nastroj Kouzelnd hilka se hodi pro vybér stejnobarevnych (nebo témeér
stejnobarevnych) oblasti. To proto, Ze se oblast poméiuje dle barvy, nebo stuprit Sedi.
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Tento néstroj vyuZzijete zejména pii odstranovani pozadi upravovanych objekti. Bude-li
vV nastaveni nastroje zaskrtnuta volba Sousedici, vyberou se pouze odstiny dotykajici se
mista, na které jste klepli. Pokud tato volba zistane prazdna, Photoshop vybere podobné
plochy na celém obraze i presto, Ze spolu netvori zadny celek.

Nastroj Oriznuti (Crop Tool) "

Tento néstroj se pouziva podobné jako piedchozi Obdélnikovy vybér. Nevytvari
selekci, ale umoziuje oddélit nechténé ¢asti obrazku. S vyuzitim tohoto nastroje miazete
obrazek zéroven oriznout, zmenit jeho velikost ataké jej otocit. Umoziuje také zmeénu
perspektivy, kterd ale pro naSi préaci nebude potiebna. Provedeni ,oiezu“ aplikujeme
klavesou Enter.

3.3.4 Nastroje pro klonovani a retusovani obrazu

Nastroj Klonovaci razitko (Clone Stamp) i,

Tento nastroj zkopiruje informace z jedné oblasti obrézku a pouzije je jinde.
Vybér mista odkud obrézek kopirujeme (jedna se o zdrojovou oblast dat) provedeme
stisknutim klavesy Alt a kliknutim na poZadovanou plochu. Velikost plochy i jeji tvar
nastavime v paleté Stopy, stejné jako u kresleni Stétcem. V piipadé potieby mizeme
nastavovat také tvrdost néstroje. To nam pomiZe pii zamaskovani drobnych rozdili
mezi zdrojovou a cilovou plochou.

Klonovaci razitko pracuje ve dvou reZzimech. ReZim Pevného a Nepevného
klonovani. Pokud poloZku Pevné zaSkrtneme, nemusime se pii pouZiti ndstroje starat,
jestli uvolnime tlagitko mySi a klepneme znovu. Pokazdé se aplikovana ¢ést prida
k predchézejicim (mtZzeme si predstavit jako skladacku — po sloZeni vSech ¢asti je
obrézek kompletni). Naproti tomu pokud zaskrtnuti volby Pevn¢ zrusite, bude chovani
nastroje odlisné. Jestlize potom nastroj pouzijete a uvolnite tlacitko mysi, bude pri
kazdém dalSim klepnuti klonovani obnoveno od poc¢éatecniho bodu klonovani.

Nastroj Zaplata (Patch) | %%

Zakladni princip tohoto nastroje je jednoduchy. Vyberte oblast obrazku, ktera
potirebuje opravit. Poté kliknéte do stfedu vybéru a pietdhnéte jej na misto, které se mu
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nejvice podoba Uvolnéte tlagitko a uvidite, jak Photoshop zéplatu sloucil sjejim
okolim. Velmi jednoduché pouZiti, které dopliiuje efektni vysledek.

Nastroj RetuSovaci &étec (Healing Brush) &.
Tento nastroj pracuje na stejném principu jako Zaplata. Opravite jim vadu
obrézku pomoci textury nabrané za pomoci klévesy Alt. Rozsah néstroje upravite

zmeénou stopy Stétee.
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3.4 Doporuéeni pro praci sprogramem

Nasledujici radky nepopisuji nezbytné operace pro upravovani fotografii.
Nicméneé pokud se jimi nechéte inspirovat, bude vase préace daleko efektivngjsi. Pri
pouceni se z téchto rad a doporuceni, ke kterym byste po létech préce nejspiSe také
dospéli, nebudete s Photoshopem ,,zdpasit“, ale svou praci si naplno uZijete. Mozna, Ze
diky nim sek ni budete i radi vracet.

Upravte si zobrazeni na pracovni ploSe

Vzhledem k tomu, Ze fadu Uprav budete provadét na zvétSeninéch, je dobré,
abyste stale sledovali svou praci v SirSim, nebo celkovém pohledu. Photoshop umoziuje
oteviit jeden dokument do dvou oken. V prvnim okné¢ miaZete mit napiiklad nastaveno
zobrazeni snimku na 100 % a ve druhém jeho jemné detaily zvétSené na 600 %.
Provadéna Uprava na zvétSening se soucasné promita do druhého okna a naopak.
Znamena to tedy, Ze muZete stiidavé pracovat v obou oknech. Chcete-li druhé okno
oteviit, najedte do menu Okna -> Usporadat -> Nové okno pro AAA (kde AAA

vyjadiuje nazev dokumentu).

Pirepingjte se mezi rezimy zobrazeni

Pri praci se urcité dostanete do situace, kdy se kvili neprebernému mnoZzstvi
»potiebnych* palet na pracovni ploSe nedostanete k obrézku samotnému. Kazdy krok
Upravy zacne tim, Ze si musite ,uklidit* tu c¢ast fotografie, se kterou se chystéte

pracovat. Nakonec po pieorganizovani celé plochy zjistite, Zze stéle nékde

néco piekazi. _;ﬁ Ij
VyuZijte moznost zmény rezimu zobrazeni. Ve spodni ¢ésti Palety

nastroji se nachézi tfi ikonky symbolizujici Standardni zobrazeni &, Na

celou obrazovku s nabidkami 5, ReZim na celou obrazovku &, Prepindme se mezi

nimi  budto Kliknutim na pfislusnou ikonu, anebo rychlegji stiskem klavesy F

(opetovnym stisknutim dochézi k cyklickému prepinani mezi rezimy).

UdrZte z2vétSeni pod kontrolou

Vyvarujte se tisicam kliknuti na mys pri pouziti nastroje Lupa a v okamziku
zahgjeni préace s programem Adobe Photoshop s aktivujte Paletu Navigéator (Okna ->
Navigator). Tu dnes jiz chdpu jako nutny doplinék pii préci sdetaily, u kterych musite
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obrézek neustéle priblizovat a oddalovat. | 5] |

Navigitor Wformace WHistogmEm. N 0
Navigdtor je po celou dobu zobrazen nad | % L e

dokumentem a umoziuje zvétSeni a zmenSeni
nédhledu na obrazek. Maly cerveny obdélnik
navigétoru pak oznacuje plochu obrézku, kterou

pravé sledujete. Presunutim tohoto obdélniku

v ramci néhledového okna Navigétoru zménite i Lasszee = J_ =

zobrazeni v hlavnim okn¢ dokumentu. MuZete rovnéZz klepnout na razné casti
v ndhledovém okné Navigétoru, coz zpusobi, Ze se ¢erveny obdélnik automaticky
vycentruje na pozici vaSeho kurzoru a soucasné se tak zmeéni i zobrazeni v okné
dokumentu.

Pod nahledovym oknem v paleté Navigator jsou ikony smotivem hor. Velké
hory pro zvétSeni a malé pro zmenSeni pohledu. Tato funkce je identicka s pouzitim
nastroje Lupa. Daleko zajimavéjsi je ale posuvnik mezi témito ikonkami. Diky nému
jste schopni v okamZiku zmenit zvétSeni a nastavit mu presnou hodnotu.

Pohlédnéte na cely dokument

Pokud dvakrat za sebou kliknete na nastroj Rucicka W v paleté nastroj,
zobrazi se obrazovy dokument v maximalnim zvétSeni tak, aby byl vidét cely.

Pt stejném poklepani na nastroj Lupa A se zobrazi dokument ve své skutesné
velikosti (zvétSi se na 100 %). Takto se dozvite, jak velky bude va&S obréazek pri
zobrazeni v internetovém prohlize¢i nebo v né¢jakém multimedidnim programu.
Nejedna se v3ak o velikost obrézku v tisku.

Nepovedl se vybér? Upravte ho!

Pokud jste se pii vytvareni vybéru Uplné neztotoznili sobjektem, ktery
potrebujete presné vybrat a sit’” oznagujici vybranou plochu tu a tam piesné nekopiruje
hrany objektu, neni prace ztracena. Kazdy nastroj pro vytvareni vybéru disponuje
doplnujici funkci pro pric¢itani, anebo odegitani vybéru. Staci, pokud stisknete klavesu
Shift a opétovné pouZijete nastroj pro vybér, nové vybirana oblast se piidava k vybéru
piedchozimu. Se stisknutim klavesy Alt je tomu naopak aoblast se ubira

Vyzkousgjte si pridavani a ubirani vybera se zménénymi néstroji pro vyber.
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3.5 Kolorovani fotogr afii

Obarvovani snimkia semen se stalo podstatnou ¢asti mé prace. V této kapitole
naleznete postupy Uprav vedouci od origindlniho snimku ve stupnich Sedi k barevné,
vyci&téne, celkove atraktivni a publikovatelné fotografii. Postupy Uprav jsem se snaZil
popsat podrobng, aby i zatingjici uZivatel se zvladnutymi zaklady béZzné préce na PC
byl schopen popsanou ¢innost minimalné opakovat.

Stanovil jsem tii velmi odligné vzorky'. Ka?da dalsi kapitola popisuje jinou
Upravu se specifickymi problémy pro dany typ vzorku. Da se fici, Ze jakékoliv dalSi
Uprava by byla podobna jedné z nize uvedenych, nebo by pouzité metody kombinovala.

3.5.1 Vzorek typ 1 —zvétSeni hloubky ostr osti

Pohled na vychozi fotografii:

Leonurus cardiaca (¢eled” Lamiaceae) - privodni snimek

' Kviili rozsahu celé prace nebylo mozné popisovat postupy vedouci ke v&em upravenym fotografiim.
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Komplikace:

1. Naésledujici vzorek se jiz pii fotografovani potykal sproblémem svého tvaru.
Snimand ¢ast semena byla ,zakiivend' natolik, Ze se dostala do problému
s hloubkou ostrosti elektronového mikroskopu pii daném zvétSeni. To zpuasobilo
zachyceni snimku, ktery neni ostry v celém svém rozsahu, ale pouze ¢astecné.

2. Pxi preostrovani na rizné ¢asti snimaného semene se pod proudem elektroni
objekt zahiiva — krouti se a tudiz vychyluje ze své ptivodni pozice. Méni se tedy
vici predchozi sejmuté fotografii.

3. Po slouceni fotografii do jednoho celku bude zapotiebi vycistit povrch semene
od nezadouciho prachu a opravit vady na snimku, které vznikly v pribéhu
sniméni semene (zejména vady okraji v obraze).

Obarvit a zatraktivnit fotografii semena.

Redeni komplikaci a postup jednotlivych tprav:

1. Po zafixovéni fotografovaného objektu na stabilni a dale neménné pozici jsem
zaogttil na nejbliZsi ¢ast semene a sejmul snimek. Poté jsem preostiil na stredni
¢&st snimaného objektu a opét exponoval. Stejny postup jsem aplikoval pri
pieostieni na nejvzdalengjsi ¢ast. Ziskal jsem tedy 3 rizné ostré snimky stejného
objektu. Tyto snimky budou vhodn¢ pouZity jako dily pro sestaveni jedné,
celkové ostré fotografie.

2. Pro sestaveni vysledné fotografie zdil¢ich bude zapotrebi jednotlivé dily
transformovat tak, aby plynule navazoval jeden na druhy.

3. To vyreSime detailni praci v programu Adobe Photoshop CS2 za pouZziti technik

klonovéni, retuSovani a dalSich, které budou podrobn¢ popsény nize.

Detailni popis Upravy vzorku:

Otevieme tii zdrojové bitmapové fotografie (dale oznacované jako A, B a C)

20



programem Adobe Photoshop CS2. Nasledn¢é pievedeme obraz z ,indexované barvy*
na,barvu RGB* u v&ech tii fotografii (Obraz -> ReZim -> RGB barva).

U kazdého snimku se prepneme do rezimu Upravy ,rychla maska' M aza

pouziti néstroje , Stétec* & a »Plechovka barvy*“ ) piekryjeme ostré oblasti na

jednotlivych fotografiich.

Prepneme se z ,rezimu rychlé masky” do ,standardniho reZzimu Uprav* 2] a
stisknutim klavesy Delete odstranime plochy, které zastay maskou nedotéené.
Zistanou nam pouze ostré ¢éagti jednotlivych semen.

Ty

Zalozime si novy dokument o rozmérech pavodniho snimku (1024px * 1024px)

a nazveme ho “final.psd”. Prepneme se na rozpracovany snimek ,A“. Vybereme
vdechna obrazovéa data (Vyber -> Vybrat v&e) a zkopirujeme je do pamgéti (Upravy ->
Kopirovat). Prepneme se zpét na nové vytvoieny soubor “final.psd’, do kterého vioZzime
obsah schranky (Upravy -> VloZt). VEmnéte si, Ze se nam obraz vlozil do nové vrstvy
—to je v poradku, pojmenujme si ji ,A“ astejny postup aplikujme na zbylé snimky , B*
a ,C". Jako podedni si vloZzime originalni soubor snimku ,,A“ a vrstvu pojmenujeme

jako ,original“. Tento snimek ndm velmi dobie posouzi ke sprdvnému srovnani vrstev
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A,B a C. Nyni spravné sloZzime vrstvy. Pro presouvani obsaht jednotlivych vrstev

pouZijeme , nastroj piesun” ™& . Obrazové casti skladame tak, aby co nejlépe , sedly”
naorigina v pozadi.

| wrstvy Wandhe WGesty ke 07 ()

V moment¢, kdy mame vrstvy srovnané, nastavime vrstvu , original“ jako neviditelnou.
Vytvotrime si vrstvu ,pozadi“. Nastavime ji absolutné ¢ernou barvu (Vrstva -> Nova
vrstva vyplné -> PIna barva - #000000) a posuneme ji pod vSechny doposud vytvorené
vrstvy.

Nyni pouZitim nastroji pro vybér (,kouzelnd halka“® ™, ,laso" . a
»mnohouhelnikové laso* *fa) a nastrojem ,,guma“‘ - #. odgtranime piebytecné ¢asti,
které vznikly pri nepresném aplikovanim ,rychlé masky“. Ke zvySeni piesnosti a

kladeni dirazu na detail je nanegjvys vhodné uvedené nastroje pouzivat v kombinaci

s nastrojem ,, lupa* “A . Sodstranovanim musime zait od vrstvy, ktera je pozorovateli
opticky nejblize, tedy vrstvou , A“.

DalSim krokem je oriznuti obrazu. Predmétem oiezu bude spodni ¢ast fotografie — 35
fadka (vySka jednoho radku = 1 obrazovy bod), které vznikly chybou elektronového
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mikroskopu a jejich néprava je prakticky nemoznd. Stejng ofizneme &ast snimku, kterou
nezapliuje objekt samotny. Tato ¢&st zobrazuje pouze pozadi a zbytecné pridava na
velikosti uloZzeného souboru. K tomuto Ukonu je nejvhodnéjsi pouZit , nastroj oriznuti®,

B/ snimz vybereme plochu obrazu, kterou chceme ponechat. Oiez se aplikuje na cely
dokument, tudiZ i navSechny jeho vrstvy.

Vybereme vrstvy (A, B, C), které obsahuji ¢asti semene, sloucime je (Vrstva -> Merge
Layers)' a vyslednou vrstvu pojmenujeme ,semenc“ . Pozor na to, aby vyber
neobsahoval vrstvu ,, pozadi®!

Nyni prichazi ¢as na vyci&éni semene. Jedna se o odstranéni vad, které naruduji nés
pohled na zobrazeny objekt. Nej¢astéji se jedna o prach, ktery uvizl na povrchu semene.
DalSimi vadami mohou byt pruhy v obraze, ¢i nevhodné stinovani objektu, které bylo
iii

zpasobeno nabijenim vzorku" jiZz pii jeho snimani. Pro korekci malych problému

pouZijeme nastroje , klonovaci razitko” . a ,retuSovaci stétec” .. Snazme se citlive
vybrat zdrojovou oblast dat, kterou vyuzZivgji tyto nastroje. Je zapotiebi si predem
prohlédnout strukturu celého semene, (zefména brat v potaz prvky, které se
systematicky opakuji) aby do ni provedené zasahy nepozorovatelné splynuly s okolim.
Jinak se naSe opravy lehce stanou dalSi vadou.

Pristoupime k opravé velké plochy. Dukladn¢ si prohlédneme okoli ¢asti semene, které
je poskozené, a pokusime se na vzorku vyhledat podobnou plochu. Nastroji pro vybér

' Jedn& se o stélou chybu zobrazeni objektu elektronovym mikroskopem. Tato chyba byla bréna v potaz
jiz pi porizovani snimku, takze nijak neohrozuje zajimavou plochu snimku, ani jeho celkovou
kompozici.

" Merge Layers = slowdit vrstvy, pravdépodobné se jedna o nedisledny preklad pouZivané verze
programu Adobe Photoshop CS2, verze: 9.0.1.

" Nabijeni vznika u biologickych preparati v diid edku $patného odtékani elektroni z jejich povrchu.
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vybereme ¢ast o rozmérech presahujici opravovanou plochu. Zkopirujeme ji a posléze
vloZime nad po3kozeny povrch. Vrstvu, kterd nam vlioZenim vznikne, pojmenujeme
,zéplata'. Tuto ,zéplatu* je tieba transformovat (Upravy -> Libovolna transformace)
tak, aby ziskala stejny smér jako pozadi. Pro dosaZeni stejnych odstina jaké vidime v
okoli musime upravit jeji trovné (Obraz -> Prizpisobeni -> Urovné). Déle pouzijeme
nastroj ,Guma“ k odstranéni ostrych hran. Slou¢ime vrstvu ,zédplata® s vrstvou
»Semeno” a stejnym zpasobem jako jsme odstranovali malé prachové vady na vzorku,

zahladime stopy po vlozZeni tak, aby zéplata bez povSimnuti navazovala na okoli.

Pristupme k fézi obarveni snimku. Uvédomme si, Ze pii barveni snimku pouzivame své
predstavy a fantazii. Pravdépodobné nikdy nedojde k situaci, kdy bychom obarvili
snimek, poté celou préci opakovali a nakonec dospéli ke dvéma stejnym fotografiim.
Muze nastat situace, Ze nam vysledek naSi prace zkritizuje odbornik a poté budeme
nuceni barvy aplikované na objekt zmeénit. S timto faktem je zapotiebi pocitat a provést
nékolik opatieni k tomu, aby bylo mozné zmény provést dodatecné ¢i vrétit je zpét.

1. Ponechat si vjedné vrstvé origina obrazu, ktery pro jistotu uzamkneme

znski [ %8| _ {im zamezime nechténému zasahu do obrazu (origindl je
vhodné mit stdle v horni vrstvé — sndze ho pak priabézné porovnavame
s provadénymi Gpravami).

2. Vyci&eny obraz (vrstva ,semeno”) také zamkneme. (Musi byt umistén ve
spodni ¢asti vrstev — prvni nad pozadim. Nad ni budeme aplikovat dalSi Upravy.)

3. Velkeré Upravy budeme provadét pouze na Urovni vrstev styli a masek.
Pokud bychom Upravy aplikovali piimo na obraz, ztratime tim informagni
hodnotu pavodniho snimku a také jakékoliv dodatecné zmény by se staly

komplikovanymi az nemoznymi.
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postup obarveni snimku:

1

Upravime Grovné kandlu RGB (Vrstva -> Nova vrstva Uprav -> Urovné -
hodnoty 0| 0,81 | 191).

Nastavime z&kladni barevny odstin snimku (Vrstva -> Nova vrstva Uprav ->
Odstin a sytost — zvolit moznost ey RN
» kolorovat* — hodnoty: odstin: 164 -
| sytost: 45 | svetlost: 0). Vrstvu =
pojmenujeme ,zéklad — odstin a Zémek: [ & 4| @)

Sytost™. -] original G

Presuneme se na vrstvu

pojmenovanou jako ,semeno’ a @ h.\.ﬁ ! Zlata - ods... & 7

piepneme se do Uprav Vrezimu

rychla maska. Kombinaci néstroji [ Lu.\.ﬁ zaklad - odstin ...
T

Stétec, tuzka a plechovka barvy

premalujeme zékladni ¢ast semene (= b Urovné &

(vSe bez dvou tycinek).
5 IS ; =
Prepneme se do standardniho ® bk i . stin 3

—_—

rezimu Uprav a vytvorime doplnek
. . . - sSeme :
k dosavadnimu vybéru (Vyber -> e
Doplnek).
) , = pozadi
Vytvoiime novou vrstvu Uprav a

nastavime jeji barevny odgin == @ Ol & &l b
(Vrstva -> Nova vrstva Uprav -> Odstin a sytost — zvolit moznost ,, kolorovat” —
hodnoty: odstin: 54 | sytost: 33 | svetlost: -10). Nazveme ji ,zlatd — odstin a
sytost a presuneme do popredi — jako prvni pod vrstvu ,,original“.

S

Nyni nastavime vhodné stinovani. Zastaneme na vrstvé ,zlata — odgtin a sytost”
a nastavime stin vrZzeny touto ¢asti semene (Vrstva -> Syl vrstvy -> VrZeny stin
— zmenené hodnoty: kryti: 75 % | ahel: 0° | vzdalenost: 200b | rozsah: 0 % |
velikost: 210b).
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7. Pohledem na celkovou kompozici zjistime, Ze je stinovani objektu nedokonalé.

Horni ty¢inka nevrh& zadny stin. Nyni to napravime. Piepneme se na vrstvu

»Semeno” a na ni do Uprav v rezimu rychla maska. Néstrojem &étec zamalujeme
levou ¢ast horni tycinky tak, jak je k vidéni na predchozim obrazku vievo.

8. Piepneme se zpét do <andardniho rezimu Uprav a vytvoiime doplnek
k dosavadnimu vybéru (Vyber -> Doplnéek).

9. Vytvorime novou vrstvu (Vrstva -> Nova vrstva Gprav -> Urovné — hodnoty
ponechame beze zmeény) a pojmenujeme ji ,, stin“.

10. Zastaneme na vrstvé pojmenované ,stin“ a aplikujeme totoZné Upravy uvedené
jiz v bodé 6.
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Pohled na vydedek prace:

Leonurus cardiaca (¢eled’ Lamiaceae) - upraveny snimek
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3.5.2 Vzorek typ 2 — oprava zni¢eného povrchu

Pohled na vychozi fotografii:

Oxalis fontana - privodni snimek

Stanoveni cila Uprav:
1. Odstranit horni a dolni chybu v obraze, ktera vznikla jiZ pri fotografovani vadou
elektronového mikroskopu.
2. Zamaskovat necistoty pokryvajici povrch semene.
Dotvotit poni¢enou (necistotami prekrytou) levou horni ¢ast snimku.
Obarvit razné ¢asti povrchu a zvyraznit tak jeho strukturu.
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Detailni popis Upravy vzorku:

V programu Adobe Photoshop CS2 si otevieme zdrojovou fotografii. Jeji
barevny rezim pirevedeme z indexované barvy na barvu RGB (Obraz -> Rezim -> RGB
barva). Klikneme pravym tla¢itkem na vrstvu s obrazem a duplikujeme ji. Horni vrstvu

pojmenujeme jako ,, semeno original“ a nastavime jako neviditelnou ® ™™ . Spodni
vrstvé dame jméno ,,semeno kopie“ a budeme sni nadéle pracovat. V paleté nastrojt
zvolime , néstroj oriznuti“, izt jenoz vybér aplikujeme na celou obrazovou plochu
kromé¢ hornich 5 a spodnich 34 obrazovych bodt (kvili detailnimu posunu hranice
vybéru doporucuji pii tazeni mysSi stisknout klavesu Ctrl — zabranime tim také
pritahovani vybéru na ke hranici dokumentu) a zménu potvrdime stisknutim klavesy
enter.

Nyni se pustime do ¢isténi povrchu semene. Zatneme drobnéjSimi plochami,
abychom je pozdéji pri opravé vétSich ¢asti mohli také pouzit jako zdrojova data.
Vybereme si zneSisténou ¢ést vzorku a néstrojem ,, Lupa* A g upravime jeji velikost
zobrazeni na hodnotu alespon 250 %. PouZitim nastroji ,Klonovaci razitko® i, :
» RetuSovaci Stétec” &. a ,Zaplata" IE:J_J postupné zahlazujeme stopy po necistotéch
systémem postupného prekryvani okolni texturou. Po dokonceni téchto Uprav
pouZijeme néstroj ,Ztmaveni* @J (nastavené hodnoty: Rozsah: Svétla, Expozce:
30 %, schopnost rozpraSovani zapnuta) k eliminaci svétlych mist, které vytvorily
odrazy svétla od prachovych gastic.

Celkovy dojem z obrazu nesmi byt zménami naruSen. Déle podobné postupujeme u
dalSich necistot.

"' Ve skutecnosti odrazy e ektronovych paprski.
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Dalsi Uprava se bude tykat poni¢ené levé horni ¢asti snimku. Velky kus struktury
je prekryt, a tak nam brani pokratovat v dosavadnim systému opravovani chyb.
ReSenim je nahrazeni celé téo ¢ésti. Pozorné prozkouméame celou fotografii a
sledujeme opakovani struktury povrchu semene. Je nutné kombinovat a predstavovat s,
jaké ¢asti by dokonale a bez povSimnuti nahradily poSkozeny Usek. Po jejich nalezeni se
mizeme pustit do préce.

Néastrojem , Laso" = vybereme
&t obrazu, ktery jsme zvolili jako
vhodnou zéplatu. Zkopirujeme ji (Upravy
-> Kopirovat) a poséze viozime (Upravy
-> VloZt) zpét do obrazu (viz. obrézek A).
Tato obrazova ¢é&st se do dokumentu

vloZila jako nova vrstva. Piepneme se na
ni a pregmenujeme ji na ,zaplata 1°.
Nastrojem ,Presun” Mg umistime nasi

zéplatu nad podkozenou ¢ast a

horizontalng ji prevrétime (Upravy ->
Transformovat -> Prevratit vodorovné) ==
(viz. obrézek B). Nastavime Grovné této vrstvé (Obraz -> Prizpisobeni -> Urovné —
Kanal: RGB, hodnoty O | 1,00 | 179). Pomoci libovolné transformace nastavime
zvétSeni dilku na 107 % pii zachovani poméru stran a pootocime jej o 1°. Zmeny

potvrdime stiskem klavesy Enter. Vybereme si ,gumu* <. zpaety nastroji a
umazeme zaplatu tak, aby Iépe piilnula k podkladu. Doporucuji si doc¢asné snizit kryti
vrstvy, abychom pii mazani vidéli strukturu pozadi. Poté co se priblizime k podobnosti,
vrstvy slouc¢ime (Vrstva -> Soucit viditelné). Stéle viditelné necistoty na sestupné

strané opravovaného vyénélku zamalujeme néstrojem |, Stétec &, snagtavenou
absolutné ¢ernou barvou. PouZijeme nastroj ,,Ztmaveni“ pro navézani zéplaty na cernou
barvu (k ziskani hladkého piechodu pribézné snizujeme hodnotu expozice nastroje).
S vyuZitim néstroje ,Zaplata“ na opravovaném vycnélku semene opakované vybirame
kousky slouZici jako cilové oblasti pro obrazovéa data, kterd vyhledavame na jinych,
podobnych mistech. Pozor na to, abychom zdrojové data pro zplatu vyhledavali na
raznych mistech fotografie. Tim zamezime vzniku duplikétu, ktery by byl v celkovém
pohledu lehce rozpoznatelny. Na horni rovné plosce vy¢nélku vytvoiime nastrojem
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»Ztmaveni“ (nastavené hodnoty: Rozsah:
Svetla, Expozice: 12 %, schopnost
rozpraSovani zapnuta) dvé tmavsi oblasti,
abychom opticky vyzdvihli stiedni ¢ast
této plosky tak, jak je tomu i u ostatnich
(viz. obrézek C).
Nyni nahradime cernou plochu

v okoli vyenslku piirozenym povrchem. L8
Vyhledame vhodnou plochu v blizkosti
jiného, podobné vypadgjiciho objektu a
nastrojem ,Laso" ji vybereme. Tento E

vybeér zkopirujeme a vzapéti zpét vlozime B

(viz. obrazek D). Vrsgtvu, kterd vznikla
vloZenim, si pojmenujeme jako ,zéplata 2“. Néstrojem , Presun* pak umistime tento
kousek obrazu nad ¢ernou plochu, kterou budeme meénit. Otocime zéaplatu tak, aby
logicky navazovala na Sestithelnikovou strukturu v okoli vyénélka.

Tazenim presuneme  vrstvu
.Zaplata 2 pod vrstvu ,semeno kopie®,
kterou tak schovame. Prepneme se na
vrstvu ,zéplata 2° a nastrojem pro

» Vyber” .. oznasime cca 7x7cm od
levého horniho rohu fotografie. Oblast [

ponechdme oznacenou a vybereme z ni pou éern obrazové body (Vybér -> Rozsah
barev). V kontextové nabidce nastavime hodnotu , neuréitost” na ,12“ a nabidnutym
nastrojem , Kapétko* Z. Kikneme doprostied ¢erné plochy. Rozsah potvrdime
stisknutim OK (viz. obrézek E). Vytvorime doplnek k vybéru (Vyber -> Doplnek) a
piepneme se do ,Uprav v rezimurychla maska® & kde nastrojem ,Ststec se
snizenou  hodnotou  Kryti, lehce
piemalujeme strmou plochu  vyenélku
(viz. obréazek F). Prepneme se zpét do
»Standardniho reZzimu Uprav* i@" a opét
vytvorime doplnék k aktudlnimu vyberu.

Stisknutim klavesy Delete vybrané body
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odgranime. Umoznime tim ,prokouknuti“ vrstvy ,zéplata 2“, ale pouze v nami

omezené &asti snimku.

a vybereme néstroj ,,Ztmaveni“. Hodnotu

expozice upravime na 20 % a ztmavime

jim

vycnélkem (viz. obrazek G).

Prepneme se na vrstvu ,,zéplata 2“

okraj zdplaty nad prilehlym

Vytvoiime novou vrstvu s ndzvem , pozadi, nastavime ji ¢ernou barvu (Vrstva

-> Nova vrstva wyplné -> Plna barva - #000000) a posuneme ji pod vSechny doposud

vytvorené vrstvy.

Vrstvé ,zéplata 2“ upravime hodnotu kryti na 90 %. Nakonec slou¢ime vrstvy

,pozadi“ a ,zdplata 2“ do vrstvy, které zachovame nazev ,,semeno kopie“. Kompletni
fotografii je&té lehce doostiime (Filtr -> Zost/eni -> Doostrit - hodnoty 20 % | 2,9 obr.

bod:: | O drovni).

postup obarveni snimku:

1.

Upravime Urovné kandlu RGB (Vrstva -> Nova vrstva Uprav -> Vstupni Urovne
- hodnoty O | 1,00 | 228).

Nastavime zakladni barevny odstin celého snimku (Vrstva -> Nova vrstva Uprav
-> Odgtin a sytost — zvolit moZnost ,, kolorovat” — hodnoty: odstin: 122 | sytost:
31| svetlost: 0). Vrstvu s pojmenujeme ,, celek-odstin a sytost”.

Prepneme se na vrstvu ,semeno kopie* a zapneme ,Upravy v rezimu rychla
maska’“

Za pomoci nastroju ,, Tuzka" 'ZJ ,Stétec  a ,Plechovka barvy* .
premalujeme v3echny vyenélky na
fotografii. Pozor na to, abychom
pii zabarvovani strmych ploch
vy¢nélkat  smérem ke  spodni
¢ésti povrchu  postupné  sniZovali

hodnotu Kryti pouzivaného
nastroje (viz. obrazek H).
Prepneme se zpét na ,Upravy ve standardnim rezimu* a zvolime doplngk
k vybéru (Vyber -> Doplnék).

32



6.

10.

11.

12.

Vytvoiime novou vrstvu Uprav a nastavime jegji barevny odstin (Vrstva -> Nova
vrstva Uprav -> Odstin a sytost — zvolit moznost ,, kolorovat“ — hodnoty: odstin:
193 | sytost: 17 | svetlost: -5). Pojmenujeme ji ,vycnélky—odstin a sytost” a
piesuneme do popiedi — pod vrstvu , original“.

Vlevé spodni ¢asti  snimku FLETEES

odiigns  vypadajici  vycnelky. [
NezdleZi ptitom na presnosti,
pouze je nutné, aby vycnélky ve
smyc¢ce uvizly celé (viz. obrazek
).

Pravym tlacitkem my3 klikneme v okné vrstev na nahledovy obrazek masky
vrstvy , vyénélky-odstin a sytost“ a zvolime moznost Prusecik masky vrstvy
svybérem. Provedl se tak steiny vybér ktery jsme vytvéieli jiz ve 4. kroku,
pouze jsme jej vybérem omezili na konkrétni dva vyénélky.

Vytvorime dalSi vrstvu Uprav a nastavime barevny odstin tak, aby tyto vyénélky
pusobily seschle (Vrstva -> Nova vrstva Uprav -> Odstin a sytost — zvolit
moznost ,, kolorovat” — hodnoty: odstin: 90 | sytost: 23 | svétlost: -11). Nazveme
ji ,dva-odstin a sytost” a presuneme nad vrstvu ,, vy¢nélky-odstin a sytost”.
Pfepneme se na vrstvu ,,Semeno
kopie* a zahdime ,Upravy
VvV rezimu rychla maska“.
Nastrojem  Stétec  obtahneme
sitovou strukturu v okoli vyenelka
(viz. obrézek J).

Po dokonéeni se prepneme zpét do ,, Uprav ve standardnim rezimu“ a vytvoiime
dopinek k vybéru (Wyber -> Doplnek). Nyni jesté od vybéru odecteme ¢ésti, kde

se nachazeji vyenélky. Klikneme pravym tlacitkem mysi na ndhledovy obréazek
masky u vrstvy ,vyenélky-odstin a sytost” a vybereme moznost Odecist masku
vrstvy od vybéru.

Vytvoiime posledni vrstvu Uprav, kterou nazveme ,sit-odstin a sytost“. Jeji
barevny odstin nastavime tak, aby barva sité ziskala pouze odliSny néadech
(Vrstva -> Nova vrstva Uprav -> Odstin a sytost — zvolit moznost ,, kolorovat” —
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13.

14.

hodnoty: odstin: 160 | sytost: 29 | svetlost: -5). Nazveme ji ,,dva-odstin a sytost”

a presuneme nad vrstvu ,, vyenélky-odstin a sytost”.

Piepneme se na vrstvu , dva-odstin a sytost” a

pridédme ji lehké stinovéni (Vrstva -> Syl vrstvy !
-> Vrzeny stin — zmenené hodnoty: kryti: 65 % |
Uhel: 30° | vzdalenost: Oob | rozsah: 11 % |
velikost: 590b).

Pohlédneme na fotografii vcelku a nastrojem
.Ztmaveni“ (nastavené hodnoty: Rozsah:
Svetla, Expozice: 36 %, schopnost rozpraSovani
zapnuta). Prirozen¢ ubereme svétlym, lehce
rozosienym plocham vlevé spodni casti
snimku. Preneseme tim pozornost pozorovatele

P <

smérem do stiredu, k zajimaveéjSi ¢asti obrazu.

Vrstuy Kanad'y‘n_ﬂﬁty‘iﬁ kne\_

H yreaind V Krytiz | 100%s >

ZEmek: [ & & ‘.n,rp'r':! 100% ¥ | [

Semenoc DF-"‘ inzl

- ..ﬁ.: 'z-dstin 2. 68 T

| wyenélky-odstin 2 ...
- m :ﬁ - sit-odstin 2 sytost
- ‘-u @ Urowns 1

—

| L-. @ c=lek odstin = sytost




Pohled na vydedek préce:

Oxalisfontana — upraveny snimek
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3.5.3 Vzorek typ 3 —standardni Gprava

Pohled na vychozi fotografii:

Setaria glauca (¢eled’” Poaceage) — privodni snimek

Stanoveni cila Uprav:

1

o b~ DN

Odebrat ¢ast snimku zobrazujici podloZzku vzorku a nahradit je vlastnim
pozadim.

Odstranit neZzadouci prach a jiné necistoty z povrchu vzorku.

Separovat opticky nesouvisegjici ¢asti semene.

Tyto jednotlivé ¢asti obarvit.

Nastavit vhodné stinovani objektu
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Detailni popis Upravy vzorku:

Po otevieni obrazu upravovaného semene prevedeme barevny rezim
z indexované barvy na RGB (Obraz -> ReZim -> RGB barva). Vrstvu obsahujici
obrazova data piejmenujeme na ,semeno original“. Tuto vrstvu posléze duplikujeme
(Vrstva -> Duplikovat vrstvu) a duplikat nazveme ,,semeno kopie“. Na té&o kopii
zacneme s odstranénim nezadouciho pozadi. K tomuto G¢elu |ze velmi vhodné vyuzit
moznost vybéru pixelt na zakladé jejich barevné (odstinové) podobnosti (Vyber ->
Rozsah barev). V kontextové nabidce nastavime neurcitost na ,80“ a nabidnutym
nastrojem ,, Kapatko“ klepneme na tmavsi ¢ast pozadi. Vysledkem je vybér tmavého
pozadi, ale i stejné tmavych ¢asti na upravovaném objektu (ukazka: obrazek A).

K tomu, abychom upiesnili nés vybér, se prepneme do , Upravy v rezimu rychla maska'

(ukézka: obrézek B) a nastrojem ,Stétec” &, smaximdlni hodnotou Kryti
zamalujeme zbyvajici (doposud nezamaskované) plochy semena (ukazka: obréazek C).
Nyni se prepneme zpét do ,Uprav ve standardnim rezimu* |@| a stisknutim klavesy
,delete” odstranime vybranou oblast. Vysledkem dosavadni ¢innosti je semeno objektu
bez jeho pozadi. Vytvorime si vrstvu s ndzvem , pozadi®. Pritadime ji absolutné ¢ernou
barvu (Vrstva -> Nova vrstva vypiné -> PIna barva - #000000) a posuneme ji pod
vSechny doposud vytvorené vrstvy.

DalSim krokem je zahlazeni nedokonalosti semena a odstranéni prachovych
¢éstic z jeho povrchu. Néstroje , Lupa’ A g upravime zvétSeni na hodnotu 200 %.
Detailné prozkoumame povrch semene a sledujeme predevsim systematické opakovani

jeho struktury povrchu. K opraveni optickych vad pouzijeme néstroje ,klonovaci

razitko* . a ~retuSovaci Stétec” & Velky diraz klademe na vhodny vybér mista pro
zdrojovou oblast obrazovych dat, které dde vyuZivaji tyto néstroje.
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postup obarveni snimku:

1

Upravime Grovné kandlu RGB (Vrstva -> Nova vrstva Uprav -> Urovné -
hodnoty 9| 0,75 | 177).

Nastavime zakladni barevny odstin vrstey  Kandhy WCesty Lake= 0

snimku (Vrstva -> Nova vrstva Uprav | Harmsini | Kyt | 100%

-> Odstin a sytost — volit momost . . ] &+ @ 1~'~"“:=.

» kolorovat® — hodnoty: odstin: 180 |

sytost: 22 | svetlost: 0). Vrstvu - semeno original
pojmenujeme ,, zaklad-odstin a sytost”.

Presuneme se na vrstvu pojmenovanou e g 8 n rick-ods... @

jako ,,.semeno kopie" a pirepneme se do
k- ] =rd- o
Uprav  vreZzimu rychla  maska ;I L u it

Kombinaci néstroji , Stétec”, , Tuzka" !
= :ﬁ Urowné 1
a , Plechovka barvy* . premalujeme _
opticky oddélenou, stredovou ¢ast | h.\ i stk - odedin .

semene.

standardnim Zimu“ i

rezimu a zvolime

doplnék k dosavadnimu vybéru (Vyber =8 . pozadi
-> Doplnek).

Vytvoiime novou vrstvu Uprav a nastavime jegji barevny odstin (Vrstva -> Nova
vrstva Uprav -> Odstin a sytost — zvolit moznost ,, kolorovat“ — hodnoty: odstin:
0| sytost: 20 | svetlost: -10). Nazveme ji , stied-odstin a sytost* a presuneme do
popiedi.

Prepneme se na vrstvu ,,semeno kopie* a podobng, jak jiZz bylo popsano v bodé
3, vybereme vrchni ¢astednou pokryvku semene. Poté se vratime zpét do , Uprav
ve standardnim rezimu*“, kde pouZijeme dopinek k aktudnimu vybéru (VWber ->
Doplnek).

Vytvoiime dalSi vrstvu Uprav. Pojmenujeme ji ,vrsek — odstin a sytot* a
nastavime jgji barevny odstin (Vrstva -> Nova vrstva Uprav -> Odstin a sytost —
2volit moznost , kolorovat” — hodnoty: odstin: 45 | sytost: 21 | svetlost: 0).
Posléze tuto vrstvu piresuneme do popiedi — pod vrstvu ,,semeno original“.
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8. Nyni vybereme vrstvu ,stfed-odgtin a sytost“ a nastavime vrzeny stin ¢asti
semene, kterou tato vrstva obsahuje (Vrstva -> Syl vrstvy -> VrZeny stin —
zmenené hodnoty: kryti: 75 % | Uhel: 102° | vzdalenost: 50b | rozsah: 0 % |
velikost: 270b).

9. Stin se stejnymi parametry jako v piedchozim bodé nastavime také u vrstvy
,»VrSek-odstin a sytost”.

Pohled na vydedek prace:

Setaria glauca (¢eled’ Poaceag) — upraveny snimek
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4 WWW prezentace

Vzhledem k tomu, Ze v dob¢ kdy jsem psal tuto préci nebyla zcela dokoncend
databaze fotografii a biologickych dat, ze které mela ptivodne cerpat vytvoiena WWW
prezentace, musel jsem vytvorit svou, jednoznacnou a lehce prenositelnou strukturu dat.

4.1 Navr zeni projektu

Startovacim bodem navrhu bylo stanoveni systému uchovavani dat. Velmi se
nabizela moznost vyuziti n¢jaké relacni databdze — nejdostupnéji asi MySQL, ale
sohledem na cilovou skupinu uZivateli a poZadovanou jednoduchou Udrzbu celého
systému jsem se pro Ucely uchovani spojeni mezi daty rozhodl vyuzit znackovaciho
jazyka XML. Tento jazyk je idedlni pro predavani informaci podobného typu. Diky jeho
Citelnosti mame zaruc¢eno piresné piredani takto popsanych dat do piipadych, dodatecné
vzniklych aplikaci. Navic se timto krokem umoznilo offline’ piidavani a editovani

zéznam.

Pii ndvrhu WWW prezentace jsem vychazel ze z&ladni my3lenky - rozdglit
projekt na dve ¢asti.:
§ Datovou ¢ast
Zde jsou zahrnuty origindlni fotografie, archivy pavodnich dat
z mikroskopu a upravené fotografie s pripadnymi poznamkami.
Ddle definovana struktura a spojitosti dil¢ich dat, tj. datové
struktury XML.

§ Programovou ¢ast
Ta obsahuje PHP koédy, které cerpgji data ze struktur XML.
XHTML kody, JavaScripty, kaskéadni styly a obrazky dotvarejici
jednotny vzhled celé aplikace.

' Vytvoreni databéze byl o predmétem jiné bakal &tské préce.
" My3eno nezavise na tom, zda aplikace bude provozovana na ngjakém vzdaeném serveru, lok&nim
serveru, nebo bude jen v podobg dat ulozena na disku.
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4.1.1 Struktura XML

Definoval jsem si pravidlo, které jasné popisuje strukturu dokumentu. Jak je
vidét na nasledujicim obrazku - mém vytvorenou slozku pojmenovanou XML. Tato
slozka obsahuje jednotlivé XML dokumenty, zde ilustrativné pojmenovaneé jako A, B,
C, D, atd.

dozka ‘XML’

Kazdy ztéchto XML dokumentt byl navrZzen tak, aby obsahoval katalog polozek

(jednotlivych vzorkt semen) ze stejné ¢eledg, u kterych budou zaznamenané nasledujici
informace:
- nazev
- synonymum
- ¢islo vzorku
- cestu ke dozce, kterd obsahuje obrazova a doplikova data konkrétniho
vzorku

- poznamka (volitelna polozka)

V tomto vyétu chybi dilezita polozka, kterou je ,celed™. Celed maZe, a v zasadé
vétSinou bude, obsahovat vice jednotlivych vzorkt semen. Rozhodl jsem se vepsat jeji
nézev do specifikace samotného XML dokumentu a z&roven jeg pouZit jako vhodné
pojmenovani’ samotného XML dokumentu (jedna celed = jeden XML soubor).
Vzhledem k systému ¢teni XML dokumentu se takto velmi urychli vyhledavani vzorka
podle ¢eledi.

' Nazvy celedi jsou vZdy jednoslovné a psané latinsky.
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Zkracena ukazka XML souboru ¢eledé Laminaceae
(prezentacel xm /| ami naceae. xm ):

<?xm version="1. 0" encodi ng="w ndows- 1250" ?>
<l-- -->
<kat al og ="http://ww wW3. or g/ 2001/ XM_Schene- i nst ance"
="Lam aceae"
="../system schema. xsd" >
<pol ozka>
<nazev>Cl i nopodi um vul gar e</ nazev>
<synonynun®Cl i nopodi um vul gare L. </ synonynmun®
<ci sl oVzor ku>312</ ci sl oVzor ku>
<sl ozka>../data/ 0795/ </ sl ozka>
</ pol ozka>
<pol ozka>
<nazev>Thymnus pul egi oi des</ nazev>
<synonynun®Thynus pul egi oi des L. </ synonynmun®
<ci sl oVzor ku>345</ ci sl oVzor ku>
<sl ozka>. ./ dat a/ 0829/ </ sl ozka>
</ pol ozka>

Q/katalog>

4.2 Realizace projektu

4.2.1 XSD dokument

XSD (z angl. XML Schema Definition) dokument jsem vytvotil pro usnadnéni
zadavani novych poloZzek do XML dokumentu, pro jednoduchou validaci kodu a
eliminaci chyb ¢i pieklept, kterych se uZivatelé ¢asto dopoustéji. V kombinaci s XML
editorem slouzi tento dokument jako voditko posloupnosti zadavanych dat a jako

ndpoveéda k vybéru z povolenych znacek, veéetné definovani formétu jejich obsahu.

Ukéazka XSD souboru
(prezentacel syst enf schema. xsd):

<?xm version="1.0" encodi ng="w ndows- 1250" ?>
<xs:schema ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_LSchema" >

<xs: el enent ="kat al og" >
<xs: conpl exType>
<Xs:sequence>
<xs: el enent ="pol ozka" ="1"
="unbounded"/ >
</ xs: sequence>
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<xs:attribute ="speci fi kace" ="required"
="xs:string"/>
</ xs: conpl exType>
</ xs: el ement >

<xs: el enent ="pol ozka" >

<xs: conpl exType>
<XS: sequence>
<xs: el enent
<xs: el enent
<xs: el enent

'nazev"/ >
‘synonynum'/ >
‘ci sl ovzorku"/ >

<xs: el enent ‘sl ozka"/ >
<xs: el enent "poznanka” ="0" ="1"/>
</ Xs: sequence>
</ xs: conpl exType>
</ xs: el ement >
<xs: el enent ="nazev" ="xs:string"/>
<xs: el enent ="synonynmunt ="xs:string"/>
<xs: el enent ="ci sl ovzor ku" ="xs:decimal "/ >
<xs: el enent ="sl ozka" ="xs:anyURl "/ >
<xs: el enent ="poznanka" ="xs:string"/>

</ xs: schema>

4.2.2 DTD dokument

DTD dokument obecn¢ definuje typ dokumentu (z angl. Document Type
Definition). Vytvoril' jsem tento néstroj pro sprévu dokumentu i pres skutesnost, ze
novéjSi forma X SD iz davno pirekonala jeho moznosti.

4.2.3 Tvorba WWW

Zpocétku jsem napsal statické XHTML strénky a naplnil je zkuSebnimi daty,
které mi urcily rozsah a ujasnily strukturu konecného webu. Po odladéni a upraveni
stréanek na z&kladé kritiky testovaci skupiny uZivateli jsem v3e doplnil o JavaScripty a
kaskadové styly.

Nasledovalo vytvoreni pohonu celé aplikace. K tomuto Ucelu jsem se rozhodl

pouZzit skriptovaci programovaci jazyk PHP.

' PtiloZeno na datovém nosi&i:\prezentace/system/definice.dtd.
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4.2.4 Struény popis programové ¢asti

Princip fungovani aplikace:

Po spudténi skriptu index.php se prozkouma obsah adresare obsahujici soubory
XML jednotlivych ¢eledi. Jména celedi (ndzvy XML soubori ofezané zprava o znaky
xml) naplni pole. Toto pole zgjisti nabidku ¢eledi s pritazenymi checkboxy.

Skript ¢ekd na akci od uZivatele.

Po vybéru jedné, nékolika, nebo moznosti zaskrtnuti vSech polozek a odeslani
vybranych seledi serveru se vola parser' na jednotlivé XML soubory, které se posléze
spoji a naplni svymi daty tabulku. Do tabulky je kaZzdému vzorku vygenerovan také
odkaz pro zobrazeni jeho detailu. Kliknutim na tento odkaz aktivujeme skript
detail.php, kterému metodou GET posilame nézev, synonymum, ¢eled’ a cestu ke slozce
se soubory vybraného vzorku.

Vykonadnim skriptu se wupravi form& preddvané cesty a zavola se
html_detail.php. Zobrazi se nazev, synonymum a celed” vzorku. Dae pak prvni
fotografie z jeho slozky. Zbylé fotografie jsou nabidnuty ve zmenSeninach. Soubor
html_detail.php obsahuje skript, ktery pii prachodu sloZzkou kontroluje nazvy souboru.
Pokud pii prohledani sloZky narazi na soubor nézev.jpg a k nému nalezne soubor
e nazev.jpg, opatii zmenSeninu této fotografie piiloZenou ikonou, kterd symbolizuje
existenci upravené fotografie. Tato ikona je zaroven odkazem k vykonani skriptu
v souboru detail_show.php.

Vysledkem skripta je nové oteviené okno sobrazy nézev.pg a e nazev.jpg
v porovnani. Pokud sloZka obsahuje také textovy soubor snazvem nézev.txt, tak se
vypiSe pravé pod témito dvéma fotografiemi.

4.3 Obsluha vytvorené aplikace

4.3.1 Spravcem

Sprdvcem nazveme osobu, kterd se bude starat o data a fotografie, které
prezentace obsahuje. Bude je pridavat a editovat.

' Parser je vytvorena tifda, kterd umoziiuje velmi snadné &teni dat z XML dokumentu (obsaZena v
souboru prezentace/xml par ser.class.php).



Pravidla pro pridani vzorku:

Reknéme, Ze mame pripraveny fotografie semena, které budeme chtit zaglenit do
prezentace. Pro ndzornost se jedné napiiklad o semeno s Udaji:

nézev: Calystegia sepium

synonymum: Calystegia sepium (L.) R. Br.

¢islo vzorku: 386

¢eled’: Convolvulaceae

Zkontrolujeme, zda jiz v adresari prezentace/xml/ existuje XML soubor
snazvem convolvulaceae.xml. Pokud ne, je zapotiebi nejprve tento soubor XML dle
vySe popsanych pravidel vytvorit. Jestlize ano, otevieme jej vhodnym editorem (viz.
nize — doporuceny software), ke kterému si pripojime pripravenou Sablonu
(prezentace/systemyschema.xsd).  Priddme novou poloZzku, do niz vyplnime Udaje
0 ndzvu, synonymu, cisle vzorku. Zaddme cestu ke sloZce, ve které mame uloZené
fotografie, archiv dat z mikroskopu ad. (Tuto dozku doporucuji jednoznacné
pojmenovat a presunout do adresaie prezentace/data, kde jsou uloZeny ostatni ).

Vysledek své préce uloZzime. Od této chvile mize programova ¢ast aplikace

¢erpat naSe nové pridana data.

Pravidla pro nazvy souborii:

toal. ] Otevime si naSi slozku a vdmnéme s pojmenovani
(3] 266_1 pg o o : .

51266 _1m jpg  jednotlivych soubort. Origindlni fotografie se mohou jmenovat
266_2 i _ : ] ] ] )

%255:2,“ :EE jakkoliv. Upravenemu snimku musime zachovat nazev toho, ze
a ggg:;n g Kterého byl upravovan a pridame mu prefix e * . Vysledny nézev
g ggg_jm :23 tedy vypovida o tom, Ze snimek byl upraven a prozrazuje i jeho
£]266_5 pa  origind. Pokud budeme chtit pritadit koment& k porovnani
|3 266_5m irg

mle_266_2  jpg  origindlni a upravené fotografie, vytvoiime jednoduchy textovy
fjarchiv rar . L ,

] 266_2 t¢ dokument a nazveme je stejn¢ jako original, ke kterému se bude
vztahovat (pouze pripona bude mit formu ,.txt“). Dale sloZka obsahuje archiv dat
(obsahujici pavodni data z mikroskopu a pripadny PSD' soubor), ktery musi nést jméno
archiv.rar. P¥i zachovani téchto prostych pravidel umoznime celé aplikaci bezchybny

chod a akceptovani nami vytvorenych ¢asti systému.

' Formé souboru uloZeny programem Adobe Photoshop, ktery uchovava ,pracovni data“ upraveného
snimku.
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K tomu, abychom prezentaci zprovoznili a poskytli ji k nahlédnuti naSim
uzivatelam, staci umistit celou slozku ,, prezentace” na server, ktery podporuje béh PHP
skriptu.

4.3.2 Uzivatelem

Ovlédani této aplikace je velmi jednoduché a intuitivni. Pfi zobrazeni hlavni
strénky se vpravo objevi prazdna tabulka a v levé ¢ésti okna naleznete jmenovitou
nabidku vSech ¢eledi do systému zanesenych. Pri vybéru mizete zaskrtnout jednu ¢eled’
nebo i vice. Pro zobrazeni vSech dat je na misté pouzit moZnost nejvySe nabizené
poloZky oznacené jako “V&e". Po provedeni vybéru a stisknuti tlacitka “Zobrazit" se
tabulka naplni poZadovanymi daty.

Implicitné se data v tabulce fadi podle ¢eledi tak, jak byly zaskrtnuty pii vybéru.
Pro snadnéjSi vyhledavani muzete data v tabulce sefadit. A to podle Jména, Synonyma,
Celedé nebo i Cisla vzorku. Serazeni provedete kliknutim na popisek konkrétniho
sloupce (prvnim kliknutim srovnate data sestupné, druhym vzestupng).

Detail poZadovaného vzorku zobrazite kliknutim na ikonu lupy ve sloupci
spopiskem “néhled“. Zobrazi se stranka svelkou fotografii semene uprostied a
s n¢kolika néhledy po pravé strané. Zobrazenou fotografii 1ze po kliknuti na miniaturu
zmenit tak jako v bézné galerii. Nad miniaturami fotografii je umisténa ikona oznacena
jako “Archiv*. Kliknutim na ni dostanete archiv s daty z elektronového mikroskopu.

Pokud je k ndhledové fotografii priloZzena barevna ikona, znamena to, Ze tato
fotografie byla kolorovana. Poklepnutim na tuto ikonu ziskdme pohled na barevny a

originalni snimek v porovnani.

4.3.3 Dopor uéeny software

Vytvéreni XML dokumentti neni moc pohodiné. Je k tomu dobré pouZit alespor
néjaky textovy editor se zvyraznénou syntaxi. Pokud ale budeme vytvaret rozsahlejsi
soubory, neobejdeme se bez XML editoru. Firma Microsoft pripravila voln¢ staZitelny
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program XML Notepad', ktery velmi zjednodusi a zrychli praci sXML dokumenty.

Umoziuje nacteni Sablony XSD, podle niZ uZivateli nabizi rychlé zadavani tdaju.

' Ke dni vydani nejnovgj$i verze 2.3 (23.3.2007, OS Win XP/2003/Vista). Instalatni soubor piiloZzen na
datovém nosi¢i:\software/XmiNotepad.msi.
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5 Zavér

Fotografovani na elektronovém mikroskopu pro mne bylo velmi zajimavou
zkuZenosti. Otevielo mi o¢i do mikrosvéta, vedle kterého mnohdy netuSené Zijeme.
Technika a technologie Uzce spojena s elektronovou mikroskopii mi piinesly odpoveédi
na otézky, které jsem doposud neumél zodpovédét. Pri upravovani fotografii jsem si
rozsitil své znalosti v programu Adobe Photoshop. Jedné se o velmi kreativni ¢innost,
které bych se réd profesné do budoucna vénoval.

Zhodnotim-li prinos celého projektu, ato nejen z pohledu osobniho, myslim ze
smysluplnost a uzitecnost této prace je zigjma z jgjich vysledka. Podatilo se ziskat
fotografie vice nez stovky raznych semen, které poskytuji velmi cenné informace pro
biology zabyvajici se vySSi rostlinnou 1isi. Vznikla fada zajimavé upravenych fotografii,
které sice jiZ nenesou tak velkou informacni hodnotu jako origindly z nichz vzedly, ale
jsou idedlnim a v dnedni dob¢ nezbytnym prostiednikem pii popularizaci védeckych
¢lanka a publikaci. Byly sestaveny detailni navody a postupy grafickych Gprav
fotografii, kterymi mohou byt pouc¢eni, nebo alespon inspirovani ti, ktefi budou v tomto
otevieném projektu pokracovat. Veskerd data byla propojena a zpiehlednéna pomoci
WWW prezentace umoziujici jejich jednoduché prohlizeni.

Z davodu ¢asové ndrocnosti fotografovani na elektronovém mikroskopu nebyly
potizeny snimky vSech semen, které si zadavatel té&o prace predstavoval. Cely projekt
je tedy koncipovany tak, aby bylo mozné v porizovani snimkt pokragovat. Zdrojové
kédy programové casti WWW prezentace byly peclivé okomentovany tak, aby

umoznovaly jeji zménu ¢i rozsiteni. Projekt je tedy pripraven na mozné rozsireni.

V dob¢, kdy jsem volil téma této bakaldiské prace, jsem s téZ plné
neuvédomoval jeji celkovy rozsah. Zejména pak cas, ktery ji bude zapotiebi vénovat.
Nyni, pri psani poslednich adku, jsem ale piné presvédéen o tom, Ze byl smysluplné

vynaloZeny.
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