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1 UVOD

Cyklistika byla a je velmi oblibenym sportem vsech vékovych skupin. Jeji smér tzv.
»mountain bike* se t¢si stale vétSimu zdjmu hlavné mladych lidi. Objevuji v ném jeden
z druhi adrenalinové zabavy, formu aktivniho odpocinku, ale i soucéast vrcholového
sportu. Pocate¢ni nediivéra v toto odvétvi zahy zmizela a dnes nic nebrdni raketovému
rozvoji horskych kol. Pouzivaji se technologie z leteckého, kosmického nebo
automobilového primyslu, posouvajici ho milovymi kroky doptedu. Na pielomu let
osmdesatych a devadesatych se horskd kola dostdvaji k ndm. Nekompromisné odsunuji
silni¢ni cyklistiku do ustrani a nastava boom kategorie oznaCované zkratkou MTB. Trh je
dnes zaplnén mnozstvim raznych kol, komponenta a soucastek, které zakaznikovi davaji
moznost vybéru a tim je stavén do tézké situace rozhodovani. K dostani jsou kola od tii
az do dvou set tisic korun s nejriiznéj$i kombinaci komponentt a neni jednoduché ziskat
piehled o nejvhodngj$im a nejspolehlivéj§Sim vyrobku za danou cenu. Pravé tato
skutecnost me¢ vedla k sepsani diplomové prace - touha zorientovat se na trhu a vytvorit
si vlastni nadhled.

Prace se pokousi o zachyceni historického vyvoje jednotlivych ¢asti horského kola.
Vénovat se bude zasadnim a v menSi mife 1 nevSednim konstrukénim feSenim jak
minulosti, tak soucasnosti. Vzhledem k velmi Sirokému obsahu dané problematiky bude
otazkou, jestli jsou a byla popsana feSeni skutecné zdsadni a pfinosna pro vyvoj horského
kola. Otazka se mize stat namétem diskuse budoucich ¢tenafu. Zdaraznit musim, Ze se
jedna o zmapovani vyvoje, nikoliv o podrobny popis jednotlivych konstrukénich feSeni.
Samoziejmé& zakladni funkéni principy a odliSnosti vybranych prvkil jsou struéné
vysvétleny. Pro doplnéni, upfesnéni a zasazeni konkrétni problematiky do SirSiho
kontextu je u kazdé kapitoly vytvofen poznamkovy aparat. Snahou bude vytvofit Sirokou

koncepci grafickych pfiloh, poskytujici detailnéjsi nahled na feSené téma.



2 METODOLOGIE PRACE

2.1 Cile prace
Cilem préce je popsat historicky vyvoj vybranych prvkl a doplitkti horského kola
od zac¢atku 70. let k modelovym fadam 2007.

2.2 Ukoly price
* Vymezeni obsahu a okruhu problému
* Shromazdéni a rozbor bibliografickych a jinych prament
» Praktické zpracovani dané problematiky

* Pisemné a grafické zpracovani diplomové prace

2.3 Rozbor literatury

V praci se nezabyvame pisemnou formou reSerSe jednotlivych literarnich zdrojt.
Ditivodem je vétsi mira jednotné obsahové formy vénujici se cyklistice jako celku, nikoliv
jednotlivym komponentam. Vyjimku tvofi publikace od pana Ing. Iva HrubiSka (Horské
kolo od A do Z), Franka Berta (Dancing Chain) a redakce casopisu Velo, vénovana
tiicetileté historii horskych kol (30 let historie mountainbikingu 1976 —2006). Rozsdhlym
pfisunem dat byla vedle internetovych stranek jednotlivd periodika a informace ziskané
z konzultaci a vystav (Sport Life, Sport Prague). Zapomenout nesmime na katalogy
zahrani¢nich i ¢eskych firem.

Problémem miize byt divéryhodnost nékterych zdroji. Napiiklad literatura,
periodika a nakonec ani n¢které firmy nerozliSuji udaje jako je vyrobeni komponentu
v konkrétnim roce a pak jeho nasledné uvedeni na trh. Mezi témito daty byva Casovy
rozdil minimalné jednoho roku. V tom spociva znac¢na odliSnost informaci jednotlivych
prament.

Kdybych m¢l zavérem zhodnotit Cesky trh dostupné literatury o problematice
jednotlivych prvkl horského kola, musim vymezit dvé zakladni skupiny. Prvni je znacné
omezena literatura jako takova. Druhou skupinu tvoii periodika. U néas jsou dobie
dostupné ¢tyii Cesky vydavané cCasopisy o cyklistice, coz je podle mého nézoru

dostacujici.



2.4 Pouzité metody

[S—

. metody teoretické

analyza (vymezeni problému, rozbor literatury)

L]

syntéza (zaver)

2. metody historické

* metoda pfima

* metoda progresivni

* metoda reprezentativniho vybéru

* metoda komparace

Prameny — primarni (informace z rozhovoru a konzultaci = narativni prameny)
— sekundarni (literatura, periodika, internetové odkazy, materialy

jednotlivych firem)

(Ptednasky doc. PaedDr. Jana Stumbauera, CSc. — na KTVS JU v zimnim semestru

akadem. roku 2006/2007)



3 500 pt.n.l.

1 300 pt.n.L

1492 n.1.

1791

12.1.1818

1839

3 HORSKE KOLO —- OBECNA PROBLEMATIKA

3.1 Vyznamné mezniky ve vyvoji cyklistiky

Prvni zminka z Mezopotadmie o pouziti kola. Souvislost s vynalezem

hrn¢ifského kruhu (Makes, Kral, 2002, 3).

Egypt — Luxor — kresba cehosi, co se podobalo b&hacimu stroji

pohanénému odrazenim nohou od zemé¢ (Bakalaft, Cihlat, Cerny, 1984, 5).

Néérty Leonarda da Vinciho zndzorfjici jizdni kolo (viz. ptiloha 1)

(Bakalaf, Cihlat, Cerny, 1984, 5).

Medé¢ de Sivrac zkonstruoval rychlobézku (,,celeriferu®) (viz. ptiloha 2).
Skladdala se ze dvou loukotovych kol, zfejmé z kocéru, ptfipevnénych

v jedné fad¢ dfevénym rdmem bez moznosti fizeni (Makes, Kral, 2002, 3).

Karl Fridrich von Drais (viz. pfiloha 3) si nechdva patentovat sviij
vynalez ,,draisinu' (viz. ptiloha 4). Vaha se pohybovala okolo 30
kilogramii a jezdci dosahovali rychlosti 15 km za hodinu. Kolo bylo stale
pohanéno odrazem nohou od zemé, ale uZ se objevuje fizeni pfedniho

kola (Cihlat, 1991, 9).
Charles Goodyear vynaléza vulkaniza¢ni proces” (Makes, Kral, 2002, 3).
Skotsky kovai Kirkpatrick Macmillan vyrabi prvni bicykl s pohonem

zadniho kola ptes tahla (Bakalat, Cihlafr, Cemy, 1984, 6) (viz. ptiloha
5).

Tento vynalez je chapan jako skutecny pocatek jizdniho kola. Z néj vznikalo kolo, které vidame

v dne$ni dobé.

Proces, ktery pozd¢€ji umoznil vyrobu pneumatik. Jednalo se o pfeménéni pfirodniho kaucuku na trvale

pruznou surovinu, ktera se nelepi. Roku 1844 si vulkaniza¢ni proces nechava patentovat
(http://www.quido.cz/osobnosti/goodyear.htm).
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Ernest a Pierre Michaux pfipojili k pfednimu kolu ,,draisiny” kliky
s pedaly (v historii byli ¢tvrti v pofadi)®. Vynalez si nechavaji patentovat
jako ,,velocipéd” (Bakala¥, Cihla¥, Cerny, 1984, 6) (viz. piiloha 6)

(Anglicané mu fikali ,,boneshaker — , kostitfas®).

Madison nahrazuje ve vypletu kola dievéné loukoté draténymi (Cadsky,

1956, 9).

Prvni cyklisticky Casopis ,,La vélocipéde ilustré* (Cihlat, 1991, 12).
Se v Pafizi v parku St. Cloud kond prvni cyklisticky zavod na 1 200

metrt (Soulek, Martinek, 2000, 10).

Prvni cyklisticky zavod v Rakousku-Uhersku (v Brné-Luzéankach)
(Bakalaf, Cihlat, Cerny, 1984, 11).

Francouzsky hodinai Meunier vynalezl volnob&zny zadni naboj* (Makes,

Kral, 2002, 6).

Zalozena Ceska Ustfedni jednota velocipedistt®. Predchiidce Ceského

cyklistického svazu (Bakalat, Cihlar, Cemy, 1984, 66).

Anglican Humber sestrojuje koso¢tverecny ram (Ritchie, 1975, 129) (viz.

ptiloha 8).

Prvnim byl roku 1845 Milius z Themaru v Sasku, pokracoval Philip Moritz Fischer a tim tfetim byl

Francouz G. Lacon (Bakalaf, CihlaF, Cerny, 1984, 6).

U jizdniho kola ho pouzil az Arnost Sachsen roku 1904, do této doby se pfi otaceni zadniho kola

otacela i §lapadla (Makes, Kral, 2002, 6).

Nejstarsi sportovni svaz v Ceské republice a jeden z nejstarsich i ve svétovém méfitku. 1920

v Antverpach byl piijat za ¢lena UCI (Bakalat, Cihlat, Cerny, 1984, 82).
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John Kemp Starley a William Sutton piedstavuji prvni kolo ,,Rover

Safety“® (Ritchie, 1975, 130) (viz. piiloha 9).

Irsky zvérolékat John Boyd Dunlop vynalézd vzduchem plnéné duse’

(Berto, 2005, 39).

V Patizi zalozena UCI (,,International Cycling Union®) (http://www.uci.

ch/modello.asp?1stLevellD=A&level1=0&level2=0&idnews=574).

Start prvniho ro¢niku Tour de France®(Sidwells, 2004, 11).

Francouz Joanny Panel navrhl prvni méni¢ pievodii s nazvem
,»Chemineau™ — ptehazovani do tii poloh pomoci tahel (Makes, Kral,

2002, 6).

Shozaburo Shimano zaklada v Japonsku svoji firmu ,,Shimano Iron

Works*

(http://corporate.shimano.com/publish/content/corporate/en/shimano

corporatesiteen/about shimano/company history.html).

Ignac Schwinn uvadi na trh kolo srobustnim ocelovym ramem a
balénovymi pneumatikami zna¢ky ,,Schwinn Cruiser’ (Velo, 2003/11,

68).

TéhoZ roku Tullio Campagnolo zaklada ve Vicenze svoji firmu na vyrobu

soucastek ke koliim (http://www.campagnolo.com/history.php).

8 O rok pozd&ji inovaci tohoto bicyklu vzniklo kolo, které mélo stejny primér predniho i zadniho kola
(viz. ptiloha 10). Tvar tohoto rdmu se stal vzorem na dalSich sto let.

7 Prvni pokus o vytvofeni pneumatiky je znam z Londyna z roku 1845, kdy skotsky inZenyr R.W.
Thompson si nechava patentovat pneumatiku, jejiz dutina byla naplnéna stlacenym vzduchem
(Sidwells, 2004, 11). Tento patent vSak nebyl uveden do vyroby, jelikoz jizdni kola v té dob¢ byla
prili$ vzacna.

8 Zavod vypsali dva novinafi Leféfr a Desrange z deniku ,,L"Auto* (pfedchtidce dnesniho ,,I’Equipe*)
jako konkurenci pro zavody Paris—Brest sponzorovany ,,Le Petit Journal® a Bordeaux—Paris
sponzorovany novinami ,,.Le Vélo“. Skladal se ze Sesti etap. Celkova délka zavodu ¢inila 2 428
kilometrt (Sidwells, 2004, 11). Vitézem se stal Francouz Maurice Garin (povolanim kominik).

®  Kolo, které vyrazné pfispélo v sedmdesatych letech ke vzniku horskych kol.
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1972 Zalozena firma Merida'® (http://www.merida-bike.cz/clanek/44).

21.10.1976  Zacatek oficidlni éry horskych kol. Poprvé se konal sjezdovy zavod
,»Repack® (http://www.sonic.net/~ckelly/Seekay/repack results2.htm).

'V soucasné dobé pfedni vyrobce horskych kol a bicykld viibec.
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3.2 Historie horského kola

3.2.1 Vznik horského kola

Horské kolo nevzniklo jen tak z ni¢eho. Bylo dalSim stupném vyvoje jizdniho kola
od ,,draisiny* az po soucasnost. Co se jeho stavby tyCe je nutno konstatovat, ze prvni
konstruktéii méli z ¢eho vychéazet. Produkce kol v dobé jeho nastupu byla v plném
proudu. Velké oblibé autorG se t&Sila kola znaCky Schwinn Cruiser, konkrétné typ
Excelsior (viz. ptiloha 11), vyrabény v letech 1933 az 1941 (Velo, 2003/11, 68). Pro svoji
robustnost a relativni odolnost ho vyuzivali ke svym radovankam v okoli mésta San
Francisko. Tam pii divokych sjezdech nardzeli na riizna tskali téchto kol, coz je vedlo
k zdsadnim konstrukénim zméndm. Kdyz se Gary Fisher rozhodl opatfit své kolo
pfevody, nemusel feSit otazky tykajici se konstrukce, funk¢nosti, vzhledu atd. Tento
prvek se u silni¢ni cyklistiky bézné pouzival. Stacilo jej vzit a namontovat na horské kolo.
Samoziejmé otazkou byla trvanlivost a odolnost pouzitych komponenti. To vSak
umoznilo, Ze se jejich vyrobou zacinaji zabyvat renomované firmy jako Shimano nebo
Suntour.

Za vznik jizdy terénem miZeme povazovat Ctyfi momenty. Prvnim znich je
pocinani vojenské jednotky ,,Buffalo Soldiers”, ktera vroce 1896 testovala kola
v horském terénu pro armadni Ucely (http://www.mtnbikehalloffame.com/history.cfm).
Druhym momentem je prace Johna Finleyho Scotta, ktery v roce 1953 sestrojil ze starého
Schwinna kolo zvané ,,Woodsie Bike* (http://www.mtnbikehalloffame. com/history.cfm),
vybavené Sirokymi pneumatikami, pfevody a cantileverovymi brzdami. Tietim je
poradani cyklistickych zavodl v pfirodé v poloviné padesatych let 20. stoleti skupinou
Francouzii na predmésti Pafize'' (http://www.mtnbikehalloffame. com/history.cfm). A
poslednim byly zdvody v Marin Country v roce 1974. Potadatelem byl spolek ,,Morrow
Dirt®, ve svete znamy pod oznacenim ,Cupertino Riders*
(http://www.mtnbikehalloffame.com/history.cfm). Tyto zavody inspirovaly pozdéjsi
zakladatele celého hnuti horskych kol. V podstaté mohlo toto sportovni odvétvi
vzniknout kdekoliv na svété a teprve americka schopnost ,,ud€lat z komara velblouda® s
obchodnim talentem zapftiCinily, ze za kolébku ,,mountainbikingu‘ povazujeme Kalifornii

ve Spojenych statech.

""" Sdruzovali se v klubu ,,Velo Cross Club Parisien®. Zavody mély charakter jizdy na okruhu, podobné

dnes$nimu XC.
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Prvopocatkem vzniku horského kola byla nuda, ktera pfiméla silni¢ni cyklistikou
piesycené ,hipisaky* Garyho Fishera, Joa Breeze a Otise Guye'? obout stafické Cruisery
tlustymi pneumatikami a pustit se doli z hory Tamalpais. Prudké sjezdy neupravenou
cestou z hory vysoké 784 metrtl, leZici severné od San Franciska v kraji Marin Country,
jim ptindSeli dosud nepoznané zdzitky. Pozdéji se k nim pfipojuji dalsi dvé jména
spojujici se s prvopocatky nové éry - Charles Kelly a Tom Ritchey. Spolecné zaklada;ji
cyklisticky klub, kde nékolik mladiki holduje nevdzanym jizddm v piirod¢ na starych
kolech. U vetesnikli a obchodnikli se starym Zelezem patrali po zrezivélych Cruiserech
(Hrubisek, 2002, 13) ptedvalecné vyroby, kterym po menSich Upravach dali nazev
Klunkers" (viz. ptiloha 12). Na té&chto dvacet pét kilogramii vazicich strojich se €lenové
klubu spole¢né¢ vydavali do terénu. Vrcholem radovanek byl vyjezd na Mount
Tamalpais', po némz nasledoval vzruSujici sjezd.

Vroce 1976 se potadaly prvni zdvody nedaleko Fairfaxu na stezce ,,Cascade
Canyon Fire Trail“, pro néz se vZilo oznaceni ,,Repack® (http://www.mtnbikehalloffame
.com/history.cfm?page=3) (viz. pfiloha 13). Jednalo se o ¢asovku v jizd& z kopce'®, kde
bylo nutné po kazdém sjezdu neustdle promazéavat loziska zadniho naboje, CemuZz se
tikalo ,,repack™ (anglicky vyraz pro ,,znovu namazat®). Na dennim potadku byly i dalsi
zévady jako je prasknuti ramu, fiditek nebo pfedni vidlice. A pravé zde nalézame
opravdovy vyznam ,repackovych® zavodi. Kola pro tyto ucCely se musela neustéle
zdokonalovat.

Tak Gary Fisher a Joe Breeze piisli s fadou technickych zlepSeni. Napiiklad malo
ucinnou protiSlapaci brzdu zadniho kola nahradili bubnovymi brzdami na obou kolech
(Hrubisek, 2002, 14) a pokraCovali montazi patnacti rychlostnich stupni. Dalsi
vyznamnou novinkou typickou pro horska kola bylo pfemisténi packy prehazovacky
z rdmové trubky na fiditka. Témito Gpravami se zvySovala zivotnost kol, jizdni komfort,
ale 1 bezpecnost jezdcu. Svétlo svéta tak spatiil prvni model horského kola schopny jet
v terénu vzhtru. Psal se rok 1977.

Téhoz roku postavil Joe Breeze prvni prototyp rdamu do horského terénu. Geometrii

si vypujcil od hojné€ pouzivaného Cruisera a jeho snaha se ubirala smérem k co nejnizsi

VSsichni tfi byli $pickovymi silni¢nimi zavodniky.

Podle zvukd, které kolo vydavalo pfi naroénych sjezdech.

Do mist kam to jen bylo mozné, zbytek cesty museli zavodnici po svych. Tato prvni kola nebyly
vybaveny pievody.

Nejlepsim zavodnikem a drzitelem trat'ového rekordu 4:22,14 minut byl Gary Fisher (zavod ¢islo 7, 5.
12. 1976); nejvétsiho poctu vitézstvi - deseti dosahl Joe Breeze (http://www.sonic.net/~ckelly/
Seekay/repack results2.htm).
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hmotnosti ptfi zachovéani vysoké pevnosti i tuhosti rdmu. Vysledek dokonale splnil
predstavu tvirce, cely Breezer (viz. pfiloha 14) vazil sedmnact kilogramti (Makes, Kral,
2002, 9). Dalsi vyvoj sméfoval k jesté vétSimu snizovani hmotnosti. Do hry vstupuje Tom
Ritchey, jehoZ talentu si v§iml Gary Fisher. Na sklonku roku 1979 zaklddaji Fisher
s Kellym obchodni firmu na prodej kol s ramy od Ritcheye (Hrubisek, 2002, 15). Dlouho
premysleli'’, pod jakym nazvem je uvadét na trh. Vitézem ankety se stalo oznaceni ATB-
»All Terrain Bike* (kolo do kazdého terénu), které vsak nemélo dlouhého trvani.
Nahradilo jej spojeni ,,Mountain Bike®, symbolizovano pismeny MTB znamé po celém
svét€. Nazev MountainBikes'” nesla i firma zalozena Fisherem a Kellym, ktera po
rozchodu dvojice v roce 1984 zménila nazev na Gary Fisher MountainBikes a pozdéji
v devadesatych letech byla znacka pohlcena kolosem Trek'®.

Ale vratme se zpét do roku 1980, kde popularizace nového trendu v cyklistice se
ujima jeden z prvnich ,,repack riders* Charles Kelly. Zaklada ¢asopis o horskych kolech
,Fat Tire Flyer Magazine* (Letec na tlustych plastich) (http://www.sonic.net/~ckelly/
Seekay/ftf welcome.htm). Jednim z diivodii jeho zaloZeni bylo vedle propagace nové éry
inzerce kol Kellyho a Fisherovy obchodni spole¢nosti MountainBikes.

Od roku 1980 se vyrazné prosazuji na trh USA kola, pro néz se postupné¢ vziva
oznac¢eni MTB Mountain Bike a spolu s nimi 1 novy zivotni styl. Byla to v prvni fad¢ kola
nabizena firmou Kellyho a Fishera, jejichz podil na trhu s horskymi koly byl dominantni.
Ale produkce této znacky neméla charakter sériové vyroby. Prvnim skute¢né sériovym
horskym kolem byl v roce 1981 model Stumpjumper (viz. ptiloha 15) firmy Specialized
(http://www.specialized.com/bc/company _history.jsp). Tento vyvoj zachytili dva japonsti
vyrobci komponentii Shimano a Suntour. Zacinaji se vénovat produkci specialnich
soucastek a vroce 1983 uvadi firma Shimano na trh prvni kompletni komponentovou
sadu Deore XT pro MTB (Berto, 2005, 271). Tentyz rok zahajuje ¢innost organizace
NORBA (,,National Off-Road Bicycle Association*), zpracovavajici jednotné pravidla a
pod jeji patronaci se potadaji pravidelné zavody (Makes, Kral, 2002, 10). Specialized ve
stejném roce také predstavuje prvni profesiondlni tym zavodnikli na horskych kolech
(http://www.specialized.com/bc/ company _history.jsp). Ani Zeny nechtéji byt pozadu a
zakladaji vlastni asociaci WOMBATS" (,,Women’s Mountain Bike & Tea Society*)
(Gering, Frischknecht, 2004, 18). 1985 zacina éra naslapnych pedalt Look a Time, 1986

16

V cyklistickém Casopise ,,Bicykling* na jejich zZadost probéhla ¢tenaiska soutéz ,,Pojmenujte toto
kolo*, kde byl obrazek kola do terénu.

V té dobé jedina obchodni spole¢nost nabizejici horska kola.

Piesngji v roce 1993 (http://www.mtnbikehalloffame.com/inductees.cfm?page= 99 &mID=31).
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Shimano nabizi indexové fazeni a devadesatd léta znamenaji celosvétovy boom
v prumyslu horskych kol. Objevuje se odpruzeni, které vyrazné diferencuje horska kola
od ostatnich, hodnotnéjsi materialy a technologie na jejich zpracovani. Vrcholem éry je
rok 1996, kdy se disciplina horskych kol ,,crosscountry* objevuje v programu letnich

olympijskych her v Atlanté (Gering, Frischknecht, 2004, 19).

9 Cilem bylo najit co nejvice zajemkyn o spoleéné vyjizd’ky na horskych kolech. Tato organizace viak
nikdy neptekrocila hranice Spojenych stati.



3.2.2 Horské kolo u nas

Koteny Ceskoslovenské horské cyklistiky jsou uzce spjaty s cyklokrosovym
sportem. Spole¢ny znak byl jednoznacné dan - jizda v terénu. Uz v poloviné osmdesatych
let se nasi cyklokrosovi reprezentanti blize seznamili s horskym kolem. Stalo se tak na
soustfedéni pfed mistrovstvim svéta v Mnichové®. Na Ji¢insko, kde soustiedéni
probihalo, dorazila skupinka americkych zavodnikl, ktefi se spolecné s naSimi
cyklokrosafi pfipravovali na Sampionat. Zajimavou osobou byl mechanik tymu. Pravé on
si k cyklokrosovym specidlim pftibalil horské kolo. Ameri¢ané improvizované usporadali
prednasku o tom, co je MTB a vSichni pfitomni si tehdy mysleli, ze se jedna o né&jaky
vystielek (Redakce Vela, 2006, 63). Bicykl, ktery tam Americ¢ané méli, piipominal spiSe
kolo ukrajinské vyroby a vazi se k nému usmévné piibehy. V dobach hluboké totality
nemohla byt o néjakém dovozu ¢i spolupraci viibec fe€. A tak se prvni horska kola u nés
objevila az na sklonku osmdeséatych let.

Prvni dovoz horskych kol zrealizoval Podnik zahrani¢niho obchodu v roce 1989.
Konkrétn€ panové Havlena, Mesaro$§ a Vanck. Mezi prvni dovazena MTB patfila znacka
Scott a kola s oznacenim Shimano 21 speed®'. Ve stejném roce se objevuje prvni ,,horské
kolo* tuzemské vyroby. Autorem byl statni podnik Velamost Sobotin a model Terry
prezentoval pod oznacenim ATB (,,All Terrain Bike*) (Peloton, 1991/2, 9). I kdyz podle
Velamostu o horské kolo vitbec neSlo. Sama firma disledné rozliSovala oznaeni ATB a
MTB. U ATB se jednalo o jizdni kolo do kazdého terénu, zatimco MTB bylo oznaceni
pro kolo pouze do horského terénu®. Velamost si s timto oznagenim tak trochu ,,nab&hl*.
Vzdyt oznaCeni ATB v zacatcich ¢éry horkych kol symbolizovalo smysl
»mountainbikingu®, nez ho nahradilo spojeni ,,Mountain Bike* oznaované pismeny
MTB?®. Kolo se pfi pouziti potykalo sifadou technickych zavad, které vyvolavaly
negativni ohlasy uzivatell. Ale na obhajobu Velamostu je nutno podotknout, ze jako
prvni v celém Ceskoslovensku uéinili ,.krok do neznama“. Problematika vyroby s
kombinaci vhodnych komponenti by cinila potize asi kazdému bez dlouhodobéjsich

zkuSenosti.

2 Mistrovstvi bylo pofadano v roce 1984.

Narativni pramen (raufer@vpress.cz)
Hlavni odli$nosti byla geometrie ramu a odolnost komponentt.
Nasledné modely uz nesly vhodnéjsi oznaceni Trekking.
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Zacatek devadesatych let znamena pro nové odvétvi ,,hledani mista na Slunci®.
Poradaji se prvni zavody a objevuji firmy, které naplno spousti produkci horskych kol.
Jmenujme naptiklad znacky Reta, Amulet, Panther nebo Author. Znacka Author se dnes
fadi mezi evropskou elitu v oboru. Jeji historie sahd do roku 1990, kdy pan Havlena
zaklada spole¢nost Universe Agency na dovoz a distribuci velosoudastek v CSFR. O tii
roky pozdé€ji zahajuje dovoz horskych kol z Asie pod znackou Author (www.author.cz).
U ceskych firem je nutno rozliSovat zakladni fakta. Kdo je dovozce, vyrobce* a tzv.
»assembler* (sestavovatel), coz jsou v podstaté vSechny firmy. Skutecnych vyrobcil je jen
nékolik. Mezi né patfi firmy Duratec”, Race Bike” nebo brnénsky Pell’s””. Vsadit na
zrovna rodici se odvétvi cyklistického sportu vyzadovalo urcitou miru riskovani.
Uspé&snym piikladem je Duratec, jehoz zakladatel Milan Duchek dokazal zastavit dim
rodi¢l, aby si mohl koupit svafecku a pustit se do vyroby horskych kol. Pak tu jsou
zahrani¢ni znacky jako némecky Ghost nebo rakouské KTM, které se u nds pouze
montuji. Mezi dal§i Ceské znaCky mulZzeme zatfadit Ascar, Apache, Galaxy, Twister,
Maxbike, 4Ever, Sirer, Stérba, Lucas, Fort Frames, Olpran a dalsi. Zapomenout by se
nem¢lo ani na slovenské znacky jako Kellys, Dema, Vertec ¢i Vedora.

Prvni zdvody horskych kol se potadaly v roce 1990. Uplné prvni se uskuteénil 16.6.
ve Spindlerové Mlyn&*, dalsi v Biezové u Sokolova® a ve Zling*. Byly to ojedinélé akce,
vrcholici prvnim federativnim mistrovstvim horskych kol pofddanym 22. 9. 1990 ve
Spindlerové Mlyné*'. Ale toto mistrovstvi nebylo vedeno jako oficialni, nebot’ horska
kola v té dobé jesté nepatiila pod Ceskoslovensky cyklisticky svaz*. Jeho vitézem se stal
cyklokrosovy reprezentant Miloslav Kvasni¢ka. Vedle naSich cyklokrosaiti se zadvodu
ucastnili 1 predni lyzafi a atleti, kteti dokazali drzet krok s nejlepSimi.

Nasledovalo obdobi vzniku prvnich profesionalnich staji. Vibec prvni vznikla na

jaie roku 1991 pod oznafenim Cyklocentrum Scott™. V roce 1993 angaZuje stdj Olpran

Ty firmy, které si vyrabi vlastni rimové sety. Pak tu jsou firmy zabyvajici se vyrobou komponenti,

napiiklad firma Gebhardt nebo Shaman Racing.

Duratec s.r.0. zalozen v roce 1992 (http://www.duratec.cz/index.php?page=profile&subpage= history).
Firma zaloZena v roce 1991. Narativni pramen (rb@racebike.cz).

Zalozena v roce 1991. Pfedmétem jeji Cinnosti bylo poskytovani sluZeb v oblasti vypocetni techniky.
1999 vznika divize sport (http://www.pells.cz/default.asp?lang ='CZ'&Id=11&Subld=1).

Narativni pramen (mkvsport@quick.cz).

22.7.1990. Narativni pramen (mkvsport@quick.cz).

15. 9. zavod v paralelnim slalomu a zavod do vrchu s intervalovym startem. 16.9. zavod v XC.
Narativni pramen (mkvsport@quick.cz).

Narativni pramen (mkvsport@quick.cz).

Pod svaz se horska cyklistika dostala v roce 1991. Narativni pramen (mkvsport@quick.cz).

Cyklocentrum byla sit’ obchodi s cyklistickym zbozim. Narativni pramen (raufer@vpress.cz).
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pro zavody Ceského poharu n&kdejiiho vitéze celkového hodnoceni Svétového poharu
Mike Klugeho (Redakce Vela, 2006, 100). Rozkvét horské cyklistiky u nés zacina.

V srpnu roku 1995 Ceska republika porada ve Spindlerové Mlyné vrcholnou akei -
ME horskych kol. SoutéZzilo se v klasickém XC, sjezdu a paralelnim slalomu. Pro ceské
barvy mistrovstvi pfineslo zisk dvou bronzovych a jedné stiibrné medaile. Zaslouzili se o
n¢ juniorka Riizena Randakova, Katefina Neumanova v Zenském XC (ob€ bronz) a
FrantiSek Mrézek v neoficidlni soutézi paralelniho slalomu (Redakce Vela, 2006, 107). O
tfi roky pozd&ji se ME do Spindlerova Mlyna vratilo, ale pouze ve sjezdovych
disciplinach. Zlato zde vybojoval Michal Marosi v paralelnim slalomu (Redakce Vela,
2006, 116).

Dlouhou dobu to vedle stiibra Katefiny Hanusové z MS 1996 v Némecku (Redakce
Vela, 2006, 107) byly nejzativéjsi uspéchy ceskych ,,bikert. Trvalo to vSak do roku
2003, ktery je zapsan v nasi historii zlatym pismem. V tomto roce ziskavaji soucasné
tituly ME a MS dva cCesti zdvodnici. Junior Jaroslav Kulhavy v XC (http://www.mtb-
michelin.cz/) a  Michal  Prokop ve  4X*  (http://www.seat4xmasters.
com/masters/index.php). O dva roky pozdéji na né navazuje juniorka Tereza Hutikova
ziskem zlata v italském Livignu® (http://www.tereza-hurikova.estranky.cz/stranka/

uspechy).
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Michal Prokop je i dvojnasobny vitéz celkového hodnoceni SP ve 4X, pro rok 2004 a 2006
(http://www .seatdxmasters.com/masters/index.php).
3V discipling XC.
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3.3 Druhy cyKklistiky a jejich jednotlivé discipliny

Silni¢ni zavod jednotlivcl s hromadnym startem

Casovka jednotlivci

Etapovy zavod

Horska
cyklistika

Sjezd (DH)

Fourcross (4X)

1 km s pevnym startem

4 km stihacka jednotlivcl
4 km stihacka druZstev
Sprint

Tymovy sprint

Drahova
cyklistika

Keirin

Bodovaci zavod jednotliveil

Bodovaci zavod dvojic

Salova
cyklistika

BMX 20" BMX 24"  Kolova Krasojizda Trial 20" Trial 26"

Krasojizda dvojic Krasojizda Ctvetic
BMX Freestyle

(Dirt Jump; Street; Vert; Flatland)



3.3.1 Discipliny horskych kol

Crosscountry (XC)

Olympijska disciplina, kterd se jezdi na okruzich 5-10 kilometrG dlouhych s mnoZzstvim
technicky naro¢nych pasdzi (http://www.csc-cyklistika.cz/horskakola/). Traté pro horska
kola musi byt vedeny neupravenymi cestami a useky tvofené asfaltovym povrchem
nesméji prekrogit limit 20% z celkové délky trati. Cas zavodu je odlisny. Minimalni
hodnota pro Zeny je 1h 45min a pro muze 2h, maximum je 2h 15min pro Zeny a 2h 30min

pro muze.

Prvni mistrovstvi svéta, posvécené¢ UCI, bylo uspotaddno v americkém Durangu v roce

1990* (Dressler, 2003, 128).

Maraton

Mladéa zavodni disciplina horskych kol. Zavodnici absolvuji pouze jeden okruh dlouhy
50-120 kilometrt (http://www.csc-cyklistika.cz/horskakola/).

V roce 2003 se jelo prvni mistrovstvi svéta v ,bikemaratonu® (Gering, Frischknecht,
2004, 19). Zvitézil Svycarsky zdvodnik Thomas Frischknecht. O rok pozdé&ji se u nas
potadal ¢esky pohar v této disciplin€ (http://www.csc-cyklistika.cz/horskakola/).

Sjezd (DH)
Disciplina, kterd stala u zrodu horskych kol. Zavod s intervalovym startem jednotlivct,
kdy musi co nejrychleji prekonat technicky naro¢nou trat’ 1 500-4 000 metrG dlouhou

(http://www.csc-cyklistika.cz/horskakola/).

Fourcross (4X)

Technickd kontaktni  disciplina  horskych kol, podobnd ,skicrossu®“ nebo
»snowboardcrossu®. Sjizdi se trat¢ dlouhé 300-500 metrti, tvofené umélymi i piirodnimi
prekazkami. Startuji Ctyfi jezdci najednou, jezdi se vyfazovacim zplsobem a do dal$iho
kola postupuji vzdy prvni dva.

Kofeny 4X je tfeba hledat v dual slalomu, ktery se profiloval vedle klasickych disciplin

od poc¢atku zavodéni na horskych kolech”. Jedinym rozdilem bylo, ze dva jezdci jeli

36 Skute¢né& prvni svétovy Sampionat na horskych kolech se konal ve Villars de Lans (Francie) v roce

1987 (Gering, Frischknecht, 2004, 18).
7V roce 2002 se dual slalom zménil na 4X (Gering, Frischknecht, 2004, 19).
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oddélen¢ na dvou zrcadlové shodnych tratich. Prvni oficialni mistrovstvi svéta bylo
potadano v rakouském Kaprunu v roce 2002 (http://www.seatdxmasters.com/masters/

index.php).


http://www.seat4xmasters.com/masters/
http://www.seat4xmasters.com/masters/
http://www.seat4xmasters.com/masters/

“logeu pagd - f7 TS0 BAOPARS - 07 AT
- 7 ‘TR - 7 Hmpoamyd - 07 RRIEN - 77 EpIIQ BAOONOMN - |7 pEsAusayd - 7 ‘expeaczeypid - 61 AEpad - g gerd - 21 g - 07 tepdia
- G EHAOIPAS - p] O[PS - 0] TUAZO[E JAOAETY - 71 WAYOT) DaamsRU - [ foaaEispagd - 07 Ry - g ((dag) poq Awpolo - g twgshs przd - g

¢

201pIA JUpPEZ - g ‘aonpia mpard euazrudpo - ¢ CEN{QOI BAOARTY - b CENQOI BAOPAS - ¢ 'ENQOI BAOUNEI FNOP - [ 'ENQRE BAOWIEI WOy - |

il g 6l

il

L

£l

L[o] OUSSION STUOILTY | £



4 VLASTNI PROBLEMATIKA — HISTORIE A SOUCASNOST VYVOJE
TECHNICKYCH PRVKU A DOPLNKU HORSKEHO KOLA

4.1 Ram

Ram je bezesporu zdkladnim stavebnim kamenem kazdého kola, urcujicim jeho
vlastnosti. Tvofi jej ,,vlastni ram®, ktery obsahuje horni, spodni, sedlovou a hlavovou
trubku spolu se ,,zadni stavbou®. Ta je sloZzena ze zadni vidlice a jejich vzpér. Uz od
vysoké pevnosti a pfiméfené tuhosti ramu. Idedlni ram by mél byt tedy pevny a pruzny.

Tomu maji napomoci konstrukéni technologie a pouzité materialy.

4.1.1 Materialy na vyrobu ramu

4.1.1.1 Ocel

Material, ktery byl do osmdesatych let takika jedinym na vyrobu ramt. Jeho
prednosti je vysoka Zivotnost, schopnost podpofit vibrace, tedy pruznost a snadny postup
pfi zpracovani. Obrovskou nevyhodou ve srovnani s ostatnimi je vedle koroze vyssi
hmotnost, negativné ovliviiujici jizdni vlastnosti. Ale od dob, kdy prvni rdm Joa Breeze

vazil sedmnact kilogramii, uz uplynulo mnoho let a vyvoj si s timto problémem dokazal

N4

v

Dnes se pouZziva ocel s piimési riznych prvkd*®. Nejpouzivangjsi je kombinace oceli
s pfimési chromu a molybdenu. To umoznuje zeslabovani ramovych trubek a tim sniZeni
celkové vahy. Firmy jako Reynolds nebo Columbus maji ve své nabidce dvojité az trojité
zeslabované ramové trubky (,,double/triple butted*).

V minulosti se objevilo horské kolo postavené na aermetovém ramu*’. Autorem byla

firma Curve. Material prokazoval dvojndsobnou pevnost oproti Cr-Mo ramiim, ale velmi

3 Napiiklad: chrom, molybden, vanad, mangan, nikl atd.

¥ Aermet = ocelova slitina sloZena z Zeleza, kobaltu, niklu, chromu, molybdenu a karbonu.



wrwe

pfi¢inou jeho zmizeni z cyklistického trhu byl rozmach hlinikovych raml. Podobné na

tom byly 1 materialy jako termoplast nebo titanal.

4.1.1.2 Hlinik

V soucasnosti nejpouzivangj$i material na stavbu ramu horskych kol, ktery odsunul
ocel na vedlejsi kolej. Hlinik je tietim nejvice se vyskytujicim prvkem v zemské kiife. Na
stavbu MTB ramu se vyuzivaji hlinikové slitiny. VétSinou se jedna z 95% o Cisty hlinik
s pfimésemi hoiciku, kiemiku, médi, zinku, manganu atd. Za prikopniky hlinikovych
ramul se povazuji Joe Montgomery, zakladatel firmy Cannondale a Gary Klein, zakladatel
stejnojmenné firmy*. Vyrobili prvni rdm s niz8i hmotnosti a vétsi tuhosti, nez mély
ocelové protéjsky. Ale skute¢né prvni hlinikovy ram vyrobil Charlie Cunningham v roce
1978 (Redakce Vela, 2006, 32). Dnes pouziti hliniku dovedla téméf k dokonalosti firma
Merida.

Vyhodou hlinikovych slitin je cenova dostupnost, nizkd hmotnost a bo¢ni tuhost. To
umoziiuje pouzit trubky velkych priméri a tenCich stén (Makes, Kral, 2002, 28),
oznacované jako ,oversize“, uplatiované ptredevSim na spodnich ramovych trubkach.
Jejich velké priméry umoziuji riiznou profilaci. Designéii kol se stale pokousi vyvijet
nové tvary ramovych trubek, které by mély jedinecny a pfitazlivy vzhled. Evoluce
profilovani trubek nemd dlouhého trvani. Kruhovy prifez byl bezmala stoleti jediny, po
kterém mohli stavitelé rami sdhnout. Tradicné se tedy pouziva a pouzival kruhovy,
poptipad¢ ovalny profil trubek, posledni dobou jsou oblibené¢ koénické a zeslabované
trubky, dodavajici rdmu dynamické vlastnosti. Tim nékteré firmy ldkaji zdkazniky na
zajimavé profily. Zndmy je naptiklad kapkovity profil, firma Apache nabizi profil
,Diamond®, kde spodni rdmova trubka mé kosoctvere¢ny priméer. Amulet mluvi o ,,Roll-
Cube®, ktera z hranatého prifezu u hlavové trubky pozvolna ptechdzi do kulatého u
sedlové. Specialized tvaruje spodni rdmovou trubku do pismene J (ORE - ,,Optimized

Radius Engineering). Asi nejvyssi technologické urovné v tomto sméru dosdhla firma

# Gary Klein si dal technologii patentovat, ale Joe Montgomery byl tim, kdo vyrukoval s prototypem

jako prvni (Cykloservis, 2003/17, 8) (1983 firma Cannondale vstoupila do cyklobyznysu, o rok pozdéji
vyrabi prvni horské kolo) (http://www.cannondale. com/company/history.html).



Merida s tzv. ,,Shotgun Tubingem®, pfedstavenym vroce 2000*. Technologie fesi
problém krouceni a deformace tradicnich kruhovych a ovalnych trubek. Kli¢ovou
vlastnosti, kterou musi trubka kazdého ramu jizdniho kola prokézat, je schopnost
efektivné rozkladat tlak. Pokud jsou trubky s kruhovym nebo ovalnym profilem zatizeny
ve svislém sméru, naptiklad jizdou pies vymoly, tlak se prevazné soustfed’'uje na bocni
strany trubek. InZenyfi Meridy provedli podrobnou analyzu boc¢nich sil, kterymi jezdec
pusobi na ram. Tato analyza odhalila nachylnost tradi¢niho kruhového a ovalného profilu
k prohybani a krouceni pod zatizenim. Kdyz je ram deformovany, tlaky jsou absorbovany
pouze bo¢nimi stranami trubky. Takové koncentrované zatizeni vyzaduje minimalni
tloustku trubek 2 milimetry, aby odolaly pfedcasné inavé materidlu. ProdlouZi se tim sice
trvanlivost ramu, ale na ukor vys$i hmotnosti. Proto Merida vyvinula profil trubek
»Shotgun® (brokovnice). Jak sam ndzev napovida, zaktiveni tohoto typu trubky jako by
vyuzivalo dvou trubek men$iho priméru. Ty mnohem Iépe odolavaji krouceni a
deformacim a efektivnéji rozkladaji tlaky po obou stranach trubky. Soucasné zvySuji
celkovou pevnost ramu a trubky tak mohou byt bezpecné ztenceny na 1,4 milimetru. Ram
je tak trvanlivéjsi a leh¢i (http://www.merida-bike.cz/clanek/197). 1 ptresto zlstdvala
volba profilu trubek znacné omezend. Vysledkem bylo, Ze se ramy vétSiny vyrobcl
podobaly jeden druhému, pouze s malymi odchylkami v hmotnosti, pevnosti, trvanlivosti
a geometrii. V roce 2004 zaznamenala prilom opét Merida revolucni technologii HFS
(,,Hydraulic Forming System‘)*. Design hlinikovych trubek vyrobenych technologii HFS
je vytvaren tlakem horkého oleje. Do masivni ocelové formy je vlozena hlinikova trubka
a pod obrovskym tlakem je do ni pumpovan olej. Tlak oleje potom roztdhne trubku do
tvaru daného formou (http://www.merida-bike.cz/clanek/47). Pro tuto technologii
vyvinula firma v roce 2005 i specialni hlinikovou slitinu Prolite 6061%. Diky ni a HFS se
vyrazné snizila hmotnost hlinikovych ramt*. Stejnou technologii, ozna¢ovanou Fluid

Form, prezentoval v roce 2003 i Giant®

. Merida pouzivala tvarovani tlakem horkého
oleje rovnéz v roce 2003, ale tehdy se jesté nejednalo o prilis komplikované tvary trubek
(stejn¢ jako Fluid Form v roce 2003), jelikoZ obdobné tvary Slo vytvofit i mechanicky. O
skutecném HFS Ize u Meridy hovofit az v roce 2004. Je velmi teézké fici, co je a co neni

,hydroforming®. Dnes tuto technologii pouZivd mnoho firem. Rozhodujicim kritériem pro

#1 Narativni pramen (Marek.Dolezal@merida-bike.cz).

Narativni pramen (Marek.Dolezal@merida-bike.cz).

Narativni pramen (Marek.Dolezal@merida-bike.cz).

Obdobou je technologie TFS (,,Techno Forming System*), kde finalni podoba trubek je vytvorena
procesem mechanického tvarovani.

Narativni pramen (info@progresscycle.cz)
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uroven technologie je komplikovanost tvaru, ktery je mozné vyrobit a na to navazujici
technické parametry dané¢ho profilu. ,,Hydroforming* vytvarejici profily, které je mozné
vyrobit mechanicky, postradd smysl. Jest¢ diive pouzivala ,,hydroforming® spolecnost
Mountain Cycle.

Dalsi vyhodou hlinikovych slitin je jejich snadnd splnitelnost. V soucasnosti se
nejvice pouzivaji dvé moznosti spojeni hlinikovych trubek. Prvni a méné vyuZivanou je
lepeni. To vyzaduje obrovskou piesnost vnitiniho priméru trubek a priméru spojek.
Druhou metodou je svafovani v ochranné atmosféfe argonu. Merida poprvé v roce 1980
pouzila robotizovany systém svafovani (,,Robotwelded system®), ¢imz odstranuje lidsky
faktor, a dosahuje tak rovnocenné kvality kazdého vyrobku*.

Nevyhodou hliniku je minimélni pruznost, ktera je dusledkem pouziti velkych
priamérii rAamovych trubek. Projevuje se mensi absorpci narazii a vibraci. Soucasné snahy
se ubiraji smérem pracovat s mensimi primery, a tim dosahnout jednak nizsi vahy, ale
hlavné¢ vétSiho pohodli. Diky modernim leguram jako je skandium, lithium nebo
zirconium je to mozné. Tyto rdmy jsou vSak velmi drahé. Druhou moznosti, jak tento
problém caste¢né odstranit, je kombinace ramu se zadni karbonovou vestavbou nebo
pouziti karbonové sedlovky*’.

Hlinikové slitiny se d€li do né¢kolika tfid. Jsou to tzv. 2 000, 3 000, 5 000, 6 000,
7 000*. Na stavbu rami se nejcast&ji pouzivaji 6 000 a 7 000. Kazda tfida ma pak
jednotlivé slitiny. Naptiklad tfida 7 000 ma specialni slitiny 7 005 a 7 020. Vibec
nejpevnéjsi hlinikovou slitinou je tfida 7 075, kterd je nesvafitelnd a pouziva se na

komponenty jako jsou kliky a sedlovky.

% Narativni pramen (Marek.Dolezal@merida-bike.cz).

Toto se vztahuje pouze na ,,hardtailové® ramy. Jinak tento problém fesi odpruzeni.
Jde o oznaceni zastoupeni legur, nikoliv o stupenl tvrdosti.
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4.1.1.3 Titan

Material z oblasti hi-tech ptfevzaty z leteckého primyslu. Titan se podobné jako
hlinik nepouziva v Cisté podobé. NejCastéji se kombinuje s aluminiem a vanadiem.
Nepatii sice mezi nejleh¢i materialy®, ale jeho velkou pfednosti je vynikajici schopnost
pohlcovat vibrace. Ta se oceniuje predevSim pii maratonskych soutézich. Dalsi plus je
velmi vysoka tinavova zivotnost a antikoroznost.

Nevyhoda spocivé v technologické ndrocnosti na zpracovani. V tom se samoziejmeé
odrazi celkovd cena horského kola. Slozité je zejména svarfovani. Provadi se pouze
v ochranné atmosféfe inertniho plynu argonu metodou TIG (,,Tungsten Inert Gas*)

(Hrubisek, 2002, 30). Titan je zpracovatelny az pfi teplotach 1 700-1 900°C.

Mezi pfedni vyrobce ramu z titanovych slitin patfila dlouhd léta Ceska znacka
Morati*®, souéast akciové spolecnosti Mora Aerospace. Sviij prvni titanovy MTB ram
vyrobila v roce 1995 (Velo, 2006/2, 19). Jinak se svétovi vyrobci rekrutuji z USA. Jsou to
zejména Litespeed, Titus, Merlin, Moots, Seven nebo Sandvik. Viibec prvni titanovy ram
pro MTB vyrobila znacka Fat Chance v roce 1986 (Redakce Vela, 2006, 66).

Dnes je titanovy ram symbolem individuality a exkluzivity.

4.1.1.4 Horcik

Material, ktery nejvetsiho rozmachu doséhl v roce 1998, kdy zacala vyvijet lehké
rdmy z hoicikovych slitin tchajwanska firma Merida (http://www.merida-bike.cz/
clanek/44). Tim reagovala na poptavku po stale leh¢ich a pfitom funkcnich materialech.
Ale jeho pouziti je znamé uz z poloviny osmdesatych let. Brit Frank Kirk vyvinul
technologii vyroby ramu litim vcelku z hot¢ikové slitiny. Jednalo se o rdm typu

,,monocoque‘'

. Kirkovu novatorskou koncepci prevzala k sériové vyrobé britskd firma
Muddy Fox, kterd nabizela tento monolitni rdm pod oznacenim ,Muddy Fox
Magnesium®. Jesté v roce 1993 se na trhu nabizela horské kola ,,Kirk Expert MD* s litym

magnéziovym ramem (Cykloturistika, 2002/3, 41).
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% Vyrobu ukonéila v roce 2006 (Velo, 2006/2, 19).
' Kompaktni, monolitni celek.
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Vyhodou hoi¢ikové slitiny® je za prvé nizkd mérnd hmotnost srovnatelna
s karbonovymi kompozity. Za druhé moznost pouzit trubky s nejvétSim primérem a
nejvetsi tloustkou stény pii zachovani priznivé hmotnosti, ¢imz se zvysi celkova pevnost
ramu. Tretim bodem je vynikajici schopnost pohltit vibrace. Poslednim kladnym znakem

hot¢ikovych rami je jejich vysoka Zivotnost a odolnost.

Mezi nevyhody patii nachylnost ke korozi, vySsi cena a malé zkuSenosti

s technologickymi postupy.

Hot¢iku se v dobé jeho nastupu davalo piizvisko materidl budoucnosti. Ve
skuteCnosti je dnes tento materidl tlacen do pozadi nastupem karbonovych kompoziti.
K jeho ustupu taktéz ptisp€la nova slitina Prolite 6061, zpracovavana technologii HFS.

To zptisobilo snizeni hmotnosti hlinikovych rdmu na troven hot¢ikovych.

4.1.1.5 Kompozity

Lidr mezi jednotlivymi materidly. Do kategorie horskych kol vyrazngji pronikl az
v 21. stoleti. Dfive se vyuzival v silni¢ni a drahové cyklistice. Jednd se o vlakna kevlaru
nebo uhliku®, pletena do piesné orientovanych struktur spojenych pojivem, nejcastéji
zumélych pryskytic (Makes, Kral, 2002, 29). Jako idealni materidl se hojné pouzivaji
karbonové kompozity. Ramy ztohoto kompozitu jsou vibec nejleh¢i ze vSech
pouzivanych materidlti v cyklistice. Pfisuzuje se jim i vynikajici pevnost a pruznost.
Vlivem skladani jednotlivych vrstev je mozné dosdhnout presné pozadovanych vlastnosti.
Tak na nékterych mistech ramové trubky muzeme nalézt dvojciferny pocet vrstev
(nejnamdhavéjsi partie) oproti jednocifernému. Pro rdmy horskych kol je ¢asta vyroba
monolitniho kompaktniho celku, tzv. ,,monocoque®. Prvni karbonovy ram pro horska kola
vyrobila americka firma Kestrel v roce 1988 (Redakce Vela, 2006, 74). Druhou moZznosti,
uplatnovanou spiSe na ramech silni¢nich kol, je vyroba jednotlivych trubek a jejich

nasledné spojeni.

Zaporné vlastnosti se u tohoto materidlu hledaji tézko. Vedle casové naroc¢nosti
vyroby je to urcit€¢ vysoka cena, ktera se s naslednym vyvojem bude postupné snizovat a

nemoznost opravy poSkozeného ramu.

32 Nejcast&ji se vyuziva slitina, ktera je tvofena vice jak 90% hoic¢ikem s piimési aluminia a zinku.

3 Pro tyto vldkna se pouziva slangové oznadeni ,karbon*.



t**. Giant ma

Mezi pfedni vyrobce karbonovych rdmua patii firmy Merida a Gian
s timto materialem vice jak dvacetileté zkuSenosti. U nds mé vyjimecné postaveni firma
Pell’s, vénujici se vyvoji a vyrobé karbonovych soucasti od roku 2000
(http://www.pells.cz/default.asp?lang='"CZ'&Id=11&Subld=1). Novinkou je ,,Carbon
Nanotube Technology“ amerického koncernu Easton™. Technologie se zabyva
zachazenim s materidly na atomové nebo molekuldrni urovni. Vyuziva zlepSeny
pryskyficovy systém, kdy se nanotrubic¢ky piidavaji do pojiva jednotlivych uhlikovych
vrstev. Pravé pojivo je nejslabs§im mistem karbonovych rami a pouzitim nanotechnologie

lépe odolavaji mechanickému poskozeni. Pro rok 2007 pouziva tuto technologii fada

firem.

* Firma Giant je nejvétsi vyrobce jizdnich kol na svété. Za rok vyprodukuje okolo $esti milionii bicykld.
Na druhém misté je Merida s ro¢ni produkci dvou miliont kol. Narativni pramen (veletrh Sport Life
v Brn¢ - 9. - 12. 11. 2006, Marek.Dolezal@merida-bike.cz).

> Narativni pramen (rwilks@eastonsports.com).
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4.2 Pievodovy systém

Tento pojem v sob¢ zahrnuje hned nékolik ¢asti horského kola najednou, které nam
umoziuji zdolat naro¢ny terén. V prvé fadé je to typ fadiciho mechanismu jako takového,
déale sem patii pfesmyka¢ (méni pfevodovy pomér na pievodniku), pfevodnik (nejcastéji
tf1 velka ozubena koleCka), fetéz (obstarava nahon mezi pfevodnikem a kazetou), menic
prevodl (na zadnim kole méni pfevodovy pomér kazety) a volnobé&zné pastorky tvofici

celek, kterému fikame kazeta.

4.2.1 Typy tadicich mechanismt

S potiebou jizdy na horském kole nejen z kopce, ale i do kopce se stava pozadavek
prevodl velmi aktuélni. V soucasné dobé¢ je tato problematika devizou tfi, potazmo Ctyt
velkych koncernti. Nejvétsim je japonské Shimano, nasledované americkou firmou Sram.
V minulosti hrala vyznamnou roli dalsi japonska firma SunTour, ale jeji v€hlas postupné
upadal. Znamy byl i némecky Sachs*®.

Prvni fadici mechanismy byly ptevzaté ze silni¢ni cyklistiky. Jednalo se o klasické
silni¢ni packy, uzplisobené pro montdz do blizkosti brzdovych pak. Naptiklad firma
Shimano predstavila v roce 1975 fadici systém Positron (viz. ptiloha 16), kde pfehazovaci
packa méla dva kabely jdouci do piehazovacky, ve kterém byla zabudovana prvotni
indexace (Berto, 2005, 259). V roce 1976 se pocet kabelli zredukoval na jeden. Vyrobek
nesl nazev PPS (,,Positron Pre-Select®) (viz. ptiloha 17). Charakteristickym rysem byla
moznost zmény pievodu bez $lapani (Berto, 2005, 259). O rok pozdéji nasledovala verze
Positron II a vrcholem vyvoje byl v roce 1980 typ Positron III (Berto, 2005, 259). Systém
se vSak pro svoji cenovou naro¢nost na trhu nikdy moc neuchytil. Lépe si v sedmdesatych
letech vedly silni¢ni fady Dura-Ace.

Ale na samém prvopocatku ,,mountainbikingu® mély vétsi ohlas nez Shimano jiné
znacky fadicich mechanismu. Jednim z nich byla firma SunTour se svym mechanismem
Cyclone” (viz. piiloha 18) nebo typ Huret Duopars (viz. piiloha 19) ¢i Simplex. SunTour
mél na pirelomu let sedmdesatych a osmdesatych velmi silné postaveni na trhu a v této

dobé predcil 1 giganta jakym je Shimano. Dikazem muze byt osazeni prvniho horského
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V roce 1997 firmu koupil Sram (http://www.sram.com/en/about/history.php).
7 Rok 1975 (Berto, 2005, 255).
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kola sériové vyroby™. Na kole bylo pouzito fazeni SunTour Mighty. Poslednim velkym
poc¢inem firmy osmdesatych let byl méni¢ pfevodi MounTech (viz. ptiloha 20) a
,mountainbikova®“ fada SunTour XC (viz. ptiloha 21). Hodné pouzivané byly silni¢ni
pfehazovacky Campagnola. Typem Campagnolo Rally opatfil svlj stroj 1 Joe Breeze
z roku 1977.

Zhruba od poloviny osmdesatych let na trh vyrazné nastupuje firma Shimano. Je to
diky prvni komponentové fadé Deore Touring (viz. piiloha 22) z roku 1981 (Berto, 2005,
269), ktera polozila zdklad pozdéjsim specializovanym sadam pro MTB. Roku 1983 z ni
vznikla kompletni sada Deore XT pro horské kola (Berto, 2005, 271) (viz. ptiloha 23). O
ti roky pozdé&ji v ramci inovované fady Deore XT je piedstaven fadici systém SIS®
(,,Shimano Index System*) (http://www.mtnbikehalloffame.com/ inductees.cfm?page=
99&mID=109) (viz. pfiloha 24), kde se pti kazdém pietazeni pfitdhne nebo uvolni lanko
o presn¢ definovanou vzdalenost. To umoziuje ménit prevody pfi plném zabéru nohou do
pedali. Podobny mechanismus mél také SunTour. Pfed timto tfadicim systémem se
prevody ovladaly tfecimi napinacimi paCkami bez indexovaného kroku. Pak nastoupila
indexace, ktera umoznila kombinaci obou zplsobl. Na jejim pocatku to mélo své
opodstatnéni. Kdyz se indexovy systém rozladil, staCilo pfepnout do tieciho zpisobu
piehazovani a prevodovy systém béZel standardné.

V roce 1988 ptichazi americkd firma Sram s novinkou Grip Shift, uzptisobenou pro
silni¢ni kola (viz. ptiloha 25). O rok pozdé&ji se fazeni objevuje na horskych kolech od
Cannondalu (http://www.sram.com/en/about/history.php) (viz. ptiloha 26). Systém otocné
rukojeti umoziuje tadit libovolny pocet poloh obéma sméry. Jesté¢ diive méla oto¢nou
rukojet’ ve své nabidce i némecka firma Sachs®. Byly to modely ,,Power Grip Pro“,
~Power Grip Plus“ nebo ,,Extreme®. Zejména posledni dva jmenované byly schopny
konkurovat nabidce amerického Sramu.

Shimano odpovida systémem Rapid Fire. Dvoupackovy mechanismus umistény na
spodni stran¢ fiditek se ovladal pouze palcem dlan¢é. A to jak pro fazeni tézSich, tak i
leh¢ich pfevodu. Prednosti systému byla skutecnost, ze pro zménu prevodového stupné
nebylo potfeba ménit pozici dlané na fiditkdch. Mechanismus déale prochédzel vyvojem.
1991 spatitila svétlo svéta inovace nazyvana Rapid Fire Plus (viz. pfiloha 27) v ramci

nové¢ sady XTR, kde je opticka identifikace zatazené¢ho pievodu (Velo, 2006/5, 69).
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Model StumpJumper firmy Specialized z roku 1981.

O dva roky dfive byl novinkou silni¢ni fady Dura-Ace
(http://corporate.shimano.com/publish/content/corporate/en/shimanocorporate siteen/about shimano
/company _history.html).

Dnes ma oto¢nou rukojet’ i Shimano (,,Revoshift®).
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Ovladani protibéznych pacek palcem a ukazovackem se dochovalo do dne$ni doby.
Razeni pfevodi smérem nahoru $lo o nékolik poloh najednou, zatimco dolii pouze o
jednu. V roce 1997, respektive 1998°' méni pruzina v piehazovacce u Rapid Firu sviyj tah
na inverzni (obraceny)®* (Velo, 2006/5, 70). Standardné se leh¢i prevod fadi tahem lanka
Vysledkem je leh¢i prechod fetézu na veétsi pastorky. Zapomenout nesmime na verzi
Rapid Fire Remote (viz. ptiloha 28), u které byla moznost pfesunuti fazeni na néstavce
tiditek, coz umoznilo ptefazeni bez zmény uchopu.

Ale vratme se do roku 1989. Ten je vyznamny jesté jednim momentem. Do
kategorie horskych kol se snazi proniknout italské silni¢ni ikona Campagnolo se svou
prvni kompletni sadou Centaur pro MTB (Berto, 2005, 289) (viz. ptiloha 29). V nabidce
bylo fazeni oto¢nou rukojeti Bullet. V horizontu dalSich péti let se firma pokousSela o dalsi
komponentové sady pro horska kola, které vSak neprorazily za hranice regionu. Shimano
pokracuje v razantnim nastupu a na poli silni¢ni cyklistiky vytvari koncept integrovaného
ovladani STI (,,Shimano Total Integration)®. Packy na spodni ramové trubce
neumoznovaly jezdci rychlé pfehozeni. Principem je, aby vSechny ovladaci prvky byly
v dosahu prstil bez prehmatavani na fiditkach (viz. ptiloha 30). U horskych kol se tento
systtm prosadil vroce 2003 (viz. pfiloha 31) (http://www.firstflightbikes.
com/shimano.htm). Dual Control je tedy integrovani fazeni do téla brzdové packy. Radi
se pouze jejim pohybem nahoru a dold. Dnes jsou nabizena dvé provedeni - se
standardnim® nebo inverznim tahem pruziny. Pro jizdu v naro¢ném terénu ma Dual
Control ptfidavnou odtfazovaci packu, nahrazujici pfesun fetézu na pastorky s vétSim
poctem zubii. Spole¢nost Safe Products v poloviné devadesatych let nahrazuje v systému
fazeni klasické lanko kapalinou (Cykloservis, 2006/2, 11). Na svété se tak objevil
hydraulicky systém.

V roce 2003 vyrazil Sram do boje proti Rapid Firu a Dual Controlu se svym
mechanismem Trigger Shifter (http://www.sram.com/en/about/history.php) (viz. ptiloha
32). Dvoupackovy systém se zménénym zpusobem ovladani neZ je tomu u Rapid Firu.
Zménu prevodl totiz provadi pouze palec, a to jak pro fazeni na vétsi pastorky, tak i

odfazovani na mensi. V 21. stoleti znovu o sobé dava védét 1 SunTour se svym

'V tomto roce se novy systém dostava do prodeje.

Oznaceni Rapid-Rise.

Rok 1990. Razeni dostalo nazev Dual Control (http://corporate.shimano.com/publish/content/corporate/
en/shimanocorporatesiteen/about_shimano /company_history.html).

8 Tlakem na packu smérem doll se fadi t&z8i pfevody (mensi pastorky), odfazeni probih4 vychylenim

packy nahoru (vétsi pastorky).
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mechanismem Control Ice® (,Integrated Control Equipment) (viz. pfiloha 33). To
kombinuje fazeni paCkami a otocnou rukojeti do jednoho celku, a to vSe pouze na jednu
stranu fiditek. Druhd strana tak zGstiva volna pro ovladani funkci odpruzené vidlice®.
Packa ovlada presmykac a otocnd rukojet’ pfehazovacku. Packa pro pfesmyka¢ ma tvar
vidlicky, kde jedno rameno tadi a druhé odfazuje. Princip ovladani je stejny jako u Rapid
Firu.

Zajimavosti je ftazeni francouzské firmy EGS Synchro Shift zroku 1997
(Redakce Vela, 2006, 112) (viz. ptiloha 34). Nabizelo dalsi integraci, ale tentokrat se
ovladani pfesmykace a pirehazovacky vlozilo do jedné otocné rukojeti. Stacilo jen otocit
rukojeti a systém automaticky fadil jak na kazeté, tak v pfipadé vyc€erpani poloh 1 na
prevodniku. Diky tomu se pfedchazelo kiizeni fetézu. Systém se vSak nepodafiilo na trhu
prosadit, coz vyustilo ke krachu firmy. Nestandardnim feSenim byl systém Shimano
Airlines (viz. pfiloha 35). Zde se konstruktéti rozhodli zménit znamou pravdu, ze pfi
fazeni smérem proti pruzin€ je vzdy nutno vydat trochu energie. Uskute€néni mélo
podobu stlaceného vzduchu v piidavné nadobce, ktery pohdné€l zadni ménic.

Samotnou kapitolou jsou vicerychlostni naboje (viz. pfiloha 36). Souhrnné je
muzeme zatradit do kategorie vnitiniho fazeni. Vyhod je hned n¢kolik. Cely ptevodovy
systém je ukryt uvnitf ndboje, a tim chranén pied necistotami a povétrnostnimi vlivy.
Mechanismus pracuje v olejové lazni, ¢imz odpadé jakakoliv udrzba a mnohonasobn¢ se
prodluzuje jeho zivotnost. Dalsi vyhodou je fetéz behajici v ose, takze se nektizi a proto
vydrzi déle. Ocenitelna je schopnost piefadit na misté. Nevyhodou je vyssi vaha, ktera
v nastoleném trendu po co nejniz$i hmotnosti nema v odvétvi horské cyklistiky misto,
vysokd cena, snizena schopnost ménit prevody v plném zabéru a jejich maly rozsah.
Napiiklad nabidka Shimana je maximalné osmirychlostni naboj®’. Proto je miZeme vidat
na turistickych kolech a tzv. city biku®®. Reseni problému nabidla némecké firma Rohloff.
V roce 1999 uvedla na trh ¢trnéctirychlostni naboj (Velo, 2006/3, 82). Zménu pievodi
obstarava jedna oto¢na rukojet’. Lze zvolit, zda se pohybem zapésti smérem k sobé zaradi
t€z8i nebo leh¢i prevod. Shimano v sadé Nexus® pouzilo automatické fazeni v nabojich,
oznacené Auto-D (viz. ptiloha 37). Snimac v dratech pfesn¢ kontroluje rychlost a

v zavislosti na ni automaticky fadi. Funkci obstaravd miniaturni servomotor napéjeny

6  Rok 2004 (Cykloturistika, 2003/7-8, 34).

5 Oto¢nou rukojeti se vidlice uzamyka a packa reguluje jeji zdvih.

Shimano nabizi v fadé Nexus 3, 7 a 8 rychlostni naboje.

Sram vyrabi 3, 5, 7 rychlostni naboje.

Kolo urcené pro jizdu ve mésté. Charakteristicka vlastnost je jednoducha obsluha a nenaro¢na udrzba.
Rady Nexus patii do programu komfortni cyklistiky.
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baterii. Pomoci tlacitka, umisténého na fiditkach v oblasti klasickych pacek, lze zménit
pfevod 1 manualné.

Sram zkonstruoval v roce 2001 systém Dual Drive (Cykloturistika, 2000/8, 39) (viz.
pfiloha 38) - kombinaci tfirychlostniho néboje se sedmi, osmi a devitirychlostni kazetou.
Razeni se ovlada jednou rukojeti. Komponent je vhodny pro turistické ucely.

Nejzhav¢jsi novinkou pro rok 2006 je dokonceni projektu integrovaného tazeni
vramu americkou firmou GT”, sndzvem IT (,Internal Transmission®) (http://www.
bikecentrum.cz/gt.php?nodeld=29). Cesta k dneSni podobé¢ trvala od roku 1987. V druhé
poloving devadesatych let byl uveden prototyp GT Gearbox s prvnim integrovanym
prevodem. GT vSak nebylo jediné, kdo se touto problematikou zabyval. Stejnym smérem
se ubiral napiiklad Cannondale, Honda, Nicolai nebo némecky Richi. Ale pravé GT
zavrsilo svilj vyvoj sériovou podobou kola GT IT-1 (viz. pfiloha 39), jehoZ cena se
pohybuje na hranici sto sedmdesati tisic korun. Jadro systému tvoii osmirychlostni naboj
Shimano Nexus, pracujici s dvéma ftetézy (viz. ptiloha 40). Tim je dosazeno plné
nezavislosti odpruzeni na pohonu. Ovladani zajist'uje otocna rukojet’ opét z fady Shimano
Nexus. Véha celého ,,freeridového® specidlu je pres dvacet kilograma.

Budoucnost bude pattit nejspise elektronickym systémim, dnes bézné testovanym
na silni¢nich kolech. Velkou zkuSenost v oboru ma francouzska firma Mavic’'. Ale jeho
vstup do kategorie horskych kol bude asi pozvolny. I kdyz z minulosti jsou zndma néktera
feSeni. Napiiklad elektronick¢ tazeni BEAST (,,Browning Electronic Accu-Shift
Transmission) od SunTouru z roku 1990, napajené baterii (http:/www.
firstflightbikes.com/suntour.htm) nebo Speedtronic od Sachse™. Ve své dobé to byly spise
pokusy pouzité¢ na nckolika malo kolech, které pozdéji ,,zmizely v propadlisti dé&jin®.
Otazkou do budoucna zlstava, jak si dané zatizeni u horskych kol poradi s odolnosti viici

naroénému terénu a neSetrnému zachazeni.

0 Nézev firmy je tvofen inicialy zakladatele Garyho Turnera.

" ZAP Mavic System* a ,,Mektronic* (silni¢ni cyklistika).
2 Rok 1994 (http://www.sram.com/en/about/history.php).


http://www/
http://www/
http://www/
http://www.sram.com/en/about/history.php
http://www.sram.com/en/about/history.php
http://www.sram.com/en/about/history.php

4.2.2 Pfevodnik a kliky

Prevodnik se sklada ze tfi ozubenych véncii se ¢tyframennym uchycenim, tvoficimi
s pravou klikou kompaktni celek (viz. ptiloha 41). V minulosti mohl tvofit ptfevodnik
pouze jeden nebo dva vénce s péti, popiipadé Sestiramennym uchycenim. Piikladem
Sestiramenného uchyceni byl pfevodnik TA Cyclotourist z roku 1980 (Berto, 2005, 239).
priméry vénctl, a tim i pocty jejich zubl odstupiiovany ve znacnych skocich. Obvyklé
kombinace jsou 24-34-46, 24-34-44, 24-36(38)-48 nebo 26-36-48, 26-36-46 a 26-38-48
(Hrubisek, 2002, 54). Jenom pro srovnani, pievodnik z prvni sady Deore mél 48-50/34-
37/28-33 zubl.. Poslednim trendem v této oblasti je dal$i snizovani pocti zubl a
zlepSovani nabéhu fetézu u jednotlivych pfevodniki. Co se ty€e snizovani, predstavil
SunTour v roce 1992 novinku ,,Micro Drive®. Ta snizila jejich pocet na hodnotu 42-32-
20™. O dva roky pozd&ji systém pfevzalo Shimano, ale s poStem zubt 42-32-22™ a pod
jinym néazvem (Hrubisek, 2002, 56-57). Jinak tuto novinku pouziva v riznych
modifikacich vétSina firem soucasnosti. Vyhodou je i celkové zmenSeni jednotlivych
pfevodniki, udavajici vétsi rozdil mezi terénnimi nerovnostmi a pfevodnikem, coz ma u
horskych kol své opodstatnéni. SunTour dale fesil problém zrychleni pfesmyku fetézu
z jednoho pfevodniku na druhy” pfi plném zabéru nohou do pedali. Nazev nesl zkratku
PPF (,,Power Flo Front®). Doslo ke zvétSeni mezery mezi jednotlivymi zuby a k jejich
zeSikmeni. Shimano v roce 1991 sjednotilo provedeni fetézu, prevodnikii a pfesmykace
pod jeden nazev ,Hyper Drive“(Velo, 2006/5, 69). Oznafovalo tim systém zlepSujici
chod fetézu pfi fazeni. Historie interaktivniho systému saha do roku 1977. V tomto roce
Shimano ptedstavilo Uniglide system (Berto, 2005, 262).

Shimano v ramci programu komfortni cyklistiky uvedlo novinku SPCM (,,Shimano
Power Change Mechanism®), vyuzivajici energii jezdcovych nohou pro zménu pievodi
na prevodniku. Stisk fadici packy uvede do chodu mechanismus, ktery se otaci spolecné
s klikou. Ten po svém aktivovani piesune piemykac na zvoleny vénec. Opét je zde snaha
o co nejvetsi zlehceni a zrychleni presmyku fetézu.

Postupny vyvoj klik se nesl ve znameni jiz zmifovaného trendu’, ke kterému

prisp€l rozmach novych konstrukénich materiala (hlinikové slitiny, titan, hoi€ik, karbon)

K redukci po&tu zubii doslo i na pastorcich, dale se zkratilo rameno piehazovacky i celkova délka

fetézu.
™ Nebo kombinace 42-32-24.
> Podobné feseni mélo i Shimano nazvané ,,Super Glide* (upravené nab&hy zubii na pfevodnicich).

6 Snizovéni vahy celého kola.
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a technologii. Vlibec nejzndmé;jsi je technologie ,,Hollowtech* od Shimana z roku 2000
(http://www. firstflightbikes.com/shimano.htm). Spi¢kovymi kovacimi postupy se dosahlo
dutého prostoru uvnitt klik. Tim se snizila jejich hmotnost bez vlivu na tuhost a pevnost.
Vroce 2003 néasledovala verze ,Hollowtech II* (http://www.firstflightbikes.
com/shimano.htm). Inovace znamenala zvétSeni dutého prostoru a spojeni klik s osou
Octalink v celistvou jednotku. Nasledné se ménil rozmér a profil klik. Dnes se rozdil
v délce ustalil zhruba na dvou centimetrech (od 16 do 18 cm). Maximum je 18,5
centimetrl, pokud opomineme vyrobu delsich klik na zakazku.

U nas patii ke $pi¢ce voboru firma Gebhardt zCeské Kamenice. Vyrobé

prevodnikt a klik se vénuje od roku 1993 (http://www.gebhardt.cz/kontakt.shtml).

4.2.2.1 Problematika mrtvého bodu

Otéazka fteSici ztratu energie pii Slapani v tzv. mrtvych bodech. Témi se rozumi
poloha klik v horni (na 0 stupnich) nebo v dolni (na 180 stupnich) uvrati, kde jezdcovy
vynaloZené sily na pedal jsou minimélni. Reeni problému spoé¢iva v tom, Ze jezdec je
schopen pfi stejném vydeji energie podat o n¢kolik procent vyssi vykon.

Jednim z ,nejvhodnéjSich® feSeni poslednich let je systém Bike Drive od
stejnojmenné rakouské firmy. Je to systém dvou pruzin’ mezi klikou a pfevodniky,
ulozenymi na lozisku pouze na pravé strané (viz. priloha 42). Funkci pruzin je uskutecnit
plynulost kruhového Slapani bez trhavych pohybli nohou vznikajicich v mrtvych bodech a
jejich co nejrychlejsi prekonani. Pfi $lapani dochazi ke stlateni pruzin™ a poté k jejich
roztazeni, které se projevi jako pfidavna hnaci sila k pfekonani diskutovanych mist. Mezi
negativa systému patii vyss$i hmotnost a naro¢néjsi udrzba.

Aktualni je 1 feSeni Span¢lského Rotoru (viz. pfiloha 43). Vyuzivd pomocného
vahadélka, umisténého mezi pravou klikou a pfevodniky. Funkce systému pii Slapani je
nasledujici — ve vodorovné poloze jsou kliky v piimce, v dalsi fazi ziskava prava klika
naskok a pfimka se lomi. Kdyz je leva klika v dolni tvrati, prava uz je o dvanact stupii
za mrtvym bodem. Stejny proces probiha i po dalsi pllotacce nohou na druhé strané

(Velo, 2003/2, 58). Rotor navic v roce 2005 ozivil myslenku ovalnych prevodniki. Svij

7 Prvni verze obsahovala pouze jednu pruZinu.

8 Maximalni stlaceni je v poloze 90 stuptiil.
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vyrobek pojmenoval Q-Rings (http://www.rotorbike.com/2006/history.htm) (viz. ptiloha
44).

Ale Bike Drive a Rotor systém neni jediné feSeni této problematiky. Napiiklad
Shimano mélo mezi lety 1983-1993 v nabidce ovalné pievodniky Biopace (Berto, 2005,
297) (viz. ptiloha 45). Elipsoidy vSak znamenaly slepou uli¢ku ve vyvoji jizdniho kola.
Brzy zkrachovaly na nefunkCnosti fazeni a cCastém padani fetézu. Pfi¢inou byla
proménliva vzdalenost pfevodniku od presmykace a ztoho pramenici jiz zminované
problémy.

Jiné feseni nabizelo proménlivou délku klik. Znamé je pod nazvem Easy Crank.
Béhem $lapaciho cyklu dochazi ke zkracovani a natahovani klik diky jejich specidlnimu
ulozeni”. Zkracovani probiha od vodorovné polohy, tj. 90 stupiid, smérem doli ve sméru
zab&ru nohou do pedalu a natahovani® od 180 stupfii smérem nahoru. Diky tomu se
snaze prekonaji problematickd mista.

Rtznou délku klik vyuziva taktéz systém Power Cranks. Nefesi danou problematiku
z hlediska konstruk¢niho, ale vhodnym zptsobem tréninku. Pro jeho vyssi efektivnost
vyuziva specidlnich, na sob¢é nezavislych klik. Smysl systému je v tom, Ze jedna klika
nenapomahd druhé. Kazda koncetina je vystavena vysS$i zatézi, s kterou si musi poradit
sama, bez prispéni svali druhé nohy. Cilen¢ se tak zlepSuje vykonnost, sila dolnich
koncetin a technika Slapani. Posledni dvé popsana feSeni problematiky mrtvého bodu jsou
otazkou silni€ni cyklistiky. Jako jednu z tréninkovych metod je hojné vyuzivaji

predevsim triatlonisté.

4.2.3 Stiedové slozeni

Tvoii jej osa, kolem které se otaceji kliky a loziska. V osmdesatych letech nahradilo
zapouzdiené® stiedové slozeni rozebiratelné. Vyvoj je rozpoznatelny podle jednotlivych
systémul uchyceni sttedové osy. Klinkové (viz. ptiloha 46) jiz zcela vymizelo a nahradil
jej klasicky ctythran (viz. ptiloha 47). Novéjsi jsou systémy Octalink (viz. ptiloha 48) a
ISIS (viz. ptiloha 49). Dutou osu Octalink predstavilo Shimano v roce 1996 v ramci

inovované sady XTR (Velo, 2006/5, 69). Spojeni s klikami je uskute¢néno pomoci

" Pomoci excentru a epu.

Maximalni hodnota natazeni je o 24 milimetra.
Osa s lozisky a dal§imi ¢astmi jsou uzavieny uvniti pouzdra tvoficiho celek.

80
81


http://www.rotorbike.com/2006/history
http://www.rotorbike.com/2006/history
http://www.rotorbike.com/2006/history

mohutného osmidrazkového spoje. Konkurence pro Shimano je spojeni mnohohranem
ISIS*. U jeho zrodu stala kanadska firma Race Face. Dnes ho miZe voln& vyrabét
jakykoliv producent klik®. Systém neni kompatibilni se Shimanem. Mezi piedni znacky
vedle Race Face patii TruVativ, Syncros nebo FSA. Trendem je vytvafeni setil
obsahujicich kliky s pfislusnou osou v jednom celku (,,monocoque®) a pouziti

nejriznéjSich materiala.

4.2.4 Retéz

Cely tetéz tvofi kombinace vnitinich a vnéjSich ¢lankl. Vnitini Clanek je slozen
z vnitinich desticek, pouzder a valeckl (viz. ptiloha 50). Pouzdry prochézeji ¢epy, tvoftici
spolu s vn&jSimi destickami vnéjsi clanek (viz. priloha 51).

S nastupem vétSiho poctu pastorkli na volnobézné kazeté nartistal pozadavek
rychlého a pfesného fazeni. To mélo za nasledek ztencovani fetézu®, zkracovani drahy
pfesmyku a tvarové zmény zubl na kazet€ a pifevodnicich. V roce 1988 vznikl Shimano
HG system (,,Hyper Glide*) (http://corporate.shimano.com/publish/content/corporate/
en/shimanocorporatesiteen/about_shimano/company_history.html), umoziujici presun
fetézu z jednoho pastorku na druhy po kratSi draze. Nasledn¢ upravuje nabéhové hrany
fetézu 1 jednotlivych pastorkii. Pozdéji na né¢j navazal IG system (,,Interactive Glide®),
kde doslo k jest¢ vétsSimu zkraceni drahy pfi presouvani fetézu smérem nahoru.

Jednotlivé fetézové fady maji své oznaceni, a tim je piesn¢ ureno, pro jakou kazetu
se maji pouzit. Naptiklad oznaceni HG 53, 73, 93 je pro devitistupiiovou kazetu, HG 40,
vys$si kvalitu fetéz. Sram profiloval ndbéhové hrany ¢lankli svych fetézl, oznacované
jako ,,Power Chain“. Nasledn¢ pokryval fetéz vrstvou chromu, vytvrzenou specialnim
procesem za vysokych teplot. Rady jsou opét oznageny &iselnym kodem. Ptiklad: PC 38,
48, 58, 68 nebo PC 49, 59, 69. Posledni Cislo udava pocet pastorkil, na ktery je fetéz
urCen a prvni kvalitativni fadu. Vyhodou Sramu oproti Shimanu je kompatibilita
s ostatnimi systémy. Rohloff ptfedvedl technologii S-L-T (,,Super Link Technology*).
Vysledkem vsech téchto oznaceni je celkové ztenCeni fetézu a upraveni nabehovych hran

jednotlivych pastorkd.

8 Obvyklych je deset drazek.
8 Spojeni Octalink mtiZzou vyrabét pouze firmy, které maji souhlas Shimana (patentova ochrana).

8 Zejména pro devitistupiovou kazetu.
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4.2.5 Volnobézné pastorky

Vyvoj této casti horského kola k dnesSni devitistupiové kazeté byl pomérné
pozvolny a trval do roku 1999.

Pocatky je tfeba hledat v roce 1904, kdy Ernst Sachs pouzil volnobézku (Makes,
Kral, 2002, 6). Svou mérou prispé€l 1 Shozaburo Shimano, ktery v roce 1921 zalozil svoji
firmu ,,Shimano Iron Works* na vyrobu volnobéznych kolecek (http://corporate.
shimano.com/.publish/content/corporate/en/shimanocorporatesiteen/about _shimano/
company_history.html). Tyto momenty odstartovaly zdvod ve zvySovani poctu pastorkd.
Historie horské cyklistiky je vSak spojena s protiSlapaci brzdou. Vzpomenime jen, podle
¢eho dostal ndzev legendarni zavod ,Repack®. , Torpédem® byly opatieny prvni
upravované Cruisery. Zahy vSak Gary Fisher brzdu odstranil a mohlo se zac¢it s montazi
kolecek.

Velmi dalezitym momentem byl nastup indexace. Ta kladla pozadavek na presnost
fazeni. Nastala revolu¢ni zména v technologii ulozeni pastorki. Do té doby tvofilo
vicekolecko kompaktni celek. Jednotlivé pastorky se Sroubovaly na zavit ndboje
opatien¢ho zapadkovym mechanismem (viz. pfiloha 52) . Nové feSeni obsahovalo
zédpadkovy mechanismus konstruovany piimo do zadniho ndboje. Na néj se do
jednotlivych drazek nasouvaly jednotlivé pastorky, zajisténé uzaviraci matici (viz.
pfiloha 53). Zacal rast poctu volnobéznych kolecek u horskych kol. Piikladem muze byt
Shimano. Prvni sada Deore obsahovala péti a Sestirychlostni kazetu. Deore XT z roku
1986 Sestirychlostni, nasledované sadou Deore XT II zroku 1988 se sedmirychlostni
kazetou. Vroce 1991 predstavilo Shimano vramci sady XTR prvni volnobézné
osmikolecko. Konec nariistu pastorki znamenal rok 1999, kdy Shimano zavrsilo sviij
vyvoj deviti pastorky® (http://www.firstflightbikes.com/shimano.htm) . Vedle ristu
poctu kolecek se opét feSilo zrychleni presmyku fetézu. SunTour pfiSel v roce 1992
s tvarem zubil jednotlivych pastorki pfipominajicim Zralo¢i ploutev®® (Berto, 2005, 295)
(viz. ptiloha 54). Pro rok 1996 piedstavil Sachs kazetu ,,Power Glide* (Peloton, 1995/12,
53). Pro zrychleni a plynulost chodu fetézu byly zvétSeny zabérové zuby a jeden z nich
byl dokonce odstranén. Sram prezentoval v zacatku nového tisicileti technologii ,,Power

Glide II**’ (Cykloturistika, 2000/8, 39). Shimano mé&lo sviij HG system se specidlné
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Pro silni¢ni kola ma firma nabidku az deseti pastorkd. V budoucnu se planuje s vyuzitim
dvanactirychlostni kazety. V roce 1999 konkurent Campagnolo vstupuje na trh s desetirychlostni
kazetou pro silni¢ni kola (Sidwells, 2004, 15).

8 PFR (,,Power Flo Rear*).
8 Na hlavach zubti jednotlivych pastorkd se vyfrézovaly malé vystupky.



sefezanymi nabéhovymi hranami a profily zubl. HG pastorky vedou pfi fazeni fetéz
rychle a pfimo na dalsi pastorek bez preskoceni. Pfi fazeni na obycejnych pastorcich fetéz
nejdiive vyjel ze zubli piivodniho pastorku a po jeho Spickéach piejel na dalsi pastorek.
Pro vSechny systémy je spole¢nd snaha nalézt optimalni tvar zubl (vysku, zkoseni,
nabéhy), vhodnou mezeru mezi nimi a vzdjemné pootoceni zubl jednotlivych kolecek
vuci sob€.

pastorkll se zvySovala véha celého vyrobku. Do hry vstupuji specialni adaptéry (unaSece)
(viz. piiloha 55), jejichz prostiednictvim se koleCka pFipeviiuji na kazetu®. Jina cesta je
kombinace materiali. Vhodna je kombinace titanu, z néhoZ jsou vyrobeny vétsi pastorky

a oceli (mensi pastorky).

8  Pastorky nejsou tak masivni.



4.2.6 Kvalitativni pfehled komponentovych sad Shimana a Sramu

SHIMANO SRAM

XTR
Deore XT
Deore LX

X.0
X.9

Deore
Alivio SX 4
Acera 3.0
Altus

Tourney

k 1.1.2007



4.3 Pedaly

Cast uvadgjici do pohybu cely pievodovy systém. Sklada se z osy pedalu a vlastniho
téla.

Pro zefektivnéni pfenosu sily z boty na kliky se objevuje pevnéjsi spojeni chodidla s
pedalem. Prvni alternativou byly tzv. ,klipsny*, opatfené feminkem s ptezkou (viz.
priloha 56), pfipevnéné na klasické rameckové pedaly. Témi se fixovala spravna poloha
chodidla na pedalu, zptesnily techniku Slapani a zvétsSily drahu zabéru. Problém nastaval
pfi uvolnéni nohy. Tfmeny neumoziovaly rychlé vyslapnuti z pedéalu, ¢imz hrozilo riziko
padu. Pro potieby horské cyklistiky se muselo hledat optimalng&j$i feSeni. NaSlo se
v podobé naslapnych systémii. Jejich rozvoj odstartovalo Shimano v roce 1990 se svym
konceptem SPD  (,,Shimano Pedaling Dynamics*)®  (http://corporate.shimano.
com/publish/content/corporate/en/shimanocorporatesiteen/about_shimano/company_histo
ry.html). Shimano vSak nebylo prvni, kdo pfiel s touto myslenkou®. Za vynalezce
muzeme povazovat Itala Cino Cinelliho, ktery zkonstruoval prvni prototyp naslapného
pedalu, oznacovaného jako M-71°' (viz. piiloha 57). V roce 1985 zacala éra silni¢nich
naslapnych pedald Look® a Time™. Zafatkem devadesatych let tyto firmy konstruuji
pedaly pro horské kola (viz. ptiloha 58).

Dnes se na svétovému trhu objevuje zhruba Sest odlisnych naslapnych systémia™.
Nejrozsitenéjsi jsou oboustranné pedaly SPD od Shimana® (viz. ptiloha 59). Tvofi je
upinaci zdmek, do kterého se zacvakava specialni zardzka, tzv. ,kufr®. Nutnosti je
nastaveni predpéti pruziny upinaciho systému, umoziujici snadné rozpojeni pedalu s
botou. Naroky kladené na veskera technicka feSeni v oblasti naslapnych pedalt jsou
rychlost a snadnost zacvaknuti zardzek do pedalu, minimalni zanaSeni mechanismu
blatem a co nejniz§i hmotnost. Posledni dva ndroky patiily mezi pocatecni neduhy
Shimana, s kterymi si dokazalo poradit. DoSlo k vytvofeni otvorii mezi osou pedalu a
upinacim mechanismem v kombinaci riiznych materidlii. Vyvojem prosel i vypinaci thel,

kde prvni systémy mély nulovou moznost jeho nastaveni.
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M737 - prvni model naslapnych pedalt pro MTB.

Prvenstvi ma v odvétvi horské cyklistiky.

V roce 1971 (http://www.speedplay.com/index.cfm?fuseaction=pedalmuseum.clipless).

Bernard Hinault vyhrava Tour de France s prototypem pedalt firmy Look. O rok pozdé¢ji je pfi vitézné
Tour pouzil i Greg LeMond.

Firma zaloZena v roce 1986. 1987 piedstavuje sviij systém naslapnych pedald (http://www.time-
sport.com/us’home.htm).

Mluvime-li o kategorii ,,Crosscountry®.

Vyrabi se 1 jednostranna verze, vyuzivana pro turistické tcely.
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Francouzské firma Time vyvinula systém s dvojici drati (viz. ptiloha 60). V roce
1990 zacala s vyrobou pedalti pro horska kola pracujicich na principu automatického
sefizovani napéti A.T.A.C. (,,Auto Tension Adjustment Concept™) (http://www.time-
sport.com/us/home.htm). Pro moZnost zménit napéti pruziny sta¢i prohodit ,kufry*
zjedné tretry na druhou. Rozpoznavacim faktorem je naSlapavani zarazky upinaciho
mechanismu pfimo mezi dva ocelové draty.

Napadem firmy Time se nechal inspirovat piedni vyrobce z Kalifornie Crank
Brothers. Na svété byl prvni Ctyfstranny mechanismus, ktery tvoii dva dilce otacejici se
okolo stfedové osy pedalu (viz. ptfiloha 61). Design umoziuje naslapnuti v rGznych
smérech, coZ u jinych typli neni mozné. Bezkonkurenéni jsou pfedev§im nizkou vahou a
odolnosti vii¢i nanosim bahna. Pedaly maji stranovou vuli Sest stupiiti a thel uvolnéni
z pedalu patnact nebo dvacet stupriii dle nastaveni zarazek®. Jedinou nevyhodou miZze byt
mala plocha pedalu, neumoziujici jizdu bez specidlnich ,,bikovych® treter. Ostatné tento
problém maji ve vétsi ¢i mensi mife vSechny systémy?’.

Obracenou konstrukci pedali zastupuje firma Speedplay se svymi ,,frogy**®

(viz.
ptfiloha 62). Upinaci mechanismus se pfipeviluje na tretru, zatimco zarazky tvori
kompaktni celek s pedalem. Plusem systému je mala vzdalenost mezi chodidlem a osou
pedalu, ktera 1épe ptenasi jezdcovu silu do pedalu.

V minulosti se na trhu objevilo vice konstruk¢nich feseni pedalti. Néktera jiz zcela
vymizela nebo jsou dostupnad v omezené mife. Jednim znich je znatka Onza® (viz.
ptiloha 63). Spojeni boty s pedalem bylo v podstaté stejné jako u Shimana, jak tvarem
zarazek, tak 1 upinaciho mechanismu. Jedinou odliSnosti bylo pouziti elastomérii misto
pruzin. V druhé poloviné devadesatych let se na trh snazil prosadit model Bebop Deluxe
(Peloton 2002/6, 56) (viz. ptiloha 64). Pedal funguje na stejném principu jako ,,frogy*.
Tvofi ho osa ohrani¢end ohradkou. Systém s dvojici dratlh maji pedaly znacky Keywin
Mudman (viz. pfiloha 65). Zardzka na boté se do upinaciho mechanismu zacvakuje
z boku, nikoliv ze shora, jak je tomu u béznych typa. Stejnym zpiisobem se z pedali
vystupuje. Campagnolo na zacatku devadesatych let pod svou znackou prezentovalo
jednostranné MTB pedaly (viz. ptiloha 66). SunTour vyrabél pedaly ,,Micro Claw*.

Odlisnou kategorii jsou pedaly pro sjezd a freeride oznacované jako platformy

(viz. ptiloha 67). Vznikly zrameckovych pedalti piedevsSim vétSim rozSifenim jeho

% Zardzky oznacené krouzky umoziiuji uhel vypnuti patnact stuptiti, bez oznadeni dvacet stupiid.

Shimano k SPD pedalim dodava plastové ramecky, které se upevni do pedalu, a tim vytvori
dostatecnou opérnou plochu pro béznou obuv.

Patentovany v roce 1992 (http://www.speedplay.com).

Rok 1993 (http://www.speedplay.com/index.cfm?fuseaction=pedalmuseum.mtb).

97

98
99



plochy a pfidanim protiskluzovych ostni. Zbyte¢né je uz opakovat, ze pouzitim raznych
materidli se sniZila hmotnost. Novym trendem je uplatnéni ndSlapného mechanismu
v rychlostni discipliné sjezd. Vyrobci na tuto poptavku reagovali vlozenim upinaciho
mechanismu do stiedu platformy (viz. ptiloha 68). Reseni je oblibené také u cykloturisti.
Ti mohou pouzit turistické MTB tretry s upinacim aparatem, nijak nebranicim b&ézné

chiizi. Pedaly jsou v jednostranném i oboustranném provedeni.



4.4 OdpruZeni

Zalezitost prelomu osmdesatych a devadesatych let, kterd se stala synonymem pro
horské kola. Nebyla to silnice, kterd volala po zvySeni pohodli, ale pravé horskéa kola a
jizda po nezpevnénych cestach daly podnét k tomuto revolu¢nimu tfeseni. Tvofi jej Ctyfi
celky. Odpruzena vidlice, pfedstavec, sedlovka a odpruzeni zadni stavby ramu (tzv.
trianglu)'®. Utelem odpruzeni je zlepsit celkové ovladani kola a jizdni komfort.
Diskutabilni je ztrata energie pii Slapani vlivem zmény tuhosti soucastky, odliSna
technika jizdy, vyss§i hmotnost, narocnéjs$i drzba a cena. VSechny tyto podminky jsou

hlavnim z4jmem vyvojait piednich firem zabyvajicich se danou problematikou.

4.4.1 Odpruzena vidlice

Pivodni myslenku odpruzeni je tieba hledat v motocyklovém pramyslu. Soucasné
pfedni firmy vyrabgjici ,,bikové™ odpruzeni jako je Cannondale, Marzocchi, Fox nebo
diive znama znacka Hanebrink maji co do c¢inéni s motocykly. Jednou z prvnich
odpruzenych vidlic se chlubi americka firma Rock Shox z roku 1988 s oznacenim RS-1.
Pouzita byla na legendarnim typu horského kola Kestrel Nitro (viz. pfiloha 69) a jejimi
konstruktéry byli Paul Turner a Keith Bontrager. O rok pozdéji spolupraci firem Rock
Shox a Dia Compe zaind jeji sériova vyroba (http://www.firstflightbikes.com/
suspensi.htm). Funkce byla na bazi vzduch-olej. Ve stejném roce zacina s vyvojem

odpruzenych vidlic italska znatka Marzocchi'”!

. Vroce 1990 piichazi Doug Bradbury,
potazmo firma Manitou sprvni vidlici, kde se jako pruzici médium pouZzivaji
elastoméry'® (http://www.firstflightbikes.com/suspensi.htm). Vyhodou byla nizka vaha
okolo 1,5 kilogramu. Vyvoj pokracoval verzemi Manitou 2 (1993) a Manitou 3 (1994)
(http://www firstflightbikes.com/suspensi.htm). Ale to uz pod zastitou spolecnosti
Answer Products, ktera v roce 1992 odkoupila od Douga Bradburyho licenci na vyrobu

vidlic (Redakce Vela, 2006, 79). V tomto roce se ve vétsi mife konstruuji prvni

1% Kola s odpruzenou piedni a zadni &asti se oznacuji jako ,,fully (celoodpruzena kola). Pevny ram

s odpruzenou vidlici nese nazev ,hardtail®.
Spolecnost zalozili v roce 1949 bratii Stefano a Guglielmo Marzocchi, ktefi tak reagovali na silici
poptavku po motocyklovém odpruzeni (http://www.marzocchi.com/group/history/?LN=UK &Sito=

group).
Elastomér = pruzna hmota podobna péné.
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paralelogramové vidlice'® (viz. ptiloha 70). V pocatcich devadesatych let se také objevuje
prvni ,,Upside-down system‘ (viz. pfiloha 71), jehoz autorem je Robert Reisinger.
Suspenders. Timto systémem odpruzeni osadil Robert Reisinger, alias firma Mountain
Cycle svlij prvni ,monocogue bike“ San Andreas'™ (http://www.mtnbike
halloffame.com/nominees.cfm?page=99&mID=126).

Nasleduje rok 1991 a odpruzeni ,,Scott Unishock® (http://www.scottusa.com/
company/), vyuzivajici ocelové pruziny. Jako dals§i vstupuje na trh pievratna novinka
americké firmy Cannondale - teleskopické, olejovzduchové odpruzeni v hlavové trubce
,HeadShok* (Velo, 2003/5, 38) (viz. ptiloha 72). Konstrukce pruzeni do jednoho celku
dava predzvést do budoucna. Dilezité je také pripomenout postupné zvysovani zdvihi
jednotlivych vidlic aZ na soucasnych 203 milimetrd'”. Stranou nezlstalo ani zvySeni
celkové pevnosti, moznost nastaveni tvrdosti pruzeni a jednordzové uzavieni celého
systétmu. Do roku 1994 vedou Ceské stopy ,,bikového* odpruzeni. Na trhu se objevuje
domaéci znacka Kangaroo (Velo, 2006/10, 85). Pozdé&ji vSak nebyla schopna konkurovat
zahrani¢nim dovozcim a zkrachovala. Rok 1995 je vyznacny uvedenim véhlasné fady
odpruzenich vidlic. Byla to fada Judy' od Rock Shoxe (http://www.
firstflightbikes.com/suspensi.htm). Nasledujici rok prezentuje Dan Hanebrink prvni
dvoukorunovou vidlici a v roce 1997 se na trhu objevuje dalsi legendarni fada Marzocchi
Bomber'”  (http://www firstflightbikes.com/suspensi.htm). ~ Cannondale  napliuje
predzvést a v roce 1999 konstruuje jednonohou vidlici ,,Lefty* (viz. ptfiloha 73). Stejna
firma je autorem 1 elektronického ovladani uzamykani vidlice ELO (,,Electronic Lock
Out*) zroku 2000 (Velo, 2003/5, 38). O chod se stara maly servomotorek, napajeny
baterii uloZzenou v noze vidlice. Ocenitelnd je opticka kontrola uzamceni. Tu signalizuje
LED dioda na vic¢ku vidlice.

Jednadvaciaté stoleti je charakteristické nastupem inteligentnich systémd, které samy
od sebe rozpoznaji kdy pruzit a kdy zachovat vidlici uzavienou. Piikladem mtize byt Fox

<108

se svoji koncepci ,,Brain Technology nebo Manitou s uplatnénim systému SPV

19 Piedni firmy vyrabéjici paralelogramové vidlice byly Girvin, AMP nebo Pro-Flex. Pojmem v tomto

oboru bylo jméno Merta Lawwilla.

Jednalo se o celoodpruzené horské kolo, vyrobené v roce 1991 (http://www.mtnbike
halloffame.com/nominees.cfm? page=99&mID=126).

Jde o nejcastéjsi maximalni hodnotu. Nejvétsi zdvihy se uplatiuji ve sjezdovych disciplinach.
PruZeni obstaravaly elastomeéry.

Systém vinuté ocelové pruziny tlumené olejem.

Koncepci uplatnil na vzduchové vidlice fady ,,Terra Logic*.
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(,,Stable Platform Valve“) na vidlice'”. Cilem vSech takovychto systému je schopnost
automaticky rozpoznat charakter terénu a tomu pfizpisobit odpruzeni s naslednym
odstranénim pohupovani bicyklu vlivem Slapani. Jadrem mechanické podoby Foxe je
zavazicko piekryvajici pritokovou trysku tlumeni. Tim je vidlice na rovném povrchu
automaticky uzaviend. Pfi vétSim kontaktu s terénni nerovnosti putuje vidlice vzhiiru, ale
zavazicko ma snahu setrvat v ptivodni poloze, ¢imz dochazi k otevieni prutokové trysky.
Vysledkem je utlumeni komprese. U systému lze samoziejmé nastavit, jak velka sila se
ma pouzit k otevieni trysky. Obdobnou technologii je SPV. Zakladem systému je opét
zaklopka zakryvajici trysku pro prutok oleje. Jeji funkci vSak obstardva tlak vzduchu.
V roce 2005 se feSeni dockalo vylepSeni s nazvem SPV Evolve (Cykloservis, 2004/18, 6).
Konstruktéfi se zaméiili na zvySeni citlivosti vidlice pfi zpracovavani drobnych
nerovnosti. Dal§im charakteristickym rysem znacky Manitou je pfesunuti vyztuzného
oblouku vidlice na zadni stranu (,,Reverse Arch Technology*). Tim se zvétsila plocha

spojeni oblouku s vn¢j$imi nohami.

4.4.1.1 Rozdeéleni odpruzenych vidlic

A) Paralelogramové

B) Teleskopické

Jednokorunkové Dvoukorunkové

HeadShok i\A
Jednonohé Dvounohé
(Cannondale Lefty)
elastomér vzduch
Podle pruziciho média pruzina Podle tlumiciho média olej
elastomér
vzduch

1% Rok 2004 (Cykloservis, 2003/7, 11).



Paralelogramy: Od teleskopickych vidlic se odlisuji ota¢ivym pohybem okolo Cepl a
tlumici patronou, charakteristickou pro odpruzeni zadni ¢asti rdmu. Tato konstrukce ze

soucasné nabidky odpruzeni postupné mizi.

Teleskopy: Skladaji se zvné€jSich nohou (dolni), spojenych vyztuznym obloukem,
tvofticich jeden celek (monoblok). Do nich pii akci pruzeni zajizdé€ji vnitini nohy (horni),
které spojuje korunka (viz. ptiloha 74). Podle jejich poctu déle teleskopy rozd€lujeme na
jednokorunkové a dvoukorunkové. Jiné rozdé€leni lze provést dle systémil pruzeni a
tlumeni. Pruzicimi elementy jsou elastoméry, vinuta pruzina, vzduch. Tlumeni obstarava
nejcastéji vzduch a olej, u nékterych vyrobkli se setkame s elastoméry. Dnes jsou

nejrozsitenéjsi vzduchoolejové vidlice.

HeadShok: Tlumici jednotka fungujici na bazi vzduch-olej je umisténa ptimo do hlavové
trubky. K ovladani charakteru pruzeni je na vrcholu piedstavce packa. Jednim z jejich

rezimu je uplné uzavieni.

Cannondale Lefty: Jeji vznik byl podminén touhou po vétsim zdvihu, ktery HeadShok
neumozioval. Soucasna nabidka dosahuje 140 milimetri. Pruzeni obstarava vzduch,
tlumeni olej. Velkou piednosti obou konstruk¢nich feseni teleskopu do jednoho celku je

vahova uspora.

4.4.2 Odpruzeny ram

Za nastup celoodpruzenych horskych kol miizeme povazovat zacatek devadesatych

10 Uz vroce 1988 prezentovala

let, kdy pfedni svétové firmy stavi své prvni modely
firma Kestrel celoodpruzeny ,,mountainbike*'"" (http://www firstflight
bikes.com/suspensi.htm), ktery vyrazné pronikl do podvédomi cyklistické vetejnosti.
Zacal tak zavod v honbé¢ po dokonale fungujicim systému zadniho pruzeni. Podobné jako
u predni vidlice je 1 odpruZeni zadni ¢asti rdmu inspirovano motocyklovym primyslem.

Rozhodujicim faktorem pro charakter odpruzeni zadni stavby je pocet oto¢nych bodi,

11990 Girvin (http://www.mtnbikehalloffame.com/nominees.cfm?page=99&mID= 168), 1991
Cannondale (Velo 2003/5, 38), 1992 Scott (http://www.scottusa.com/ company/), 1993 Specialized
(http://www.specialized.com/bc/company _history. jsp) nebo GT (http://www.bikecentrum.cz/gt.php ?
nodeld=29).

1 Kestrel Nitro.
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neboli ¢epil, jejich vzajemnd poloha a vlastnosti tlumice jako takového. Kazdy vyrobce
tak zastava vlastni ndzor na to, jaké feSeni je to nejlepsi. Spole€nym cilem je vSak
absolutni nezavislost pruzeni na Slapani a brzdéni.

NejstarSim a zarovenn nejjednodus$im systémem je jednoCepova konstrukce,
charakteristickd otd¢enim zadni stavby kolem jednoho otocného bodu (viz. ptiloha 75).
Vyvoj pokracoval nariistem vicekloubovych feSeni, jimz dominuje pocet Ctyfi. U
Ctyf¢epovych zadnich staveb se Casto objevuje jeden oto¢ny bod, umistény na konci zadni
vidlice, tzv. ,,Horst Link“!'*>. Ten umozZfiuje linearni vertikalni pohyb, ¢imz je dosaZeno
plné nezavislosti funkce pruzeni na S$lapani. Typickym piikladem je patentované
odpruzeni FSR (,,Future Shock Rear“) od Specializedu (viz. ptiloha 76) nebo LTS
(,Links ~ Tuned  Suspension”) firmy GT  zroku 1994  (http://www.
bikecentrum.cz/gt.php?nodeld=29). Svou roli hraje vySka poloZzeni Cepu 1 umisténi
tlumice vic¢i ramu a zadni stavbé. Mezi nejznaméjsi na zacatku devadesatych let pattila
jednocepova konstrukce spolecnosti Mountain Cycle na modelu San Andreas (viz. ptiloha
77) nebo Cannondale EST (,,Elevated Suspension Technology*)'". Zadni stavba u feSeni
EST tvofila samostatny trojuhelnik s oto¢nym bodem ve stfedni ¢asti sedlové trubky, kde
na jejim hornim konci byla uchycena tlumici jednotka. Firma Cannondale je v oboru
odpruzeni velmi progresivni. Jmenujme naptiklad dal§i novinku roku 2000 -
celoodpruzeny model horského kola Jekyll (Velo, 2003/5, 38) s horizontalné¢ umisténou
tlumici jednotkou (viz. piiloha 78)"¢. Nasledoval rok 2001 a ,,full suspension bike*
Scalpel (viz. ptiloha 79). PruZeni namisto ¢tvrtého ¢epu obstardva specidlné tvarovana
karbonova vidlice zadni stavby, umoziujici svym zplo$ténim pohyb vzhiru'",
Zapomenout by se neméclo na sjezdovy specidl Raven (viz. pfiloha 80). Do této
problematiky pfispéla  vroce 2003 svym systtmem Genius firma Scott
(http://www.scottusa.com/company/) (viz. pfiloha 81). V zésadé se jedna o Ctyf¢epovou
konstrukci, jejimz jadrem je vzduchova tlumici jednotka, umoziujici ménit rozsah

odpruzeni béhem jizdy''®

pomoci tfi rezimi. Vedle uplného uzavieni je tu rezim pro
vyjezd a sjezd. Jezdec tak podle svého uvdzeni méni zdvih a chovani tlumice.
Odlisnou kategorii je technologie VPP (,,Virtual Pivot Point*), v ptfekladu

znamenajici virtudlni bod otdceni zadni stavby. V roce 2000 tento patent koupila

12 Nazev dostal podle rakouského konstruktéra v oblasti odpruzeni Horsta Leitnera. Licenci na tento

patent odkoupila fada firem.
' Technologie piedstavena v roce 1991 (Velo, 2003/5, 38).
14 Opét se jednalo o jednodepovou konstrukci zadni stavby.
Resdeni na prvni pohled p¥ipomina odpruzeni LTS (,,Links Tuned Suspension®) od GT.
Ovlada se ptimo z fiditek.

115

116


http://www/
http://www/
http://www/

kalifornska firma Santa Cruz'” (Velo, 2003/9, 22) (viz. pfiloha 82). Dal§i zndm4 firma
vyuzivajici princip virtudlniho Cepu je Giant pod oznacenim ,Maestro®. Systém tvoii
zadni stavba zavésend na dvou kratkych vahadlech. Pti kazdém stlaceni tlumice hornim
vahadlem se spodni ¢ep na zadni stavbé posunuje lehce nahoru a hlavné dozadu. Onen
virtudlni ¢ep lezi v pruseciku os obou vahadel a pii stlaceni systému méni svou pozici
(viz. ptiloha 83).

Vroce 1999 piisla firma GT s novym zpisobem odpruzeni v MTB s oznacenim
i-Drive'"®  (http://www.bikecentrum.cz/gt.php?nodeld=29).  Systém  predstavuje
jednocepovou konstrukci s vysokou polohou oto¢ného bodu. Prvni verze obsahovala
sttedovou osu uloZenou na otocném lozisku (excentru) (viz. ptiloha 84). Inovované feSeni
nahradilo velké lozisko ramenem ulozenym na vlastnim cepu. Stfedova osa
s pftevodnikem a klikami je umisténa na samostatné ¢asti, ktera je zavéSena na loZisku
zadni stavby a kovovou planzetou spojena s rdimem (viz. ptiloha 85). Jednoduse feeno
kliky jsou soudasti zadni stavby''’. Tim je odstranén vliv tahu fet€zu na priib&éh zdvihu.
Umisténim samostatné ¢asti pod hlavni ¢ep a jejim pfipojenim k ramovému trojuhelniku
se také dosédhlo stalé vzdalenosti klik od sedla. V témZe roce ptfedstavuje Paul Turner
patentovanou zadni stavbu ,,Mono Link“*® (http://www.maverickbike.com/maverick.
history.htm) (viz. ptiloha 86). Jadrem systému je malé spojovaci raménko mezi hlavnim
rdmovym trojuhelnikem a zadni stavbou, na kterém je umisténa stiedova osa, prevodnik a
kliky. Dochazi tak k zachovani konstantni vzdalenosti mezi stfedovou osou a osou
zadniho kola.

Své feSeni nabidla vroce 2001 i Merida (http://www.merida-bike.cz/clanek/44).
LRS (,,Low Ratio Suspension®) (viz. piiloha 87) je systém s pomérem zdvihu pruzici
jednotky a kyvné zadni stavby témeét 1:1. Jestlize se zadni kolo pohne o dva centimetry,
tak o stejnou hodnotu se pohne pist zadniho tlumice. Dilezitym prvkem v celé konstrukei
je spojeni I-Link - vahadlo, na kterém je uloZen tlumic, je upevnéné pomoci ¢epu na zadni
stran¢ sedlové trubky.

Netradi¢nim zpisobem zadniho odpruzeni se prezentuje firma Slingshot. Pocatkem

devadesatych let nahrazuje spodni ramovou trubku ocelovym lankem spojenym

"7 Od znagky Outland.

"8V roce 2003 pfichazi inovace systému i-Drive XC, kde hlavnim zajmem konstruktérti byla uspora
hmotnosti a jednoduchost, to vSe prizptisobené pro XC kola (http://www.bikecentrum.cz/gt.php?
nodeld=29).

Stejny princip mélo jednocepové feseni tzv. plovouciho stfedu, kde byla limitem proménliva
vzdalenost mezi sttedovym slozenim a sedlem.

1999 zaklada znac¢ku Maverick, jejimz prostfednictvim nabizi toto feSeni (http://www.maverickbike.
com/maverick.history.htm).
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s hlavovou trubkou pomoci pruziny (Cykloturistika, 2004/11, 23) (viz. ptiloha 88).
V roce 1994 se na naSem trhu objevila zadni stavba odpruzend pomoci naimplantované
predni odpruzené vidlice Manitou (Peloton, 1994/2, 38) (viz. ptiloha 89). Autorem byla
kalifornska znacka Marin'*'. Sama firma od tohoto feSeni zahy upustila. Brnénsky Pell’s
pouzil vroce 2005 technologii  vertikdlniho  zplo$téni  zadni  stavby'?
(http://www.pells.cz/download/katalog/pells_bicycles 06www.pdf) (viz. ptiloha 90).
Systém zadniho pruzeni vyuziva dvou karbonovych planzet, pro néz je typické vertikalni
zploSténi. Soucasnost zastupuje GT IT (,Internal Transmission®), systém totalni
eliminace vlivu §lapani na odpruZzeni.

Zadni odpruzeni ma jezdci doprat vyssi pohodli, staly kontakt pneumatiky s terénem
a snizit unavovou kiivku jednotlivych ramua. Dulezitym faktorem vedle zavéSeni zadni
stavby je integrovana pruzici a zaroven tlumici jednotka. Jeji charakter je stejny jako u
piedni odpruzené vidlice'”. Jedinym rozdilem je prace s v&tSimi silami a kratSim

zdvihem.

4.4.3 Odpruzeny predstavec

Soucastka, u které odpruzeni horskych kol zacalo'*. V roce 1987 navrhl Bob Girvin
prvni  verzi  jednokloubového odpruzeného ptedstavce ,,Girvin  Flexstem®
(http://www.mtnbikehalloffame.com/nominees.cfm?page=99&mID=168) (viz. pftiloha
91). PIn¢ funk¢ni novinka nezistala ve fazi prototypu, ale posunula se do kategorie
sériové vyroby. Timto problémem trpély pocateCni pokusy o odpruzeni predni i zadni
¢asti rdmu. Vyraznou mérou k jeho rozsifeni ptispél zavodni tym Ritchey, ktery ho
pouzival pifi zdvodech v crosscountry. Jako pruzici a zdroven tlumici element slouzil
elastomér. Nasledovalo pouziti ocelové pruZziny (viz. pfiloha 92) a novinkou byl
predstavec americké spolecnosti Allsop oznaceny Softride, vyuzivajici olejovou patronu
umisténou vné piedstavce (viz. ptiloha 93). Vyvojem proslo také zavéseni fiditek - od

jednokloubového ke ¢tytkloubovému paralelogramu.

121V dalsich letech se tento zplisob odpruzeni objevil na kole nesoucim ozna¢eni Manitou nebo na modelu

Merida Dominator z roku 1996.

Pod oznaéenim Pell’s Medium Tail.

Pruzicim elementem je pruzina, elastomér, vzduch. Tlumeni obstarava olej, poptipadé vzduch.
Jako prvni byla pouzita v zavode.
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Dnes tento dopln¢k horského kola na trhu prakticky nenajdeme. Hlavni mérou k
tomu pftispél rozvoj odpruzenych vidlic, které 1€pe reaguji na terénni nerovnosti. Jedinym

typem kol, kde se jest¢ miize objevit, je trekkingovy bicykl.

4.4.4 Odpruzena sedlovka

Alternativa snazici se zvysit jizdni komfort. Nejcastéjsi konstrukci je teleskop
(viz. ptiloha 94) pracujici na stejném principu jako teleskopické vidlice. Zdvih se
pohybuje v rozmezi dvou az péti centimetri. Druhou skupinu tvoii sedlovky vyuzivajici
paralelogram (viz. piiloha 95). Pruzeni obstarava elastomér, ocelova pruzina, popiipadé
vzduch, tlumeni zajiStuje elastomér nebo olej. Samostatnou skupinu tvoii karbonové
sedlovky, pohlcuji vibrace diky pruznosti materidlu. V roce 1993 se na nasem trhu
objevila stavitelnd sedlovka Kinetics, umoznujici zménu své vysky (Peloton, 1995/7, 50).
Ovladani na fiditkdch umoznovalo volit mezi tfemi polohami - poloha nahoru, dola a
zména sedlovky na odpruzenou s dvéma centimetry zdvihu. V§e bylo na hydraulické bazi.

Obecnou nevyhodou této komponenty je ménici se vzdalenost sedla od pedali a

také fakt, Ze odpruzena sedlovka chovani kola v terénu nijak neovlivni.



4.5 Brzdy

Spolehlivé, pln¢ funkéni a snadno ovladatelné brzdy jsou pro horska nezbytnou
soucasti. Pravé nastup horskych kol pfispél ke zrychleni vyvoje v tomto oboru. Dnes
mizeme na trhu spatfit nékolik rozdilnych druhti brzd, které rozdélujeme zhruba do tii
skupin - ratkove, kotouCové a bubnové. U prvnich dvou jmenovanych skupin rozliSujeme
prenos sily z brzdové paky na brzdici element mechanickym (prostiednictvim ocelového
lanka) nebo hydraulickym (prostfednictvim kapaliny) zpGsobem.

V pocatcich éry horskych kol vykonavala brzdnou funkci protislapaci brzda zvana
Ltorpédo®. S rozSifenim ptfevodovych stupiiti se muselo pouzit jiné feSeni. ProtiSlapaci
brzda byla odstranéna a jeji funkci nahradily robustni rafkové brzdy typu U-brake'” (viz.
piiloha 96), popiipadé bubnové brzdy'*® (viz. obr. 97), fungujici na principu rozvirani
Celisti, které tlaci na stény uvnitt bubnu pfipevnéného na naboj kola. Nasledné brzdy U-
brake nahradil dnes hojné rozsifeny typ Cantilever s centralnim tahem lanka (viz. ptiloha
98). Zdokonalenym naslednikem Cantileveru jsou V-brake. Jejich zakladnim rysem jsou

prodlouZena ramena'”’

a nizkd hmotnost. V roce 1986 vstoupila na trh némecka firma
Magura se svoji prvni hydraulickou rafkovou brzdou'”®. Dilkazem spolehlivosti a
funk¢nosti je fakt, Ze firma feSeni neopustila a v soucasné nabidce pro rok 2007
prezentuje  tfi  modely téchto  brzd®  (http://www.magura.com/english/fram
eset/frameset.htm).

Devadesata 1éta zaznamenévaji nastup kotoucovych (diskovych) brzd - systému
typického pro motocyklovy primysl. Mezi prvnimi vyrobcei byly firmy jako AMP nebo
Mountain Cycle. Vroce 1994 dotahl do uspésného konce vyvoj kotoucCové brzdy
némecky Sachs®™’ (http://www.sram.com/en/about/history.php). O dva roky pozdé&ji nabizi
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prvni kotoucovou brzdu také Magura'”'. V témze roce Shimano ptedstavuje novy typ V-

brakd, pro ktery je charakteristicky linearni (vodorovny) tah lanka a tim padem 1 linearni

132

pritlak brzdovych Spalikt k rafku '~ s paralelogramovym mechanismem (viz. ptiloha 100)

12 Dnes jsou brzdy typické pro silni¢ni kola a u horskych kol je mZzeme spatfit jen ojedinéle.

Dnes se tento typ brzd znovu objevuje na kolech uréenych pro jizdu ve méstech (tzv. city bike).

Na trhu jsou i varianty s kratkymi rameny, oznac¢ované jako ,,shorty*.

Narativni pramen (service@magura.de).

' Typ HS 33 (viz. ptiloha 99), HS 33 FIRM-tech a HS 11 (http://www.magura.com/ english/frameset/
frameset.htm).

O rok dfive nabizela hydraulickou kotoucovou brzdu italsk4 znacka Formula. Narativni pramen (info
@formula-brake.it).

Narativni pramen (service@magura.de). Firma se vénuje pouze hydraulickych brzdam.

U cantileverovych brzd se brzdové $paliky pohybuji po kruhové trajektorii s otoénym bodem v misté
uchyceni brzdové ¢elisti (Hrubisek, 2002, 89).
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(Peloton, 1995/11, 50-52). Na pielomu dvacatého a jednadvacatého stoleti Shimano
srovnava krok s konkurenci na poli diskovych brzd'.

Kotoucové brzdy jsou v soucasné dob¢ velmi zddanym zbozim a rozdé¢lujeme je do
dvou podskupin - mechanické (viz. pfiloha 101) a hydraulické (viz. ptiloha 102). Jejich
obrovskou vyhodou oproti rafkovym brzddm je vysoka i€innost pii nepifiznivém pocasi,
nulové opotitebeni rafkd a del$i Zivotnost brzdového obloZeni. Nevyhodou je vyssi
hmotnost a cena. I kdyZ opét snizeni hmotnosti je alfou a omegou kazdého vyrobce
kotoucovych brzd. Tradi€nim zplsobem snizeni vahy je vytvofeni Cetnych otvord,
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popiipad¢ drazek v brzdném kotouci. Druhym je kombinace vice materialii**. Rozdilnym
znakem hydraulickych a mechanickych brzd je vedle pfenosu sily z paky na brzdici
element zptisob pritlaku brzdovych desti¢ek na kotou¢. U mechanickych brzd se pohybuje
pouze jedna desticka, zatimco druhd je pevné fixovana v brzdovém tfmeni. Samoziejmeé
existuji i vyjimky, kde se pohybuji obé desticky proti sob¢ jak je tomu u hydraulickych
systémt. Ptikladem muze byt tchajwanska firma Winzip nebo americké IRD. Desticky
hydraulickych brzd k sob¢ tlaci dva, Ctyfi nebo Sest pistkl, které umérné zvysuji brzdny
ucinek. Vyssi pocet pistkli nachazi své vyuziti hlavné u sjezdovych kol. Hydraulicky
syst¢ém je dvojiho typu. Prvni se oznacuje jako otevieny s vyrovndvaci nadrzkou
kompenzujici teplotni rozpinavost kapaliny nebo opotiebeni desticek. Druhym je
uzavieny systém pracujici pouze s kapalinou obsazenou v hydraulickém okruhu. U tohoto
feSeni se projevuje mira opotiebeni desticek a zahtati kapaliny na kroku brzdové paky.
Trendem poslednich let je délka kroku nastavitelna koleCkem umisténym na vlastnim téle.

Mezi svétové vyrobce kotouCovych brzd patii firmy jako Hayes, Hope, Avid'®,

Tektro nebo Promax.

13V roce 2000 uvadi na trh prvni hydraulickou kotougovou brzdu v ramci sady Deore XT

(http://www firstflightbikes.com/shimano.htm).

Oceli a hliniku. Ocelova vngjsi ¢ast na kterou prisedaji brzdové desticky a hlinikovy unaseé. Jina
kombinace muize byt titan — karbon.

V roce 2004 koupila znacku chicagska firma Sram (http://www.sram.com/en/about/ history.php).
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4.6 Predstavec a hlavové sloZeni

Predstavec je spojujici ¢lanek fiditek a pfedni vidlice. Otaceni fiditek umoziuje
skupina souc¢astek uloZena v hlavové trubce, oznacovana jako hlavové slozeni.

U horskych kol se pouzivaji dvé rozdilné konstrukce ptedstavce. Prvni a vyvojoveé
star$i je predstavec se sloupkem upevnénym do sloupku ptedni vidlice pomoci klinu nebo
kuzele rozpinaného Sroubem (viz. pfiloha 103) (Hrubisek, 2002, 42).

V roce 1990 pfisla firma Dia Compe se svoji patentovanou technologii predstavce,
oznacovaného jako ,,Aheadset” (http://www.firstflightbikes.com/cane creek  dia
compe.htm). Ta nasazuje piedstavec piimo na prodlouzeny sloupek vidlice, ktery je
vném za pomoci souboru nékolika soucastek uchycen (viz. pfiloha 104). Odpada tak
pouziti sloupku.

Hlavni odlis$nosti od ptedstavci silni¢nich kol je tthel mezi sloupkem a ramenem. U
horskych kol je tihel vétsi nez 90°. Existuji 1 predstavce, kde lze tento uhel v urcitém
rozmezi nastavit (viz. priloha 105). Pro sjezdova a freeriderova kola je typickd masivni
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4.7 Sedlo a sedlovka

Prvni , Klunkery* nebo ,,Breezery* byly opatfeny Sirokymi a tvrdymi kozenymi
sedly, které nebyly schopné odolavat vlhkosti*®. Ani co se ty¢e komfortu nespliiovaly
stanovené naroky. Vyvoj od téchto prvopocatkl jiz znacné pokrocil a dnes je Siroka
nabidka rGznych typa sedel, feSicich vlastnim zplisobem jizdni komfort. Pouziva se cela
fada rtiznych materiali jako je karbon, titan, ocel, plast, pénové hmoty, gely, vzduchové
polstare a dalsi, jejichZz vzajemnou kombinaci dosdhnou vyrobci pozadovaného tvaru a
funkce. Trendem je uzpusobeni sedel anatomické stavbé panevni kostry jak muza, tak i
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zen. Specialized vyvinul program ,Body Geometry*'“, na némz se podilela fada

sportovnich Iékait. Hlavnim cilem je zabranéni sniZzeni prokrvovani urogenitalni oblasti

béhem jizdy v sedle. Proto jsou sedla Specialized nezvykle plocha'*®

a s velkym otvorem
uprostied'*’ (viz. piiloha 108). Onen otvor dnes najdeme u vétSiny vyrobct. Specialized
také akceptuje anatomickou rozdilnost kazdého znas. Konkrétné odliSnou vzdalenost
sedacich kosti. Proto nabizi sedla ve tiech $iftkovych variantach'®. Jiny zpisob feSeni této
problematiky je pouziti vzduchovych, poptipad¢ gelovych polstari.

Sedlovka neboli sedlova ty¢ (viz. pfiloha 109) umoziluje pevné upnuti sedla
s naslednou regulaci vysky, sklonu a vzdalenosti od fiditek. Kompaktni celek je pak
pifipevnén do sedlové trubky ramu pro horska kola typickym ,rychloupinakem®.

Zajimavosti je sedlova trubka integrovana do ramového setu'*!, kterou ma pro rok 2007

v nabidce firma Scott (viz. ptiloha 110).

136 Tradi¢ni znackou v tomto oboru je i v soucasnosti anglicka znac¢ka Brooks, vénujici se vyrobé

kozenych sedel uz od roku 1866 (viz ptiloha 107) (http://www.brook ssaddles.com/brooksengland.
html).

»Body Geometry* se nezaméfuje pouze na sedaci partie, ale i na paze a chodidla.

Zplosténi sedla znamena, Ze cyklista sedi vyhradné na sedacich kostech. Tim je minimalizovan tlak na
mekkou ¢ast panevniho dna.

Ten snizi tlak plsobici na genitalie.

140155, 143 a 130 milimetrt (http://www .specialized.com/bc/SBCEqProduct.jsp?spid= 25998). Soudasti
je také tlakova podlozka pro zméfeni vzdalenosti sedacich kosti.

Vse z karbonu.
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4.8 Zapletena kola

Zapletenymi koly rozumime komplet obsahujici néboj, rafek a vyplet skladajici se
z jednotlivych drath (paprskd) (viz. ptiloha 111).

Zapletené sety se stavaji trendem v této oblasti. Vyhodou oproti béznym kolim
sestavovanym ze samostatné doddvanych komponentl je vyssi tuhost a nizka hmotnost.
NejrozsifenéjSim materidlem na vyrobu rafkl jsou hlinikové slitiny. Vyplet je tvotfen

2 s moznosti zeslabeni'®. Jejich pocet je 36, 32 nebo 28

nejcastéji ocelovymi draty
v jednom kole. Velkou roli zde hraje vaha jezdce. U svazkovych vypleti (viz. ptiloha
112) je tento pocet jesté¢ niz§i. Muze dosdhnout az poloviny poctu pouzitych paprsk
klasickych vypletd (Hrubisek, 2002, 118). Jejich piednosti je nizka vaha, mensi
aerodynamicky odpor a u¢innéjsi efekt pfi tlumeni ottest. Jizda po nezpevnénych cestach
klade velky dlraz na charakter rafku, a to zejména na jeho tuhost a pevnost. Optimalnim

feSenim jsou dvoukomorové rafky'*

. Nastup karbonu do odvétvi horskych kol zachytil
také tento obor. Miizeme se setkat s karbonovymi rafky (viz. ptiloha 114) nebo loukotémi
(viz. ptiloha 115).

Nejbezngjsi primér kol je 26". V poslednich letech o sobé davaji védét 29" kola.
Hlavnim propagatorem ,,devétadvacitek® je Gary Fisher. V zavodnim odvétvi se Casto
diskutuje o jejich pfinosu pro danou disciplinu. Vyhodou je lepsi prostupnost terénem a
také skutecnost, Ze na jedno Slapnuti dojedete dale. Nevyhodou je zhorSena ovladatelnost
kola, snizena efektivita vykonu pfi stoupdni, vyssi hmotnost, ale i pomérn¢ omezeny
sortiment. V potaz musime brat, Ze 1 ostatni ¢asti jako jsou rafky, plasté, duse musi byt
uzpusobené na 29" kola. A tak tento typ kol spiSe spatifime v disciplin€ jako je maraton

nez u klasického XC nebo sjezdu.

142 Exkluzivnim materidlem je titan.

Zeslabované draty ve stfedni ¢asti nabizi naptiklad Svycarska firma DT Swiss.
Na trhu se dnes objevuje riznoroda fada konkrétnich profilt jak dvoukomorovych, tak i
jednokomorovych rafki (viz. ptiloha 113).
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4.9 Plasté a duse

Dv¢ casti z celé rotujici soustavy (zapletena kola — rafky — ndboje — plasté — duse)
pokryvajici povrch rafku.

Na pocatku vzniku horskych kol se celému odvétvi davalo ptizvisko ,,svét tlustych
plasta“. A pravé Siroké plasté byly hlavnim znakem, ktery odliSoval horskad kola od
ostatnich druht cyklistiky. Dnes ma vétSina plasta Sitku 1,9", poptipadé 1,95", ale bézné
jsouirozméry 2,0",2,1",2,25" a 2,3". Nad hodnotou 2,3" jsou plasté urcené pro sjezd a
freeride'”. Jak postupoval vyvoj celého odvétvi kupiedu, zvySovaly se pozadavky i na
tento prvek horskych kol. Hlavnim néarokovanym faktorem je pfilnavost k povrchu.
Trendem je variabilita tvrdosti jednotlivych gumovych smeési a rtzné druhy dezént.
Impulsem pro riizné variace tvrdosti smési byly sjezdové discipliny, kde zavodnici
pouzivaji konkrétni smés podle charakteru trati. Pro disciplinu XC je typicka kombinace
vice smési. Napiiklad japonskd znacka IRC pouziva technologii ,Hybrid Tread
Compound, kde okrajovd a vnitini ¢ast dezénu jsou zjiné smési'*. Obdobnou
technologii, nazvanou ,,.Dual Compound® (viz. ptfiloha 116), ma 1 Michelin s tim
Compound* némecké firmy Schwalbe (viz. ptiloha 117).

Dalsim z4djmem vyvojait piednich firem je odolnost proti prorazeni duse. Opét zde
nastupuje Sirok4 Skala technologii feSicich dany problém. Jmenujme naptiklad technologii
,»Ceramic® tchajwanské firmy Kenda. Pouzivd specialni keramicko-kevlarovy pas,

147

umistény pod béhounem™’. Kevlarovy pas pod b&hounem plasté pouziva 1 francouzska

firma Hutchinson. Firma Ritchey zesiluje boky plasté¢ opét pomoci kevlaru, némecky
Schwalbe uplatiiuje technologii ,,Double Defence'** a Maxxis pouZivd butylovou
vyztuhu bo¢nich stén (viz. pfiloha 118). Z automobilového primyslu do MTB prorazila
technologie bezduSovych pneumatik. V roce 1999 prezentuje Hutchinson bezduSovy

systém ,,Tubeless UST* (Redakce Vela, 2006, 117). Jiz dfive technologii ,,Tubeless‘

149

uplatiovala napiiklad firma Rigida™. V minulosti bylo nékolik rtznych ,,Tubeless*

150

systéml ™. Dnes je vSak vétSina kompatibilni s patentovanym systémem UST (,,United

145 Rozmeér je vzdy uvadén s primérem kol. Piiklad 26 x 1,9".

Na okrajich je pouzita meékci smés pro lepsi prilnavost v zatackach. Stiedni ¢ast je z tvrdé smési
z dvodu zmenseni valivého odporu.

Povrchova stredni ¢ast plaste.

Pouziva aramidovy pas umistény pod béhounem.

49 Qystém piedstaven v roce 1996 (Peloton, 1996/12, 56).

150 Rigida ,,Nagesty* nebo ,,Maxxis Tubeless System“.
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System Tubeless*), vzniklym spolupraci francouzskych firem Mavic, Hutchinson a
Michelin. Hlavnim smyslem bezduSového systému je odstranéni defektli zpusobenych
skiipnutim duse mezi plastém a rafkem.

Vyrobei™' a technologii je cela fada, ale spole¢na je snaha napliiovat naroky na
charakter plasti. Naroky se rozumi co nejnizsi valivy odpor, schopnost plasté¢ dobie vést
stopu, odvadét vodu, samocistici schopnosti, minimélni hmotnost, dlouhd zivotnost,

rychlé akcelerace a samoziejme jiz zminovand odolnost proti prorazeni.

31 Dalsi zatim nejmenovani vyrobci jsou Bontrager, Specialized, Panaracer, Nokian, WTB, Continental ¢i
domaci Rubena a Tufo.



5 ZAVER

Cilem nasi prace bylo popsat historicky vyvoj vybranych prvka a doplikt horského
kola od zacatku sedmdesatych let k modelovym fadam 2007. Nez jsme pfistoupili
k vlastni problematice, bylo nutné seznamit Ctendie s historii vynalezu jizdniho kola,
nebot’ horské kolo bylo jeho dalSim vyvojovym stupném. Nasleduje kapitola vénujici se
vzniku fenoménu oznacovaného jako ,,mountainbiking®. Zde je prostor nastinit prvotni
mySlenku, popiipadé pficinu vzniku horskych kol, a jeho nasledny vyvoj zejména
v oblasti popularizace. Opomenout jsme nemohli ani vstup horskych kol na cesky trh.
Téma, které¢ je nasimi autory o cyklistice, 1épe feCeno o MTB, ptehlizeno. Vzdyt jeho
historie saha do roku 1984 a n¢které firmy patii nebo pattily minimalné k evropské elité
v oboru. Jmenujme napiiklad znacku Author nebo dnes uZz neexistujici Morati. Zavér
prvni ¢asti diplomové prace patii prehledu disciplin svétové cyklistiky se zaméfenim na
soutéze horskych kol. Jedna se o discipliny, ve kterych jsou pofadané vrcholné svétoveé
akce typu mistrovstvi svéta nebo olympijskych her.

Vlastni problematika prace se snazi naplnit zadané téma. Prvni kapitolu - rdm
horskych kol orientujeme na vyvoj jednotlivych konstrukénich materialti a technologii.
Ctenat by se mél dozvédét, ve kterém roce dany material pronikl do primyslu horskych
kol, jaké jsou jeho vyhody a nevyhody v porovnani s ostatnimi materialy, technologie a
v neposledni fadé€ 1 jeho soucasné postaveni na trhu. V tomto sméru se stanoveny cil prace
podle naseho nazoru podafilo naplnit.

Pokracujeme kapitolou pievodovy systém, zahrnujici v sobé nckolik komponent
najednou. Zde je hlavni pozornost vénovani firmam Shimano a Sram, majici dominantni
postaveni na trhu. Napiiklad u Shimana jsme se setkali s idajem, ktery pfisuzuje jeho
podilu na trhu s cyklistickymi komponenty hodnotu okolo 95%. Nevime, do jaké miry je
toto Cislo blizké realitg, ale na druhou stranu v poloviné osmdesatych let tomu tak mohlo
skutecné byt. Dnes diky silné konkurenci v podobé firmy Sram je podil vyrazné nizsi.
V prvni podkapitole se zabyvame historickym vyvojem fadicich systémi, ktery je
analogii vytyCeného cile. U prvkl jako je fetéz, pfevodnik, kliky, stfedové slozeni a
volnobézné pastorky bylo vzhledem k malému mnoZstvi informaci obtizné naplnit cil
prace. Snazime se alespori priblizit nékteré trendy v dané oblasti.

Navazujici kapitolou byly pedaly. Cést, ktera uvadi do pohybu cely pirevodovy

systém. Vénujeme jsme se naSlapnym systémim a jejich specifickym vlastnostem.



Geneze by méla byt ztextu patrna — jakd byla pfic¢ina jejich vzniku, kdo s touto
myslenkou pfisel jako prvni, kdy se objevily u horskych kol a jaky je soucasny stav.

Odpruzeni chapeme jako vyznamni meznik ve vyvoji horského kola. Jestlize se
v oblasti sjezdového lyZzovani mluvilo o revoluci v podobé carvingovych lyzi, tak
v ptipad¢ odpruzeni horskych kol plati to samé. Zménilo celkové chovani kola v terénu,
techniku jizdy, ovladdani a jizdni komfort. Zasadné odliSilo MTB od ostatnich druht
cyklistiky. Problematiku rozd€lujeme do Ctyr ¢asti a v kazdé z nich je popsan uritym
zpusobem dany vyvoj. Opét uplatitujeme metodu reprezentativniho vybéru a zamétujeme
se na firmy, které jsou celosvétoveé zndmé a maji vysostné postaveni na trhu.

Posledni rozsahlejsi kapitolou jsou brzdy — prvek pro horska kola nepostradatelny.
Vedle nastinéni vyvoje vénujeme vétsi prostor kotou¢ovym brzdam a jejich sou¢asnému
postaveni na trhu.

U zbyvajicich ¢asti horského kola jako je predstavec, hlavové slozeni, sedlo,
zapletena kola, plasté a duSe se nam diky omezenému a Spatn¢ dostupnému mnozstvi
informaci nepodafilo naplnit stanoveny cil prace. Nechdvame na Ctenafi, aby sam
posoudil nd$§ zdmér zmapovat alesponl soucasny stav téchto prvki na cyklistickém trhu.
Samoziejmé jsme se pokusili par vétami popsat historicky vyvoj a jsme si védomi toho,
ze se nekteré nazory pohybuji v subjektivni roving. Zde se podle naseho nazoru naskyta
nejvetsi prostor pro budouci autory toto téma doplnit a rozsifit.

Domnivame se, Ze v zavéru prace se nam podafilo celou problematiku vhodné
doplnit o Sirokou koncepci grafickych ptiloh, i kdyz ne vzdy se jedna o dobové fotografie,
které¢ by dané téma vhodné&ji dokreslily. Jejich shanéni bylo velmi obtizné, nebot” mnohé
firmy neziji minulosti, ale pfitomnosti. Pravé Cetnost pfiloh je pro tuto praci piinosna a
umoziiuje nazorngj$i nadhled do problematiky. Vedle nich je tu pomémé bohaty soupis
bibliografickych a jinych prament. Také ptfedkladame vyrazovy slovnik doporucenych
nazvu, zkratek a jmen, jejichz vyslovnost by mohla nékterym ctendiim €init potiZe.

Myslime si, ze prace je vhodna pro praktické pouziti a pomuze cyklistické
vefejnosti seznamit se hloubégji s historii horského kola a jednotlivych komponent. Ziska
tim urcitou orientaci na souasném cyklistickém trhu a nebude odkazéna pouze na casto
povrchné a jednostranné zaméiené informace od prodejce, vedené¢ho snahou za kazdou
cenu prodat nabizeny produkt. Cela problematika mé z naseho pohledu dosti Siroky zabér
a naskyta se zde prostor pro budouci autory praci nejen doplnit o jimi zjist€éné poznatky,

ale hlavné rozsitit o novinky let budoucich.
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(Cyklisticky spolek).

[,mavntin baik]

(Anglicky vyraz pro horské kolo).

[maunt tamalpais]

(Hora v oblasti Marin Country).



MounTech [mauntek]

(Radici mechanismus).

Muddy Fox [,madz foks]
(Britska firma).
National Off-Road Bicycle Association [,naefnal pf,roud ,baisikl o’sousi,e1fn]

(Cyklisticka organizace sdruzujici horska
kola).

Optimized Radius Engineering [,opto’maizd ,rexdios ’endzr,niorin]
(Technologie firmy Specialized).

Otis Guy [outiz ga1]
(Spoluzakladatel éry horskych kol).

Oversize [,ouvarsaiz]
(Oznaceni pro ramové trubky velkého
primeéru).
Paul Turner [po:l t3:nar]
(Zakladatel znacky Maverick).
Pierre Michaux [pre:r mifo:]
(Vynalezce ,, draisiny ).
Positron [,ppz1’tran]

(Radici mechanismus).

Positron Pre-Select [,ppzr’tron ,pri s1’lekt]

(Radici mechanismus).

Power Chain ["pave tfemn]

(Technologie firmy Sram).
Power Cranks [,paver krenks]

(Reseni problematiky mrtvého bodu).

Power Flo Front [,paver flou frant]

(Technologie firmy SunTour).
Rapid Fire [,reepid ,faror]

(Radici mechanismus).



Rapid Fire Plus

Rapid Fire Remote

Rapid-Rise

Raven

Repack

Reverse Arch Technology

Revoshift

Robotwelded system

Rock Shox

Roll-Cube

Rover Safety

Safe Products

Saint Cloud

Scalpel

[,reepid *faror plas]
(Radici mechanismus).

[,reepid ’faror r1,mout]

(Radici mechanismus).

[,reepid raiz]

(Radici mechanismus).

[,rervn]

(Model horského kola).
[ri:,pek]

(Sjezdovy zavod horskych kol).
[r1,v3:s a:tf tek,nplodz1]

(Technologie firmy Manitou).
[ri:vou/[1ft]

(Radici mechanismus).
[roubbptweldid ’sistom]
(Technologie firmy Merida).
[rok [oks]

(Americka znacka odpruzeni).

[roul kju:b]

(Technologie,  kterou pouziva firma
Amulet).

[rouva ,serft1]

(Historické jizdni kolo).

[seif ’prodakts]

(Spolecnost nabizejici hydraulicky systém
razeni).

[seint klaud]

(Parizsky park, kde se konal prvni
cyklisticky zavod).

[,skaelpal]

(Model horského kola).



Shimano Airlines [Jimaenou ,eslainz]
(Radici mechanismus).
Shimano Index System [Jimanou ,indeks ,sistom]
(Radici mechanismus).
Shimano Iron Works [Jimanou ,aron w3:ks]
(Japonska firma vyrabejici  cyklistické
komponenty).
Shimano Pedaling Dynamics [Jimanou ,pedlin dar,nemiks |
(Koncept naslapnych pedali).
Shimano Power Change Mechanism [Jimanou *pauvar tfeinds ,mekonizom]
(Radici mechanismus prevodniku).
Shimano Total Integration [Jimanou ,toutl ’int1,greifn]
(Koncept integrovaného ovladani).
Shorty [Jo:rti:]
(Oznaceni varianty cantileverovych brzd).
Shotgun Tubing [.Jotgan ,tju:bip]
(Technologie firmy Merida).
Shozaburo Shimano [Jouzaborou [tmanou]

(Zakladatel stejnojmenné firmy).

Schwalbe [Jvalba]
(Némecka firma).
Schwinn Cruiser [Jvin kru:zr]

(Kolo predvalecné vyroby, které podminilo
vznik horskych kol).
Specialized [,spefalaizd]
(Americka firma vyrabéjici horska kola).
Speedplay [spi:dplet]
(Firma vyrabéjici naslapné pedaly).
Stable Platform Valve [,steibl ,pletfH>:m velv]

(Technologie firmy Manitou).



Stable Platform Valve Evolve

Stumpjumper

SunTour

SunTour Mighty

Super Link Technology

Techno Forming System

Time

Tom Ritchey

Trigger Shifter

Triple Compound

Tubeless

Tullio Campagnolo

Tungsten Inert Gas

United System Tubeless

[’ste1bl ,pletf>:m vaelv 1,volv]

(Technologie firmy Manitou).
[stempdsampar]

(Prvni horské kolo sériové vyroby).
[santuor]

(Japonska firma vyrabéjici  cyklistické
komponenty).

[santuor ,marti]

(Radici mechanismus).

[,su:par ligk tek,nolodz1]

(Technologie firmy Rohloff).

[,teknou fo:min ,sistom]

(Technologie firmy Merida).

[tazm]

(Francouzska firma vyrabejici cyklistické
komponenty).

[tom r1tf1]

(Jeden ze zakladatelii a prvnich vyrobcu
horskych kol).

[,trrgor [1ftor]

(Radici mechanismus).

[,trzpl kom,paund]

(Technologie firmy Schwalbe).

[tju:bles]

(Technologie bezdusovych pneumatik).
[tuljo kampanjolo]

(Zakladatel stejnojmenné firmy).

[,tagston 1,n3:t gees]|

(Metoda svarovani titanu).

[ju:,nartid ,sistom tju:bles]

(System bezdusovych pneumatik).



Universe Agency

Upside-down system

Velocipéd

Virtual Pivot Point

William Sutton

Women’s Mountain Bike & Tea Society

Woodsie Bike

[ju:n1vs:s ,erdzonsI]

(Ceska spolecnost na dovoz a distribuci
velosoucdstek v CSFR).

[,apsard’daun ,sistom]

(Oznaceni opacného chodu odpruzené
vidlice).

[velosipe:d]

(Historické jizdni kolo).

[,v3:tfual ,prvat point]

(Systém zadniho odpruzeni).

[wiljom satn]

(Spoluautor bicyklu ,, Rover Safety ).
[[wimins ,mauntin baik on ti: so,saroti]
(Americka zenskd organizace).

[wudsar baik]

(Historické horské kolo).
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SEZNAM PRILOH

Nacrt Leoparda da Vinciho znazornujici jizdni kolo.
Celerifera — foto.

Karl Fridrich von Drais — foto.

Draisina — foto.

Bicykl Kirkpatricka Macmillana — foto.
Velocipéd — foto.

Vysoké kolo — foto.

Bicykl s kosoctvere¢nym ramem — foto.

Rover Safety — foto.

Inovovany bicykl Rover Safety — foto.

Schwin Cruiser — foto.

Klunker — foto.

Vysledky jednotlivych zavodt Repack.

Breezer — foto.

StumpJumper — foto.

Radici systém Positron — foto.

Radici systém Positron Pre-Select — foto.
Radici systém Cyclone — foto.

Radici systém Huret Duopars — foto.

Radici systém MounTech — foto.
Komponentova fada SunTour XC — foto.
Komponentova fada Deore Touring — foto.
Komponentova fada Deore XT — foto.

Shimano Index System — foto.

Radici systém Grip Shift pro silni¢ni kola — foto.
Radici systém Grip Shift pro horska kola — foto.
Radici systém Rapid Fire Plus — foto.

Radici systém Rapid Fire Remote — foto.

Komponentova fada Centaur — foto.

Integrované fazeni Shimano Total Integration pro silni¢ni kola — foto.

Radici systém Dual Control — foto.

Radici systém Trigger Shifter — foto.
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Radici systém Control Ice — foto.

Radici systém Synchro Shift — foto.

Radici systém Shimano Airlines — foto.

Vicerychlostni naboj — foto.

Radici systém Auto-D — foto.

Radici systém Dual Drive — foto.

GT IT-1 — foto.

GT IT-1 (detail) — foto.

Ptevodnik Shimano XTR — popis jednotlivych ¢asti.
Systém Bike Drive — foto.

Rotor systém — foto.

Q-Rings — foto.

Ptevodniky Biopace — foto.

Klinkova osa — foto.

Uchyceni klik na stfedovou osu pomoci ¢tythranu — foto.
Spojeni Octalink — foto.

Spojeni ISIS — foto.

Vnitini ¢lanek fetézu — popis jednotlivych Casti.

Vngéjsi ¢lanek fetézu — popis jednotlivych casti.

Zpusob uloZeni pastorki (vyvojové starsi) — foto.

Zpusob ulozeni pastorki — foto.

Reseni zrychleni pfesmyku fetézu na pastorcich firmy SunTour — foto.
Adaptér firmy Shimano pro piipevnéni jednotlivych pastorkii — foto.
Zpusob spojeni chodidla s pedalem (,,klipsna“) — foto.
Silni¢ni naslapny pedal z roku 1971 — foto.

Jednostranny naslapny pedal firmy Look pro MTB — foto.
Pedal typu SPD pro MTB — foto.

Pedal firmy Time pro MTB — foto.

Pedal firmy Crank Brothers pro MTB — foto.

Pedal firmy Speedplay pro MTB — foto.

Pedal firmy Onza pro MTB — foto.

Pedal s oznacenim Bebop Deluxe pro MTB — foto.

Pedal s oznacenim Keywin Mudman pro MTB — foto.
Jednostranny naslapny pedal firmy Campagnolo pro MTB — foto.
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Sjezdovy pedal (platforma) firmy Bontrager — foto.

Sjezdovy pedal s upinacim mechanismem firmy Crank Brothers — foto.

Kestrel Nitro — foto.
Paralelogramové vidlice — foto.
Upside-down system — foto.
HeadShok — foto.

Lefty — foto.

Odpruzena vidlice — popis jednotlivych ¢asti — foto.

Cannondale Prophet 1 — foto.
Specialized FSRxc PRO — foto.

San Andreas (detail ramu) — foto.
Cannondale Jekyll 1000 — foto.
Cannondale Scalpel Team Replica — foto.
Cannondale Raven — foto.

Scott Genius MC-30 — foto.

Santa Cruz Nomad — foto.

Princip virtualniho ¢epu — foto.
OdpruZzeni i-Drive (prvni verze) — foto.
Odpruzeni i-Drive XC — foto.
Odpruzeni Mono Link — foto.

Merida Mission Carbon Team — foto.

Slingshot Ripper — foto.

Detail zadni stavby firmy Marin z roku 1994 — foto.

Pell’s Medium Tail X6 — foto.
Predstavec Girvin Flexstem (elastomér) — foto.
Ptedstavec Softride (ocelova pruzina) — foto.
Predstavec Softride (olejova patrona) — foto.
Teleskopicka konstrukce sedlovky — foto.
Paralelogramova konstrukce sedlovky — foto.
Brzda typu U-brake — foto.

Bubnové brzda — foto.

Brzda typu Cantilever — foto.

Hydraulicka rafkova brzda HS 33 — foto.

Brzda typu V-brake s vodorovnym tahem lanka — foto.
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Kotoucova brzda (mechanickd) — foto.

Kotoucova brzda (hydraulicka) — foto.

Predstavec (2 zékladni typy uchyceni — pomoci klinu a kuzele) — foto.
Hlavové sloZeni typu Aheadset firmy Tioga — foto.

Stavitelné ptredstavce firmy BBB Bike parts — foto.

Sjezdové piredstavce firem Race Face a Point — foto.

Sedlo firmy Brooks — foto.

Sedlo Body Geometry — foto.

Sedlovky FSA — foto.

Integrovana sedlova trubka do rdmového setu firmy Scott — foto.
Zapletena kola Shimano WH-M975 — foto.

Zapletend kola Shimano WH-M965 — foto.

Profily rafka firmy Rigida — foto.

Zapletena kola Karma firmy Wheelsbike — foto.

Celokarbonové kolo Xentis Kappa — foto.

Technologie Dual Compound firmy Michelin — foto.
Technologie Triple Compound firmy Schwalbe — foto.

Butylova vyztuha bocnich stén plasté firmy Maxxis — foto.
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Vysledky jednotlivych zavodi Repack

o Vysledny Celkovy
P,o rad! Datum Poradi yéas Y po(:ety
zavodu N . o

(v minutach) [ zavodniku
1. Alan Bonds 5:12
2.7
1. 21. Rijen 1976 (&tvrtek) 3.7 ?
4.7
5.7
1. Bob Burrowes 4:50
2. Fred Wolf 5:19
2. 26. Rijen 1976 (utery) 3. Alan Bonds 5:19 9
4. Wende Cragg 5:43
5. Bob Peterson 6:24
1. Joe Breeze 4:56
2. Fred Wolf 5:08
3. 30. Rijen 1976 (sobota) 3. Bob Burrowes 5:08 11
4. George Newman 5:17
5. Alan Bonds 5:34
1. Joe Breeze 4:44
2. George Newman 4:46
4, 13. Listopad 1976 (sobota) 3. Fred Wolf 4:55 13
4. Jerry Ribolo 4:59
5. Otis Guy 5:09
1. George Newman 4:47.51
2. Joe Breeze 4:49.58
5. 20. Listopad 1976 (sobota) 3. Gary Fisher 4:50.36 21
4. Otis Guy 4:50.44
5. Fred Wolf 4:50.95
1. Joe Breeze 4:32.17
2. Fred Wolf 4:37.66
6. 28. Listopad 1976 (nedéle) 3. George Newman 4:44.58 15
4. Alan Bonds 5:05.74
5. Eric Fletcher 5:10.52
1. Gary Fisher 4:22.14
2. Joe Breeze 4:33.81
7. 5. Prosinec 1976 (nedéle) 3. Fred Wolf 4:40.65 14
4. Otis Guy 4:43.59
5. Alan Bonds 4:56.46
1. Otis Guy 4:25.68
2. Joe Breeze 4:27.71
8. 12. Prosinec 1976 (nedéle) 3. Charles Kelly 4:57.82 19
4. Alan Bonds 4:59.50
5. Les Degan 5:06.46




1. Joe Breeze 4:24.07
2. Otis Guy 4:40
9. 19. Prosinec 1976 (nedéle) 3. Fred Wolf 4:42 18
4. Alan Bonds 4:46
5. George Newman 4:47
1. Alan Bonds 4:50
2. Benny Hendricks 5:03
10. 3. Duben 1977 (nedéle) 3. Charles Kelly 5:04 9
4. Bob Burrowes 5:06
5. Ron Brookman 5:07
1. Bob Burrowes 4:39
2. Alan Bonds 4:39
11. 10. Duben 1977 (nedéle) 3. Fred Wolf 4:40 16
4. Joe Breeze 4:49
5. Ron Brookman 4:52
1. Fred Wolf 4:28.83
2. Bob Burrowes 5:01.82
12. 4. Cervenec 1977 (pondéli) 3. Alan Bonds 5:03.43 ?
4. Tim Dupertuis 5:04.23
5.7 ?
1. Alan Bonds 4:27.61
2. Joe Breeze 4:52.66
13. 17. nebo 18. Zafi 1977 3. Robert Stewart 5:01.97 16
4. Roy Rivers 5:07.57
5. Craig Mitchell 5:08.39
1. Joe Breeze 4:34.58
2. Fred Wolf 4:40.95
14. 2. Rijen 1977 (nedéle) 3. Bob Burrowes 4:41.69 16
4. Alan Bonds 4:42.36
5. Charles Kelly 4:58.99
1. Joe Breeze 4:25.55
2. Fred Wolf 4:35.60
15. ? 1977 3. Bob Burrowes 4:36.04 10
4. Alan Bonds 4:48.64
5. Charles Kelly 4:49.33
1. Gary Fisher 4:42.49
2. Alan Bonds 4:50.40
16. ? 1977 3. Eric Bredt 5:14.93 16
4. Gordon Meyer 5:15.54
5. Chris McManus 5:21.77
1. Joe Breeze 4:30.10
2. Otis Guy 4:39.18
17. 4. Prosinec 1977 (nedéle) 3. Ken Fuetsch 5:14.20 7
4. Toby Hardman 5:27.95
5. Pat Oliver 5:41.18




1. Joe Breeze 4:40.00
2. Gary Fisher 4:44.92
18. 29. Rijen 1978 (nedéle) 3. Mark Green 4:51.32 18
4. Alan Bonds 4:55.20
5. Bob Burrowes 4:55.45
1. Joe Breeze 4:31.65
2. Bob Burrowes 4:35.74
19. 26. Listopad 1978 (nedéle) 3. Alan Bonds 4:40.85 26
4. Gary Fisher 4:41.21
5. Fred Wolf 4:43.73
1. Joe Breeze 4:44.19
2. Ralph Venne 4:58.87
20. 30. Prosinec 1978 (sobota) 3. John Drum 4:59.43 11
4. Toby Hardeman 5:04.41
5. Ed Vickart 5:05.28
1. Gary Fisher 4:30.36
2. Joe Breeze 4:31.30
21. 20. Leden 1979 (sobota) 3. Craig Weichel 4:37.27 ?
4. Otis Guy 4:39.68
5. Alan Bonds 4:49.01
1. Gary Fisher 4:38.70
2. Joe Breeze 4:41.50
22. 11. Srpen 1979 (sobota) 3. Noel Agajan 4:50.50 12
4. Alan Bonds 5:01.40
5. Roy Rivers 5:02.50
1. Jimmy Deaton 4:41.50
2. Joe Breeze 4:43.70
23. 8. Rijen 1983 (sobota) 3. Mike Jordan 4:45.88 ?
4. Roy Rivers 4:52.33
5. Otis Guy 4:53.26
1. Jimmy Deaton 4:34.20
2. Erik Westerhof 4:39.50
24, 19. Kvéten 1984 (sobota) 3. Joe Peterson 4:40.70 91
4. Roy Rivers 4:46.80
5. Joe Breeze 4:47.00
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