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Alexej Moskovka se ve své praci zabyva Wirtingerovymi a Poincarého nerovnostmi, tedy
nerovnostmi mezi L? normou funkce a jejiho gradientu. Zaméfuje se na vypoéet hodnot kon-
stanty v téchto nerovnostech pro spojité funkce s nulou na hranici a pro funkce s nulovym
prumérem pies danou oblast. Nachazi tyto konstanty pro pfipad jedné, dvou a tii pro-
storovych dimenzi. K vypoétu samotnému vyuziva rozvoje do Fourierovych fad vzhledem
k trigonometrickému systému funkei — tim ziskd piesné analytické vyjadieni Poincarého
konstant, a v druhé fadé numerické metody konetnych prvki, pomoci které ziskd jejich
piibliznou hodnotu, zato vSak pro $irsi tfidu oblasti. Zarovenl s tim najde tzv. etremalni
funkce, tedy ty, pro které ve zminovanych (neostrych) nerovnostech nastava rovnost. Ve druhé
kapitole prace pak ukazuje, Ze tyto extremalni funkce jsou vlastni funkce Laplaceova operatoru
s piislusnymi okrajovymi podminkami a nejmensi vlastni ¢isla téchto tloh jsou pfevracené
hodnoty kvadratu studovanych Poincarého konstant.

Préce je naro¢n4, jak rozsahem, tak obsahem. Pfipomina spiSe praci diplomovou. K ba-
kalarké préci by stacila jen samotna kapitola o analytickém vypoétu konstant. Autor pridava
1 numericky vypocet, a to pro oba uvazované typy funkei a hned v jedné i dvou prostorovych
dimenzich. Préace je psana stylem jako védecky ¢lanek. To je vhodné pro jeji piipadnou pu-
blikaci. Na druhou stranu se tim zvySuje nérocnost jejtho ¢teni a verifikace. Ve studentské
praci bych ¢ekal misto védecké narocnosti vétsi duraz na presnost formulaci. Autor na mnoha
mistech pfedpoklada ¢tenafovu znalost pouzivanych pojmu. (Namétkou hned na prvni strané
uvodni kapitoly jsou ve formulaci Poincarého nerovnosti pouzity normy v L? prostoru, aniz
by byly kde v praci definovény, resp. jsou ‘definovany’ na str. 7. Nerovnosti v tvodnich
Lemmatech jsou formulovany pro Sobolevovy prostory, tyto jsou slovné ‘definovany’ az na
str. 61.) Dale chybi konkrétni citace formulovnych nerovnosti a nékterych vét, néktera tvr-
zeni jsou schovana v textu misto aby byla zduraznéna jako Véty, obzvlasté kdyz nésleduje
jejich formadlni Dukaz (tvrzeni o konvergenci norem na str. 10). Prace je rozsihld, proto by
podrobnéjsi strukturovani také zjednodusilo orientaci (napf. nadpisy pro podkapitoly s neho-
mogennimi okrajovymi podminkami na str. 48 a 55). Ctendi se miize také ztracet v mnozstvi
pouzitych prostort funkei, tim myslim, ze nékteré formulace Vét jsou pro funkce spojité a
po ¢astech spojité diferencovatelné, nékteré dokonce pro funkee ze Sobolevovych prostori,
skalarni souéin a pouzivana norma se ale berou vidy ty z prostoru L? na piisluiné oblasti

— usnadnilo by ¢teni, kdyby byl tento fakt zduraznén nékde na zacitku textu.



V praci samotné jsem nenasel zadné vécné chyby a jen nékolik pieklepu, jejichz mnozstvi
pfirozené odpovida rozsahu prace. Na Obr. 1.2 je zobrazena jind funkce nez zmiiovana v jeho
popisku, na Obr. 1.5 je v popisku preklep, ma byt (z — 2.5) misto (z — 2). Na str. 16 a 19
je funkce f sudd v (z,y) a licha jak v z, tak v y. Na Obr. 2.8 je zobrazena diskretizace pro
interval [0,2] x [0,1] misto uvadéného [0,1] x [0,2] véetné m = 6 a n = 5 délicich bodu.
Matice diskretizace na dalsi strance ale odpovida (spravné) uz jinak zvolenému intervalu
[0,1] x [0, 1], stejné jako na Obr. 3.11 a 3.12 — tady bych zvolil pro ukazku pokud moZno
stejnou oblast pro stejné problémy. V Definici 7 na str. 43 by mél byt nad {2 uzavér, resp.
priinik s mnozinou C(Q), podobné na str. 59 (jinak neni zaruéena omezenost funkce a ani
jejf piislugnost do L?(J)). V rozvoji derivace v (3.3) by méla byt ¢érka nad funkei o) misto
nad koeficientem uy. a nésledné “ygj, chapeme jako slabou derivaci " misto uj, a uy, jinak
by asi neplatil odhad normy nad (3.4). Na str. 65 by mélo byt v # 0 soucdsti zobecnéné
ulohy na vlastni ¢isla.

Co se tyce terminologie, funkce, pro které v Poincarého nerovnosti nastane rovnost, bych
nazyval extremdlni. V Poznamce 21 na str. 44 bych hovotil o hemogennich Neumannovyjch
okrajovych podminkdch (obdobné i na jinych piislusnych mistech) misto o nehomogennich
okrajoviych podminkdch.

Student rozhodné splnil zadéani, pfes uvedené nedostatky bakalafskou praci hodnotim

velmi kladné, a doporuéuji ji k obhajobeé.
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Otédzka pro studenta: O
Jaky je vztah Poincarého konstanty, tlohou na vlastni ¢isla, minimaliza¢ni ilohou a poziti-

vitou piislusného diferencidlniho operatoru?



