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Abstrakt

Bakalaiska prace na téma ,,Stav vybranych krevnich ukazateld u dojnic s uzitkovosti
11000 kg mléka za laktaci v obdobi puerperia“ se zabyva poporodnim obdobim a krev-
nimi parametry, které mohou byt v tomto obdobi ovlivnény.

Cilem prace bylo vyhodnoceni vybranych krevnich ukazateli v obdobi puerperia
za pomoci priméru, smerodatné odchylky, minima, maxima, variaéniho a korela¢niho
koeficientu. Krve byly poskytnuty z chovu vysokoprodukénich dojnic holstynského
plemene Chysna v podniku Agropodnik Kosetice a.s. s primérnou dojivosti ve sledo-
vaném obdobi 11553 kg mléka.

Nejvyraznéjsi zmény ve vSech ¢tyfech sledovanych obdobich byly zaznamenany

cvwr

cvwr

ktery vyrazné zmenil svou hodnotu oproti fyziologickému rozmezi byla koncentrace
glukézy v mésicich fijen a listopad. Alkalicka fosfataza pouze v nékolika ptipadech
prevySovala horni mez fyziologického rozmezi. Celkovy pocet bilkovin a indexy cer-
venych krvinek se ménily na zakladé vyse poradi laktace. Cim vys§i laktace, tim byly

tyto hodnoty vyssi a naopak.

Klic¢ova slova: vysokouZitkové dojnice, holstynsky skot, puerperium, vybrané krevni

ukazatele



Abstract

The bachelor thesis on the topic ,,Status of selected blood parameters in dairy cows
with milk yield of 11000 kg of milk per lactation in the puerperium period* deals with
the postpartum period and blood parameters that can be affected in this period.

The aim of the study was to evaluate the selected blood parameters in the puerpe-
rium periodusing mean, standard deviation, minimum, maximum, coefficient of vari-
ation and correlation coefficient. The blood were provided from the breeding of high-
producing Holstein dairy cows Chysna in the enterprise Agropodnik Kosetice a.s. with
an average milk yield in the observed period of 11553 kg of milk.

The most significant changes in all four periods were observed in the lower levels
of red blood cell parameters (erythrocyte count, haemoglobin content, haematocrit).
Leukocyte counts showed high variability from month to month, with the highest re-
corder in September 2022 and the lowest in August 2022. Another indicator that chan-
ged significantly from the physiological range was glucose concentration in October
and November. Alkaline phosphatase was only in a few cases above the upper limit of
the physiological range. Total protein and red blood cell indices varied based on the

lactation order. The higher the lactation, the higher these values were and vice versa.

Keywords: high yielding dairy cows, holstein cattle, puerperium, selected blood indi-

cators
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Uvod

Chov krav na mléko neboli dojnic, je soucasti zeme&délstvi jiz tisice let. Moderni doj-
nice jsou vyslechtény k produkci velkého mnozstvi mléka. Kazda dojnice musi kazdy
rok porodit tele, aby se ji v téle tvorilo mléko 10 mésic v roce. Obvykle je uméle
inseminovana do tii mésicti po porodu. Dojnice jsou casto schopné produkovat velmi
vysoké mnozstvi mléka pouze po dobu tii let. Pak se jejich organismus vycerp4, a tak
jsou posilany na porazku a jejich maso se obvykle zuzitkuje (ciwf.cz, 2023).

Obdobi po porodu je klicové obdobi reprodukéniho cyklu, které ho ukoncuje a
vytvareji se predpoklady pro nastup dalSiho cyklu. Zvladnuté poporodni obdobi také
vytvaii predpoklady pro nastup a vysi laktace. Plemenice jsou v tomto obdobi vysta-
veny velké zatézi, coz mize mit za nasledek vznik mnoha onemocnéni nebo snizeni
laktace (Vinkler, 2019).

Prioritnim cilem kazdého chovatele by mélo byt zabranit ztrat¢ kondice krav po
nizsi pravdépodobnost vyskytu fady poruch a onemocnéni. Ztrata télesné hmotnosti
krav je velmi tzce spjatd s mirou jejich zabfezavani po prvni inseminaci (Mikrop.cz,

2021).




1 Literatura

1.1 Charakteristika vysokouZzitkovych dojnic

Skot je vyznamnym hospodaiskym zvifetem s dlouhym genera¢nim intervalem.
Kazdé dnes chované kulturni plemeno je vysledkem zpravidla dlouholeté snahy ¢lo-
veka o nejlepsi produkeni vysledky. Na jeho tvorbé se zacastnily generace chovateli
1 specialisti-slechtitelti. Populace skotu ma zpravidla i své specifické vlastnosti, kromé

vyborné adaptace na dané mistni podminky chovu (Urban, 1997).

1.1.1 Dojny uzitkovy typ

Tento uzitkovy typ ma predpoklady pro vysokou mlécnou uzitkovost Frelich a kol.,
2011). Vyznacuje se obdélnikovym az lichobéznikovym formatem téla, jemnou kost-
rou, tenkou pruZnou a lehko odtazitelnou kizi, kterd vytvari na krku zahyby (Strapak
a kol., 2013). Hlava je jemn4, sussi, tizkd, dlouh4, s €asto vystouplym okem. Krk maji
dlouhy, tenky a slabé osvaleny. Hrudnik je dlouhy, hluboky a prostorny, rozevieny
smérem k duting biisni, za lopatkou vétsinou zplo§tély. Zebra jsou dozadu klenuta,
posledni Sikmo polozena k patefi. Kohoutek je dobfe znatelny, ostiejsi. Hibet je delsi,
méné osvaleny, trup delsi, prostorny. Bficho je prostorné, dostate¢né¢ kapacitni. Panev
je dlouhd dobie utvarena a Siroka zad’ zizena, méné osvalena. Koncetiny jsou jemné,
dlouhé, se suchymi klouby, spénky pevné, paznehty dobie vyvinuté. Dojnice vynikaji
dojitelnosti, maji prostorné, Zlaznaté, dobie utvarené vemeno, tvarové malo variabilni
(Frelich a kol.,2011). Mlé¢na plemena skotu Ize délit dle télesného rdmce. Mezi ple-
mena s malym télesnym rdmcem fadime jerseysky skot, sttedni ramec zastupuje ple-
meno ayshire a mezi plemena s velkym télesnym ramcem patii hol$tynsky skot a
montbeliard (Agropress.cz, 2015). Plemena dojného uzitkového typu jsou charakteri-
zovana jemnou konstituci, zivym temperamentem a intenzivni latkovou vyménou.

o 24

fovatelskou péci (Frelich a kol., 2011).

1.1.2 Chov dojnic
Chov dojnic pro produkci mléka realizujeme predevsim na farmach s vy$§imi koncen-

tracemi dojnic. V mensi mife se v privatnich podminkach chovaji dojnice na rodinnych




farmach, respektive v provizornich podminkach jako doplitkové forma hospodateni
podnikatell na ptid¢ (Strapék a kol., 2013).

Pfi chovu dojnic je nutné respektovat odlisné naroky plemenic na ustajeni pro jed-
notliva obdobi. Tim myslime obdobi teleni, obdobi laktace a obdobi stani na sucho.
Pro obdobi teleni jsou ve staji vétSinou budovany volné boxové nebo kotcové prostory
S porodnimi stanimi, popf. porodnimi kotci (Frelich a kol., 2011).

V obdobi laktace to je od doby 5-10 dni po porodu do doby cca 60 dni pied poro-
dem jsou dojnice ustajeny v produk¢ni ¢asti staje. Tato Cast je spojend s dojenim na
stani v dojirné (Vejcik, 2001). Reprodukeni staje se ztizuji volné boxové nebo kotcové
S porodnimi stanimi a slouzi pro ustdjeni krav od doby 60 dni pied porodem do doby
5-10 dni po porodu. Pro pfedpokladané t¢zké porody a pro 1é€eni porodnich kompli-
kaci se zfizuji 1 az 2 porodni kotce. Porodni kotce mohou byt individualni nebo ma-
loskupinové (10 ks) s plochou minimalné 9 m? na kus. Musi byt pravidelné desinfiko-
vany podle veterinarnich pokynt (Urban, 1997). Existuji dva zékladni systémy usta-
jeni, a to vazné a volné, s riznymi modifikacemi. Od 1.tnora 2021 bylo zakazano cho-
vat zvifata celorocné ve vazném ustdjeni. Tyto podminky budou muset byt splnény do
roku 2030. Pfi tomto ustajeni jsou dojnice uvazany u zlabu na stani. Krmivo se pted-
klada do zlabu staciondrnim nebo mobilnim zatizenim. Doji se zpravidla na stani (Fre-
lich a kol., 2011). Pti volném stelivovém ustdjeni jsou dojnice chovany volné¢ ve sku-
pinach. Krmivo se pfedklada stacionarni nebo mobilni krmnou linkou. Chlévska mrva
se odklizi mobilnim nebo stacionarnim zatizenim. Doji se zasadné v dojirné (Vejcik,
2001). Volné skupinové ustajeni dojnic vyzaduje predchozi adaptaci zvitat jiz pii od-

chovu telat a jalovic a tvorbu ucelenych skupin zvitat (Frelich a kol., 2011).

1.1.3 Mlécna uzitkovost

Produkce mléka je slozita fyziologicka vlastnost, které souvisi piedev§im s anatomic-
kym utvofenim vemene, vyvinem a ¢innosti jednotlivych organt, krevniho a ob&ho-
vého systému a metabolismem zivin v organismu. Z energie pfijaté v krmivu vylucuje
mlékem 20-40 %, pticemZ pii produkci masa ve vykrmu je to jen 8-12 % (Strapak a
kol., 2013). Mléko je zakladni a nepostradatelnou slozkou lidské vyzivy. Kravské
mléko je konzumovéno v pfirozeném stavu piimo nebo zpracované mlékéarenskou vy-
robou na vyrobky, jako syry, zakysana mléka, jogurty, tvaroh, maslo apod. (Frelich a
kol., 2011).
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Sekret mlécné zlazy 1 mléko slouZzi urcité obdobi pro vyzivu novorozenych mla-
dat, pro které je jedinym zdrojem zivin. Mlezivo, které¢ krava produkuje v prvnich
dnech po oteleni mléko jsou téz pro telata v prvnich fazich zivota jedinym zdrojem
imunoglobulint (Strapak a kol., 2013). Znacna ¢ast mléka je zpracovana do krmnych
pfisad  pro dribez,  prasata a  odchov  nebo vykrm  telat.
Dojnost vyjadiuje dédicné podminénou schopnost produkovat mléko. Pod pojmem
dojivost se rozumi mnozstvi ziskaného mléka od dojnice dojenim. Schopnost uvolio-

vani mléka pti dojeni se nazyva dojitelnost (Frelich a kol., 2011).

1.2 Holstynsky skot

Toto plemeno fadime do skupiny nizinnych plemen. Stalo se nejpocetnéjsi populaci
z kulturnich plemen ve svéte, které ma i nejvyssi mléénou uzitkovost (Motycka, 2005).
Plemeno je povaZovano za nevhodné pro vykrm, ale na druhé stran¢ mezi jeho pted-
nosti patii vysokd intenzita riistu a vétsi télesny ramec, které maji ptiznivy vztah
k masné uzitkovosti (Hovezimaso. cz, 2023).

Holstynsky skot byl vyuzivan pfi zvelebovani plemen mistniho a lokalniho vy-
znamu a také pii Slechténi novych plemen (Motycka, 2005). Plemeno je charakteris-
tické Cernostrakatym zbarvenim s bilou lysinou na hlavé (Hovezimaso.cz, 2023). Pii-
kiiZzenim holStynsko-friského plemene se v poslednich desetiletich zvétsil podil okrskil
bilé pokoZky na téle a bilych odznakti na hlavé (Sambraus, 2006).

Urc¢ita ¢ast je nositelem recesivni alely ¢ervenostrakatého zbarveni (ccal0-15 %)
a pro tato zvifata se vZilo oznaceni RED holstein. V nékterych zemich je tato RED
varianta chovana cilené, jinde je vyuzivdna k zuslechtovani strakatych kombinova-
nych plemen skotu (Hovezimaso.cz, 2023).

Kravy jsou ptevdzné odrohovany (Sambraus, 2006).

1.2.1 Historie plemene

Holstynsky skot dfive nazyvany ¢ernostrakaty skot pochézi ze severozapadni Evropy,
pfevazné oblast Friska, Jutska a Slesvicko-Holstynska. K rychlému rozvoji uzitkovych
vlastnosti dochazelo hlavné diky pfimoiskému klimatu s dostatkem srazek rovno-
mérn¢ rozdélenych napti¢ roku a dlouhému pastevnimu obdobi (Motycka, 2005).

Prvni dovoz uskutecnili roku 1621 holandsti kolonisté, ale za pocatek chovu cerno-
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strakatého skotu v Americe povazujeme az rok 1852, kdy Winthrop W. Chenery z Bel-
montu koupil prvni krdvu tohoto plemene, nasledovala koupé bycka a poté i dalSich
kust zvitat (Cbsgen.cz, 2001).

Tento skot se postupné rozsitoval do celého svéta. Vlivem rozdilnych podminek
jednotlivych kontinentil a odlisnych chovnych cilti vedlo ke vzniku odlisnych uzitko-
vych typil. Na zaklad¢ genetickych analyz a s riiznymi odbornymi studiemi se ale poz-
déji doslo k zavéru, ze je mozné hovofit o jednom plemeni (Motycka, 2005).

Stejné jako mnoha jind plemena bylo 1 holstynské plemeno Slechténo ve dvou
hlavnich odlisnych smérech Severni Ameriky a Evropy (Agropress.cz, 2015). V Ev-
rop¢ byl Cernostrakaty skot Slechtén na exteriérove vyvazeny typ.

Byl stfedniho ramce, s kohoutkovou vyskou okolo 131 cm, s velmi s dobrou mlé¢nou
uzitkovosti a vy$§im obsahem mléénych slozek. Vyznacoval se také dobrym osvale-
nim. Na tizemi Severni Ameriky se plemeno vyvijelo odliSnym zptisobem. Zvysila se
poptavka po mléce a spotfeba masa byla zabezpecena jinymi masnymi plemeny, tudiz
nebylo zapotiebi osvaleni tohoto plemene. Zacala se tedy déavat pfednost mlécnému

uzitkovému typu s vétSim télesnym rdmcem (Motycka, 2005).

1.2.2  Vyvoj na izemi Ceské republiky

Prvni chovy na tuzemi CR vznikaly od roku 1830, kdy byl odhad poétu kusti okolo
8000, z toho bylo 230 plemennych bykt. V dalsich letech pocet krav v kontrole uzit-
kovosti laktaci vzrostl na 30 027 krav, ale pouze 1 164 ¢ernostrakatych. O tomto ple-
meni se diive hovofilo jako o nevhodném do mistnich podminek a naro€ném na kr-
miva. Uplatiiovalo se hlavné ve vydojnych velkochovech, kde jim byli 1épe zajiStény
podminky vyzivy. Tésné po skonceni druhé svétové valky bylo plemeno témét zlikvi-
dovano.

Dovoz ve vétsi mife se znovu obnovil v letech 1960-1970, kdy bylo dovezeno
okolo 19 tisic jalovic. Roku 1980 se zde chovalo 25 tisic ¢ernostrakatych krav. Skot
vynikal hlavn¢ vybornou mléénou uzitkovosti (Motycka, 2005).

Od roku 2005 se stal holstynsky skot v Ceské republice prevladajicim dojenym
plemenem a jeho podil z populace krav v kontrole mlécéné uzitkovosti za rok 2011, jiz

ptedstavoval 57 % (Hovezimaso.cz, 2023).
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1.2.3 Chovny cil

V soucasné dobé je cil v chovu holstynského skotu v Ceské republice zaméfen na
funk¢ni zevnéjSek a uzitkovy typ. Tento smér Slechténi vede ke zlepSovani zdravot-
niho stavu a odolnosti zvitat (Agropress.cz, 2015).

Primérna uzitkovost prvotelek by méla byt 7 500-7 800 kg mléka a dospélé kravy
by méli dosahovat 8000-10000 kg mléka za rok s obsahem bilkovin 3,30 % (Motycka,
2005). Obsah tuku také neni pfili§ vysoky vzhledem k vysoké mlé¢né produkei a po-
hybuje se v pfiblizném intervalu od 3,5 % do 4,4 % (Agropress.cz, 2015) Dalsi cilovou
vlastnosti je pravidelné zabfezavani s mezidobim maximalné 400 dni, produkce Zivo-
taschopnych telat, odolnost proti mastitiddm a dal$im onemocnénim. Jalovice by se
mély poprvé telit pii dosazeni télesné hmotnosti 570 kg ve véku 23-25 mésici. Ziva
hmotnost dospélych krav by méla byt 650-680 kg. Funkénim utvafenim zevnéjsku
myslime ustdjeni a dojeni (Motycka, 2005).

1.2.4 Stav hol$tynského skotu roku 2022 v Ceské republice

V roce 2022 bylo do kontroly uzitkovosti zapojeno celkem 343 916 krav, cozje 0 3159
krav méné nez predesly rok (Agropress.cz, 2022). Hlavnim zamétenim zivocisné vy-
roby je chov mlééného dobytka holstynského plemene (Mikrop.cz, 2022). Holstynska
populace v souc¢asné dobé& tvoii pres 60 % krav zapojenych v kontrole uZitkovosti.
Soubézné s ristem populace roste i jejich uzitkovost, ktera se od roku 1995 vice nez
zdvojnasobila. Aktualni uzitkovost holstynskych dojnic je 10 667 litrti za laktaci (Ag-
ropress.cz, 2022). Roku 2022 bylo zapojeno do kontroly uZitkovosti celkem 177 219
holstynskych krav vcetné kiizenek s uzitkovosti 10 544 kg mléka za laktaci s tu¢nosti
3,87 % a obsahem bilkovin 3,38 %. Pouze Cernostrakatych holstynskych krav bylo
roku 2022 zapojeno 150 985, u kterych byla uzitkovost 10 667 kg mléka za laktaci
s 3,86 % tuku a 3,37 % bilkovin (Agropress.cz, 2022).

1.3 Vztah mlécné uzitkovosti a plodnosti

Pii zvySovani uzitkovosti dochazi ¢asto ke snizovani schopnosti zvitat k reprodukci.
Je to stav objektivni, 1 kdyz nékteré literarni prameny to neuvadéeji a povazuji ho za
neschopnost chovatell ptizptisobit podminky prostiedi (ptedevsim kvality vyzivy) po-
ttebam zvifete (Riha, 1996). ZhorSenim ukazatelti plodnosti se prodluzuje délka lak-

tace. S jejim prodlouZenim se sice zvySuje produkce mléka za celou i normovanou
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laktaci, ale snizuje se produkce mléka v propoctu na jeden den. Tim se soucasné zvy-
Suji ndklady na litr vyprodukovaného mléka (Profipress.cz, 2008). Prodlouzend lak-
tace ale zaroven snizuje pocet biezosti na kravu, coz snizuje riziko zdravotnich pro-
blému spojenych s porodem. Zemédélci mohou snizit ndklady spojené s ¢astymi bie-
zostmi a chovem telat a naklady na krmivo (Jezkova, 2023). Vyhodnoceni vztahu uzit-
kovosti a plodnosti v SCH v CR jasné prokazalo, v souladu s literaturou, Ze tento vztah
existuje 1 pres respektovani pozadavku zvitat doloZzenych metabolickymi testy. Poru-
chy v reprodukeci se vétSinou neprojevuji u vSech zvirat, ale u problémové ¢asti stada
dochazi k porucham i pii vyvazené vyzive. Prace s touto ¢asti vyzaduje systemati¢nost
a dobrou spolupraci pracovnikll. Neni mozné tuto Cast stada zaménovat s pojmem
Spatné plodnosti pii nizké Grovni uZzitkovosti, kterd je v takovém piipadé vysledkem

predev§im $patnych chovatelskych podminek (Riha, 1996).

1.4 Puerperium
Puerperium je kli¢ové obdobi reprodukéniho cyklu, pfi némz vrcholi a konéi jeden
reprodukéni cyklus (Jedlicka, 2019). Pro metabolizmus dojené kravy je toto obdobi
velmi naro¢né, béhem kterého by se méla vénovat zvlastni pozornost nejen dostate¢-
nému piijmu susiny, ale pfedevsim také esencialnim zivindm a mineraltim, které do
velké miry zajist'uji efektivni fungovani télesnych pochodi. S intenzivnim Slechténim
jiz davno neplati, ze staci ,,pohlidat* pouze doplnéni vapniku (Mtssro.cz, 2019).
Puerperium zacind po vypuzeni plodu. Ustupuji kontrakce d€lohy, krat§i méné
intenzivni kontrakce délohy vytladuji plodové obaly a &asti placenty (Riha, 1996). Za-
kladni podminkou je rychlé fyziologické ukonceni pfedchoziho cyklu, které spociva
Vv involuci pohlavnich organti, obnové a stabilizaci ovaridlnich funkci a nastupu plno-
hodnotné tije (Jedlicka, 2019). Pokud nejsou zbytky plodovych obalti a placenta vy-
puzeny do 12 hodin po porodu, mé¢li bychom volat veterinarniho Iékate, jelikoz zbytky
plodovych obalil se velmi rychle rozkladaji a mohou byt zdrojem infekei a pfi¢inou

akutnich a chronickych zanéti délohy (Riha, 1996).

1.4.1 Fyziologicky pribéh poporodniho obdobi
Fyziologické oc€istky jsou 2-3 dny po oteleni ¢erveno-hnédé, viskozni. Po jejich vy-
puzeni odchazi Cisty a vazky vytok, ktery mize byt od 9 do 15 dni zbarven krvi

(Riha, 1996).
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Regresivni procesy jsou velmi rychlé. Déloha, kterd ma v dobé porodu hmotnost
8-12 kg, se v pribéhu 5-6 dnti zmensi o 2/3. Klinicka involuce je ukonéena mezi 20.
az 24. dnem po porodu (Vinkler, 2019).

Po 10-30 dnech po porodu nastupuje opét normalni ¢innost vaje¢nikll a rovnéz
nastupuje prvni fije. Rije po porodu zpravidla nema vyrazné ¥jové piiznaky, miizeme
ji tedy nazvat tzv. tichou fiji. Okolo 42. dne nastupuje druha fije po porodu, ktera se
jiz vyznaduje plnohodnotnym priibdhem, tedy Fijovymi piiznaky a ovulaci (Riha,

1996).

1.4.2 Patologicky pribéh poporodniho obdobi

Spatné zvladnuté puerperium prodluzuje servis periodu, mezidobi, ale i 1é¢bu zanétli-
vych zmén (Vinkler, 2019). Pokud nejsou plodové obaly samovolné vypuzeny do 12
hodin, dochazi k zadrzeni lazka. V tomto ptipad¢ je nutnad pomoc veterinarniho 1ékate
a je potfeba manualné plodové obaly odstranit (Riha, 1996).

ZadrZeni lizka muze zpusobit velmi zavazné komplikace, ¢asto dochazi k hnisa-
vym procesiim na déloze (endometritidy). Dal§im Castym piiznakem jsou metabolické
poruchy (acetonemie), ktera miize byt i pii¢inou tohoto stavu (Riha, 1996).

V ptipadé¢ zadrzeni lizka je nutné udrzet G¢innou hladinu antibiotik, alespont po
dobu sedmi tydnd, tedy nestaci jednorazova aplikace (Vinkler, 2019). U plemenic se
zadrzenymi plodovymi obaly je nutné minimalné dva tydny provadét rektalni nebo
Zim a potizim pfi opétovné biezost. Cilem je tedy dosdhnout uspokojivych reprodukc-
nich ukazatelti (Riha, 1996).

Uspésnou reprodukci ma ze 60 az 70 % v rukou chovatel. Zvladnuti puerperia
sved¢i o jeho schopnostech a ochoté poskytnout zviratim dostate¢nou pozornost a od-
povidajici péci. Soucasné je také ukazatelem urovné biologickych sluzeb a jejich pra-

covnikd, s nimiZ chovatel v dané oblasti spolupracuje, konstatoval Vinkler (2019).

1.5 Poporodni onemocnéni
Produkce po oteleni mize byt ovlivnéna zdravotnimi problémy po porodu, kdy u nich
nastava obdobi zvané negativni energeticka bilance (NEB). V tomto obdobi se dosta-

vaji do velkého stresu, a to miize mit dopad na imunitu a zmény v metabolismu. Mezi
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nejcastéjsi problémy po porodu fadime zadrzena lizka, ketdzu, poruchy plodnosti, po-
porodni parézu, steatozu jater a dislokaci slezu (Stadnik a kol., 2019). Poporodnim
problémlim se snazime piedchazet nebo alesponi zmirnit jejich dopad na zvitata a to
tim, Ze maximalné zvysime piijem susSiny (stimulujeme tim funkci bachoru, aby mohl
pracovat co nejlépe, minimalizujeme negativni energetickou bilanci a proteinovou bi-
lanci organismu matky, zajisténim dostatecného mnozstvi zdroji pro tvorbu glukézy
a aminokyselin, dale bychom m¢li udrzovat pozadovanou hladinu vapniku v Krvi
matky a minimalizovat nedostatecné funkce imunitniho systému, které béhem tohoto

obdobi normalné nastanou, a minimalizovat jejich nasledky (Profipress, 2002).

1.5.1 Metabolické poruchy v obdobi puerperia

Ptechod na laktaci mé obrovsky vliv na uzitkovost dojnic. Stres a hormonalni zmény
spojené s otelenim a dramaticky nariist poptavky po energii a vapniku mohou vést
kK vaznému metabolickému stresu. S nastupem laktace musi dojnice projit fyziologic-
kou metabolickou adaptaci (Agropress.cz, 2022). U krav po porodu se vyskytuje pie-
devsim hypokalcémie, hypokalémie, subklinicka ket6za a steatdza jater, dale karence
selenu, vitaminu E a betakarotenu. Prevence uvedenych metabolickych poruch vyza-
duje komplexni feSeni, spocivajici v optimalni vyzivé respektujici pozadavky dojnic

s ohledem na fazi mezidobi, jak uvadi Vesely (2018).

Poporodni paréza
Dfive také nazyvana poporodni obrna nebo mlé¢na horecka je ekonomicky velmi vy-
znamné metabolické onemocnéni (Kollar, 2008). Patii mezi nej€astéj$i metabolické
poruchy mlécného skotu. V drtivé vétSin€ se objevuje kratce po porodu (okolo 75 %
béhem prvniho dne a 24 % beéhem druhého dne po porodu. Riziko jejiho vyskytu
stoupa se stafim a se zvySujici se mlécnou uZitkovosti. Kravy, které toto onemocnéni
prodélaly, maji zvySené riziko vzniku této poruchy i na dalsi laktaci (VIcek, 2012).
Mléko a mlezivo obsahuji velké mnozstvi vapniku, proto se jeho denni potieba
Vv obdobi oteleni drasticky zvySuje. Do stavu hypokalcémie se kravy dostanou, pokud
se jim po porodu nepodaii obnovit hladinu vapniku v krvi, kterou se snazi udrzet nad
2 mmol/l zvySenim piijmu vapniku z potravy a mobilizaci vapniku z kosti (Agro-
press.cz, 2022). Snizenim hladiny vapnikovych iontl v krevnim séru ziskéavaji prevahu

hot¢ikové ionty (Kollar, 2008).
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Priznaky se obvykle projevuji do 24 hodin po porodu. V 1. stadiu dochazi k exci-
taci (vzrusivosti), svalovym tfesiim, nekoordinovanym pohybtim a slabosti. Ve 2. sta-
diu pak dochézi k ulehnuti, paréze (ochrnuti) za¢inajici od zadnich koncetin, tudiz ne-
muzZe vstat, hlava je stoCena na bok a zastavuje se motorika traviciho traktu (Zootech-
nika.cz, 2010). Ve 3. stadiu dochazi k ulehnuti na bok s natazenymi ochabnutymi kon-
cetinami a ztraci védomi. Pokud nenastoupi 1é¢ba, postizeny jedinec do n€kolika hodin
umira (VIcek, 2012).

Zékladem léCby je aplikace kalciovych preparatt do zily. Vzhledem k tomu, Ze
stav se pomérné snadno komplikuje, pouzivaji se k terapii vapnikové preparaty dopl-
néné ionty hoiciku a fosforu. Zvlast¢ u vysokoprodukénich dojnic je vhodné 1écbu
doplnit intravenozni aplikaci gluk6zy a perordlni aplikaci vépnikovych preparatt

(Kollar, 2008).

Negativni energeticka bilance po oteleni (NEB)

Vétsina krav je na zacatku laktace v negativni energetické bilanci z divodu zvysSené
produkce mléka a snizeného piijmu susiny. Dojnice kompenzuji negativni energetic-
kou bilanci mobilizaci t€lesného tuku, coZ mize mit za nasledek subklinickou ketozu
vedouci ke sniZeni dojivosti a sniZzeni obsahu tuku v mléce (Agropress.cz, 2022). Sub-
klinicka ketoza je v nasich chovech dojnic pievazujici nad klinickou. Jeji riziko spo-
¢iva ptedevsim v tom, Ze u dojnice nesledujeme Zadné klinické pfiznaky. Diagnostika
ketéz by méla byt primarné postavend na nalezu nadlimitniho mnozstvi ketolatek
Vv krvi, mo€i i mléku. ZvySujicim se mnozstvim ketolatek v moci klesé produkce mléka
(Slosarkova a kol., 2015). Velmi dileZité je zvladnuti obdobi rozdoje. Obecné se do-
porucuje, aby pied otelenim dojnice nebyly pfili§ vyhublé ani ztucnélé. Idedlni kondice
pred otelenim je 3,5 bodt. Sledovanim télesné kondice a zjistovanim télesné hmot-
nosti na zacatku laktace muzeme vcas odhalit predevsim ketozy v souvislosti s NEB

(Stadnik a kol., 2019).

1.6 Télni tekutiny
TélIni tekutiny se v organismu nachazeji v riznych prostorech. Obsahuji elektrolyty a
organické latky (Jelinek, Koudela a kol., 2003).

Zakladem vnitiniho prostiedi je télesna voda, ktera je v organismu rozdélena do

komponentli. Nejvétsi podil tvofi intracelularni neboli nitrobunééna tekutiny, ktera
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tvoti 40 % celkové telesné hmotnosti. VEtsi zastoupeni intracelularni tekutiny je
v mekkych tkanich, ale i kostech, chrupavkach a pojivech obsahujici jeji vyrazny podil
(Jabor, 2016). Mezi extracelularni neboli mimobunécné tekutiny rfadime piedevsim
krev, mizu a tkanovy mok a dalsi (Ran¢akova, 2020). Tyto tekutiny tvoii 20-30 %

celkové télesné hmotnosti (Jelinek, Koudela a kol., 2003).

1.7 Krev

1.7.1 Vyznam krve
Krev se podili pfedev§im na udrzeni stalosti vnitiniho prostfedi (osmotického tlaku,
pH). Zajistuje propojeni vSech organii a humoralni fizeni jejich funkci tim, Ze obiha
V cévni soustavé. Obratlovci maji uzavieny krevni ob¢h a krev obsahuje bunécné ele-
menty, které se vytvareji ve zvlastnich organech (Jelinek, Koudela a kol., 2003). V ery-
trocytech (Cervenych krvinkach) se nachazi ¢ervené krevni barvivo nazyvané hemo-

SloZeni krevni plazmy a pfitomnost krevnich bun¢k umoznuje krvi podilet se na
nékolika procesech (Jelinek, Koudela a kol., 2003). Snad nejzndmé;jsi funkci krve je
prenos kysliku z plic do buné€k celého téla, a opacnym smérem odvod oxidu uhli¢itého
(tedy z buné¢k zpét do plic). Krev vSak rovnéz zasobuje télo Zivinami a pfenasi i hor-
mony a vitaminy. Krom¢ toho krev odvadi odpadni produkty metabolismu do mist,
kde jsou nésledné vylucovany (Nzip.cz, 2023). Dalsi funkci krve je rozvod tepla po
téle (Fblt.cz, 2022).

Za pomoci slozeni krve l1ze posuzovat fyziologicky stav organismu (Jelinek, Kou-

dela a kol., 2003).

1.7.2 Fyzikalni vlastnosti krve

Objem krve je zavisly na télesné hmotnosti a predstavuje z ni zhruba 7-10 %. Nelze
ho zméfit ptimo, protoze prostym vykrvenim se ziska pouze 50 % krve (Reece, 2011).
Délime ji totiZ na krev nachézejici se v krevnich fecisti, ktera tvoii 50 % celkového
mnozstvi a krev v rezervé nachazejici se v jatrech, sleziné€ a kizi. U krav je objem krve

65 ml/kg (Jelinek, Koudela a kol., 2003). U btezich krav se objem zvySuje na 81 ml/kg
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(Pavlik, 2013). Pti velké ztraté krve okolo 50-60 % ptvodniho objemu, dochazi k se-
lhani krevniho ob¢hu. Objem se snizuje pfi ztucnéni zvifete, 1ze ho doplnit izotonic-
kym roztokem (Jelinek, Koudela a kol., 2003).

Mezi dalsi fyzikalni vlastnosti krve fadime hustotu, vazkost, osmoticky tlak, pH a
stav acidobazické rovnovahy (Pavlik, 2013). Hodnota hustoty krve zalezi na obsahu
cervenych krvinek. U hospodatskych zvitat se pohybuje od 1,042 do 1,053 (Jelinek,
Koudela a kol., 2003).

Viskozita neboli vazkost je veli¢ina, ktera charakterizuje vnitini tieni tekutiny a
zavisi predevs§im na pfitazlivych silach mezi ¢asticemi (Fblt.cz, 2022). Vazkost krve
je Ctytikrat az pétkrat vétsi nez vazkost vody a je dana pritomnosti krvinek a bilkovin
(Jelinek, Koudela a kol., 2003).

Osmoticky tlak zalezi pfedevS§im na obsahu iontl soli a aniontd protein (Multi-
mediaexpo.cz, 2022). Tlak 650 kPa odpovida koncentraci 95 % chloridu sodného. Tlak
bilkovin, ktery se oznacuje jako onkoticky tlak, odpovida 3,3-4 kPa (Pavlik, 2013).

pH u hospodaiskych zvitat kolisa v rozmezi 7,35-7,45 (Jelinek, Koudela a kol.,
2003). Zilni krev je mirn& kyselejsi nez krev tepenna, jelikoz ma vétsi obsah oxidu
uhli¢itého (Reece, 2009). Za pomoci naraznikové soustavy, ktera je tvofena smeési sla-
bych kyselin a silnych zésad, jsou vyrovnavany vzniklé vykyvy pH (Dylevsky, 2000).
Plice se podileji na obnovovani ndraznikové kapacity krve tim, Ze vylu€uji oxid uhli-
¢ity. Dale se podileji i ledviny tvorbou kyselé nebo alkalické moci a jatra. K poklesu
pH pod 7 mize dojit v disledku velké ndmahy hromadénim kyseliny mlé¢né (Pavlik,
2013).

Acidobazicka rovnovaha je definovana jako rovnovaha kyselin a zasad uvnitf or-
ganismu. Pomér mezi nimi je zdkladem pro udrZeni rovnovahy (homeostazy). Zdrojem
kyselin v téle je pfevazné metabolismus a zdrojem zasad naopak strava (Jelinek, 2008).
V zilné krvi lze stav acidobazické rovnovahy vyjadfovat nékolika parametry. U skotu
je pH krve 7,38-7,46, standardni bikarbonat v plazmé mtize mit hodnoty 0-30 mmol/l,
aktualni bikarbonat se pohybuje v rozmezi 22-26 mmol/l, parcidlni tlak oxidu uhli¢i-
tého je 4,60-7,05 kPa a nadbytek bazi v krvi sledujeme v hodnotach -0,5-5 mmol/I
(Jelinek, Koudela a kol., 2003). Tyto parametry mohou zménit své hodnoty mimo fy-
ziologické mezich pfi patologickych stavech a extrémnich zatéZich. Na zdkladé zmén
téchto hodnot 1ze také sledovat metabolické nebo respiracni aciddzy, kterd se vyzna-
cuje poklesem pH a alkalézy, pti které pH naopak stoupé (Pavlik, 2013). Metabolicka

acidoza je relativné bézna forma onemocnéni, ktera se vyznacuje hladinou laktatu
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Vv krvi vy$s§i nez 5 mmol/litr (normalni hodnota je 1,2 mmol/litr). Acid6za je pro zviie
stresovy stav, ktery mize vést od zhubnuti pies snizeni produkéniho potencidlu zvitete
az po dosazeni patologickych stavl, jako je snizeni mlécného tuku, nizkého piijmu

krmiva, a dokonce muze vést i ke smrti zvitete (Jedlicka, 2019).

1.7.3 Chemické sloZeni krve

Pokud provadime analyzu krve, je nezbytné vyuzit nesrazenou krev, krevni plazmu a
krevni sérum. Srazeni krve Ize zabranit protisrazlivymi ¢inidly pfi jejim odbéru. Mezi
tato ¢inidla fadime heparin a sodné soli kyselin citronové, stavelové a etylendiamin-
tetraoctové. Odstfedénim bunécnych elementd se oddéli krevni plazma. Ze sraZzené
krve se vytésnuje fibrinogen, tudiZ neni obsazen v krevnim séru a je o n¢j tedy v po-
rovnani s krevni plazmou ochuzen (Jelinek, Koudela a kol., 2003).

Ke zménam parametrtt mimo fyziologické rozmezi dochézi predevsim pfi poru-
chéach latkového metabolismu. Pfi¢inou mohou byt pfedevsim nutricni faktory, po-
hlavi, fyzicka zatéz, bezost, plemeno, vék, sezonni vlivy a dalsi. Dale mizeme zmény
parametrt uplatnit pti diagnostice chorob, jejich prevenci nebo u produkce, ktera sou-
visi se zatézi (Pavlik, 2013).

Glukoza v krvi skotu nabyva hodnot v rozmezi 3-5 mmol/l (Agropress.cz, 2015).
V krvi dojnic klesd na spodni hranici v prvni tfetiné laktace nebo pii velmi vysoké
zatézi (Jelinek, Koudela a kol., 2003). U vysokobiezich krav a dojnic po porodu je
metabolicky obrat glukdzy tak velky, Ze glukoneogeneze nestaci kryt pottebu glukozy,
coz muze vést k hypoglykemii s ketonemii (Doubek a kol., 2007).

U chemického sloZeni krve dale sledujeme hladinu kyseliny mlé¢né, ktera je pro-
duktem neoxidativni glykolyzy. ZvySuje se pii fyzické namaze nebo pokud skot pfi-
jima vysoké davky lehce fermentovanych sacharidii, coz muze vést k acidoze bacho-
rového obsahu (Doubek a kol., 2007).

Bilkoviny tvoti hlavni podil organickych latek krevni plazmy. Nachézeji se zde
ve frakcich globulind a albumini. Globulinova frakce je rozdélovana na alfa-, beta- a
gamaglobuliny (Matéjicek, 2014). Albuminy se podileji nejvice na osmotickém tlaku,
transportu tyroxinu, mastnych kyselin, bilirubinu a 1€kii. Alfa a beta globuliny zaji§t'uji
transport tukd. Alfaiglobulin nazyvany transkortin prenasi kortizol a alfazhaptoglobin
vaze hemoglobin. Hodnota alfa globulini u skotu je 33,9 g/1. Betaiglobuliny nazyvané
transferiny pienaseji Zelezo a ceruloplazmin méd’. V krvi u skotu je jejich celkova

hodnotal3,8 g/l. Ve frakci alfaglobulinii se nachazi sraZeci faktory protrombin a

20



plazminogen. Fibrinogen se nachézi ve frakci betaglobulinu. Hodnota gama globulinii
v krvi skotu je 17,9 g/l a v jejich frakci se nachazeji predevsim imunoglobuliny
(Pavlik, 2013).

Celkovy obsah bilkovin se vyrazn¢ méni s vékem. Koncentrace bilkovin v krevni
plazm¢ narista pfi nedostate¢ném ptijmu tekutin a priijmech. Pokles albuminii znaci
nedostatek nepostradatelnych aminokyselin a zanétlivé poSkozenti jater (Jelinek, Kou-
dela a kol., 2003). Pti vysoké mlé¢né produkci je metabolismus dusikatych latek ovliv-
novan do jisté miry sloZzenim nedegradovatelného proteinu v bachoru v krmné davce.
Jde o zastoupeni obsahu esencidlnich aminokyselin, pfedev§im methioninu a lyzinu,
které jsou povazovany za hlavni aminokyseliny pro dojnice (Doubek a kol., 2007).

Mocovina v krvi skotu nabyva hodnot v rozmezi 2,5-5 mmol/l (Agropress.cz,
2015). Hodnota se mize zvysit pfi nadbyte¢ném piijmu krmiva bohatého na bilkoviny
nebo pfi jejich zvySeném odbouravani. Snizené hodnoty vznikaji u tézkych hepatopatii
(Jiran, 1994).

V zavislosti na pfijmu purinti kolisé v krvi kyselina mocova a amoniak n¢kolika-
nasobn¢ narista pii otravé mocovinou (Jelinek, Koudela a kol., 2003).

Celkovy obsah lipidi je v krvi skotu 3,3 g/l a zavisi na jejich piijmu. Pfi jeho
nedostatku a mobilizaci zasobniho tuku dochazi k nartistu hodnoty v krvi. Celkové
mnozstvi lipidd je ovlivnéno neutralnimi tuky, cholesterolem, fosfolipidy a neesterifi-
kovanymi mastnymi kyselinami. Transport lipidi probihé za pomoci proteint (Pavlik,
2013).

Na celkovém obsahu ketolatek se podili kyselina betahydroximaselna, aceton a
kyselina acetonova. Vznikaji pii metabolismu tukt a syntéze dochazi piedev§im v mi-
tochondriich hepatocytu. U piezvykavcu se tvofi i ve sténé bachoru. K jeho poklesu
Vv krvi skotu dochazi pfi deficitu energie v krmné davce, pfi zkrmovani silazi s vy$§im
obsahem kyseliny maselné nebo krmnych davek s vysokym obsahem tuku (Doubek a
kol., 2007).

Dalsi slozkou, u které zalezi na jejim piijmu, je karoten. Pokud zkrmujeme zelena
krmiva, dochéazi k zabarveni krevni plazmy do oranzova (Jelinek, Koudela a kol.,
2003)

Bilirubin je pigment vznikajici pfedevsim rozpadem hemoglobinu (Doubek a kol.
2007). Obsah celkového bilirubinu u skotu je 2,5 pmol/l. (Jelinek, Koudela a kol.,
2003). Zvysena koncentrace je spojena se vznikem zloutenky nebo ketdézou dojnic

(Doubek a kol., 2007).
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1.7.4 Krevni buiiky

Cervené krvinky

Cervené krvinky slouzi piedev§im k transportu dychacich plynti mezi plicemi a tka-
némi. Kyslik difunduje z plicnich sklipkli do krve na zaklad€ tlakového gradientu.
Malé ¢ast kysliku ziistane rozpusténd v krevni plazmé, vétSina se vaze v Cervenych
krvinkach na hemoglobin (Rokyta a kol., 2016). Jelinek, Koudela a kol. (2003) uvadi,
7e pramér erytrocytii u skotu je 5,4 um a stiedni objem je 52 p3, Reece (2009) ve své
praci uvadi primeér 5,9 um. Tyto rozméry a jejich tvar zvysuji povrch a usnadnuji ply-
nim ptestup. Erytrocyty maji elastickou membranu, kterd jim umoziuje prichod ka-
pilarni siti. Na stavb¢ jejiho cytoskeletu se podileji fibrilarni proteiny, mezi které patii
predevsim spektrin (Pavlik, 2013).

Sedimentace Cervenych krvinek je vyvolana hmotnosti erytrocytl, které gravitaci
klesaji ke dnu nadoby nebo pipety naplnéné krvi. Sedimentacni rychlost je zavisla pie-
dev$im na mnozstvi fibrinogenu a globulinu v plazmé a na mnozstvi a tvaru cervenych
krvinek (Dylevsky, 2000). Tato hodnota je u zdravého organismu stala. Rychlost se-
dimentace se zvétsSuje u zanétlivych ¢i nddorovych procest (Rokyta a kol., 2016).

Cervené krevni barvivo hemoglobin je zékladni slozkou Eervenych krvinek. He-
moglobin vypliiyje jednu tietinu objemu erytrocytu (Reece, 2009). Molekula hemo-
globinu se sklada ze dvou slozek. Prvni slozkou je hem a druhou slozkou je bilkovinna
neboli globinova (Jelinek, Koudela a kol., 2003). Globin je sloZen ze ¢tyf polypepti-
dovych fetézct, z nichz kazdy obsahuje jeden hem. Kazdy hem obsahuje atom zeleza,
na ktery se miize volné a vratné vazat molekula kysliku (Reece, 2009). Krevni barvivo
ve svalech se oznacuje jako myoglobin. Od hemoglobinu se 1i8i tim, Ze ma pouze jeden
polypeptidovy fetézec a jeden hem. Muze tak vazat pouze jednu molekulu kysliku
(Reece, 1998). Polypeptidové fetézce globinu maji geneticky rozdilné zastoupeni ami-
nokyselin, které podminuji druhové a individuélni rozdily riiznych typti hemoglobinu.
U skotu rozliSujeme tfi typy hemoglobinu (HbA, HbB, HbAB) (Pavlik, 2013). Pri-
mérna koncentrace hemoglobinu v Krvi skotu je 11 g/100 ml (Reece, 2009).

Pocet erytrocytl je ovlivnén nékolika faktory, mezi které patii veék, pohlavi (u
samct je pocet 0 5-10 % vyssi neZ u samic), té€lesna zatez, nadmoiska vyska (v 1000-
2000 metrech nad motem se pocet zvySuje o 5 %) a plemenna prisluSnost (Pavlik,
2013). U skotu je asi 7 miliont erytrocyta v 1 ul krve (Reece, 2009). Jejich podil v ob-

jemu krve tvoii 40 %, je vyjadien v LI a oznacuje se jako hematokritovd hodnota
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(Jelinek, Koudela a kol., 2003). Dé¢lka zivota cervenych krvinek u dospélého skotu je
125-160 dnti (Reece, 1998). U vysokouzitkovych dojnic ptezivaji krvinky krats$i dobu.
Mechanicky opotiebené erytrocyty maji snizenou aktivitu nitrobunécnych enzymi a
alkalickou fosfatazu. Starnouci krvinky jsou zadrzeny v makrofagovém systému sle-
ziny nebo piipadné v jatrech a kostni dfeni. Makrofagy erytrocyty fagocytuji, hemo-
globin se postupné odboura na bilirubin a Zelezo, které se uklada do rezerv v bilko-

vinné vazbe¢ (Jelinek, Koudela a kol., 2003).

Bilé krvinky

Bile krvinky ptedstavuji skupinu jadernych bunék, které se podle pfitomnosti granul
V cytoplazmé a jejich rizného barveni na granulocyty a agranulocyty (Rokyta a kol.,
2016). Leukocyty jsou typické svou pohyblivosti a schopnosti adheze k endotelu ka-
pilar. Pomoci améboidniho mohou vystoupit z kapilar a postupovat k mistim, kde
uplatiiuji své funkce. Produkty bunééného rozpadu a bakteridlni toxiny jsou vyznamné
pro nastup jejich pohybu (Pavlik, 2013).

Pocet leukocytii se méni pod vlivem fyziologickych zmén. Jelinek, Koudela a kol.
(2003) uvadi celkovy pocet leukocytli u skotu v rozmezi 5-10 G/1, Reece (2009) ve své
préaci publikuje celkovy pocet 7-10 G/l. Vzestup leukocytil nazyvany leukocytdza
muze byt zpusoben vlivem stresu, pfi fyzické namaze a zanétlivych procesech. K po-
klesu leukocytti neboli leukopenii dochazi ptisobenim toxinid nebo pii nedostatku latek
vyznamnych pro krvetvorbu, mezi které fadime naptiklad vitamin B1z, kdy dojde k
poskozeni mitotického déleni jejich vyvojovych bunék (Jelinek, Koudela a kol., 2003).

Spole¢nym znakem granulocytl je tvar jadra. Jadra granulocytli maji riizny tvar
podle stafi bunky. Podle afinity granul ke kyselym nebo zasaditym barviviim rozlisu-
jeme tii typy granulocyti, a to neutrofily, eozinofily a bazofily (Kajerova a kol., 2006).

Neutrofilni granulocyty maji velkou schopnost fagocytovat a jsou znaéné€ pohyb-
livé, proto patii k i¢innym obrannym mechanismtiim. Jejich pocet se béhem akutnich
bakterialnich infekcich rychle zvySuje (Reece, 2009). Procentualni zastoupeni neutro-
filnich granulocytt je u skotu 25-30 % (Pavlik, 2013). V krevnim ob&hu setrvavaji 4-
5 hodin. Jedna polovina z celkového poctu neutrofilnich granulocytil je unasena krvi
a druha polovina se pohybuje podél stén. Pokud vystoupi cév, zpét uz se nevraceji.
Dalsi funkci neutrofilnich granulocytii je uvolilovani latek v mist€ zanétu, které ptsobi

na prusvit cév a jejich propustnost (Jelinek, Koudela a kol., 2003). Granula neutrofilti
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se nebarvi pfili§ vyrazné ani kyselymi, ani zasaditymi barvivy a slab¢ pfijima oba typy
barviv, Vysledna barva a zietelnost tedy neni zcela ziejma (Kajerova a kol., 2006).

Eozinofily jsou buiiky stejné veliké jako neutrofily. Jejich granule obsahuji n¢ko-
lik enzymu (naptiklad histamindzu), které tlumi a ukoncuji zanétlivé reakce alergic-
kého ptvodu. Pocet eozinofill se zvySuje pii invazich nékterych endoparaziti. Para-
zité jsou obaleni protilatkami a eozinofily uvolni obsah svych granuli na povrch para-
zitll, coz vyvola lyzu bun€k s naslednou smrti parazita (Reece, 2009). Podle Jelinka,
Koudeli a kol. (2003) je jejich procentualni zastoupeni u skotu je 5-6 %, podle Reece
(2009) je to 2-5 %. Granula eozinofill pfijima kysela barviva a jejich vysledna barva
je cervena (Kajerova a kol., 2006).

Bazofilni granulocyty se uplatiuji pii alergickych projevech (Pavlik, 2013). Gra-
nula bazofil obsahuji protisrazlivou latku — heparin (Dylevsky, 2000). Jejich procen-
tualni zastoupeni u skotu je 0,4-0,08 % (Jelinek, Koudela a kol., 2003). Granula bazo-
filti pfijimaji zasaditd barviva a jejich vysledna barva je modra (Kajerova a kol., 2006).

Agranulocyty ve své cytoplazmé granula vétSinou nemaji. Spole¢nym znakem je,
podobné jako u granulocytt, tvar jadra. Podle tvaru jadra a mnozstvi cytoplazmy roz-
lisSujeme dva typy agranulocytt, a to lymfocyty a monocyty (Kajerova a kol., 2006).

Lymfocyty nepfetrzité koluji mezi krvi a lymfou a vyznacuji se rozdilnym funkc-
nim vyvojem. Jednd se o specializované buiiky, uplatiiujici se v imunitnich procesech
(Pavlik, 2013). Lymfocyty jsou vzhledem k ostatnim leukocytim mensi velikosti.
Maji velké kulovité jadro a malé mnoZstvi a malé mnozstvi svétle modie se barvici
cytoplazmy (Kajerova a kol., 2006). Populace lymfocyti se sklada z T a B-lymfocytt.
T-lymfocyty na tii rizné typy, a to cytotoxické, pomocné a supresové T buriky (Reece,
2009). Cytotoxické se vyznacuji schopnosti rozpoznavat cizi antigen na povrchu tél-
nich bun€k, pomocné T buiiky usmériiuji imunitni odpovédi veéetné tvorby protilatek
v B-lymfocytech a supresové T-lymfocyty tlumi zpétnovazebné funkce cytotoxickych,
pomocnych a B-lymfocytt a brzdi piehnané imunitni reakce (Pavlik, 2013).

Monocyty jsou nejvétsi leukocyty viditelné v obarveném krevnim natéru. Ve
srovnani s ostatnimi leukocyty maji nadbytek cytoplazmy (Reece, 2009). V jejich cy-
toplazmé muzeme vidét vakuoly nebo fagocytované castice. Tvar jadra monocyti je
nepravidelny, vétSinou ledvinovity nebo mirné lalocnaty (Kajerova a kol., 2006). Mo-
nocyty Casto vystupuji z obéhu do tkani, kde se méni v makrofagy a ve tkanich fago-
cytuji. Fagocytoza je dilezitym pfirozenym obrannym mechanismem, ktery ma velky

vyznam pii odstranovani bakterii i jinych cizorodych latek z tkani (Dylevsky, 2000).
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Kromé¢ fagocytarni aktivity produkuji nékteré slozky komplementu, interleukin a in-
terferon alfa (Pavlik, 2013).

K makrofagim se funk¢né zatazuji monocyty, které kromé fagocytovani produ-
kuji nékteré slozky komplementu, interleukin a interferon alfa (Pavlik, 2013). Jejich

procentualni zastoupeni u skotu je 5-8 % (Jelinek, Koudela a kol., 2003).

Krevni desti¢cky
Krevni desticky neboli trombocyty jsou v krvi savct bezjaderné ulomky bun¢k — me-
gakaryocytii. U riznych savcl jsou vice ¢i méné pozorovatelné (Kajerova, a kol.
2006). Jsou aktivovany smrsténim svazku mikrotubulti obkruzujicich obvod uvnitt de-
sti¢ek. To ma za nésledek zménu jejich tvaru a vypuzeni obsahu granul do otevieného
systému kanalkli a nasledné uvolnéni tohoto obsahu do vnéjsiho prostiedi (Reece,
2009).

Béhem agregace trombocyti se uvoliluje destickovy faktor 3, ktery zasahuje do
aktivace protrombinu. Ustedni d&j p¥i vlastnim srazeni krve je enzymatické $tépeni
rozpustného fibrinogenu na rozpustny fibrin pomoci trombinu. Vysledkem této reakce

je vytvoreni krevni srazeniny (koagula) jak uvadi Pavlik (2013).
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2 Cile

Cilem bakalatské prace bude zhodnoceni hematologickych ukazatelti a vybranych pa-
rametr latkového metabolizmu u dojnic holstynského skotu v poporodnim obdobi a

charakterizovat mozna rizika metabolického pietizeni.
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3 Material a metodika

3.1 Material

Hodnoceni ukazatelii vnitfniho prostfedi (vybrané hematologické a biochemické para-
metry) v obdobi Casného puerperia se uskutecnilo u dojnic holstynského plemene
vV chovu Chysna, ktery je soucasti akciové spole¢nosti Agropodniku Kosetice. Podnik
se nachazi v nadmotské vysce 494 az 570 m. n. na Ceskomoravské vrchoving. V sou-
¢asné dobé tento podnik obhospodatuje 2850 ha. Chov skotu je zde hlavnim zamére-
nim zivo¢isné vyroby, ze které se vénuji predevsim produkci hovéziho masa a vyrobé
mléka. V Agropodniku Kosetice bylo v letech 2021 a 2022 chovéno pfiblizné 2530
kust skotu. Z celkového poctu bylo chovano 1030 holStynskych dojnic s primérnou
dojivosti 11553 kg mléka. V roce 2022 byla v chovu Chy$na pramérna uzitkovost za
laktaci 12389 kg mléka.

3.1.1 Technologie ustijeni v chovu Chys$na

Staj pro dojnice je tvofena tfemi halami s rosty. Dvé haly jsou rozdéleny do Sesti pro-
dukénich sekei, ve dvou z nich jsou umistény prvotelky. Dojnice jsou dojeny v rybi-
nové dojirn€ s 24 misty (2x12) 3x denné. Tteti hala slouZi pro ustajeni dojnice, které
jsou dale rozdéleny do tii sekci: ve fazi rozdojovani, dojnice koncici laktaci, porodna.
Vsechny boxy v rozdélenych sekcich jsou vystylané, porodni boxy jsou s hlubokou
podestylkou. Ke stdjim jsou piipojeny tii vyb&hy. Necelé dva mésice pred porodem
jsou dojnice ploSné antibioticky zasuSovany a 21 dni pfed porodem jsou pfesunuty na
porodnu. Maximalné 2 hodiny po porodu se telata ptesouvaji do venkovnich individu-
alnich boxi a je jim podano prvni mlezivo. Telata neochotna se napit jsou napajena
jicnovou sondou. Krmeni se dojnicim ptedkladdno na krmnou chodbu krmnym vozem.
Na kazdou dojnici ptipadd 10-20 cm krmného stolu. Napajecky jsou v dostatecném

mnozstvi pravidelné rozmistény ve staji a na jednu napajecku piipada 15-20 dojnic.

3.1.2 Zdravotni stav dojnic a jeho kontrola
Dvakrat ro¢n¢ probihd v chovu ChysSnd oSetfeni paznehtli firmou se specializaci.
Ostatni individudlni upravy paznehtt jsou uskute¢nény zootechniky. Déle se u dojnic

provadi jednou mési¢né ve venkovnim bazénu s formalinem koupel. Paznehty jsou
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dvakrat tydné osetfeny formalinem, modrou skalici nebo hypermanganem v priicho-
zich vanach.

V chovu probihé vakcinace na Blue-Tongue piipravkem ZULVAC 8 Bovis, vak-
cinace proti BVD (Bovinni virova dairrhoca), BRSV (Bovinni respira¢ni syncitialni
virus) a PI3 (Virus bovinni parainfluenzy). Ped pfechodem do centralniho teletniku
jsou telata ockovana proti Trichofytéze. Krve od dojnic jsou odebirdny jednou ro¢né
pro vysetfeni na IBR (Infek¢ni bovinni rinotracheitida) a Brucel6zu. Brakace dosahuje
hodnot maximalné 30 %. Diivodem jsou pfedevsim: tézce l1écitelné mastitidy, nizka
uzitkovost, onemocnéni koncetin, t€zké porody a nizké plodnost.

Na zjednoduseni vyhledavani tiji a ndsledné inseminace je v chovu vyuzivana bi-
otechnicka metoda OVSYNCH. Cilem této metody je minimalizovat chyby pii tézce
viditelnych fijich u dojnic a dosazeni lep$ich reprodukénich parametri v chovu. Jalo-

vice se v chovu Chys$na inseminuji ve véku 13 mésica.

3.1.3 Ukazatele uzitkovosti a reprodukce krav v chovu Chysna v roce 2022

laktace 12 389 kg
tuk 4,30 %
bilkovina 3,37 %
pocet krav 440
% biezost 44 %

3.2 Metodika

Ve vybraném chovu byly ziskany vzorky krve od dojnic v pritbé¢hu puerperia. Celkovée
prob&hly u dojnic ¢tyfi odbéry, které byly uskutecnény v srpnu, zafi, fijnu a listopadu
2022. Krevni vzorky byly odebirany z ocasni zily (v. caudalis mediana). Kazdy vzorek
byl odebran do dvou zkumavek, z nichZ jedna obsahovala heparin a druha stl kyseliny
ethylendiaminotetraoctovou (K3 EDTA).

Na Katedfe zootechnickych véd v hematologické laboratofi Fakulty zemédélské
a technologické Jiho&eské univerzity v CB byly z krve stanoveny hematologické a bi-
ochemické parametry. Stanoveni hematologickych parametrii bylo provedeno ve vzor-
cich plné krve odebrané do protisrazlivého ¢inidla K3 EDTA na veterinarnim hema-
tologickém analyzatoru EXIGO od firmy Labtechnik Brno. Biochemické parametry

byly stanoveny z krevni plazmy, ktera se ziské sto¢enim (10 minut p#i 3000 otackach
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za minutu) plné krve odebrané do protisrazlivého ¢inidla heparinu na biochemickém
analyzatoru Ellipse od firmy Dialab Praha.

V ramci hematologickych parametri byly zvoleny: leukocyty (Le), hemoglobin
(Hb), hematokrit (Hk), erytrocyty (Ery), stfedni objem erytrocytd (MCV), stfedni
mnozstvi hemoglobinu v erytrocytech (MCH), lymfocyty (Ly), monocyty (Mo) a gra-
nulocyty (Gr). K posouzeni biochemického profilu byly vybrany nasledujici parame-
try: alkalickd fosfataza (ALP), glykémie (Gly), celkové bilkovina (CB) a cholesterol
(Chol).

Pro kazdy odbér byla zhotovena tabulka s vysledky vybranych hematologickych
a biochemickych parametru s jejich referenénim rozmezim, které jsou uzivany v labo-
ratofi Katedry zootechnickych véd. U kazdého parametru byl uveden primeér (x), smé-

rodatna odchylka (sx), minimum (min), maximum (max) a variacni koeficient (V%).
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4 Vysledky a diskuse

Vysledky sledovanych krevnich parametrii v obdobi puerperia v mésicich srpen, zaii,

fijen a listopad roku 2022 jsou uvedeny v kapitolach 4.1, 4.2, 4.3, 4.4.

4.1 Prehled hematologickych a biochemickych faktori, srpen 2022

V tabulce 1 jsou uvedeny vysledky analyz u vybranych krevni ukazateli v obdobi
puerperia za srpen 2022, kter¢ jsou statisticky vyhodnocené. VSechny hodnoty, kromé
procentudlniho zastoupeni monocytii, koncentrace cholesterolu a primérné koncen-
trace hemoglobinu v erytrocytech (MCH), odpovidaji v priméru referenénim hodno-
tdm. Monocyty jsou oproti ostatnim typim bilych krvinek znacné& zvysené. Uvedeny
relativni vzestup monocytd muize souviset se zvySenym infekénim tlakem v poporod-
nim obdobi (Vecerkova a kol., 2015). Zna¢ny rozptyl hodnot vyjadieny smérodatnou
odchylkou a variaénim koeficientem (V%) v piipadé poctu leukocyti (V% 40,29)
sveéd¢i o individudlnich stavech spojenych s vycerpanim (minimum 2,50 G/1) nebo
s moznou poporodni infekei (maximum 13,60 G/1), (Doubek a kol., 2007). Vysoky
V% byl i u zbyvajicich typt leukocytl (Ly) a zejména granulocytti (Gr). Vysoké ma-
ximum Vv piipadé granulocytt, kam se fadi zejména fagocytujici neutrofilni granulo-
cyty, ukazuje na vyskyt zanétlivych stavii (Jelinek, Koudela a kol., 2003). Zna¢nou
variabilitu vykazovaly i metabolické ukazatele: alkalicka fosfataza (ALP), hladina
glukézy (Gly) a koncentrace cholesterolu (Chol), o cemz svéd¢i vysoky variaéni koe-

ficient (V%) a vyrazné rozdily mezi hodnotami minima (MIN) a maxima (MAX).

Tabulka 4.1: Piehled hodnot vybranych krevnich ukazateli, srpen 2022

Le Hb Hk Ery MCV MCH Ly Mo Gr ALP Gly CB Chol

Jednotky Gl of U fn:L % % %  uka// mmoll g/l m":OV
Referenéni 500 91,00 027 500 4240 9,00 4600 200 3040 060 220 6400 2,00
hodnoty 10,50 137,00 045 850 7440 1500 60,00 6,00 3800 100 410 8200 3,20
X 695 10008 029 58 5041 1730 5193 1312 3498 079 368 7740 333

Sx 280 796 003 050 243 052 814 213 948 024 070 746 0,83
V% 4029 7,95 1034 862 482 301 1567 1623 27,10 3038 1902 9,64 24,92
MIN 250 8600 026 496 47,00 1620 2870 7,00 2550 045 2,85 6420 2,14
MAX 1360 11400 035 6,75 5500 1830 6240 1660 6420 128 530 90,30 506
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4.2 Prehled hematologickych a biochemickych faktori, zari 2022

V tabulce 2 jsou uvedeny vysledky analyz u vybranych krevnich ukazateli v obdobi
puerperia za zaii 2022, které jsou statisticky vyhodnocené. Stejn¢ jako v tabulce 1 si
lze vSimnout nad fyziologické rozmezi zvyseného procentudlniho zastoupeni mono-
cyt (11,27+2,84), hodnoty MCH a koncentrace cholesterolu. V této tabulce jsme ale
jesté zaznamenali rovnéz nad fyziologické rozmezi zvySené procentualni zastoupeni
granulocytii, mezi které se fadi neutrofily, eozinofily a bazofily. Jednotlivé granulo-
cyty maji rizné funkce a jejich mnozstvi kolisa vlivem fyziologickych zmén. Jejich
zvySeni muze byt zplisobené stresem, fyzickou namahou nebo zanétlivymi procesy
(Jelinek, Koudela a kol., 2003). Nad fyziologické rozmezi se zvysil i pocet vsech leu-
kocyti (10,15+6,59 G/1) a maximum dosahlo 28,50 G/1. Uvedené hodnoty odpovidaji
probihajicimu zanétu (Burdova, 2012). Znaénych rozptylti hodnot si 1ze v§Simnout po-
dobné jako v predchézejici tabulce kromé jiz zminénych pocta leukocyti i u procen-
tualniho zastoupeni granulocyti (Gr), lymfocytt (Ly) a monocyti (Mo), alkalické fos-
fatazy (ALP) a hladiny cholesterolu (Chol), o ¢emz opét svéd¢i vysoky variacni koe-
ficient (V%) a vyrazné rozdily minima (MIN) a maxima (MAX).

Tabulka 4.2: Pirehled hodnot vybranych krevnich ukazateld, zari 2022

Le Hb Hk Ery MCV MCH Ly Mo Gr ALP Gly CB Chol.

Jednotky G/l g/l | T/ fIt fn:_(l)l' % % % ukat/l  mmol/l g/l mmol/I
Referenéni 5,00 91,00 0,27 500 4240 9,00 46,00 200 3040 0,60 220 6400 2,00
hodnoty 10,50 137,00 0,45 850 74,40 1500 6000 6,00 3800 1,00 4,10 82,00 3,20
X 10,15 9580 0,27 539 5090 17,82 4585 1127 43,18 0,99 365 7205 411
SX 6,59 6,35 002 042 3,78 1,13 1035 284 1254 0,32 0,43 7,36 0,63
V% 64,92 6,63 741 7,79 743 6,34 2257 2520 29,04 3232 11,78 10,22 1533
MIN 5,10 87,00 0,25 4,69 4570 1610 27,20 6,30 2490 0,55 3,04 59,20 3,23
MAX 28,50 109,00 0,31 5093 56,60 19,80 63,90 1590 66,50 1,49 455 86,00 532
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4.3 Prehled hematologickych a biochemickych faktori, Fijen 2022

V tabulce 3 jsou uvedeny vysledky analyz u vybranych krevnich ukazateli v obdobi
puerperia za fijen 2022, které jsou statisticky vyhodnocené. Obdobné jako u ptedcho-
zich obdobich byly zaznamenany nad fyziologické rozmezi zvySené primérné hod-
noty monocytti (Mo) a primérné koncentrace hemoglobinu v erytrocytech (MCH) a
cholesterolu. Zvyseni nad fyziologické rozmezi priimérnych hodnot granulocytt a po-
¢t leukocytd (Le), jako v piedchazejicim obdobi (zafi 2022, tab. 4.2), v fijnu 2022
zaznamenano nebylo a primérné hodnoty uvedenych parametra byly ve fyziologic-
kém rozmezi. Oproti predchazejicim mésictim byl vSak zjistén vyrazny pokles glyke-
mie (Gly) na 1,88+0,74 mmol/l. Pfi¢inou muize byt odCerpavani velkého mnozstvi
glukézy z krevniho ob&hu zejména pro produkci laktdézy v mlééné zlaze. Negativni
energetickou bilanci a neschopnosti organismu se navozené situaci ptizptsobit byva
koncentrace glukézy také velmi nizka (Profi Press, 2001). K hypoglykémii mohlo také
dojit nedostatkem energie v krmivu, pfi vysilujicich sepsich nebo hormonalnimi poru-
chami (Vecerkova a kol., 2015).

Tabulka 4.3: Pir‘ehled hodnot vybranych krevnich ukazateld, Fijen 2022

Le Hb Hk Ery MCV MCH Ly Mo Gr ALP Gly CB Chol.
Jednotky fmol.
G/l g/l | T/ fIt 1 % % % ukat/l - mmol/l g/l mmol/l
Referenc¢ni 5,00 91,00 0,27 5,00 42,440 9,00 46,00 2,00 3040 0,60 2,20 64,00 2,00
hodnoty 10,50 137,00 045 850 7440 1500 60,00 6,00 38,00 1,00 4,10 82,00 3,20
X 6,72 9583 0,28 5,65 49,67 1703 5433 1188 3382 1,00 1,88 72,33 3,36
SX 1,52 488 0,02 0,38 3,64 1,12 1259 298 1426 0,27 0,74 5,17 0,89
V% 22,62 5,09 714 6,73 7,33 6,58 23,17 25,08 42,16 27,00 39,36 7,15 26,49
MIN 400 87,00 025 503 4330 1500 2860 610 19,10 0,70 0,80 63,00 225
MAX 9,80 10400 032 6,24 5590 1870 69,80 1520 64,80 1,51 337 8030 558
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4.4 Prehled hematologickych a biochemickych faktori, listopad 2022

V tabulce 4 jsou uvedeny vysledky analyz u vybranych krevnich ukazatelti v obdobi
puerperia za listopad 2022, které jsou statisticky vyhodnocené. Kromé hodnot, které
byly zvysené v tabulkach 4.1, 4.2, 1 4.3 a nizSiho obsahu glukdzy (Gly) si zde mtizeme
povsimnout vysoké prumérné hodnoty aktivity alkalické fosfatazy (ALP): 1,15+0,31
mmol/l (i v mésici fijnu byly praimérné hodnoty vyssi, na horni hranici fyziologického
rozmezi). Koncentrace alkalické fosfatdzy je vyznamnym parametrem hodnoceni po-
ruchy kostni tkané (Matéjicek, 2014). Zvyseni aktivity ALP muze byt také zptisobeno
anémii nebo extrémni fyzickou ndmahou (Doubek a kol., 2007). ZvySené hodnoty
MCH (vy$si primérny obsah krevniho barviva v erytrocytech) signalizuji ubytek krev-
nich bun¢k a tvorbu erytrocytii napt. pii krevni ztraté¢ (Vecerkova a kol., 2015). Ve
vSech ¢tyfech mésicich byly pocty ¢ervenych krvinek (v listopadu 5,54+0,31 T/1), pod-
pramérné byly i hodnoty hematokritu (Hk). Vyssi obsah cholesterolu v krevni plazmé
ve vSech mésicich odrazi zvySeny obsah tuku v krmné davce dojnic, coz muze vést

k ukladani tuku v jaterni tkani a vzniku steatozy (Mat&jicek, 2014).

Tabulka 4.4: Piehled hodnot vybranych krevnich ukazateld, listopad 2022

Le Hb Hk Ery MCV MCH Ly Mo Gr ALP Gly CB Chol.
Jednotky fmol.
G/l g/l ]| T/l fI-t 1 % % % ukat/l  mmol/l g/l mmol/l
Referenéni 500 91,00 0,27 500 4240 9,00 4600 2,00 3040 0,60 220 6400 2,00
hodnoty ~ 1050 137,00 045 850 7440 1500 60,00 6,00 3800 1,00 410 82,00 3,20
X 6,72 95,83 0,28 565 4967 17,03 54,33 11,88 33,82 1,00 1,88 72,33 3,36
SX 1,52 488 0,02 038 3,64 1,12 1259 2,98 14,26 0,27 0,74 5,17 0,89
V% 22,62 5,09 714 6,73 7,33 6,58 23,17 25,08 42,16 27,00 39,36 7,15 26,49
MIN 400 8700 0,25 503 4330 1500 2860 610 19,10 0,70 0,80 63,00 2,25
MAX 9,80 104,00 0,32 6,24 5590 18,70 69,80 1520 6480 151 3,37 80,30 5,58
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4.5 Vliv poradi laktace a dnt laktace na tdroven krevnich ukazatela

Vztah mezi poradim laktace, respektive mezi dny laktace (v rozmezi 5 az 18 dni po
porodu) a sledovanymi krevnimi ukazateli jsou vyjadieny formou korelacnich koefi-
cientd (rxy) v tabulkach 4.5 a 4.6. Statisticky vyznamné rxy (p <0,05) byly mezi pota-
dim laktace a indexy Cervenych krvinek, jako je stiedni objem erytrocytii (MCV) a
sttedni obsah hemoglobinu v erytrocytech (MCH). Pozitivni hodnoty korelacnich ko-
eficientll znamenaji, ze s poradim laktace se hodnoty uvedenych indexti zvysuji. Ob-
dobné kladny rxy (p <0,05) mezi potadim laktace a obsahem plazmatickych bilkovin
(CB) vyjadftuje, ze u dojnic na vyssi laktaci je 1 obsah plazmatickych bilkovin vyssi a
naopak. Negativni rxy (p <0,05) mezi pofadim laktace a aktivitou alkalické fosfatazy
(ALP) ukazuje na zvySenou zatéz zejména kostni tkdn€ v zacatku laktace u krav na 1.
ptipadné 2. laktaci. Nejvyssi zavislost na dnech laktace vykazoval obsah cholesterolu

(rxy 0,796, p <0,05), ktery odrazi energetickou zatéz.

Tabulka 4.5: Korela¢ni koeficienty mezi poradim laktace, dny laktace, nadojem
a ukazateli erytrocyti

Ery Hb Hk MCV MCH

Poradi laktace  -0,152 0,083 0,119 0,318* 0,312*
Dny laktace 0,072 -0,110 -0,151 0,061 0,162
Nadoj -0,086 -0,026 -0,019 0,087 0,096

*p <0,05

Tabulka 4.6: Korela¢ni koeficienty mezi poradim laktace, dny laktace, nadojem
a metabolickymi ukazateli

Le ALP Gly CB Chol
Poradi laktace -0,135 -0,421* -0,008 0,474* 0,209
Dny laktace 0,072 -0,476* -0,019 0,229 0,796*
Nadoj -0,019 -0,196 -0,285 0,186 0,383*
*p <0,05
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4.6 Vysledné porovnani sledovanych parametri

Pro vSechny Ctyfi sledované obdobi (srpen, zafi, fijen a listopad 2022) byla shodna
niz$i troven ukazatelll Cervenych krvinek. Ve srovnani s udaji (Hofirek a kol., 2009)
byly vesmeés nizsi praimérné pocty erytrocyti (graf 4.6.1.), (referen¢ni rozmezi 5,1-7,9
T/N), pticemz 85,1 % individuélnich hodnot nedosahovalo 6,0 T/1. Nizsi byly i hodnoty
obsahu hemoglobinu (78,7 % pod 100,0 g/1) a vesmés podnormalni byly hodnoty he-
matokritu. Nizké Groven uvedenych parametrti pfiblizné u 8 % dojnic odpovidala mir-
nému stupni anemie (Hofirek a kol., 2009). Niz$i a podnormalni primérné hodnoty
ukazatelii Cervenych krvinek odrazeji kondicni stav dojnic spojeny s obdobim laktacni
zatéze a funkénimi a morfologickymi zménami v raném puerperiu. Nelze pominout,
ze 1 ptedchézejici obdobi vysoké biezosti pfedstavuje pro hemopoeticky aparat zatéz
a byva u dojnic Casto doprovazeno nizs$im poctem erytrocytti a anemiemi (Hofirek a
kol, 2009). Vyssi primérny obsah hemoglobinu v erytrocytech (MCH), ktery byl ve
vSech ctyfech odbérech, odrazi relativn€ vyssi mnozstvi hemoglobinu vzhledem k niz-
kym po¢tim erytrocytli. Uvedeny stav byva popisovan u krav v souvislosti s biezosti
(Mekroud a kol., 2022), ve vazb¢€ na sezonu, zejména letni obdobi (Mekroud a kol.,

2021), ptipadné pii naruseni vnitiniho prostfedi, napiiklad pti dehydrataci.

Graf 4.6.1: Primérné pocty cervenych krvinek
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Pocty leukocytl vykazovaly vysokou variabilitu (variacni koeficient V% 22,6 az
64,9) souvisejici 1 s nestejnou imunitni zatézi dojnic v puerperiu. Nejvyssi primérné

pocty byly zjiStény v zati 2022, kdy v jednom piipade byl pocet leukocytt 28,50 G/I,
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naopak nejnizsi ve vSech odbérech se pohybovaly na urovni 5,0 G/1 a mén¢, v srpnu
2022 pouze 2,5 G/1. Nizké pocty leukocytl souvisi s laktacni z4tézi a vyCerpanim, na-
opak zvysené pocCty souvisely s puerperalnimi zanéty délohy.

Zvyseny infekéni tlak v obdobi po porodu odraZi 1 vyssi procentudlni zastoupeni

monocytt (tabulky 4.1-4.4).

Graf 4.6.2: Primérny pocet bilych krvinek
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V grafu 4.6.3 je porovnani zastoupeni granulocyti. Kromé zati 2022, kdy jejich
procentudlni zastoupeni pievysuje horni mez zvoleného fyziologického rozmezi (po-

dobné jako zvySené pocty leukocytl), jsou priimérné hodnoty granulocytli snizené.

Graf 4.6.3: Granulocyty
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V grafu 4.6.4 je uvedeno porovnani praimérné koncentrace glukozy v krvi. Fyzio-
logickému rozmezi 2,20-4,10 mmol/l (Hofirek a kol., 2009) odpovidaly hodnoty pouze
V srpnu a zati 2022. v fijnu a listopadu 2022 nedosahovala glykemie spodni hranice
zvoleného fyziologického rozmezi. Nizka glykemie souvisi s nedostatkem energie
v krmné davce vzhledem k uzitkovosti a ve sledovaném chovu vymezuje zvysené ri-
ziko negativni energetické bilance v obdobi podzimu.

Primérny obsah cholesterolu (3,32+0,82-4,11+0,62 mmol/l) nedosahuje vyraznych
nefyziologickych hodnot

Aktivita enzym alkalické fosfatazy (ALP) odpovidala ve vSech ¢tyfech mésicich
odbéru fyziologickému rozmezi a pouze individudlné v nékolika ptipadech prevyso-

vala horni mez rozmezi (1,46 resp. 1,77 pkat/l).
Graf 4.6.4: Glukoza
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V grafu 4.6.5 je zastoupeni celkové bilkoviny v mésicich srpen, zafi, fijen a listo-
pad 2022. Ve vSech c¢tyfech mésicich se hodnoty pohybovaly ve fyziologickém roz-
mezi (64-82 g/l). V srnu se hodnota nejvice pfiblizila horni hranici rozmezi. ZvySené
zastoupeni celkové bilkoviny v krvi nad fyziologické rozmezi znac¢i zanét, infekci nebo

dehydrataci (relativni zvyseni) (Doubek a kol., 2007).

Graf 4.6.5: Celkova bilkovina
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Zavér

Naro¢nost poporodniho obdobi prokazalo vyhodnoceni vysledkl vybranych krevnich
ukazatell a korela¢ni koeficienty zahrnujici nddoj, potradi laktace a dny laktace.
V srpnu 2022 bylo zjisténo zvysené procentudlni zastoupeni monocytl, které pravde-
podobné souviselo se zvysenym infek¢nim tlakem v poporodnim obdobi a vysoké ma-
ximum granulocytd souvisejici s vyskytem zanétlivych stavl. V zaii 2022 si lze po-
vS§imnout celkovych zvySenych hodnot leukocyttl, které mohou odpovidat probihaji-
cimu zanétu, ale jako v pfedchazejicim mésici jsou opét zvysené predevsim hodnoty
monocytl a granulocyt. Oproti ostatnim mésicim byl v fijnu 2022 zjistén vyrazny
pokles glykemie. Pficinou mohlo byt od¢erpani velkého mnozstvi glukézy z krevniho
ob¢hu zejména pro produkci laktéozy v mlécné zlaze, negativni energetickd bilance
nebo nedostatek energie v krmivu. V listopadu 2022 si Ize pov§imnout piedevsim zvy-
Sené aktivity alkalické fosfatazy, kterd znaci anémii nebo extrémni fyzickou namahu
a vyssiho primérného obsahu krevniho barviva v erytrocytech, signalizujici ubytek
krevnich bunék a tvorbu erytrocytii naptiklad pii krevni ztrate.

Bylo prokéazéno, Ze potadi laktace a dny v laktaci mohou také ovlivnit krevni uka-
zatele. U dojnic na vyssi laktaci jsou indexy ¢ervenych krvinek (MCV, MCH) a obsah
plazmatickych bilkovin vyssi. Nejvyssi zavislost na dnech laktace vykazoval obsah
cholesterolu, ktery odrazi energetickou zatéz.

Na zavér je tieba podotknout, Ze puerperium u vysokoprodukénich dojnic by ne-
mélo byt podcenovano, jelikoz nespravny poporodni management miiZze mit velky do-

pad, nejen na samotné zvite, ale 1 na ekonomickou stranku podniku.
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