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Abstrakt:
TESTING OF CHEMICAL WEAPONS ON PEOPLE

Chemical weapons are justly considered by the human society as the oldest type of
weapons of mass destruction. Unfortunately the same human society has continued to
apply and further develop the ancient principles of use of combat chemical substances.
The current world, despite all the humanistic efforts to terminate the history of this type
of weapons, continues to be physically threatened by their abuse.

I must say that studies of the history of chemical weapons are very demanding and
comprehensive. The whole process of historic development of these combat means is
interconnected by multiple relations and circumstances and unfortunately has been the
source of a lot of inconceivable human suffering. That is why I decided to take the
courage and thread the path leading to a look back at the past, for I believe that such a
retrospective not only reveals stories that are already buried in the distant past and are
not needed any more, but also leads to understanding the present, learning a lesson from
past mistakes and acquiring a humble approach to life.

On the basis of studies of the many available resources I tried to submit in my diploma
thesis a complex summary of current as well as historic knowledge of combat chemical
substances, their research and testing on humans. While the issue of chemical weapons
and wars as such is paid a lot of attention, the issue of chemical weapon testing on
people has still been a marginal theme.

The abovementioned facts inspired this thesis and I believe that my diploma theses
might be beneficial for its readers. My greatest desire and aim was to present to the
readers the historic path of application and the related research and testing of chemical
weapons. [ hope I have processed the theme to be better understandable to the reader,
both professional and lay. I tried to proceed systematically and make my thesis

interesting to enrich not only me but also its readers.
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UVoD

Studium déjin chemickych zbrani, nejstar§iho druhu zbrani hromadného nicent,
je nesmirné naro¢né a rozsahlé téma. Cely proces historického vyvoje téchto bojovych
prosttedki je propojen mnoha souvislostmi a bohuzel se stal zdrojem
neptedstavitelného lidského utrpeni. Pravé proto bych se chtél ohlédnout zpét do
minulosti, protoze si myslim, ze takové ohlédnuti clovéku neukazuje jen ddvno minulé a
nepotiebné historky, ale pomdha mu k pochopeni své soucasnosti a predevSim
k pouceni se z chyb. A také k ziskani pokory.

Cilem diplomové prace je Ctenafi prezentovat historickou cestu, kterou pouziti a
s tim spojeny vyzkum a testovani chemickych zbrani proslo. Problematice chemickych
zbrani a valek jako takovych je totiz vénovana pomérné¢ vysokda pozornost, avSak
problematika testovani chemickych zbrani na lidech je, jak se ukazalo, spiSe okrajovou
zalezitosti. Velice rad bych zpracoval tuto problematiku tak, aby byla ¢tenafi, a to nejen
laickému, ale 1 odbornému, 1épe srozumitelna, zajimavéa a aby jej obohatila.
tykajicich se tématu. Timto chci ¢tenafi prispet k v€asnému seznameni s podstatnymi
terminy, které mu pomohou usnadnit orientaci ve zminiované problematice.

V dals§i ¢asti  podrobné seznamuji se zdkladnimi skupinami  bojovych
chemickych latek, s jejich vlastnostmi, charakteristikami a také s moznostmi a principy
ochrany. Upozoriiuji rovnéz na nékteré velice dulezité pravni a moralni aspekty, které
by mély mit v oblasti vyzkumu ¢i zachazeni s chemickymi latkami neustédle silici
autoritu.

Vysledkova cast diplomové prace obsahuje vybér nékterych dilezitych
historickych meznikid chemické valky a predklada jakysi chronologicky piehled pouziti
chemickych zbrani. Zarazeni zvolen¢ho tématu do historickych souvislosti totiz
povazuji za nezbytné. Nasledujici kapitoly se zabyvaji vyznamnymi svétovymi centry
vyzkumu chemickych zbrani a vlastni problematikou testovani chemickych zbrani
na lidech. Na zaklad¢ studia pramenti popisuji technické a organiza¢ni metody
provadéni testi chemickych zbrani na lidech v minulosti. Tim chci ovéfit, zda plati

hypotéza, ze rozsah a intenzita testovani chemickych zbrani na lidech byly pifimo



umérné intenzité¢ priprav jednotlivych zemi na chemickou valku. Bohatou obrazovou
ptilohou je pak celd diplomové prace zakoncena.

Pii koncepci diplomové prace jsem vychazel predev§im ze studia stézejni
historické, odborné, domdaci i svétové literatury. Velmi inspirativnim studijnim
materidlem se pro mne staly publikace domacich autort z oblasti vojenské toxikologie
a historie chemickych zbrani (naptiklad Bajgar, Fusek, Kassa, Patocka, Pitschmann).
Jejich odborné, poucné a zdroven zajimavé piispévky mne oslovily nejen jako
pracovnika Integrovaného zachranného systému, ale predevsim jako ¢lovéka. Dal§im
dalezitym a velmi cennym zdrojem informaci byly krom¢ internetu i ¢lanky a stati

z novin a odbornych Casopist, které se tykaly tématu.



1 SOUCASNY STAV
1.1 Zikladni terminologie 7 oblasti chemickych zbrani

Acetylcholin — chemicka latka (neuromediator), ktera zprostiedkovava pienos

, . 4 sl
nervovych vzruchll v nervové tkani .

Acetylcholinesteraza (ACHE) — enzym pfitomny v nervové tkani, ktery
katalytickym Stépenim rozklada acetylcholin a ovlivni tak jeho ptlisobeni jen na

nezbytn& kratkou dobu’.
Antidotum — protijed, 1¢&ivo pasobici proti otrave’.

Atropin — alkaloid obsazeny v rostlinach z ¢eledi lilkovitych (pfevazné rulik
zlomocny, blin ¢erny, durman a mandragora), ktery se pro svoji schopnost uvoliiovat
kfe¢e pouziva v autoinjektorech jako antidotum proti u¢inkim nervové-paralytickych

latek®.

Autoinjektor — zafizeni pro injekéni podani antidota svépomoci nebo

vzajemnou pomoci’.

Binarni chemicka munice — moderni forma chemické zbrané, kdy napli nosice
netvoii toxicka latka, ale dvé relativné nejedovaté slouceniny, od sebe oddélené. Teprve
pti letu na cil dojde ke styku obou sloucenin (tzv. prekurzori) a chemickou reakci se
vytvoii vlastni BCHL. Binarni systémy jsou znamy pro sarin, soman, latku VX, latku se

stiedni tékavosti® a dalsi.

! Bajgar, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 31.

% Bajgar, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 32.

3 Prymula, R. et al.: Biologicky a chemicky terorismus, s. 10.

* Brzybohaty, M.; Mika, O. I.: Ochrana pFed chemickym a biologickym terorismem, s. 109.
> Tamtéz.

8 Bajgar, J.: Nervové paralytické latky — chemické zbrang soucasné doby. Vesmir, s. 104.



Dekontaminace — obecné se jednd o proces odmofovani a odstranovani
Skodlivin rizného plvodu, jehoz hlavnim smyslem je snizeni Skodlivého u¢inku na
bezpecnou troven.

V ptipadé chemickych zbrani jde o soucast komplexu ochrany proti zbranim
hromadného niceni, konkrétné o soubor technickych a organizacnich opatieni, jejichz
ukolem je rozklad nebo odstranéni otravnych latek ze zamotenych objektl a materiali
véetné osob s cilem navratit je k bezrizikovému uzivani a u osob uchranit jejich zdravi a
zivoty. Vyuziva se k tomu fada chemickych, fyzikdlnich i mechanickych postupti a

metod’.

Detekce — zjisStovani a odhalovani pfitomnosti bojovych chemickych latek
v kontrolovaném prostoru nebo vzorku s cilem ziskat rychlou informaci nezbytnou pro
varovani pfed chemickym tutokem a jeho nasledky. Jednd se o dilezitou soucast
chemického priizkumu, chemické kontroly a analyzy®. Zafizeni k monitorovani

ptitomnosti Skodlivin nazyvame detektory.

Expozice — kontakt chemické latky s organismem nebo Zivotnim prosttedim’.

Chemicky prizkum — opatieni protichemické ochrany ke zjisténi chemického
toku a rozsahu zamoteni bojovymi chemickymi latkami'®. Prostfedky chemického
pruzkumu jsou napft. detekéni papiry, chemické pritkazniky, automatické signalizatory
bojovych chemickych latek, mobilni laboratofe nebo rizné soupravy pro odbér

O 11
vzorka .

7 Cabal, J. v knize Patogka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 155.
8 Pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 150.

° Prymula, R. et al.: Biologicky a chemicky terorismus, s. 11.

10 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 151.

! Cabal, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskda toxikologie, s. 166.
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Chemicky terorismus — pouziti chemickych zbrani nebo chemickych toxickych
latek (bojové chemické latky, toxiny, primyslové toxické latky) proti civilnimu

obyvatelstvu, infrastruktufe spole¢nosti nebo jinym soucastem spoleénosti'”.

Inhibice — proces, ktery omezuje & zadrzuje jiny subjekt nebo jev'>. V piipadé

chemickych zbrani napt. nervové paralytické latky inhibuji acetylcholinesterazu.

Intoxikace — otrava, tzn. chorobny stav vyvolany pfitomnosti jedu

v organismu'”,

Otravna latka — kazda chemickad latka, kterd zptisobi smrt, docasné zneschopni
nebo nezvratné¢ poskodi osoby nebo zvifata prostfednictvim chemického ucinku na
zivotni procesy organismu. TaktézZ dokdze zniCit nebo znehodnotit potraviny,
hospodaiské plodiny a polni kultury a znemoznit nebo ztiZit pouziti zamotfené¢ho
materialu a techniky'’. Ve vojenstvi pojem otravna latka (bojova otravna latka) tizce

souvisi s terminem bojova chemicka latka.

Prekurzory — meziprodukty pifi vyrobé bojovych chemickych latek, které

podléhaji kontrole v ramei Umluvy o zakazu chemickych zbrani'.

Prostiedky individualni ochrany (PIO) - prostiedky urcené k ochrané
dychacich cest, o¢i a povrchu téla osob pted nékterymi ucinky zbrani hromadného
ni¢eni a primyslovych skodlivin. Tyto prostfedky zahrnuji ochranné vaky a kazajky
pro déti, ochranné masky pro déti a dospé&lé, ochranné filtry a ochranné odévy'’.

Pro rozdéleni PIO existuje tfada hledisek. Z hlediska funkéniho jsou PIO

rozdéleny na prostfedky ochrany dychacich cest a povrchu téla; podle zptusobu

12 Mika, O. J.; Patocka, J.: Ochrana pred chemickym terorismem, s. 12.
" Dostupné z http://cs.wikipedia.org/wiki/Inhibice.

' Dostupné z http://cs.wikipedia.org/wiki/Otrava.

'S Fusek, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 22.

16 Pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 151.

7 Kroupa, M.: Prostiedky individudlni ochrany, s. 5.
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ochrany je d¢lime na izolacni a filtracni; z hlediska uZivatelského na PIO vojenské
(specidlni) a civilni (déti, dospé€li); a také nelze vynechat hledisko konstrukéni
(ochranné rousky, Cctvrtmasky, polomasky, respirdtory, ochranné masky, plaste,
plasténky, kombinézy, specidlni ochranné odévy, rukavice a holinky) a hledisko
pouzitych Kkonstrukénich materiala (PIO pryzové, textilni, plastové, kombinované

atd.)'®.

Prostiedky kolektivni ochrany — zafizeni (Ukryty, budovy, atd.) k ochrané
skupin ptfed ucinky radioaktivnich, biologickych nebo toxickych chemickych latek, dale

pfed nigivymi faktory jaderného vybuchu a zapalnymi latkami'.

Protichemicka ochrana — komplex opatfeni zahrnujici zejména varovani pred
chemickym utokem, chemicky prizkum a chemickou kontrolu, pouzivéani
individudlnich a kolektivnich ochrannych prostiedkli a dekontaminaci osob, vystroje,

vyzbroje, bojové techniky a terénu’.

Terorismus — predem a zdmérné pripravené a promyslené pouziti nésili nebo
hrozba nasilim, Casto zamétené proti neziiCastnénym osobdm, s cilem vyvolat strach za

igelem dosazeni politickych, ideologickych nebo nabozenskych pozadavka®'.

Toxicita — také jedovatost, je schopnost nékterych latek zptsobovat po

. . . s . o 22
proniknuti do organismu chorobné zmény tkani a organii nebo smrt™.

Toxickd davka — mnozstvi toxické chemické latky, které po vniknuti do
organismu vyvold symptomy intoxikace. Toxické davky mohou byt prahové (PD),

efektivni (ED), zneschopiiyjici (ID) a smrtelné (LD). Indexem je vyjadfovano procento

18 Valasek, J. et al.: Bojové otravné ldtky, biologickd agens a prostiedky individudini ochrany, s. 58-59.
19 Mika, O. J.; Patotka, J.: Ochrana pred chemickym terorismem, s. 14.

20 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 151.

2 Mika, O. J.; Pato¢ka, J.: Ochrana pred chemickym terorismem, s. 14.

22 Mika, O. J.; Patotka, J.: Ochrana pred chemickym terorismem, s. 14.
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zasazenych osob z celku. Toxickd davka se vyjadiuje v gramech nebo miligramech na

jednotku hmotnosti anebo na hmotnost osoby (70 kg)>.

Toxicka chemicka latka — dle Umluvy o zékazu chemickych zbrani kazda
chemicka latka, ktera miize svym plisobenim na Zivotni procesy zapticinit smrt, docasné
ochromeni nebo trvalou ujmu na zdravi lidem nebo zvitatim. Tyto latky jsou pak, spolu
s munici a prostiedky jejich pouziti, obsahem pojmu chemicka zbrafi. Zminéna Umluva

Vi p . , 11 24
nepouziva terminu bojova chemicka latka™.

Toxiny — latky, které se vyznacuji vysokou toxicitou, a které byly vytvofeny
bud'to zivymi organismy (rostlinami, mikroorganismy, houbami) nebo byly ziskané

synteticky™. Stoji na rozhrani mezi chemickymi biologickymi zbranémi*.

Vojenska toxikologie — obor zabyvajici se toxickymi latkami, kterych je mozno

vyuzit k vedeni chemické valky pomoci chemickych zbrani®’,

Vyzkum - nastroj védy a také Cinnost slouzici k ziskani obecné platnych

poznatkii nebo k jejich rozvoji. Je klinicky nebo neklinicky™.

Zbrané hromadného ni¢eni — souhrnny vyraz pro jaderné zbrané, chemické
zbrané a biologické zbrané, jejichz pouziti zpiisobuje masové ztrdty osob, zniceni
materidlu a rozsahlé skody v infrastruktufe. Ni¢ivé ucinky jednotlivych druhl zbrani

r s v ’ v , v 1:%7s29
hromadného niceni se vSak vyznamné lisi™".

2 Mika, O. J.; Patotka, J.: Ochrana pred chemickym terorismem, s. 14.

24 pitschmann, V.: Analyza toxickych ldtek detekcnimi trubickami, s. 14.

% Mika, O. J.; Patogka, J.: Ochrana pred chemickym terorismem, s. 15.

26 Mika, O. J.; Patocka, J.: Ochrana pred chemickym terorismem, s. 36.

27 Patocka, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenska toxikologie, s. 21.

3 Komenda, S. v knize Ivanova, K.; Klos, R.: Kapitoly z lékarské etiky, s. 95.
2 Mika, O. J.; Patocka, J.: Ochrana pred chemickym terorismem, s. 15.
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1.2 Chemické zbrané

Chemické zbrané fadime mezi tzv. zbran¢ hromadného niceni, jejichz Gcinek je
zalozen na toxickych vlastnostech chemickych latek®®. Chapeme je jako zbrafiové
systémy, jez zahrnuji prostiedky dopravy na cil (houfnice, raketomety, fizené strely,
letedla) a chemickou munici (napi. dymovnice, chemické miny, ru¢ni chemické
granaty, délostielecké a raketometné ndboje, hlavice raket, bezpilotni prostredky,
letecké pumy, letecka kazetova zafizeni, aerosolové generatory, rozstfikovaci zafizeni),
ktera obsahuje bojové chemické latky’'. Tyto vlastni latky pak maji schopnost
zasdhnout osoby, zvifata, rostliny i okolni prostfedi a jsou tedy nejpodstatnéjsi a hlavni
ni¢ivou komponentou chemickych zbrani.

Chemické zbran¢ maji relativné vysokou schopnost nicit zivou silu protivnika,
pripadn& potlaovat jeho ekonomicky a vojensky potencial v hlubokém zazemi*”.
Soudobé chemické zbrané se vyznacuji specifickym a mnohostrannym u¢inkem, rychle
se klinicky projevujicim patofyziologickym efektem, schopnosti u¢inné zasdhnout na
velké plose, vysokym pocltem zasazenych, dlouhodobym pilisobenim a znaénym
moralnim dopadem na zasazené. Vyznamnymi vyhodami chemickych zbrani jsou také
relativné nizké ekonomické naklady na jejich vyrobu a snadnd dostupnost vychozich
surovin, uréenych pro vyrobu bojovych chemickych latek™. Proto nepiekvapuje, Ze
problematika pouziti nebo zneuziti chemickych zbrani, at’ jiz v tradi¢nim vale¢ném

modelu nebo v ramci lokalnich konfliktl a terorismu, zistava nadale velmi aktualni>*.

39 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 151.

3 Kassa, I.: Zdklady vojenské toxikologie a ochrany proti bojovym chemickym latkdm role 1-4, s. 6.
32 Fusek, I. v knize Patogka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 28.

33 Fusek, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 28-29.

3% Fusek, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenska toxikologie, s. 29.
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1.3 Bojové chemické latky

Jak jiz bylo naznaceno, bojové chemické latky (BCHL) jsou nejvyznamngjsi
soucasti chemickych zbrani. Jedna se o chemikalie a jejich smési urcené k pouziti v boji
za ucelem usmrtit, vdzné¢ poranit nebo zneschopnit osoby, kontaminovat zivotni
prostiedi, osoby, vyzbroj, objekty a dalsi material’”>. Tim dochazi k vyvolani navratnych
nebo nenavratnych toxikologickych ztrat*®.

Je tedy evidentni, ze hlavni vlastnosti BCHL musi byt jejich vysoka toxicita
(letalni davky pro &lovéka se Casto poéitaji v miligramech)®’. Nicméng z obrovského
mnozstvi zndmych jedd lze jen nepatrny pocet vyuzit jako vojensky vyznamné toxické
latky. Divodem je okolnost, Ze kazda takova latka musi kromé své vysoké toxicity
spliiovat i fadu dalSich vojensky vyhodnych vlastnosti fyzikalniho nebo chemického
charakteru, které¢ v boji umozni uplatnit jeji patofyziologické ucCinky v Sirokém
méfitku®®. Jedna se o vlastnosti, které budou rozebrany v nasledujicich kapitolach.

Za zminku také stoji vysvétleni samotného nazvu, protoze se v literatuie velice
Casto vyskytuji synonyma a diivejsi oznaceni pro BCHL jako jsou napf. otravné latky
nebo bojové otravné latky. Po druhé svétové valce byla totiz terminologie ¢lenéna tak,
ze pod pojmem BCHL se zahrnovaly jak latky otravné, zapalné, tak i1 dymotvorné.
V soucasnosti se tohoto terminu vyuziva pouze pro vojensky vyznamné toxické latky’’.

Pro samotnou definici BCHL a jejich déleni existuje celd fada odlisnosti a
variant. To je dano piedevsim historickym vyvojem, trovni znalosti dané doby® a
v neposledni fadé¢ také velkou rtiznorodosti chemickych latek. Jedna z moZznych variant

déleni BCHL je uvedena v tab. 1.

35 Mika, O. J.; Patocka, J.: Ochrana pred chemickym terorismem, s. 13.

38 Kassa, J.: Zaklady vojenské toxikologie a ochrany proti bojovym chemickym latkdm role 1-4, s. 6.

37 Brzybohaty, M.; Mika, O. J.: Ochrana pied chemickym a biologickym terorismem, s. 27,

38 Fusek, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, 5.23.

39 Brzybohaty, M.; Mika, O. J.: Ochrana pred chemickym a biologickym terorismem, s. 109.

0 Bajgar, I.: Pouzivani chemickych zbrani a jedndni o jejich zdkazu: Od historie k soucasnosti, s. 125.
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Tab. 1. Zakladni rozdéleni BCHL (jedna z moZnych variant)*'.

Typ BCHL

Podskupiny BCHL a jejich hlavni piredstavitelé

BCHL K ZASAZENI ZIVE SILY
LETALNI BCHL
Nervove paralytické latky

Zpuchyftujici latky

Dusivé latky
Vseobecné jedovaté latky

Letalni toxiny

ZNESCHOPNUJICI BCHL
Drazdivé latky

Latky psychicky zneschopnujici
Latky znehybnujici

BCHL K ZASAZENI ROSTLINSTVA
Herbicidy (fytotoxické latky)

Latky G (tabun, sarin, soman, cyklosin)
Latky V (VX, R-33)

Latky se stiedni tekavosti (GP)

Yperity (sulfidické, dusikaté), arsany (lewisit)
a jiné (fosgenoxim)

Fosgen, difosgen, chlorpikrin

Kyanovodik, chlorkyan

Zivo&idné (saxitoxin, tetrodotoxin, palytoxin)

Rostlinné (ricin)

Lakrimatory (CN, CS, CR, kapsaicin)
Sternity (Clark-1, Clark-II, adamsit)
BZ, LSD-25, fentanyl, fencyklidin

Aziridiny, tremorogeny a lathyrogenni latky

Receptury Orange, Purple, White, Blue

! pPitschmann, V.: Analyza toxickych litek detekcnimi trubickami, s. 15.
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1.3.1 Klasifikace bojovych chemickych latek

Na déleni BCHL lze nahlizet zrGznych hledisek, zde budou vSak nejvice

rozpracovany klasifikace z hlediska vojensko-toxikologického.

Zcela nejzakladnéj$im kritériem pro déleni BCHL je jejich bojové urceni, podle

kterého jsou déleny na:

BCHL smrtici — schopné v bojovych koncentracich zpisobit v kratké dobé
usmrceni zivé sily nebo tézké poskozeni zdravi.

BCHL zneschopiujici a oslabujici — schopné svymi ucinky zptsobit zneschopnéni
zivé sily k dalSimu vedeni bojové Cinnosti a tim znemoZznit nebo podstatné omezit
plnéni bojovych kol zasazenymi osobami.

BCHL k zasazZeni rostlinstva — schopné likvidovat zelené ¢asti rostlin, nicit urodu

kulturnich plodin a uréené ke sterilizaci pidy™.

Podle povahy poSkozeni exponovaného lidského organismu miizeme BCHL

rozdélit na:

Nervové paralytické latky — tabun (GA), sarin (GB), soman (GD), cyklosin (GF),
latka VX — naruSeni cholinergniho pfenosu nervového vzruchu cestou nezvratné
inhibice acetylcholinesterazy.

Zpuchyriujici latky — yperity (HD, T, Q, HNI, HN-2, HN-3), lewisit (L),
fosgenoxim (CX) — cytotoxicky efekt s naslednou nekrozou a vazivovou degeneraci
tkané v misté kontaktu.

VSeobecné jedovaté latky — kyanovodik (AC) a jeho soli, chlorkyan (CK) —
naru$eni bunééného dychani a oxidativnich procesi v burice.

Dusivé latky — fosgen (CG), difosgen (DP), chlorpikrin (PS), perfluorisobuten
(PFIB) — poskozeni dychaciho traktu s naslednym plicnim edémem.

Drazdivé latky — napi. CS latka, CR latka, adamsit (DM) — intenzivni drazdéni

senzitivnich zakonceni nervii s vyraznou bolesti.

*2 Fusek, J. v knize Pato&ka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, 5.27.
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Psychicky a fyzicky zneschopnujici latky — latka BZ, LSD-25, fenylcyklidin (SN),

« . , . s , ,43
tremorogeny — naruSeni nervosvalové koordinace nebo vyssich nervovych funkei™.

Podle stalosti v polnich podminkach se BCHL d¢li do dvou zékladnich skupin:
BCHL stalé (trvalé, perzistentni) — zamoteni terénu je sttednédobé.

BCHL nestilé (prchavé,neperzistentni) — zamoteni terénu je kratkodobé™,

Podle rychlosti nastupu cinku se BCHL rozdéluji na:
Latky s okamzitym ucinkem — nastup ucinku v fadu sekund a minut (napf. sarin,
soman).
Latky se zpoZdénym ucinkem — néstup ucinku v fadu desitek minut nebo az hodin

(napk. sulfidicky yperit a dusikové yperity)™.

1.3.2  Interakce bojovych chemickych ldatek a organismu

Na tomto misté je dilezité predeslat, Ze rozsah, stupel a rychlost poSkozeni

organismu BCHL zavisi na mnoha faktorech. Témi napiiklad jsou vySe naznacené

zakladni vlastnosti, které plati pro nebezpecné chemické latky obecné, a které znaéné

ovlivituji chovani téchto latek v rizném prostiedi:

Fyzikalni vlastnosti — bod tani, tuhnuti a bod varu, tlak nasycenych par, tékavost,
hutnota par, rozpustnost, povrchové napéti, hustota, tepelnd roztaznost, tepelna
stabilita atd.

Chemické vlastnosti — odolnost vic¢i hydrolyze, odolnost vii¢i chemikaliim a
ostatnim materialiim, termicka stalost apod.

Toxické vlastnosti — toxicita, mnozstvi a koncentrace latky, zptisob vniknuti latky
do organismu, rychlost a délka expozice, mechanismus U¢inku, odbourani latky

- 46
v organismu atd.™.

® Kassa, I.: Zdklady vojenské toxikologie a ochrany proti bojovym chemickym latkdm role 1-4, s. 7-8.
* Fusek, J. v knize Patogka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s.28.
4 Mika, O. J.; Patotka, J.: Ochrana pred chemickym terorismem, s. 36.

46

Fusek, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenska toxikologie, s5.23.
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Kazda toxicka latka pii plisobeni na organismus prochazi ¢tyfmi zakladnimi

dgji:

Penetraci — pronikanim latky z mista kontaktu (brany vstupu) do organismu.
Resorpci — vstiebavanim do krevniho ob&hu (transportniho systému). Pfi resorpci
vznikaji 1 urcité ztraty, napt. Castecnym vydychanim noxy pfi inhalaci nebo adsorpci
na potravu atd.

Transportem — kdy je velkd ¢ast toxickych latek navazéna na bilkoviny nebo
krevni elementy. Nékteré latky se hromadi ve tkanich, kde vytvaieji depo, z néhoz
se postupné¢ uvolnuji a ptisobi dalsi vinu otravy.

Metabolickym efektem vcetné vylucovani a toxickym efektem — metabolicky
efekt je realizovan predevSim v jatrech, ale existuji 1 jedy, které jsou
metabolizovany v plicich ¢i ledvinach. Ledviny jsou pak soucasn¢ dulezitym

systémem pro vyloudeni latky mo&i. Toxicky efekt zavisi na typu toxické latky®*’.

Dutlezité je si uvédomit, ze vyznamnym faktorem, ovliviiujicim konecny toxicky

efekt BCHL, jsou tzv. vngjs$i bariéry, oznaCované také jako bramy vstupu, které

odd€luji organismus od vnéjsiho prosttedi. Pronikani BCHL do organismu usnadiuje

velky rozdil koncentrace mezi vnéj§im a vnitinim prostiedim. Brana vstupu podstatnym

zpusobem ovlivituje i naslednou distribuci BCHL v organismu a jeji metabolismus,

taktéz i rychlost jejiho vstfebani, miru zasazeni a v neposledni fadé i zptisob a rychlost

detoxikace. Poskozeni organismu miize byt nejcastéji zplisobeno nasledujicimi

mechanismy:

Inhalaci — zasazenim dychaciho ustroji u nechranéné zivé sily ve formé par a
jemnych aerosolti.

Kontaminaci kiize — tzn. zasazenim neporuSené, anebo castéji porusené kuze
prostiednictvim ran rizného ptivodu. Jedna se o tzv. perkutanni intoxikaci.
Kontaminaci sliznice — napt. znacné cévné zasobeného spojivkového vaku.

Ingesci — tj. zasazenim zazivaciho Ustroji po poZziti kontaminovanych potravin nebo

vypiti zamofené vody. Jedna se o tzv. peroralni intoxikaci.

*7 Fusek, J. v knize Pato&ka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s.24.
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» ZasaZenim jinych organi lymfatického a krevniho systému — napf. po kontaktu
se zamoienou technikou a materidlem, nasledkem poranéni stfepinami chemické

munice atd. Jedna se o tzv. parenteralni intoxikaci®.

Povaha otravy a jeji prabeh zavisi krom¢ brany vstupu také na druhu jedu a jeho
mnozstvi, na dobé po kterou jed na organismus pusobi, na stavu organismu, véku i
pohlavi zasazeného jedince. Pfiznaky zasazeni organismu se dle rozvoje klinického
obrazu otrav projevuji bud’ bezprostiedné po vzajemném kontaktu organismu s noxou,
nebo s ¢asovym odstupem. Odtud pochézi jiz vySe zminéné déleni BCHL dle rychlosti
nastupu ucinku na organismus. Podle trvani 1ze rozeznavat tyto zdkladni otravy:

* AKkutni — prudké, nahlé otravy, které vznikaji po jednordzovém proniknuti BCHL
do organismu. Jejich symptomy se mohou objevit okamzit¢ nebo s c¢asovym
odstupem a forma akutnich otrav mtize byt lehka az tézka.

* Chronické — vleklé intoxikace, které vznikaji po opakovaném a dlouhodobém
pusobeni jedu na organismus v malych davkach. Symptomy téchto otrav se objevuji

pozvolna, piesto mohou mit tyto otravy t&zkou az smrtelnou formu™

Pro uplnost 1ze zminit i déleni jed podle u€inkl na lidsky organismus na:
* Nespecifické — poSkozuji zakladni vitalni funkce.
» Specifické — poskozuji n€které organy.
= Systémové — poskozuji celé systémy a orgéany.
= Alergizujici — vyvolavaji precitlivélost.

= Karcinogenni — vyvolavaji zhoubné bujeni’’.

8 Fusek, J. v knize Patogka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 24-25.
* Fusek, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 25.
>0 Prymula, R. et al.: Biologicky a chemicky terorismus, s. 102.
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Mimotadny vyznam maji udaje o toxickych vlastnostech BCHL. Jak jiz bylo
nckolikrat naznaceno, toxicita takovych latek je zavisla ptfedev§im na cestach vstupu

. . o r b A r 5 1
noxy do organismu, rychlosti ptisobeni, stavu organismu, prostfedi atd.”".

Toxické vlastnosti BCHL pouzitych ve formé par nebo aerosolu byvaji
charakterizovany témito toxikologickymi konstantami:
= Stfedni prahovou koncentraci ICtsy — tj. koncentraci, kterd po Case t vyvola u
50 % zasazenych jedinct rozvoj prahovych symptomi poskozeni.
= Stiedni zneschopnujici koncentraci ECts)— tj. koncentraci, ktera po Case t vyvola
u 50 % zasaZenych jedinct docasné zneschopnéni.
= Stfedni letalni koncentraci LCtsy — tj. koncentraci, kterd po Case t usmrti 50 %

v ’ 2
zasazenych osob™.

Pfi pouziti jedd v kapalném nebo pevném skupenstvi se U¢inek charakterizuje
témito konstantami:
* Stiedni prahovou davkou IDs, — tj. davkou, kterd vyvola prahové piiznaky otravy
u 50 % zasazenych osob.
*= Stiedni zneschopiiujici davkou EDsy — tj. davkou, ktera vyvold docasné
zneschopnéni u 50 % zasazenych jedincti.

= Stiedni letalni davkou LDsg — tj. davkou, ktera usmrti 50 % zasazenych osob’>,

>! Fusek, J. v knize Patotka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 26.
32 Prymula, R. et al.: Biologicky a chemicky terorismus, s. 103.
>3 Prymula, R. et al.: Biologicky a chemicky terorismus, s. 103-104.
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1.3.3  Vlastnosti jednotlivych skupin bojovych chemickych latek
1.3.3.1 Nervové paralytické latky

= Hlavni zastupci
Latky G - tabun (GA), sarin (GB), soman (GD), cyklosin (GF); latky V - latka
VX, latka R-33; latka se stiedni tékavosti (GP).

= Charakteristika

Nervové paralytické latky (NPL) patii mezi organické slouceniny fosforu a
vyznacuji se vysokou toxicitou vii€i savelim, rychlym nastupem ucinku a dale pranikem
do organismu vSemi branami vstupu. Jsou nejnebezpecnéjsi skupinou BCHL.
Slouceniny podobné zékladni struktury se pouzivaji v pramyslu jako zmékcovadla,
hydraulické kapaliny, 1é¢iva ¢i jako slouc¢eniny v huménni i veterindrni mediciné za
jako insekticidy. Odtud pak prameni opodstatnéna obava z intoxikaci spotfebitelti. NPL
se d&li na dv& velké skupiny, které byvaji obecné oznadovény jako G latky a V latky>*.

Chemicka struktura latky R-33 se 1isi od struktury VX, ale jejich vlastnosti a G¢inky

o s .y +55
zlstavaji podobné™.

* Fyzikalné-chemické vlastnosti

vvvvvv

velkych skupin NPL, tj. G latek, pro které je typicka vysoka t€kavost, a V latek, u
kterych je tomu naopak.

> Bajgar, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 30.
55 Mika, O. J.; Patocka, J.: Ochrana pred chemickym terorismem, s. 38.
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Tab. 2. Vybrané fyzikalné-chemické vlastnosti nékterych NPL*.

Parametr GA GB GD GF VX
Reg. ¢. CAS 77-81-6 107-44-8 96-64-0 329-99-7 50782-69-9
Chem. vzorec CsH;N,O,P C4H,,FO,P C;H,cFO,P C;H,FO,P C1HNO,PS
Bézny nazev Tabun Sarin Soman Cyklosarin VX
Molekul. hm. 162,13 140,10 182,178 180,2 267,38
Skupenstvi Kapalina, para  Kapalina, para  Kapalina, para  Kapalina, para  Olejovita kap.
Tlak par 0,037 (20°C) 2,10 (20°C) 0,40 (25°C) 0,056 (20°C) 0,0007 (25°C)
(mm Hg)
Tékavost 610 (25°C) 22,000 (25°C) 3,900 (25°C) 548 (20°C) 10,5 (25°C)
(mg/m’) 817 (25°C)
Hustota kapal. 1,073 (25°C) 1,102 (20°C) 1,0222 (25°C)  1,1327 (20°C) 1,006 (20°C)
(g/ml)
Bod tuhnuti -50 -56 -42 -30 -39
(°O)
Bod varu 245 158, 150 198 239 298
(°O)
Rozpustnost 98g/1 (25°C) Neomezena 21g/1(20°C) 0,37% (20°C) 30 g ze 100g
(ve vode) 72g/1 (20°C) (25°C)
Polocas 85h 39-41;80 h 80-83 h; 42h 400-1000h
hydrolyzy 45 h (pH 6.65)
(20°C a pH7)
Zapach Mirné ovocny;  Nevyrazny Ovocny; Znatelny; Nevyrazny
zadny pokud je pokud je Cisty  kafrovy pokud ovocny; pokud je Cisty
Cisty je nedisty

* Mechanismus tG¢inku na organismus

Zakladnim principem toxického ucinku NPL je zna¢n¢ slozity proces inhibice
acetylcholinesterazy (viz terminologie) v centralnim i perifernim nervovém systému.
Tato

inhibice zplsobuje naruseni cholinergniho pfenosu nervového vzruchu

s nahromadénim acetylcholinu (viz terminologie) na receptorech, coz vede

k dlouhodobému a nadmérmému drazdéni cholinergnich receptorti. Klinickym

disledkem nadmérného drazdéni cholinergnich receptorii jsou v zavislosti na jejich

3 Ramesh C. Gupta: Handbook of Toxicology of Chemical Warfare Agents, s. 45.
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lokalizaci a typu muskarinové, nikotinové nebo centralni klinické ptiznaky, které jsou
charakteristické pro akutni f4zi otravy. Spontanni znovuobnoveni aktivity (reaktivace)
inhibované¢ho enzymu probihéd velice pomalu, stejné jako syntéza acetylcholinesterazy
de novo. Reaktivaci inhibované¢ho enzymu lze vyznamné podpofit a urychlit latkami,

které nazyvame reaktivatory’’.

= Toxicita

Vybrané parametry toxicity NPL pro ¢lovéka ukazuje tab. 3.

Tab. 3. Toxicita NPL pro ¢lovéka®™.

Druh NPL Inhalaéni toxicita LCts, Perkutanni toxicita LDs,
po 1 minutové expozici (mg.kg™)
(mg.l'l)
G latky 0,03-0,08 0,7-7
V latky 0,036 0,07
Latka se stiedni tékavosti - kolem 1,36

» Priznaky akutni intoxikace

V klinickém obrazu akutni intoxikace NPL dominuji ptiznaky v dasledku tzv.
akutni cholinergni krize, tedy vySe popsané nadmérné stimulace cholinergniho
nervového systému. Podle druhu a lokalizace rozezndvame tzv. muskarinové priznaky
(zuzeni o¢nich zornicek, poruchy vidéni, slzeni, zvySend sekrece z nosu, slinéni, poceni,
dychaci obtize, kaSel, zvySend stfevni peristaltika, pokles tlaku krve a tepové
frekvence), nikotinové priznaky (napéti ve svalech, zaSkuby az kifeCe svalstva
s hrozbou dusSnosti a paralyzy dychaciho svalstva) a centralni priznaky (deprese
dechového a kardiovaskularniho centra v prodlouzené mise, bolesti hlavy, zavrate,

neklid, uzkost, emo¢ni labilita, deprese, zmatenost, poruchy hybnosti aZ bezvédomi)>’.

>7 Bajgar, J. v knize Fusek, J. et al.: Biologicky, chemicky a jaderny terorismus, s. 33.
%8 Bajgar, J. v knize Patogka, I. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 35.
% Bajgar, I. v knize Fusek, J. et al.: Biologicky, chemicky a jaderny terorismus, s. 34.
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* Principy lé¢by a ochrany

Pro kazdou zavaznéjsi intoxikaci témito latkami je charakteristicky dramaticky
priabéh provazeny velmi vaznym narusenim zakladnich vitdlnich funkci koncici bez
adekvatni 1é¢by (béhem 20-30 minut) imrtim zasazeného. Vzhledem k témto rizikiim
ma zasadni vyznam prvni pomoc, ktera zahrnuje: podani antidot, zamezeni dalSiho
priniku jedu do organismu (opusténi zamoten¢ho prostoru, nasazeni prostredkil
individudlni ochrany, odmoteni zasazenych mist, v pfipad¢ perordlni otravy vyplach
zaludku s ptisadou zivoc¢isného uhli) a samoziejmé zajiSténi zakladnich vitalnich
funkei organismu®.

Antidotni terapie je zaloZena na aplikaci funk¢nich antidot tzv. anticholinergik
(napf. atropin, benactyzin, skopolamin), které blokuji w€inek nahromadéného
acetylcholinu na cholinergnich receptorech, a na aplikaci kauzalnich antidot, tzv.
reaktivatorii cholinesteraz (napf. pro Armadu Ceské republiky vyvinuty methoxim
nebo oxim HI-6), které obnovuji aktivitu acetylcholinesterdzy. Tato lé€ba byva jesté
doplnéna tzv. antikonvulzivni terapii z divodi nutnosti zabranéni zachvatim
v centralni nervové soustavé, které vedou ke generalizovanym tonicko-klonickym
kie¢im. Lékem volby je zde diazepam v davee 10 mg nitrosvalové®'. Pro vojenské
ucely, tj. svépomoc a vzajemnou pomoc pied uUcinkem NPL, byly pro aplikaci
zmifovanych latek zavedeny tzv. autoinjektory obsahujici p¥islusna antidota®.

Vzhledem k vysoké toxicit¢ NPL proto zna¢né nabyvaji na vyznamu ochranna a
preventivni opatieni, ktera dokazi zabranit priniku jedu do organismu. V Armadé Ceské
republiky je ochrana pted ucinky téchto latek zajiSténa protichemickymi a
zdravotnickymi opatfenimi, znichz nedulezitéjSimi jsou prostiedky individudlni
ochrany (ochrannd maska a ochranny odév), dekontaminace zasaZené kiize a
farmakologicka profylaxe. Vc¢asnd a spravna aplikace téchto prostiedki pred
ocekavanou expozici dokaze zcela zabranit priniku BCHL do organismu a rozvoji

intoxikace’".

5 Bajgar, J. v knize Fusek, J. et al.: Biologicky, chemicky a jaderny terorismus, s. 36.

8! Bajgar, J. v knize Patogka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 38-41.

52 Bajgar, J.; Szinicz, L.: Uvahy o 16¢bé& organofosforovymi slouteninami. Vojenské zdravotnické listy s. 140.
63 Bajgar, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 42.
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Pokud ovSem k zasazeni ktize a o¢i NPL pfece jen dojde, md naSe armada pro
kazdého svého pfislusnika ptipraveny tzv. Individualni protichemicky bali¢ek vzor
80 (IPB-80) obsahujici Desprach, tzn. mikromlety bentonit (valchaiska hlinka), ktery
ma vynikajici sorpcni vlastnosti. V ptipadé zasazeni o¢i podobnou sluzbu zajisti co
nejrychlejsi vyplach o¢i 1-2% roztokem bikarbonatu sodného, fyziologickym roztokem,
borovou vodou nebo alespoii nezamorenou &istou vodou®.

Vedle popsané chemické profylaxe byla vyvinuta i profylaxe farmakologicka,
kterd spociva ve zvyseni odolnosti organismu vuci této skupiné BCHL a soucasné ve
zvy$eni ¢innosti nasledné antidotni 16¢by. Pro Gcely Armady Ceské republiky bylo
vyvinuto originalni smésné profylaktické antidotum PANPAL, které obsahuje vedle
pyridostigminu dvé anticholinergni latky (parasympatolytika) s pfevahou centralniho
ucinku — benactyzin a trihexyfenidyl. Smyslem této kombinace je odstranéni rizika
nezadoucich ucinkd samotného pyridostigminu, moznost zvysSeni jeho davky a dale
oslabeni centralniho G¢inku NPL cestou ochrany centralnich cholinergnich receptorti
pfed nadmérnou stimulaci nahromadénym acetylcholinem. Uginnost tohoto smésného
profylaktika je podstatn¢ vyssi nez ti¢inek samotného pyridostigminu, ktery je vyuzivan
veétSinou armad svéta. Dalsim uspéchem cCeskych odbornikii je vyvoj nového
profylaktického a 1é¢ebného antidota TRANSANT s obsahem HI-6, pro transdermalni
naplastovou aplikaci®®. Obéma usp&nym a unikatnim preparatim bude jeité v této

praci v souvislosti s jejich testovanim vénovan prostor.

54 Bajgar, J. v knize Patogka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 42-43.
55 Bajgar, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 43.
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1.3.3.2  Zpuchyiujici litky

= Hlavni zastupci

Yperity - sulfidicky yperit destilovany (HD), kyslikaty yperit (T), seskviyperit
(Q), dusikaté yperity (HN-3, HN-2, HN-1); zpuchyrujici latky obsahujici arzén -
lewisit (L), ethydichlorarsan (ED), methydichlorarsan (MD); fosgenoxim (CX).

* Charakteristika

Zpuchytujici latky lze charakterizovat jako vysoce toxické latky, pro které je
specificky devastujici, Spatn¢ se hojici efekt na tkdné, zaloZeny na jejich cytotoxicité.
Stejn¢ jako NPL jsou schopné pronikat do organismu vSemi branami vstupu. Tyto
BCHL byly pouzity proti ¢loveéku jiz za prvni svétové valky, kdy predstavovaly
nejnicivejsi bojoveé latky té doby. Pozdéji byly také nékolikrat pouzity v lokalnich
valecnych konfliktech (napt. valka Irdku s Irdnem v 80. letech 20. stoleti) a dodnes
predstavuji z hlediska jejich zneuziti znacné rizikovou skupinu otravnych latek.
V béznych bojovych koncentracich maji vici nechranénému ¢lovéku smrtici ucinek,
ktery se vSak projevuje spomérné dlouhou latenci v zdvislosti na celkové davce.
Charakteristickym rysem zasazeni zivé sily je vlekly, zanétlivé nekroticky proces
s mnoha klinicky zavaznymi komplikacemi a nésledky, které mohou zasazeného
v pripad¢ preziti vyradit z bézné ¢innosti na dlouhou dobu. V misté vstupu zanechavaji

tyto latky specifické znamky jako je zarudnuti, otok a puchyie®.

» Fyzikalné-chemické vlastnosti

Zpuchytujici latky jsou v terénu mimotradné stalé. Kazd4 z uvedenych latek ma
svij specificky zapach. Skupina yperiti zapachd naptf. po kienu, hoicici, cibuli ¢i
spalené gumé a lewisit (obsahujici arzén) po pelargoniich. Ve vodé jsou nepatrné
rozpustné, oviem naopak velice ochotné rozpustné v organickych rozpoustédlech®’.

Vybrané fyzikalné-chemickych vlastnosti nékterych zpuchytujicich pfiblizuje tab. 4.

6 Kassa, J. v knize Fusek, J. et al.: Biologicky, chemicky a jaderny terorismus, s. 39.
7 Tamtéz.
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Tab. 4. Vybrané fyzikalné-chemické vlastnosti nékterych zpuchytujicich latek® .

Parametr HD HN-1 HN-2 HN-3 L

Reg.c. CAS  505-60-2  538-07-8 51-75-2 555-77-1 541-25-3
Chem. vz. C4HsCLS  (CICH,CH,),NC,H;s (CICH,CH,),NCH; N(CH,CH,Cl); CICH=CHASsCI,
Bézny nazev Sirny yper. Dusikaty yperit Dusikaty yperit Dusikaty yperit Lewisit

Molek. Hm. 159,08 170,08 156,07 204,54 170,08
Skupenstvi  Olej. tek.  Ole;j. tekutina Olej. tekutina Olej. tekutina ~ Zluta olej. tek.
Tlak par 0,11 0,25 0,43 0,01 0,34
(mm Hg)  (25°C) (25°0) (25°C) (25°C) (25°C)
Bod tuhnuti ~ 14.5 -34 -60 -3.7 -18
°C)
Bod varu 215-217 194 75 220 190
(°C) (za rozkladu)
Rozpustnost Mala Mala Mala Mala Mala
(ve vodé)  0,8g/1 0,8¢g/1 0,5¢g/1
Polocas cca S minut cca 5 minut Rychly pii cca 5 minut
hydrolyzy (20°C) (20°C) nizkych teplotach ~ (20°C)
Zapach Po ¢esneku Po aminech Po pelargoniich

» Mechanismus tG¢inku na organismus

Mechanismus c¢inku téchto latek nebyl dosud uspokojivé vysvétlen. Je vSak
znama uzka souvislost mezi ucinkem zpuchyfujicich latek, cytostatik a ionizujiciho
zateni, coz v minulosti vedlo k vyuzivani nékterych téchto latek k chemoterapii
onkologickych onemocnéni. Nejvétsi pozornost zasluhuje schopnost zpuchytujicich
latek zasahovat do metabolismu nukleoproteinii bunéénych jader, pfedev§im pak do
metabolismu kyseliny desoxyribonukleové (DNK). Nasledkem tohoto zdsahu mutze na
zékladg alkylace™ (zpuchyiujici latky zde totiz pasobi jako alkylaéni &inidla) dojit aZ
k roz§tépeni ¢i dokonce degradaci struktury DNK, coZ potom logicky vede k vyraznému
poklesu proteosyntézy vcetné tvorby protilatek a nékterych vyznamnych enzymu. Také

schopnost interakce zpuchytujicich latek s nékterymi aminokyselinami a bilkovinami

68 Ramesh C. Gupta: Handbook of Toxicology of Chemical Warfare Agents, s. 94-96.
% Pitschmann, V.: Analyza toxickych latek detekénimi trubickami, s. 24-26.
7 Alkylace — dle Wikipedie znamena pienos alkylové skupiny (uhlovodikového zbytku) z jedné molekuly do jiné.
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muze vést ke zméné nékterych imunobiologickych vlastnosti bilkovin a tvorbé
protilatek proti vlastnim bilkovinam organismu’".

Jak jsme mohli zaznamenat, pro ucinek zpuchyfujicich latek na organismus je
typicka fada zvlastnosti. Jsou to jiz zminéna doba latence’® s vleklym priib&hem
v latentnim obdobi, takze v okamziku manifestace prvnich klinickych ptfiznaki je jiz

nezvratné poskozeni dulezitych funkci organismu dokonceno. Tento zédkeiny charakter

G&inku znaénd zvy$uje bojovy vyznam zpuchyiujicich latek .

= Toxicita

Zpuchytujici latky v bojovych koncentracich patii mezi jedy se smrticim
u¢inkem na lidsky organismus. Jejich toxicita sice nedosahuje toxicity
nejvyznamngjsich BCHL, kterymi jsou NPL, ale také neni zanedbatelna.”*

Ptehled nékterych parametrt toxicity je uveden v tab. 5.

Tab. 5. Toxicita vybranych zpuchyiujicich latek”.

Druh zpuchytujici  LCtsy inhala¢né LCtsyperkutanné ICtsyinhala¢né LDsy perkutanné

latky (mg.min.m™) (mg.min.m™) (mg.min.m) (mg/osoba)

HD 1500 10 000 1500 4500

HN-3 1500 10 500 200 700

L 1200 10 000 drazdivy Géinek 1500
0,8 mg.m™

"' Kassa, J. v knize Fusek, J. et al.: Biologicky, chemicky a jaderny terorismus, s. 40.
72 Doba latence — obdobi skrytych klinickych piiznaki uréité choroby.

3 Kassa, J. v knize Patotka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 48.-49.

7 Kassa, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenska toxikologie, s. 49.

73 Pitschmann, V.: Analyza toxickych latek detekénimi trubickami, s. 24-26.
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* Priznaky akutni intoxikace

Klinické ptiznaky akutni otravy zpuchytujicimi latkami se u zasazeného objevuji
az po pomérné dlouhé dobé latence a obvykle pievazuji pfiznaky vyvolané lokalnim
postizenim v souvislosti s branou vstupu’®.

Pro zasazenou kuZi je typické zCervenani a otok, doprovazené pocitem svédéni
a paleni. Ptiblizn¢ do 24 hodin zac¢ina na periferii tvorba drobnych puchyiki, které se
postupné¢ slévaji ve stale vétsi, az se vytvori veliky puchyt nad mistem zasazeni. Vznika
tzv. bul6zni dermatitida, kterd je u lehéich forem intoxikace povrchni, u tézsich ptipadi
zasazeni hlubokd, projevujici se po strzeni krytu puchyfe bolestivym viedem,
zasahujicim aZz do urovné podkozi. Krater viedu je vyplnén nekrézami (odumielymi
tkanémi), ktery je postupné nahrazovan granulacni tkéani, citlivou na fyzikalni a
chemické poskozeni. Hojeni defektu muize trvat 4-6 tydnd, ale v pifipad¢ nasednuti
druhotné infekce se toto obdobi hojeni miize vyznamné prodlouzit. Cely proces vrcholi
tvorbou chabé jizvy s hyperpigmentovym lemem’’.

Pii zasaZeni o¢i vyvolavaji tyto latky subjektivni obtiZe typu paleni, slzeni a
fezani v ocich, doprovdzenymi mohutnym edémem a zarudnutim ocnich vicek.
V pfipad¢ vétsich koncentraci mize dojit 1 k hlubokému zanétu rohovky, ktery muze
skongit vytvofenim rohovkového viedu’.

V ptipad¢ inhalaénich intoxikaci zptsobi tyto latky v zdvislosti na obdrzené
davce noxy bud’to lehky katar dychacich cest ¢i katardlni az fibrozné nekrotickou
bronchopneumonii (zédnét prudusinek a okolni plicni tkané). Zasazeny nejprve pocituje
Skrabani a tlak za hrudni kosti, ma drazdivy kaSel, ktery se mlze zménit v kaSel
produktivni. U zasazeného lze pozorovat schvacenost, teploty a nevolnosti. U téz§ich
pfipadii hrozi 3-4.den po intoxikaci umrti. U pfezivSich dochazi po 4.dni ke
klinickému zlepSeni, ovSem 9-10.den po otravé je zasaZzeny ohrozen udusenim

z davodl obstrukce (ucpani) drobnych bronchl uvolnénymi pabldnami vytvorenymi

76 Kassa, J. v knize Fusek, J. et al.: Biologicky, chemicky a jaderny terorismus, s. 40.
7 Tamtéy.
78 Tamtéy.

30



v mistech nekrotické devastace sliznice dychacich cest, nebo druhotnou bakterialni
bronchopneumonii, abscesy (dutiny vyplnéné hnisem) & gangrénami plicni tkang”.

Peroralni otrava se projevi nevolnosti, bolestmi v nadbfisku, Upornym
zvracenim a prijmy s pfimési krve. Stav organismu muze byt v disledku tézkych
prijmi ohrozovan rozvratem vnitiniho prostiedi ze ztraty tekutin a také je zde riziko
zavaznych zandtlivych komplikaci v disledku perforace zazivaci trubice®.

Mezi celkové priznaky intoxikace zpuchytujicimi latkami patii ztrata z4jmu o
okoli, depresivni stavy, poruchy motoriky, utlum krvetvorby a funkcéni porucha

kardiovaskularniho aparatu®'.

* Principy l1é¢by a ochrany

Na rozdil od NPL neexistuji specificka profylakticka opatieni, ktera by zvysila
odolnost organismu vuci u¢inku zpuchytujicich latek. Idedlnim stavem je zabranéni
kontaminace pouzitim prostfedki individualni ochrany, tj. ochranného odévu a
ochranné¢ masky. Dojde-li k zamoteni, je vramci prvni pomoci po zasazeni
zpuchytujicimi latkami nezbytnd okamZita dekontaminace zasaZenych mist, kize i
sliznic tak, abychom opé€t zabranili vstupu noxy do vnitiniho prostfedi organismu. Pii
zamoteni kliZe pouZijeme univerzalni odmotovaci prostiedek IPB-80, pfipadné 1-2 %
roztok monochloraminu B nebo 1 % manganistanu draselného. Pii zasazeni sliznic a oci
je nutny okamzity a masivni vyplach zasazenych mist 1-2 % bikarbonatem sodnym,
0,25-0,5 % monochloraminem B, fyziologickym roztokem nebo alespoii cistou
nekontaminovanou vodou. Pfi zasaZeni ustroji traviciho je uzite¢né vyvoldni zvraceni,
maximalng viak do 1 hodiny po poziti (pozd&ji hrozi perforace zaludku)™.

Vramci lékarské pomoci je nutné pii zasazeni nechranéné kiize provést
aseptické sneseni puchyil spolu se sterilnim krytim koznich defekti a lokalnim i

syst¢tmovym podavanim antibiotik za UCelem prevence vzniku infekci. V pfipadé

7 Kassa, J. v knize Fusek, J. et al.: Biologicky, chemicky a jaderny terorismus, s. 41.

80 Tamtéy.

81 Tamtéy.

82 Kassa, J. v knize Fusek, J. et al.: Biologicky, chemicky a jaderny terorismus, s. 41-42.
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peroralni otravy je nutné¢ do 1 hodiny provést odsati zaludecniho obsahu a nasledny
vyplach Zaludku napt. 0,05 % manganistanem draselnym v objemu maximalné 500 ml a
podéni adsorpéniho uhli®.

V ptipad¢ otravy lewisitem (ma rychlejsi nastup priznakli nez yperity) je mozné
podat zasazenému specifické antidotum proti lewisitu dimerkaptopropanol (BAL,
Sulfaktin) nebo dimerkaptopropansulfat (DMPS), které¢ eliminuji toxicky efekt arzénu
obsazené¢ho v molekule lewisitu. Antidotum je U¢inné po dobu 24 hodin po zasaZeni.
Obvyklé davkovani je v pripadé zasazeni lewisitem 3-6 davek antidota nitrosvalové

b&hem prvnich 24 hodin®.

1.3.3.3 Vseobecné jedovaté latky

= Hlavni zastupci

Kyanovodik (AC) a jeho soli; kyanohalogenid - chlorkyan (CK).

* Charakteristika

Vseobecné jedovaté latky jsou vysoce toxické, rychle pusobici noxy, které
vyvolavaji akutni tkanovou hypoxii na zdkladé poSkozeni transportu kysliku krvi nebo
blokddou oxidaéné-redukénich pochodli ve tkanich. Rychly pribéh otravy konci
zastavou dechu a selhanim krevniho ob&hu. Po chemické strance se jedna o jednoduché
slouceniny (kyanovodik, chlorkyan, arsan, oxid uhelnaty atd.), jejichz vojenské pouziti
je limitovano vysokou tékavosti, avSak nelze je podcenovat. Jiz za druhé svétové valky
bylo prokazéno, Ze kyanovodik patii v jistém smyslu mezi nejefektivnéjSi chemické
zbran¢ v d¢jinach. Stal se prostfedkem masivniho a zridného vyhlazovani mnoha etnik
v plynovych komorach némeckych koncentracnich tabora. Jeho relativni dostupnost ve

formé& kyanidt mu zajistuje atraktivitu i do budoucnosti®’.

8 Kassa, J. v knize Fusek, J. et al.: Biologicky, chemicky a jaderny terorismus, s. 42.
84 Tamtéz.
8 Pitschmann, V.: Analyza toxickych litek detekénimi trubickami, s. 30.
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Vzhledem k tékavosti téchto latek je vyhradni cestou intoxikace inhalace, 1 kdyZz
nelze vyloucit, v ptipad€ potiisnéni vSeobecné jedovatou latkou v kapalném stavu a pii
pobytu v uzavieném zamoteném prostoru, i otravu perkutanni. Rychlost nastupu ucinki
téchto latek prakticky znemoziuje zasazenym poskytnout si prvni pomoc svépomoci.
Casto je prvnim symptomem otravy nahld ztrata védomi, kterda v piipadd tézké

intoxikace nechrandnych osob zpiisobuje smrt do nékolika minut®.

* Fyzikalné-chemické vlastnosti

Tab. 6. Vybrané fyzikalné-chemické vlastnosti kyanovodiku a chlorkyanu®”*,

Parametr AC CK

Reg. ¢. CAS 74-90-8 506-77-4
Chem. vzorec HCN CICN
Bézny nazev Kyanovodik Chlorkyan
Molekulova hmotnost 27,03 61,5
Skupenstvi Kapalina Plyn

Tlak par (MPa) 0,987 (25°C) 1,3 (25°C)
Bod tuhnuti (°C) -13.4 -7

Bod varu (°C) 25,7 12,8
Rozpustnost (ve vod¢) Absolutni Dobra
Zapach Po hotkych mandlich Ostry

* Mechanismus tG¢inku na organismus

Jak jiz bylo naznaceno, ne pfili§ pfesny termin ,,vSeobecné jedovaty“ je ve
vojenské toxikologii konvenéné pouzivan pro latky blokujici ncktery ze c¢lankt
dychaciho fetézce. Toxicky zdsah byva Casto zprostfedkovan produkci abnormalniho
hemoglobinu®, jindy se jedna o piimou inhibici enzym@ respiracéniho Fetézce
mitochondridlnich membran a naruseni vnitiniho dychéni. V uz§im slova smyslu se

. ) . r v v v < 7. +290
jedné o latky schopné vyvolat ve vét§im ¢i mensim rozsahu dyshemoglobinémii™.

8 Kassa, J.: Zdklady vojenské toxikologie a ochrany proti bojovym chemickym latkdm role 1-4, s. 29.
8 pitschmann, V.: Analyza toxickych latek detekcnimi trubickami, s. 31-32.

88 Pitschmann, V.: Vojenskd chemie kyanovodiku HCN, s. 23 a 43.

% Hemoglobin — krevni barvivo obsazené v erytrocytech, schopné vézat a uvoliiovat krevni plyny.

% Herink, J. v knize Fusek, J. et al.: Biologicky, chemicky a jaderny terorismus, s. 48.
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Zastupci této skupiny jsou nejvice vyznamni v prumyslové toxikologii,
toxikologii zivotniho prostiedi atd., ale nejvétsi nebezpeci z hlediska mozného zneuziti

k teroristickym a vojenskym u¢elim piedstavuji kyanovodik a kyanidy”".

=  Toxicita

Vybrané toxické vlastnosti kyanovodiku a chlorkyanu jsou uvedeny v tab. 7.

Tab. 7. Toxicita kyanovodiku a chlorkaynu®* .

Vseobecné LCtsq inhalacné ICtspinhala¢né LDsy perkutanné
jedovata latka (mg.min.m™) (mg.min.m) (mg.kg™)

AC 2 000 - 100

CK 11 000 7 000 -

* Priznaky akutni intoxikace

V ptipadé¢ otravy kyanovodikem, kyanidy a slou¢eninami s moznosti
metabolické konverze na kyanidy — napf. nitroprussidem sodnym (antihypertenzivum) —
je hlavnim cilovym mistem toxikodynamického ucinku enzym cytochromoxiddza
s naslednym pteruSenim reakei dychaciho fetézce v mitochondriich, zatimco tvorba tzv.
kyanhemoglobinu je pro vlastni prib¢h intoxikace méné podstatna. Naopak lécebné se
podporuje tvorba kyanhemoglobinu, jeho vyssi hladiny mohou nepfimo signalizovat
obnovovani funkce cytochromoxidazy. Z pocatku muze dojit ke zrychlené dechové
frekvenci, v disledku stimulace chemoreceptorti, dile dochazi k rozsifeni zornic, pocitu
uzkosti, paradoxné k rizovému zabarveni horké a suché kiize (neni narusen samotny
piisun O»), pozdéji pak ke ztizenému dychéni az dusnosti. Pti vysoké koncentraci ma
tzv. superakutni intoxikace kyanovodikem dramaticky pribéh a dochéazi k okamzité
zastavé dechu, kieCi hrtanu, padu na zem a ztrat¢ védomi. Smrt nastdva do nckolika

’ . 94 oo ’ ;e v v qo1.vc. s v r
malo minut™". Hlavni pfi¢inou umrti je anoxie zivotné dillezitych center v prodlouzené

°! Herink, J. v knize Fusek, I. et al.: Biologicky, chemicky a jaderny terorismus, s. 48.
°2 Pitschmann, V.: Analyza toxickych litek detekcnimi trubickami, s. 31-32.

%3 Pitschmann, V.: Vojenskd chemie kyanovodiku HCN, s. 28.

°* Herink, J. v knize Fusek, I. et al.: Biologicky, chemicky a jaderny terorismus, s. 50.
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miSe, zejména oblasti regulujicich dychaci aktivitu. Lehka otrava probiha bez ztraty
védomi a projevuje se bolestmi hlavy, zdvratémi, piskotem v uSich, bolestmi hrdla,
mohou se dostavit i pfechodné poruchy vidéni. Dychani je také ztizeno, obcas miize byt
1 zachvatovitého charakteru, ale jediné u této formy otravy je mozna spontanni Gprava.
Obecné Ize tici, Ze maji klinické ptiznaky otravy sviij piivod ve tkanich s nejvétSimi
naroky na ptivod O,, a to predev§im ve tkani nervové”.

Pii otravach chlorkyanem jsou symptomy obdobné, ale dochazi navic

k intenzivni iritaci sliznice nosu, nosohltanu, dychacich cest a spojivek. Zasazeny kasle,

m4 zavratd a vyraznou dugnost’’.

= Principy lé¢by a ochrany

Uspéch 16¢by akutni otravy témito latkami zavisi ve znaéné mife na rychlosti
obnoveni saturace krve kyslikem. Postizenému co nejrychleji nasazujeme ochrannou
masku a opustime zamoteny prostor. Pii zastavé dechu zahajujeme neprodlené¢ umélé
dychéni a zajistujeme inhalaci par amylnitritu (deblokace cytochromoxiddzy) a podani

thiosiranu sodného (konverze kyanhemoglobinu na méné toxické thiokyanaty)’”.

1.3.3.4 Dusivé latky

* Hlavni zastupci

Fosgen (CG), difosgen (DP), chlorpikrin (PS).

* Charakteristika

Predstavitelé této skupiny vyvolavaji celkové onemocnéni s nejvyznamnéjSimi
zménami v dychacich organech a za nejzavaznéjSi projev otravy témito latkami je
povazovan toxicky edém plic. Do organismu vstupuji dusivé latky dychacimi cestami

ve form& plynu nebo aerosolu’®. Kromé& uvedenych zastupcii je dal§im piedstavitelem

% Herink, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 89-90.
% Mika, O. J.; Patotka, J.: Ochrana pred chemickym terorismem, s. 40.
7 Prymula, R. et al.: Biologicky a chemicky terorismus, s. 129.

%8 Bajgar, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, 5.94.
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plynny chlor, ktery zahdjil éru moderni chemické valky a spolu s ostatnimi dusivymi
BCHL zpiisobil nejvétsi pocet ztrat na bojistich prvni svétové valky®.

Fosgen a difosgen patii v soucasné dobé do kategorie zédloznich BCHL.
Z ostatnich latek, které za urcitych okolnosti mohou vytvofit nebezpecné koncentrace a
vyvolat toxicky edém plic, miizeme uvést perfluoroisobuten (PFIB — toxicky produkt
pyrolyzy umélych hmot na bazi teflonu) a oxidy dusiku jako sou¢ast smogu. V soucasné
dobé se na celém svété vyrabi rocné nékolik set tisic tun fosgenu pro primyslové ucely

a proto se ¢asto s touto otravou lze setkat v chemickém primyslu'™.

» Fyzikalné-chemické vlastnosti
Dusivé latky jsou bezbarvé plyny a kapaliny s charakteristickym zdpachem a
pomérnou nestalosti v terénu. Pro chlorpikrin je navic charakteristicky i drazdivy Gc¢inek

na o¢i a dychaci cesty. Vice charakteristik téchto latek popisuje tab. 8.

Tab. 8. Vybrané fyzikaln&-chemické vlastnosti dusivych latek'*" ',

Parametr CG DP PS

Reg. ¢. CAS 75-44-5 503-38-8 76-06-2

Chem. vzorec CcoCl, CIL(O)OCCl; C1;CNO,

Bé&zny nazev Fosgen Difosgen Chlorpikrin
Molekulova hmotnost 98,9 197,9 113,9

Skupenstvi Plyn Olejovita kapalina Olejovita kapalina
Tlak par (Pa) 156 009 (20°C) 559 (20°C) 2261 (20°C)
Bod tuhnuti (°C) -120 -57 -69

Bod varu (°C) 7,6 127 112

Rozpustnost (ve vod¢) Dobra Spatna Téméf zadna
Zapach Cerstvé pokosené seno  Ovocny Po mysiné

Stalost (1éto/zima) 5-10 minut/10-20 minut  1-3 hodiny 4 hodiny/az tyden

 Pitschmann, V.: Analyza toxickych litek detekcnimi trubickami, s. 28.

1% Bajgar, J. v knize Fusek, J. et al.: Biologicky, chemicky a jaderny terorismus, s.44.
10 pitschmann, V.: Analyza toxickych ldtek detekcnimi trubickami, s. 28-30.

192 Bajgar, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s.94-95.
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* Mechanismus tG¢inku na organismus

Dusivé latky jsou vétSinou znaéné lipofilni a v bunéénych membranéch stimuluji
metabolické procesy, které¢ postupné vedou k vycCerpani zasob bunécéné energie. Tim
dochdzi k uvolniovani enzymt a k poSkozeni bunécnych membran alveolt (plicnich
sklipkil) a plicnich kapilar se zménami jejich permeability (propustnosti). V alveolech
se za¢inad hromadit tekutina, dochazi k poruse vymény krevnich plynt (stoupé parcialni
tlak CO, a snizuje se parcialni tlak O,) a ke vzniku toxického otoku plic s rozvojem
acidézy organismu. ZvySeni odporu v plicnim obéhu mé pak za nasledek i selhani

ob&hu kardiovaskularniho'®.

= Toxicita

Zde je nezbytné piedeslat, ze vzhledem k typicky pfirodnimu zapachu fosgenu i
difosgenu a jejich schopnosti nemit drazdivy ucinek (na rozdil od chlorpikrinu), 1ze
jejich nebezpeéné koncentrace v zevnim prostiedi piehlédnout.'® Dilezité parametry

toxicity dusivych latek uvadi tab. 9.

Tab. 9. Toxicita dusivych latek'®.

Dusiva latka LCts, inhala¢né ICtsyinhalacné
(mg.min.m'3) (mg.min.m'3)

CG 3200 1 600

DP 3200 1 600

PS 20 000 50

* Priznaky intoxikace

Pti vdechovani velmi vysokych koncentraci dusivych latek vznikd tzv.
superakutni intoxikace. Pro ni je charakteristické prudké podrazdéni dychacich cest,
tézka dusnost, dezorientace, Sok a rychla smrt béhem nékolika minut nasledkem reflexni

zastavy dychani'®.

19 Bajgar, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 95.
1% Bajgar, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 94.
195 pitschmann, V.: Analyza toxickych latek detekénimi trubickami, s. 28-30.
1% Bajgar, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 96.
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V pribéhu otravy akutni lze rozliSovat pét klinickych obdobi. V obdobi
pocateénich priznakii se bezprostiedné po expozici dostavuji nevyrazné subjektivni
ptiznaky jako mirné Skrabani v krku a paleni v nosohltanu a za hrudni kosti, pocit tisné
na hrudniku, zvraceni, podrazdéni ktize, bolest hlavy a pocit celkové slabosti. Zpravidla
do hodiny tyto prvni symptomy ustupuji a jsou vysttidany tzv. obdobim latence, které
trva asi 3-6 hodin, a ve kterém se postizeny citi subjektivné zdrav. Po ném nasleduje
obdobi naristani Kklinickych priznaki jako jsou zrychlovani dechu, dusnost,
nevyrazny kaSel a cyandza. Obdobi pIlného rozvoje toxického edému plic zacina
piiblizné za 6-12 hodin po otravé a trva 2-3 dny. Toto obdobi mlze probihat dvéma
zpusoby. V prvnim piipadé¢ mluvime o tzv. modrém typu hypoxie, jehoz progndza je
relativné dobra. Zasazeny je silné¢ dusny, kGze a viditelné sliznice jsou namodralé,
povrchové Zily obliceje, krku a hrudniku jsou ptfeplnény krvi a dychani je zrychlené,
povrchni a namahavé. Otraveny navic vykasSlava zna¢né mnozstvi tekutiny s pfimési
krve. Ve druhém piipad€ nachazime u otravenych nasSedlé zbarveni kize a rtl, kize je
pokryta studenym a lepkavym potem. Tepova frekvence je velmi rychlé a nepravidelna
a klesa systolicky tlak krve. V krvi se snizuje hladina O, a CO,. Dychani je povrchni,
zrychlené a na plicich je typicky nalez edému, ktery probiha za soucasné¢ho selhavani
periferniho krevniho ob&hu. Jedna se o tzv. Sedy typ hypoxie, kdy vétSina zasaZzenych
kon¢i smrteln¢ do 24 - 48 hodin. Poslednim klinickym staddiem je obdobi regrese
patologickych zmén, ve kterém se u prezivsich zacind vstfebavat edémova tekutina,
dusnost a cyandza ustupuji a celkovy stav se zlepSuje. Progndzu miize zasadné zhorsit
naslednd infekce zasazeného terénu, kterd probiha pod obrazem bronchopneumonie

- 10
nebo pneumonie'"’.

* Principy 1écby a ochrany

Spolehlivou ochranu pied zasazenim dusivymi latkami ptfedstavuji jako vzdy
prostfedky individudlni ochrany, tj. ochrannd maska s vysoce ucinnymi filtry a
prosttedky ochrany kaze. Po zasaZeni témito latkami je rovnéZ nutné nasadit

postizenému ochrannou masku, vynést ho ze zamoteného prostfedi a zajistit mu

17 Bajgar, J. v knize Fusek, J. et al.: Biologicky, chemicky a jaderny terorismus, s.46.
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absolutni klid a teplo (protiSokova opatieni). Um¢lé dychani poskytujeme az v ptipadé
zastavy dechu. Zasazenému je nezbytné odebrat odév'®™.

Specificka antidota proti dusivym latkdm nejsou v soucasné dobé bohuzel zndma
a lékafskd pomoc je timto orientovana spiSe symptomaticky. Jednad se predevsim
o bohaty piivod kysliku (u tézSich ptipadd 1 pod tlakem) az do trvalého vymizeni
cyanozy, farmakologickou podporu dychéni, infuzni terapii a terapii plicniho otoku,
prevenci bronchospazmu a prevenci infekce a samoziejmé o resuscitacni ukony

v v IS ’ v ’ /1
v piipadé selhavani zakladnich Zivotnich funkci'®.

1.3.3.5 DraZdivé latky

* Hlavni zastupci

Lakrimatory (slzotvorné drazdivé latky) - chloracetofenon (CN), latka CS,
latka CR, brombenzylkyanid (CA, diive BBC), kapsaicin (OC); sternity (latky drazdici
horni cesty dychaci) - difenylchlorarsan (DA, Clark I), difenylkyanarsan (DC, Clark II),
adamsit (DM).

* Charakteristika

Drazdivé latky patii mezi latky zneschopiujici (oslabujici) a tcelem jejich
pouziti je snizit bojeschopnost protivnika, pfipadné ztizit protivnikovi pouziti
prostiedkili individualni ochrany. Jsou charakteristické¢ svymi drazdivymi t¢inky na oci,
ktzi a sliznice dychaciho Ustroji a zaZivaciho traktu. Proti témto ucinklim se organizmus
brani reflexnimi reakcemi (slzeni, kfeCovité sevieni vicek, slinéni, kaSel, kychani,
zvraceni), které brani zasazenym pokraCovat v bojové aktivité. Nastup ucinku téchto
latek je velice rychly a taktéz je rychlé i vymizeni ptiznakii po preruseni kontaktu

zasazeného s noxou''°.

1% prymula, R. et al.: Biologicky a chemicky terorismus, s. 134.
199 Rassa, J.: Zdklady vojenské toxikologie a ochrany proti bojovym chemickym ldtkim role 1-4, s. 33.
1% Kassa, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenska toxikologie, s. 76.
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Poprvé byly drazdivé latky pouzity v pocatku prvni svétové valky. Vzhledem
k jejich malé toxicit¢ a moZnostem jednoduché obrany vsak jejich bojové nasazeni
nezpusobilo ocekavané chemické ztraty protivnika, proto byly jesté v pribéhu této
valky vystiidany latkami toxictéjSimi (pfedev§im zpuchytujicimi a dusivymi). Dnes
jsou nékteré typy drazdivych latek bézné vyuzivany vtadé zemi k policejnim a
vycvikovym ucelim (véetné testovani tésnosti ochrannych prostiedkll) z divodu
rychlého, efektivniho a pfitom kratce trvajiciho toxického ucinku s relativné vysokou
bezpetnosti pro zdravi exponovaného jedince'''. Rozsah policejniho pouZivani t&chto
prostiedkli ve svété je ohromujici a dokonce jsou vyvijeny snahy postavit je mimo
zakon. Hlavni vojenské nebezpeci téchto latek spociva v tom, Ze jejich nasazeni miize
vyvolat odvetu a iniciovat tak pouziti chemickych zbrani letalnich, tak jako tomu bylo

w7 . .. v ’ v Lo 112
dfive v historii, napf. v prvni svétové valce .

» Fyzikalné-chemické vlastnosti

Drazdivé latky jsou slouceniny rizného chemického slozeni a nizké toxicity.
Jsou u¢inné uz ve velmi malych davkach'". Vétsinou se jedna o bilé az nazloutlé
krystalické latky bez zdpachu (adamsit), nebo s drazdivym zapachem po pepii (latky CS
a CR) ¢i se slabou vini po fialkach nebo jablonovych kvétech (napt. chloracetofenon).
Jsou zpravidla velmi malo rozpustné ve vodé, ale dobie rozpustné v organickych

rozpoustédlech (krom¢ adamsitu). Nejdulezitéjsi vlastnosti drazdivych latek uvadi

tab. 10.

"'Kassa, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 76.
"2 pitschmann, V.: Adnalyza toxickych latek detekénimi trubickami, s. 33-37.
13 Mika, O. J.; Patogka, J.: Ochrana pred chemickym terovismem, s. 41.
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Tab. 10. Vybér fyzikalné-chemickych vlastnosti ndkterych drazdivych latek''* > 11,

Parametr CN CS CR DM

Reg. ¢. CAS 532-27-4 2698-41-1 257-07-8 578-94-9

Chem. vzorec C¢HsC(O)CH,CI CIC{H,CH=C(CN),  CgH,(O)(N=CH)C¢H; CgH,(NH)(AsCl)CqH,
Bézny nizev Chloracetofenon Latka CS Latka CR Adamsit
Molekul. hmotnost 154.,6 188,6 195,2 277,6

Skupenstvi Bila krystalickd 1.~ NaZloutl4 krystal. 1. Sv. Zlut4 krystal. 1. Kanar. ZIutd kr. L.
Tlak par (mm Hg) 0,0054 (20°C) 0,00034 (20°C) 0,00059 (20°C) 2.107(20°C)
Bod tani (°C) 54 93-95 71 195

Bod varu (°C) 248 310 (zarozkladu) 125 410

Rozpustnost Témét zadna Mala Nepatrna Z4adna

(ve vode) 0,8 g/l 80g/1

Zapach Slabé po fialkach ~ Po pepfi Po peprii Nevyrazny
Stalost (I6to/zima) ~ Dny/tydny Dny/tydny - 0.5 — 1 hodina

* Mechanismus u¢inku na organismus

Mechanizmus uc¢inku drazdivych latek tkvi v jejich plisobeni na receptory
senzorickych a senzitivnich nervlii v rohovce, ve spojivkach, sliznici dychacich cest,
traviciho traktu a v kiizi, pticemz lakrimatory ptisobi zejména na receptory senzitivnich
nervl v rohovce a spojivkach, zatimco sternity plisobi na zakonceni senzitivnich nervii

. o . ’ ’ 11
ve sliznici dychacich cest'"’.

= Toxicita

Drazdivy efekt téchto latek nastava jiz pii nepatrné koncentraci ve vzduchu,
pficemz lakrimatory jsou z hlediska drazdivého ucinku G¢inné&jsi nez sternity. Toxicita
drazdivych nox je minimalni, na dosazeni letalniho ucinku by bylo nutné dosdhnout asi

100 000krat vy3si koncentrace ve srovnani s drazdivym uéinkem''®. Vice tab. 11.

"4 pitschmann, V.: Analyza toxickych latek detekénimi trubickami, s. 33-37.

!5 Ramesh C. Gupta: Handbook of Toxicology of Chemical Warfare Agents, s. 156.
16 Kassa, J. v knize Patogka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 77-78.

"7 Kassa, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 79-80.

'8 Kassa, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenska toxikologie, s. 80.
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Tab. 11. Parametry drazdivosti a letality nékterych drazdivych latek'"’.

Drazdiva latka Prahova koncentrace LCts, inhalaéné ICtsoinhalaéné
(mg.m'3) (mg.min.m'3) (mg.min.m'3)

CN (slzotvorny ucinek) 0,3 7 000 — 14 000 80

CS (sdruzeny ucinek) 0,1 61 000 10-20

CR (sdruzeny ucinek) 0,004 100 000 0,7

DM (sternit) 2,2 - zvraceni 15 000 10

* Priznaky akutni intoxikace

Ptes rozdil v lokalit¢ ptevazujiciho ucinku jsou zakladni rysy akutni otravy
drazdivymi latkami obdobné, bez ohledu na to, zda patii ke skupiné lakrimatori nebo
sternitd. OdliSnost spocivad v toxidynamice obou skupin. Lakrimatory spoustéji
symptomy zasazeni ihned v okamziku styku exponovaného s latkou a odeznivaji do
nékolika minut po pferuSeni expozice. V pfipadé expozice sternity nastupuji piiznaky
intoxikace s n¢kolika minutovym odstupem, zato odeznivaji mnohem déle (hodiny) po
opusténi zamotené atmosféry' .

V klinickém obrazu naprosto dominuji lokalni symptomy v zavislosti na brané
vstupu noxy. Pfi zasaZeni o€i dochdzi k silnému paleni, fezéni, pocitu ciziho tclesa,
nadmérnému slzeni, zarudnuti a otoku o¢nich vicek, a dale pak ke svétloplachosti, ktera
muze vést az ke kieCovitému sevieni vicek. V ptipad¢ inhalace obou skupin latek se u
zasazenych objevuje paleni za hrudni kosti, kychani, kasel a dochazi ke kataralnimu
zanétu sliznice dychacich cest. Po zasaZeni kiiZe dochdzi k pocitim svédéni, paleni a
zarudnuti kiize v mist¢ kontaminace. Pfi zasaZeni traviciho traktu je exponovany
postizen kolikovitymi bolestmi bficha doprovazenymi zvracenim a vodnatymi
préjmy 2!,

Pro celkové priznaky otravy, zvlasté pii tézkych intoxikacich, jsou typické
bolesti hlavy, nevolnost, zvraceni, celkovy neklid a pocit strachu, déale i vyssi krevni

tlak s tachykardii'>.

"9 pitschmann, V.: Analyza toxickych latek detekénimi trubickami, s. 33-37.
120 Kassa, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 80-81.

12l Kassa, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenska toxikologie, s. 81.

22 Tamtéz.

42



* Principy lé¢by a ochrany

Pro tento druh BCHL nejsou znama Zadna specifickd profylaktickd opattfeni
zvySujici odolnost vici témto noxam ani specifickd antidota. Prvni pomoc pii zasazeni
drazdivymi latkami spocivd v nasazeni ochranné masky, urychleném opusténi
zamoteného prostiedi a v lokdlni 1écbé zaméfené na dekontaminaci zasazenych Casti
organismu. V ptipadé kontaminace oc¢i, nosu a ust je nezbytny dikladny vyplach téchto
bran vstupu 1-2 % bikarboniatem sodnym, borovou vodou, fyziologickym roztokem
nebo alespon ¢istou nekontaminovanou vodou. Zasazenou kiizi dekontaminujeme 1-2 %
bikarbonatem sodnym, alkohol-etherem, mentolovym lihem, alkoholovym roztokem
&pavku, chloraminem nebo alespoi nekontaminovanou vodou s mydlem'?.

Dale je mozné pfipojit symptomatickou terapii, kterd pfindsi utlum bolesti
(analgetika), neklidu (sedativa) a projevu katardlniho zanétu sliznic (ATB). V ptipadé
tézSich intoxikaci pak terapie ve zdravotnickém zafizeni zahrnuje zejména

farmakologickou podporu dychani a oxygenoterapii'**.

1.3.3.6 Psychicky a fyzicky zneschopitujici latky

= Hlavni zastupci

Anticholinergni halucinogeny — latka BZ; CNS stimulancia — derivaty
kyseliny d-lysergové, napt. LSD-25; fenylethylaminy — napf. meskalin, amfetamin,
efedrin; latky fyzicky zneschopnujici (dysregulatory) — aziridiny, tremorogeny a

lathyrogenni latky.

* Charakteristika
Latky psychicky a fyzicky zneschopnujici jsou schopné vyvolat efekt jiz
v nizkych koncentracich. Jsou potenciondln¢ pouzitelné pro vojenské ucely a soucasné

dokumenty NATO (STANAG 2463) pocitaji s realnou moZnosti pouZiti minimalné

' Kassa, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 82.
124 Kassa, J.: Zaklady vojenské toxikologie a ochrany proti bojovym chemickym ldtkam role 1-4, s. 35.
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jedné takové latky (BZ latka) ve valecCnych operacich. OvSem soucasné je deklarovana
potieba vybavit vojska uginnym antidotem proti této latce'>.

Psychicky zneschopnujici latky, ve vojenské toxikologii zvané psychomimetika
nebo také halucinogeny, 1ze definovat jako latky, které vyvolavaji u psychicky zdravého
Clovéka zmény ve sféfe emocni a ve sféfe vnimani nebo mohou zplsobit poruchy
mysleni. T&lesné funkce pitom vyrazngji neovliviiuji'2®. Toxicita téchto latek je nizka a
existuje velké rozpéti mezi davkami, které vyvoldvaji ochromeni ¢innosti, a davkami,
které posSkozuji zdravi, popf. vyvolavaji smrt. Po expozici u¢innym koncentracim
dochazi k nékolikahodinovému az nékolikadennimu zneschopnéni exponovaného
127

jedince. Né&které ztéchto latek jsou zneuzivany jako drogy

chemické vlastnosti latek BZ a LSD-25 uvadi tab. 12.

. Vybrané¢ fyzikalng-

* Fyzikalné-chemické vlastnosti
Tab. 12. Vybér fyzikalné chemickych vlastnosti latky BZ '** '* a LSD-25.

Parametr BZ LSD-25*
Reg. ¢. CAS 6581-06-2 50-37-3
Chem. vzorec (C¢Hs),C(OH)CO,C;H ;N C,0H,5N;0
BéZny nazev Latka BZ LSD-25
Molekul. hmotnost 3374 323,43
Skupenstvi Bil4 krystalicka latka Bily krystalicky prasek
Tlak par (Pa) 3.99 (70°C) -

Bod tani (°C) 190 83

Bod varu (°C) 412 198
Rozpustnost Nepatrna Dobra

(ve vode) Dobra u hydrochloridu BZ

Zéapach Zadny Zadny

* Dle vice internetovych zdroji

125 Fusek, J. v knize Patogka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 53.

126 Fusek, J.: Latky psychicky zneschopiiujici. Causa subita, s. 226.

127 Tamtéz.

128 pitschmann, V.: Analyza toxickych ldtek detekcnimi trubickami, s. 39.

129 Ramesh C. Gupta: Handbook of Toxicology of Chemical Warfare Agents, s. 137.

44



* Mechanismus tG¢inku na organismus

K intoxikaci zneschopiiujicimi latkami by mohlo dojit inhalaci aerosoll, vypitim
zamotfené vody nebo pozitim zamotenych potravin, prunikem latky ve vhodném
rozpoustédle pies kiiZi nebo pii poranéni stiepinami impregnovanymi BCHL'.

V ptipadé LSD-25 (diethylamidu kyseliny d-lysergové) Ize mechanismus ucinku
vysvétlit jako poruchu rovnovahy integracnich homeostatickych a neurohumoralnich
mechanismi. Vyznamnou roli sehrdva naruSeni vzijemné vyvazené hladiny
neurohormont a neuromediatori v centralni nervové soustaveé, coz ma za nasledek
halucinaéni efekt''.

Latka BZ (3-chinuklidinylbenzilat) ma podobny mechanismus ucinku jako
ostatni latky ze skupiny ester kyseliny glykolové. Primarné se tato latka vaze na tzv.
lipidické komponenty cholinergnich receptort nervovych synapsi'>>. Jinak fedeno, latka
BZ vazbou na acetylcholinovy receptor antagonizuje ucinek acetylcholinu a tim

.

ovliviiuje psychicky i fyzicky stav zasazeného'. Zajimavé také je, ze
34

v

psychomimeticky G&inek této latky je ndkolikandsobng vyssi nez uginek atropinu’

V tab. 13 je uvedeno porovnani u¢innosti nekterych psychicky zneschopiujicich
latek.

Tab. 13. Porovnani u¢innosti nejdalezit&jsich psychicky zneschopiujicich latek (vybér)'.

Skupina latek Zastupci U¢inna davka u ¢lovéka per os
(mg.kg™)
Kyselina d-lysergova LSD-25 0,0005-0,001
a jeji derivaty
Anticholinergika Latka BZ 0,05
Atropin 0,50
Fenylethylaminy Meskalin 4-8
Amfetamin 1-2

130 Fusek, J.: Latky psychicky zneschopiiujici. Causa subita, s. 226.

1 Bajgar, J.: Pouzivani chemickych zbrani a jedndni o jejich zdkazu: Od historie k soucasnosti, s. 137.
132 Bajgar, J.: Pouzivani chemickych zbrani a jedndni o jejich zdkazu: Od historie k soucasnosti, s. 139.
133 Ppitschmann, V.: Analyza toxickych latek detekénimi trubickami, s. 39.

134 Bajgar, J.: Pouzivini chemickych zbrani a jednani o jejich zdkazu: Od historie k soucasnosti, s. 139.
1335 Fusek, J. v knize Patogka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 56.
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* Priznaky intoxikace

Celkovy obraz intoxikace LSD-25 se vyznacuje zna¢nou rozmanitosti.
K charakteristickym  pfiznakim intoxikace patii prechodnd akutni porucha
myslenkovych procest, ktera se projevuje urychlenim myslenek az mysSlenkovym
tryskem. Dochazi k porucham fteci, vyjadfovani a nemotivovanému smichu. Pro
halucinace je typicky rychly, kaleidoskopicky sled obrazll. Zasazenym se zd4a, ze vidi
geometrické obrazce, postavy nebo zvifata a navic je toto spojeno se zménami ve
vnimani prostoru i ¢asu. V emociondlni sféfe zasazeni prozivaji euforii nebo naopak
deprese. Motorické poruchy maji povahu nekoordinovanych pohybti, Ccasto
doprovazenych svalovymi zaskuby Iytkovych a oblicejovych svall. Nékdy se vyskytuje
1 tremor. Z vegetativnich symptomil 1ze zaznamenat tachykardii, vzestup TK, slinéni
atd."®.

Ptiznaky intoxikace BZ latkou vyplyvaji zovlivnéni autonomnich,
motorickych, centralnich, neurologickych, behavioralnich a psychologickych funkci.
Prvni symptomy zacinaji asi za 30 minut a vrcholu ptsobeni dosahuji za 4-8 hodin po
expozici. Zasazenym se zrychluje srde¢ni ¢innost, zCervena oblicej a klize, snizi se az
vymizi slinéni, vyskytuje se zacpa a zastava moceni, nastava rozsifeni zornic, zasazeny
muze mit pocit sucha v istech a hrdle a pocit tepla. Po 1-2 hodindch po expozici
nastava i zména mysleni, nalady, vyskytuji se halucinace, ¢asova i mistni desorientace,
psychomotoricky neklid a poruchy rovnovahy a teci. Po odeznéni této faze, priblizné
12-24 hodin po otravé, pak nastupuje stadium letargie, ve kterém prevlada ospalost az
hluboky spanek, celkova strnulost a tmava'>’.

Pro latky fyzicky zneschopnujici, tzv. dysregulatory, je spole¢nym znakem
nizka toxicita a skute¢nost, Ze vice postihuji funkce fyzické nez mentalni. Svymi G¢inky
ovliviiuji centrdlni nervovy systém a télesnou termoregulaci, vyvolavaji zvySenou
unavu az paralyzu, podrazdénost, nevolnost, poruchy pohybové koordinace, poruchy
zrakové ostrosti az prechodnou slepotu, poruchy sluchu, tremor, kiece a parkinsonsky

138
syndrom .

136 Fusek, J.: Latky psychicky zneschopiiujici. Causa subita, s. 226.
137 Fusek, J.: Latky psychicky zneschoptiujici. Causa subita, s. 226-227.
138 Fusek, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenska toxikologie, s. 73.
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* Principy lé¢by a ochrany

V ptipad¢ akutni faze otravy LSD-25 je z4sadnim rysem pomoci nepfetrZita
observace zasazené¢ho. Abnormdlni chovéani postizeného se mize stit zdrojem
nebezpeci pro n¢j samotného i pro jeho okoli. Mezi nejucinné€j$i antagonisty jak
psychickych, tak vegetativnich piiznaki patii chlorpromazin'”’.

Pti zasazeni BZ latkou zahrnuje prvni pomoc nasazeni ochranné masky,
opusténi zamoteného prostoru, izolaci zasazenych a jejich pfipadny transport do
zdravotnického zatizeni. Diky charakteristické alteraci cholinergniho systému lze jako
ucinna antidota podavat reverzibilni inhibitory ACHE (fyzostigmin, tacrin a jeho
metoxyderivat)'*, zptisobujicich zvyseni koncentrace acetylcholinu v oblasti
centralnich cholinergnich receptort a ndsledné vytésnéni latky BZ z vazebnych mist na
cholinergnich receptorech. K navozeni utlumu a celkovému zklidnéni byva aplikovan
diazepam'*'. Pokud u nemocného b&hem 4 dni nenastane vyléeni, je nutna odborna

psychiatricka péce'*.

1.3.3.7 Toxiny

= Hlavni zastupci

Rostlinné toxiny — ricin, abrin, modeccin, viscumim, volkensin; Zivoc¢iSné
toxiny — bungarotoxin, ciguatoxin, conotoxin, saxitoxin, tetrodotoxin; bakterialni
toxiny — botulotoxin, choleratoxin, shigatoxin, toxiny Clostridium perfringens a toxiny
Staphyloccocus aureus; toxiny sinic — anatoxin a microcystin; toxiny hub — aflatoxiny

a trichotheceny.

* Charakteristika
Toxiny jsou noxy ptirozené¢ho pliivodu, které doprovazeji lidstvo po celou dobu
jeho existence. Mnoho zivych organismti produkuje chemické latky, které mohou na

ostatni organismy pisobit negativné¢ nebo dokonce mohou vést k jejich poskozeni ¢i

139 Fusek, J.: Latky psychicky zneschopiiujici. Causa subita, s. 226-227.
140 Fusek, J.: Latky psychicky zneschopiivjici. Causa subita, s. 226-227.
' Kassa, J.: Zaklady vojenské toxikologie a ochrany proti bojovym chemickym latkam role 1-4, s. 29.
142 Fusek, J.: Latky psychicky zneschopiiujici. Causa subita, s. 226-227.
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usmrceni. Mizeme je definovat jako chemickou latku biologického ptivodu, schopnou
poskodit Zzivy organismus svym zasahem do biochemismu jeho fyziologickych funkeci.
V djinach lidstva se staly nastrojem pro travicstvi a posléze i pro vedeni valek.
S ohledem na védecky pokrok a jejich snadnou vyrobu nabyvaji nového vyznamu a

dokonce existuji realné obavy z jejich zneuziti'*.

» Fyzikalné-chemické vlastnosti

Fyzikalné-chemické vlastnosti toxinl je vzhledem k jejich zna¢né rozmanitosti
obtizné popsat. Obecné se jedna o pevné latky, nékteré dobie rozpustné ve vodé, jiné
chemické sloZeni, které lze povazovat také za velmi pestré. Nalezneme mezi nimi
dusikaté slouceniny typu rostlinnych ¢i zivoc¢isnych alkaloidd, polyaminy i polyiminy,
kyslikaté slouceniny typu polycyklickych etherii, steroidy, terpeny, peptidy, proteiny
atd. Déle Ize toxiny klasifikovat z hlediska jejich biologického zdroje, mechanismu
jejich cinku (napf. inhibitory enzymd, inhibitory ¢i aktivatory iontovych kandld,
blokatory replikace DNA apod.) nebo podle selektivniho piisobeni na jednotlivé

organy (napf. hepatotoxické, kardiotoxické, neurotoxické, smisené atd.)'*.

* Mechanismus u¢inku na organismus

Mechanismus toxického ucinku toxinll je mimotadné pestry. Zahrnuje pestrou
paletu interakci téchto latek s riznymi biomakromolekulami a bunéénymi strukturami,
které narusuji. U celé fady toxinii neni mechanismus jejich toxického uc¢inku zndm nebo

. , v x145
je dosud prozkoumdam nedostatecné ™.

43 patocka, J. v knize Fusek, J. et al.: Biologicky, chemicky a jaderny terorismus, s. 62.
144 patogka, J. v knize Patogka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 108.
15 Tamtéz.
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* Rostlinné toxické proteiny

Tab. 14 predstavuje nékolik zastupcli z bohatého mnozstvi rostlinnych proteini,

které mohou znamenat nebezpeci pro moznost zneuziti k vojenskym nebo teroristickym

ucelim. Jedna se o ricin, abrin, modeccin, volkesin, viscumin. VSechny tyto toxiny

maji podobnou chemickou strukturu, stejny mechanismus ucinku a téméi totozny

klinicky prab¢h intoxikace.

Tab. 14. Vlastnosti vojensky vyznamnych rostlinnych toxini'*,

Toxin Zdroj Mechanismus Projevy LDsy mys$
ucinku
Ricin Semena Blokada syntézy Zpocatku 3—24 pg.kg’ (dle
Skocce obecného  proteinl v buiikach  bezptiznakoveé, zpusobu aplikace)
Ricinum communis tézka 20 mg. kg™
gastroenteritida, (intragastricky)
krvaceni do GIT,
rozvrat homeostazy
Abrin Protein rostliny Blokada syntézy Podobné 40 ng.kg™
Abrus precatorius  proteintl v bunkach intravendzné
Modeccin Kofeny sukulentu ~ Podobny Podobné 3 ngkg’!
Adenia digitata
Volkesin Kofeny rostliny Podobny Podobné 1.4 pg kg™
Adenia volkensi intraperitonealné
Viscumin Bilé jmeli Podobny Podobné 2.4 ugkg!
Viscum album intraperitonealné

146 patogka, J. v knize Patogka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 111-115.
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» Zivoc¢isné toxiny

Za vojensky vyznamné jsou povaZzovany bungarotoxin, ciguatoxin, conotoxin,

saxitoxin a tetrodotoxin. Vlastnosti téchto toxinli znazornuje tab. 5.

Tab. 15. Vlastnosti vojensky vyznamnych Zivo¢ignych toxint'*’.

Toxin Zdroj Mechanismus Projevy LDsy mys
ucinku pg.kg”!
Bungarotoxin Hadi jed asijské Blokovani Neurologické Od 10 intraven6zné
krajty Bungarus nervosvalového poruchy a utlum az 89 nitrosvalové
multicinctus prenosu zastava dychani
Ciguatoxin Mofsti zivocichové  Blokada napétové  Gastrointestinalni, 0,45
napt. bi¢ikovci fizenych neurologické a
Gambierdiscus sodikovych kanald  kardiovaskularni
toxicus v membranach obtize
bunék
Conotoxin Jed homolice Vazba na receptory Postupné ochrnuti  5-45 podkozné
Conus geographus  neuronalnich svalstva a duSeni
membran a blokada nasledkem obrny
nervosvalového dychacich svali
pienosu
Saxitoxin Morsky plankton ~ Blokada Znecitlivéni rtl, 0,2 podkozné
Prvoci rodu sodikovych kanald  jazyka, prsta,
Dinoflagellata v buiikédch koncetin a $ije,
vzrusivych svalova slabost a
membran selhavani
dychaciho svalstva
Tetrodotoxin Ryba fugu Blokada Jako u saxitoxinu 8 podkozné
sodikovych kanalil
v buiikéch
vzrusivych
membran

147 Patotka, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s.110 a s. 119-124.
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= Bakterialni toxiny
Mezi vojensky ¢i teroristicky vyznamné bakteridlni toxiny patii botulotoxin,
choleratoxin, shigatoxin a toxiny Clostridium perfringens a Staphyloccocus aureus

(tab. 16).

Tab. 16. Vlastnosti n&kterych bakterialnich toxina'*.

Toxin Zdroj Mechanismus Projevy LDsy mys
ngke'
ucinku
Botulotoxin Clostridium Inhibice Neurologické 0,002 podkozné
botulinum uvoliiovani poruchy - paralyza
acetylcholinu dychaciho svalstva
Choleratoxin Vibrio cholerae Ovlivnéni Masivni prijmy, U zvitat asi 200

metabolismu bun¢k dehydratace

a inhibice syntézy

proteint
Toxiny Clostridium Clostridium Toxicka Hemolyza, 1
perfringens perfringens fosfolipaza nekrotické

u Alfa-toxinu zmény ve tkanich

* Toxiny sinic
Ptehled vlastnosti dvou vyznamnych toxint sinic uvadi tab. 17.

Tab. 17. Vlastnosti toxind sinic'®.

Toxin Zdroj Mechanismus Projevy LDs
atinku ngkg’
Anatoxin-a(s) Vodni kvét Pfenos nervového  Jako u NPL Ruizna zvirata
vzruchu inhibici 20-40
AChE
Microcystin Sinice Microcystis  Inhibice Zloutenka, 36 — 122 (mys/
proteinfosfataz zazivaci obtize potkan, rizné
Hepatotoxicita zpusoby aplikace)

'8 patocka, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 110 a s. 116-118.
149 patocka, J. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s. 125-126.
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= Mykotoxiny — toxiny hub

Mykotoxiny jsou toxiny produkované mikroskopickymi nebo makroskopickymi
houbami. Existuje Siroka skala téchto latek, ale pro vojenské ui¢ely nebo terorismus jsou
opét vyznamné pouze nékteré znich. Jednd se predevSim o namelové alkaloidy,
aflatoxiny, sterigmatocystiny, patulin, citroeviridin, trichotheceny atd. Vzhledem

k obsahlosti tématu jsou v tab. 18 zminény vlastnosti pouze dvou piedstaviteld.

Tab. 18. Vlastnosti aflatoxinu B; a T-2 toxinu *°.

Toxin Zdroj Mechanismus Projevy LDs
mekt
Aflatoxin B, Plisné Asperigillus Vazba na bunééné Hemoragie Zavislost na
flavus makromolekuly, nekrozy jater zivoc¢isném druhu
bilkoviny, RNA, 0,6 (kachna) — 60
DNA* (mys)
T-2 toxin Plisn¢ Fusarium Inhibice proteinové Ubytek krevnich -
syntézy elementt,

hemoragie, sepse

* Mechanismus toxického uc¢inku mozny az po metabolické pfeméné na aktivni metabolit AFB;-8,9-epoxid.

150 Stétina, R. v knize Patocka, J. et al.: Vojenskd toxikologie, s.128-133.
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1.4 Legislativni aspekty souvisejici s danou problematikou
1.4.1  Umluva o zdkazu chemickych zbrani a o jejich zniéeni

* Historicky vyvoj

Usili vyvijené k zamezeni valeéného pouzivani jedii a chemickych latek méa své
kotfeny v ddvné historii. S neustalym objevovanim novych chemickych latek se zaroven
rodily obavy zjejich nebezpeénych ucinkti a vznikala potfeba jejich zneuzivani
eliminovat.

Na zacatku tohoto historického exkurzu lze naptiklad vzpomenout jiz na Fimské
pravo, které kladlo diraz na zasadu ,,armis bella non venenis geri®, tj. ,,valka se vede
bojem nikoli jedem®. Ov§em prvnim historicky dochovanym dokumentem v této oblasti
je dohoda mezi Némeckem a Francii podepsand ve Strassbourgu roku 1675, ktera
zakazuje jakékoli pouziti jedd, napf. pifi otravovani studni, potravin nebo zbrani.
Jinym, tentokrat vicestrannym dokumentem tohoto druhu je tzv. Petrohradska
deklarace o zakazu pouZziti nékterych strel ve valce (19. 2. 1868), ktera stanovila, ze
., ...jediny legitimni cil, ktery by mély mit staty v priubéhu valky na zreteli, je oslabeni
vojenskych sil protivnika. Tento cil by byl prekrocen pouzitim zbrani, které zbytecné
zvysuji utrpeni lidi vyFazenych z boje nebo cini jejich smrt nevyhnutelnou...“"".

Dalsim navazujicim pocinem se stala Bruselskd mezinirodni deklarace
o zakonech a zpisobech vedeni valky (27. 8. 1874), jejiz ¢lanek 13 zakazuje pouziti
jedovatych a otravnych zbrani a pouziti zbrani, stfel a latek, které by zplsobily
nadbytecné utrapy. I kdyZ nebyl tento dokument nikdy ratifikovan, stal se vyznamnym
podkladem pro prvni mezinirodni mirovou konferenci v Haagu. Zde byla
29. 7. 1899 ptijata konvence tykajici se zakona a zvyklosti platnych v pozemni vélce a
stanovy ve ¢lanku 23 byly zakotveny po vzoru stanov &lanku 13 Bruselské deklarace'*.

Intenzivni zesileni snah o vypracovani efektivniho zdkazu dal$iho pouzivani
bojovych chemickych prostfedki miizeme zaznamenat po jejich hromadném pouZiti

béhem prvni svétové valky. Tehdy se v mirové smlouvé s Némeckem

15! Bajgar, J.: Pouzivani chemickych zbrani a jedndni o jejich zdkazu: Od historie k soucasnosti, s. 45.
152 Ly
Tamtéz.

53



(28. 6. 1919 — Versailles) uvadi, ze ,, pouziti dusivych, jedovatych a jinych plynit a vsech
analogickych kapalin, latek a pristrojii se zakazuje, jejich vyroba a dovoz do Nemecka
je prisné zakdzan... . Nutno pfipomenout, ze v dobé podepséani této smlouvy dochazi
k zalozeni Spole¢nosti narodi, kterd pozd¢ji sehrava dulezitou roli v odzbrojovacich
iniciativach. Chemické zbrané se diky tomuto dostavaji na potad komise pro kontrolu
obchodu se zbranémi Spole¢nosti narodl. Po dlouhotrvajicich diskusich bylo dohodnuto
znéni nejstar§tho mnohostranného dokumentu o kontrole zbrojeni znamého jako
Zenevsky protokol. Tento protokol dne 17. 6. 1925 podepsalo 38 statd vietnd
tehdej$iho Ceskoslovenska, které jej ratifikovalo o dva mésice pozdéji. K 1. 1. 1989 se
jeho ucastniky stalo 115 statd a Zenevsky protokol se stal §iroce uznivanou normou
mezinarodniho prava a vét§ina zemi dodrZuje jeho zavazky'™.

Pokud vSak dnesnim pohledem hodnotime pozadavky zenevského dokumentu,
nutno dodat, ze vychdzel z poznatkl své doby a proto nemohl jasné definovat predmét
svého zakazu, tedy chemickou zbran. Nezna je$t¢ moderni typy chemickych zbrani
(napt. NPL a jejich binarni formy), nezakazuje vSak ani vyvoj, vyrobu a skladovani
chemickych a biologickych zbrani, a také neobsahuje dilezité kontrolni mechanismy.
Tim padem se jeho pozadavky omezuji pfedevSim jen na zdkaz prvniho pouziti, avSak
vlastnictvi zmin&nych zbrani pro potencionélni odvetné akce zistalo dovoleno'™”.

Pozitivni p¥inos Zenevského protokolu je neoddiskutovatelny, oviem potieba
dokonalej$i umluvy se stavala ¢im dal tim vice potfebna. Nové podminky a konkrétnéjsi
jednani na toto téma nastavaji az vice nez 20 let po druhé svétové valce. Problematikou
zdkazu chemickych a biologickych zbrani se postupné zabyva tzv. Konference o
odzbrojeni v Zenevé, kterd se od roku 1972 soustfed’uje na proces vypracovani
Umluvy o vieobecném a tplném zikazu chemickych zbrani'>. Nasledujicich dvacet let
probéhlo ve znameni intenzivni prace a celé fady velice naro¢nych mezinarodnich
jednani a zasedani (kromé& Zenevy napt. USA, SSSR, Francie), které byly zavreny

dokoncenim névrhu textu budouci smlouvy.

'53 Bajgar, J.: Pouzivdni chemickych zbrani a jednani o jejich zakazu: Od historie k soucasnosti, s. 45-46.
1% Bajgar, J.: Pouzivani chemickych zbrani a jedndni o jejich zdkazu: Od historie k soucasnosti, s. 47.
155 Bajgar, J.: Pouzivani chemickych zbrani a jedndni o jejich zdkazu: Od historie k soucasnosti, s. 48.
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* Vyznam a obsah

Celosvétové snahy vyvijené proti chemickym zbranim vyvrcholily v lednu 1993
v Paiizi, kde byla pedlozena k podpisu Umluva o zikazu vyvoje, vyroby, hromadéni
zasob a pouZiti chemickych zbrani a jejich zni¢eni (Umluva o zakazu chemickych
zbrani, Umluva). Tato vyznamna mezinarodni odzbrojovaci dohoda vstoupila v platnost
dne 29. 4. 1997 a ke stejnému datu ji podepsalo 160 a ratifikovalo vice nez 80 zemi,
véetné velmoci jako Velka Britanie, Némecko, USA, Cina atd. Rusko pfistoupilo
k ratifikaci o Sest mésicti pozd&ji'*®. Dnes je smluvnimi staty 188 zemi. Zems, které se

prozatim nestaly ¢lenskymi, uvadi tab. 9.

Tab. 19. Ne¢lenské zemé Umluvy o zakazu chemickych zbrani a o jejich zniceni'®’.

Zemé Podpis Umluvy Ratifikace Umluvy

Izrael 13.1.1993 -
Maynmar 14.1. 1993 -
Angola - -
Korejska lidové demokraticka r. - -
Egypt - -
Somalsko - -

Syrska arabska republika - -

Umluva obsahuje pfiblizné 200 stran a je sloZena z preambularni &sti, kterd se
odvolava na minulé dvé vyznamné dohody z oblasti zdkazu zbrani hromadného niceni
(Zenevsky protokol a Umluvu o zdkazu vyvoje, vyroby a skladovéani bakteriologickych
a toxinovych zbrani a o jejich zniceni), a ve které jsou vSechny smluvni staty mimo jiné
., ...rozhodnuty jednat s cilem dosahnout ucinného pokroku na cesté ke vseobecnému a
uplnému odzbrojeni pod prisnou a ucinnou mezindarodni kontrolou, vietné zdkazu a

v .. . , , v eS8
odstranéni vsech druhui zbrani hromadného niceni “"°.

156 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 142.
57 Dostupné na: http://www.opew.org/about-opew/non-member-states/, dne 12. 3. 2010.
158 Bajgar, J.: Pouzivdni chemickych zbrani a jednani o jejich zdkazu: Od historie k soucasnosti, s.117.
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Poté Umluva navazuje s vlastnimi ¢lanky (celkem 24), pfi¢emz jiz ve ¢lanku I
jsou formulovany tyto vSeobecné zavazky a cile:

1. Kazdy smluvni stat této Umluvy se zavazuje nikdy za zadnych okolnosti:

a) nevyvijet, nevyrabét, jinak nenabyvat, nehromadit ani nepfechovavat chemické
zbrang ani ptimo nebo nepiimo nikomu chemické zbran€ nepievadét;

b) nepouzit chemické zbrang;

¢) neprovadét zadné vojenské ptipravy k pouziti chemickych zbrani;

d) zaddnym zplisobem nikomu nepomdhat, ani jej nevyzyvat ¢i nepodnécovat
k provadéni jakékoli ¢innosti zakazané smluvnimu statu na zakladé této Umluvy.

2. Kazdy smluvni stit se v souladu s ustanovenimi této Umluvy zavazuje zniéit
chemické zbrané, které vlastni nebo ma v drzeni nebo které jsou umistény na
jakémkoli misté pod jeho jurisdikei nebo kontrolou.

3. Kazdy smluvni stat se v souladu s ustanovenimi této Umluvy zavazuje znigit
veSkeré chemické zbrané, které zanechal na uzemi jiného smluvniho statu.

4. Kazdy smluvni stit se v souladu s ustanovenimi této Umluvy zavazuje znidit
veskeré objekty na vyrobu chemickych zbrani, které vlastni nebo ma v drzeni nebo
které jsou umistény na jakémkoli misté pod jeho jurisdikei nebo kontrolou.

5. Kazdy smluvni stat se zavazuje nepouzit latky uréené k potlaCovani nepokoju jako
bojové prostiedky'>’.

V nasledujicich ¢lancich Umluva definuje dalezité pojmy a kritéria, zabyva se
narodnimi  provadécimi opatfenimi, kontrolnimi mechanismy, konzultacemi,
spolupraci a pomoci pifi ochrané proti chemickym zbranim, zfizuje Organizaci pro
zakaz chemickych zbrani (Organisation for the Prohibition of Chemicals Weapons -
OPCW), Konferenci smluvnich stati, Vykonnou radu atd.'®.

Rozsahly dokument je zakonfen 3 dulezitymi piilohami, Prilohou o
chemickych latkach, Prilohou o provadéni a kontrole a Prilohou o ochrané

divérnych informaci'®.

1% Dostupné na http://www.sujb.cz/docs/Umluva_CW.pdf, dne 12. 3. 2010.
160 s

Tamtéz.
16! Tamtéz.
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1.4.2  P¥ehled zikladni legislativy Ceské republiky

Narodni legislativa spojena s oblasti chemickych zbrani a chemickych latek
podléhala v poslednich dvou desetiletich neustdlym zménam. Zprvu v ni bylo nutné
harmonizovat s ohledem na pozadavky cetnych pravnich ptedpisi zakotvenych
v legislativé Evropského spoleCenstvi. Jednotlivymi a znacn€ rozsahlymi pravnimi
normami se tato kapitola zabyvat nemize, proto ptredklada alespon zakladni piehled

a stru¢nou charakteristiku téch nejzasadnéjSich norem, které se tykaji tématu.

= Zakon €. 19/1997 Sb. o nékterych opatfenich souvisejicich se zdkazem chemickych
zbrani (novelizovan zakonem ¢&. 138/2008 Sb.) — zakon aplikuje ustanoveni Umluvy o
zdkazu chemickych zbrani do pravnich podminek Ceské republiky. Zakazuje vyvoj,
vyrobu a dovoz chemickych zbrani, stanovuje podminky udélovani licenci pro
nakladéani s vysoce nebezpecnymi latkami, fesi povinnosti pii nalezu chemickych zbrani
a vysoce nebezpecnych latek, ohlasovani stanovenych latek, jejich evidenci a stanovuje

druhy sankci za porugovani zakona'®.

* Vyhlaska ¢&. 208/2008 Sb., kterou se provadi zdkon ¢. 19/1997 Sb. o nékterych
opatfenich souvisejicich se zakazem chemickych zbrani — vyhlaska upiesnuje Clenéni
stanovenych latek, konkretizuje podminky nakladani s vysoce nebezpecnymi latkami,
stanovuje mnoZzstvi nebezpecnych latek, na které se vztahuje ohlaSovaci povinnost a
uvadi pozadavky na €lenéni pfi evidenci stanovenych latek. Rozdé€luje stanovené latky

do seznami podle jejich nebezpetnosti'®.

= Zakon ¢. 356/2003 Sb. o chemickych latkdch a chemickych ptipravcich a o zméné
nékterych zdkoni (novelizovan zdkonem ¢. 371/2008 Sb.) — zékon respektujici pravo
Evropské unie upravuje prava a povinnosti pravnickych osob pfi klasifikaci a zkouSeni

nebezpecénych vlastnosti, baleni a oznafovani, uvadéni na trh nebo do ob&hu a pfii

12 In Shirka zdkonii Ceské republiky. 1997, édstka 5, s. 107-114.
163 1n Shirka zdkonii Ceské republiky. 2008, cdstka 65, s. 2671-2690.
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vyvozu a dovozu chemickych latek a chemickych ptipravkl, pfi oznamovani a
registraci chemickych latek. Vymezuje plisobnost spravnich organt pii zajiStovani
ochrany zdravi a Zivotniho prostiedi pfed Skodlivymi ucinky chemickych latek a
chemickych piipravki. Zakon specifikuje: obecnd ustanoveni, klasifikaci a spravnou
laboratorni praxi, registraci, baleni, oznacovani a bezpec¢nostni list, hodnoceni rizika
latek nebezpecnych pro zdravi a zivotni prostfedi, uvadéni vybranych nebezpecnych
latek a pripravkll na trh nebo do ob¢hu, vyvoz a dovoz nebezpecnych latek a
nebezpecnych pripravkll, oznamovani nebezpecnych latek a narodni seznam prioritnich
latek, vykon statni zpravy, sankce a ndpravna opatieni, ustanoveni spolecna, prechodna
a zavérecna'®.

* Nékteré provadéci vyhlasky zakona €. 356/2003 Sb., novelizovaného zikonem

¢.371/2008 Sb.:

Vyhlaska €. 219/2004 Sb. o zasadach spravné laboratorni praxe, novelizovana
vyhlaskou ¢. 279/2005 Sb. — vymezuje soubor pravidel pii provadéni neklinickych
studii bezpecnosti chemickych latek a piipravk laboratofi, v piiloze pak definuje

r ’ 7 ’ PR v . v ’ v v /165
zasady spravné laboratorni praxe a nalezitosti zadosti o udéleni osvédceni .

Vyhlaska €. 389/2008 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 232/2004 Sb., kterou se
provadéji nékterd ustanoveni zdkona o chemickych latkach a chemickych ptipravcich a
o zmén¢ nékterych zakont, tykajici se klasifikace, baleni a oznacovani nebezpecnych
chemickych latek a chemickych ptipravkl, ve znéni pozdéjsich piedpisit — v souladu
s pravem Evropskych spolecenstvi upravuje bezpecnostni klasifikaci chemickych latek
a pripravki, stejné jako nalezitosti oznacovani jejich oball (napf. vystrazné grafické
symboly informujici uzivatele o rizicich chemické latky), pozadavky kladené na

bezpecnost obalil, postupy hodnoceni, vypoctové metody a dalsi souvisejici pravidla '.

' In Shirka zdkonii Ceské republiky. 2003, ¢dstka 120, s. 5810-5837.
15 In Shirka zdkonii Ceské republiky. 2004, ¢dstka 73, s. 3498-3500.
1% In Shirka zdkonii Ceské republiky. 2008, cdstka 126, s. 6117-6118.
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1.5 Etické aspekty souvisejici s danou problematikou

V predeslé kapitole byla popsdna nejpodstatnéjsi legislativni regulativa spojena
s oblasti chemickych zbrani chemickych latek, véetné oblasti zasad spravné laboratorni
praxe. Dale bude poukdzdno na nckteré dalezité moralni souvislosti a mravni postulaty
z oblasti experimentovani za Ucasti lidskych subjektid. Podle odbornikl je totiz velmi
dilezité rozliSovat mezi mravnimi postulaty a mezi pravnimi zakony. Napiiklad
Haskovcova uvadi, ze zatimco etika respektuje dilematické situace, pravni zakon dba o
jednozna¢né postulaty. Autorka piipomina, ze shoda mravni normy a legislativni

. L . . 167
zakonné Upravy navozuje legalitu >’

povinnostech mravniho a pravniho charakteru, které dokéazi zdtvodnit veskeré déni
v medicing, ale 1 v ostatnich védeckych disciplinach. Tendence sméiujici k vytvoteni
norem cestného profesiondlniho pfistupu vlastné existovaly jiz v dobach antického
Recka a odrazeji se v celém kiestanském humanismu, z néhoZ tyto moderni védecké
nauky vychdzi. Nutnost zabyvat se stale vétsSim poctem etickych otazek vyplyva jednak
z neustalého rozmachu techniky, ktery dokaze zavést vyzkum do hrani¢nich oblasti,
jednak z hodnotového pluralismu a kulturni rozmanitosti spolecnosti a v neposledni
fadé také z postojii konkrétnich jednotlivei'®®,

Nelze pochybovat o tom, ze napiiklad experimentovani v lé¢kafstvi umoznilo
lidstvu neuvéftitelny pokrok, ale historie také jednozna¢né dokazuje, ze vyzkum nemtize
mit jen svoji intelektualni, organizacni ¢i technickou stranku. Podle Komendy je pro
badatele nutné uvazovat i v moralni dimenzi, tj. zvaZzovat etické stranky a dusledky
védeckych postuptl, které v zaddném piipadé nesmi ohrozovat pokusné osoby anebo
jejich soukromi a integritu'®”.

Ve vyzkumu Ize rozliSovat tii zakladni oblasti dotykajici se etiky:
= Etika prace s daty — zalozenid na pravdé o zkoumané skutecnosti, objektivnim

poznani a také na poctivosti badatele pfi sbéru dat a jejich nasledném zpracovani.

1" Hagkovcova, H.: Lékarskd etika, s. 11.
168 Schott, H.: Kronika mediciny, s. 476.
16 Komenda, S. v knize Ivanova, K.; Klos, R.: Kapitoly z Iékariské etiky, s. 89.
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Odpovédnost vici spolecnosti - zde se etika dotyka predevSim obav ze zneuZiti
objevu ¢i védeckych poznatki. Odpovédnost vici spolecnosti hraje vyznamnou roli
ve vyzkumu konaného pravé i pro vojenské ucely, kde za etické je povazovéano
pouze badani s cilem prevence a zdokonaleni obrany.
Etika zachazeni s pripadnymi acastniky vyzkumu — zahrnuje co nejSetrnéjsi a
nejohleduplngj$i zachdzeni s Gi€astniky vyzkumu. Ke stanoveni hranic a pravidel
takového vyzkumu slouzi tzv. etické kodexy, které usiluji o formulaci zdsad a
pozadavk, zabrafiujicich poskozeni'”’.
Eticky ptistup k ucastnikim vyzkumu se manifestuje ve Ctyfech oblastech:
1. Mozné poskozeni subjektu s tomu odpovidajicim zakladnim lidskym pravem
nebyt poskozovan.
2. Absence jeho pouceného souhlasu s tomu odpovidajicim zakladnim lidskym
pravem nemuset konat nic proti své vili.
3. Klamani tGcastnika s tomu odpovidajicim zékladnim lidskym pravem nebyt
obelhdvan a podvadén.
4. NaruSeni soukromi subjektu stomu odpovidajicim zékladnim lidskym

pravem na ochranu soukromi'’".

1.5.1 Zasadni etické principy

V souvislosti s problematikou etiky vyzkumu zahrnujiciho lidské ucastniky je

dalezité¢ zduraznit zasadni principy, se kterymi by mél byt kazdy podobny vyzkum

v naprosté shodé, a které 1ze povazovat za zaklad moralniho hodnoceni v biomedicinské

etice:

Respekt k autonomii zicastnéné osoby — autonomie je zékladnim pravidlem
k sebefizeni nebo sebeurCeni. Toto pravidlo promyslené volby a schopnost
rozhodovat sam za sebe je pravdépodobné hlavnim moralnim rysem, ktery nas

P 172
odliSuje od zvifat “.

170 K omenda, S. v knize Ivanova, K.; Klos, R.: Kapitoly z lékaiské etiky, s. 89-90.
"' K omenda, S. v knize Ivanova, K.; Klos, R.: Kapitoly z lékarské etiky, s. 90.
'72 Thomasma, D. a Kushnerové T.: Od narozeni do smrti etické problémy v lékarstvi, s. 118-124.
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* ProspéSnost — tj. zdvazek zakazujici ublizit a poskodit za¢astnéné, maximalizovat
uzitek a minimalizovat Skody a pochybeni. Rizika vyzkumu musi byt pfiméiena
odekdvanému uzitku'”.

» Spravedlnost — v zasad¢ se jedna o princip, ze kazda osoba obdrZi to, co si zaslouzi.

Z4t&7 a uzitek vyzkumu budou tedy spravedlivé rozdéleny' ™.

1.5.2  Vyznamné etické kodexy

Etické kodexy jsou dokumenty nebo standardy, které nas zavazuji k urcitym
pravidlim profesniho chovani. Principy a pravidla jedndni pro rGzné profese maji
dlouhou historii. Byly zaznamenavéany ve form¢ modliteb, ptisah a doporuceni. Dnes
existuje celd fada kodexl, a lze to povazovat za naprosto spravné, protoze i pies
ohromny vyvoj spolecnosti naddle pretrvava relativni riziko zneuziti déstojnosti
jedince. Nasledujici kodexy jsou vyznamné i z hlediska pfedmétu této magisterské
prace.

NejstarobylejSim a  zaroven nejuznavanéjSim etickym kodexem je
Hippokratova prisaha, ktera byla v pribchu staleti mnohokrat upravovana a
modifikovana, ale zdkladni mysSlenku o tom, jak se ma Iékai chovat ke svému
pacientovi, kolegiim i spole&nosti, si uchovala'”.

Na zakladé bohatosti védeckych, kulturnich i politickych udélosti v celém
prabéhu 20. stoleti miizeme vypozorovat dalsi a tentokrat velmi vyrazna nazirani na
povinnosti 1¢kare, ale i ostatnich védeckych pracovnikil. Za jeden z nejvyznamnéjSich
kodexti t¢ doby lze oznalit tzv. Norimbersky kodex zroku 1947, ktery se stava
odezvou na zradné experimentalni c¢iny nacismu. Toto stanovisko, vydané
norimberskym spojeneckym soudnim tribundlem v soudnim procesu s dvaadvaceti
nacistickymi l€kati o pfipustnosti 1ékarskych experimentti na ¢lovéku, se snazi ochrénit
budoucnost spolecnosti pred neopravnénymi pokusy na lidech. Jsou v ném zakotveny

. 176 ’ . s v ’ ’ . r
pravidla' ™ o absolutnim souhlasu a informovanosti ucastnika vyzkumu, jeho pravo

'3 Komenda, S. v knize Ivanova, K.; Klos, R.: Kapitoly z lékaFské etiky, s. 95.
174 Tamtéz.

'™ Hagkovcova, H.: Lékar'skd etika, s. 92.

176 Munzarova, M.: Vybrané kapitoly z lékarské etiky IV, s. 19-20.
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kdykoli odstoupit, dale pravidla o absolutni absenci utrpeni, skod, invalidity ¢i smrti a
v neposledni fad¢ je také kladen diiraz na kvalifikaci experimentatora.

Dale mizeme jmenovat i Zenevskou deklaraci zroku 1948, v niz Svétova
1ékarska asociace definuje povinnosti 1ékafe v jakési moderni podobé klasické
Hippokratovy piisahy, nebo Helsinskou deklaraci z roku 1964, v niz Svétova I¢karska
asociace vyhlaSuje etické principy, jimiz se maji fidit 1ékafi a jiné osoby pii
medicinském vyzkumu provadéném na Elovéku (text byl naposledy revidovan v roce
2002 ve Washingtonu), ¢i Smérnice pro védecké vyzkumy provadéné na lidech
z roku 1970, které vydava Svycarska akademie lékaiskych véd, a podle kterych musi
byt projekty planovanych vyzkumi na &lovéku predloZeny etickym komisim'”’. Nelze
opomenout ani Lisabonskou deklaraci o pravech pacientti z roku 1981.

Z etickych kodext a regulativ pro Ceskou republiku jsou v odborné literatuie
vyzdvihovany napf. nové verze Etického kodexu ceské lékarské komory, Etické
principy cinnosti a spoluprace oddéleni lékarské genetiky, eticky kodex Prava
pacientii a dalsi. Dulezité jsou také etické dokumenty Rady Evropy, ke kterym se
ptipojila v roce 1998 i Ceska republika, a to Umluva na ochranu lidskych prav a
distojnosti lidské bytosti v souvislosti s aplikaci biologie a mediciny (tzv.
Strasburskd konvence o bioetice) a Protokol o zdkazu klonovani lidskych bytosti
atd.'”.

Uvedeny piehled kodexii umoznuje vytvofit si alespont obecnou piedstavu o
zasadnich etickych doporuCenich, ktera vznikala v oblasti I¢katského vyzkumu.
Vyzkum zlstavéa nadale nutnym nastrojem védy a v 1ékarské védé je nutnym nastrojem
experimentovani za pouziti lidskych ucastnikil'””. Munzarova k tomu uvadi: ,, Nelitostny
pokrok na ukor respektu ke kazdému individuu a jeho pravim by mohl vést
k dramatickym nasledkum, ale na druhé strane by prosazovani etickych zdsad bez

dokonalych odbornych znalosti mohlo vyistit v pouhou etickou parodii “*™.

"7 Ivanova, K.; Klos, R.: Kapitoly z Iékaiské etiky, 5.129.

178 Munzarova, M.: Vybrané kapitoly z lékaiské etiky III, s. 3-7.
179 Munzarova, M.: Vybrané kapitoly z lékaiské etiky IV, s. 8.
180 Munzarova, M.: Lékarsky vyzkum a etika, s. 11.
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2 CILE PRACE A HYPOTEZY
2.1 Cile prace

Popsat a prozkoumat technické a organizacni metody provadéni testl
chemickych zbrani na lidech v minulosti. Poukazat na etické souvislosti testovani

chemickych zbrani na lidech.
2.2 Hypotéza

Rozsah a intenzita testovani chemickych zbrani na lidech byly pfimo tumérné

intenzité ptiprav jednotlivych zemi na chemickou valku.

3 METODIKA
Vyzkum dostupnych domécich a zahrani¢nich literarnich pramenti a jejich
kritické zhodnoceni.

Ptiprava a zpracovani vybrané casti diplomové prace ve formé¢ odborného

¢lanku.
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4 VYSLEDKY
4.1 Historicka cesta pouZiti chemickych zbrani
4.1.1  Prehistorie, myty a legendy

Pokud bychom chemické zbran¢ spojovali vyluéné jen s modernim zptsobem
valceni, velice bychom se mylili. Naopak, princip tohoto bojového prostiedku lze
povazovat za jeden z historicky nejstarSich.

Jiz pradavny €lovék obracel hofici pochodenl nebo otraveny Sip proti své kofisti
nebo proti jinému ¢loveku. Postupem Casu se tyto primarni zbrané staly prostifedky
dokonalejsi obrany ¢i dobyvani ciziho uzemi. Ohen byl obohacovan o rizné
komponenty (oleje, pryskyftice atd.), které byly velice snadno dostupné a lehce zapalné.
Jiz Cinské prameny z obdobi dynastie Sun hovoii o toxickych dymech obsahujicich
vyluhované extrakty rostlin, které jsou schopné vyvolavat hromadny spanek'®'.

Déle mizeme v tomto historickém exkurzu vzpomenout i na mytologii, kde
jedna z legend vypravi o boji Herakla s lernskou Hydrou, ve kterém hrdina zabijel
nestvliru upalovanim jejich deviti hlav a také Sipy macenymi v jedu z jejiho vlastniho
téla. I kdyZ tehdejsi anticka literatura povazovala podobné boje za hanebné — hrdina ma
vynikat cti a odvahou — realita na starovékych bitevnich polich byla jind. Zacala vitézit
Istivost a nekonven¢ni zbrand'®. Podle historickych udaji jiz spartska vojska
v obdobi peloponéskych valek (431-404 pt. n. 1) vyuzivala toxické dymy a zapalné
Sipy. Jsou dochovény i udaje o nejznaméjsim kartaginském vojeviidci Hannibalovi,

ktery navrhoval vrhani ko$i s jedovatymi hady na neptatelska plavidla'™.

4.1.2  Prvnivédecké pristupy

Kdyz pteskocime cetné antické legendy a presuneme se do obdobi stfedoveku,
zjistime, Ze se v oblasti chemickych latek rodi prvni védecké ptistupy, které pokladaji

zaklady oboru toxikologie.

18! Bajgar, J.: Historické aspekty pouzivani chemickych zbrani. Vojenské zdravotnické listy, s. 221.
182 DiimysIné zbrané starovéku. 100+1 zahranicéni zajimavost, s. 4.
183 Bajgar, J.: Historické aspekty pouZivani chemickych zbrani. Vojenské zdravotnické listy, s. 221.
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Znamy lékatr a alchymista Paracelsus, vlastnim jménem Filipus Theophrastus
Aureolus Bombastus von Hohenheim, ve svém dile definuje jed prohladsenim, Ze
, vSechny veci jsou jedem a nic neni bez jedu.” Podle Paracelsa tedy pouze davka
rozhoduje o tom, zda latka je, ¢i neni jedem. V této dobé chemické latky ptitahovaly
také pozornost fady travici, ,,Carodéjnic a valecnikli. Napiiklad v roce 1422 pfti
obléhani ¢eského hradu KarlStejn vrhaji Prazané pod vedenim Zikmunda Korybutovice
na své nepiatele 1822 soudkli s obsahem fekalii. Podobné pii obléhdni Bélehradu
Turky vroce 1456 dochazi k jeho obran¢ prostfednictvim jedovatého dymu, ktery
zpusobil zapaleny a posypanymi krysami rozneseny toxicky prasek se slouc¢eninami
arzénu'™*.

Od 17. stoleti pak zacaly do vojenstvi intenzivné pronikat moderni védecké
poznatky zoboru chemie. Zacaly byt publikovany a vydavany prvni vojenské
dé¢lostielecké prirucky (napt. v Osnabriicku r. 1650) s vyobrazenim zépalnych ruc¢nich
granatll a dokonce byly také predstaveny i prototypy soucasnych bindrnich systémi.
Slavny alchymista Johann Rudolf Glauber tak naptiklad zkonstruoval stielu, kterd
obsahovala v odd¢lenych komorach terpentynovy olej a kyselinu dusi¢nou, a ktera
vytvétela po explozi drazdivy dym'®’.

Je tedy evidentni, Ze soucasné s hledanim stale novych druhii otravnych latek
byly vyvijeny i prostfedky jejich bojového nasazeni, tj. granaty, plynomety atd.
Za napoleonskych valek a v obdobi krymské valky anglicky admiral lord Thomas
Cochrane Dundonald navrhuje vladé vyuzit proti neptatelskym namoinim pevnostem
jedovaté plyny. V obdobnych iniciativich nezahéleli v dob& obcanské vélky ani
Americ¢ané, ktefi jsou dokonce povazovani za autory myslenky vyuzit primyslové
vyrabéné chemikalie (naptiklad chlor) v bojich proti lidské sile. Tato mysSlenka vSak
byla realizovana az pozdé&ji, na zadkladé doporuceni némeckého profesora fyzikalni
chemie Fritze Habera, na evropském kontinents'*®. Rozvoj védy, primyslu a bohaté
zkuSenosti z oblasti pouziti toxickych latek v 19.stoleti se tak staly vyznamnou

zakladnou pro masové pouziti chemickych zbrani ve 20. stoleti.

184 Bajgar, J.: Historické aspekty pouzivani chemickych zbrani. Vojenské zdravotnické listy, s. 221.
185 Pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 22.
18 Bajgar, J.: Historické aspekty pouzivani chemickych zbrani. Vojenské zdravotnické listy, s. 221-222.
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4.1.3  Era moderni chemické vilky

Pocatek 20. stoleti byl svédkem zrodu modernich chemickych zbrani. Za
historicky meznik je vSeobecné povazovan utok némeckych vojsk proti Francouziim
uskutecnény dne 22. 4. 1915 s pouzitim chloru na nékolika kilometrovém useku fronty
u belgického mésta Ypres v zapadnich Flandrech. Bé&hem nékolika minut bylo do
vzduchu rozptyleno asi 180 tun chloéru, ktery zasahl ptiblizné 15 000 osob, z nichz asi
jedna tfetina zemfela. Nutno podotknout, Zze spojeneckd vojska tudajné obdrzela
informace o planovaném utoku, avSak zpravy tohoto charakteru stejné jako ochranna
opatieni velice podcenila. Roku 1915 nésledovaly jesté dalsi Gtoky, napt. proti ruskym
vojskiim u Bolimova, kde bylo vypusténo 264 tun chléru a zasazeno 9000 osob, anebo
prosincovy utok s pouzitim jeSté toxi¢téjStho plynu fosgenu, ktery se poté stal
nejpouzivanéjsi toxickou latkou. Fosgen mé na svédomi celkem 80 % obéti chemické
valky v letech 1914-1915. V Cervenci roku 1917, tedy dva roky po prvnim utoku u
Ypres, pouzila némeckd armada na stejném mist¢ novou otravnou latku se
zpuchyiujicim ucinkem, nazvanou hoi¢i¢ny plyn nebo yperit (podle mista pouziti).
Zdravotnické ztraty vzniklé ucinkem yperitu pfevySovaly za valky asi 8krat ztraty
zptisobené viemi ostatnimi latkami'®’.

Za celou dobu prvni svétové valky bylo pouzito asi 45 druht chemickych latek,
predevsim chlor, fosgen, difosgen, kyanovodik a yperit. MnoZstvi otravnych latek na
obou valecnych stranach se pfiblizilo k celkovému mnozstvi 110 000-120 000 tun.
Otraveno bylo pfiblizné¢ 1 300 000 osob, z nichz skoro 100 000 zemielo. Efektivnost
chemickych zbrani v obdobi prvni svétové valky byla tedy ve srovnani s klasickou
munici naprosto mimofadna. Vezmeme-li v avahu, Zze 1 tuna klasickych vybusnin
zpusobila 4,9 zdravotnickych ztrat, pak ucinnost 1 tuny otravnych latek byla nejméné

- (188
dvojnéasobnd ™.

'87 Bajgar, J.: Historické aspekty pouzivani chemickych zbrani. Vojenské zdravotnické listy, s. 222.
188 L
Tamtéz.
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4.1.4  Obdobi mezi svétovymi valkami

Pro pocatecni povalecné obdobi byly charakteristické intenzivni snahy vitéznych
zemi nastolit dlouhotrvajici mir, upevnit své mocenské pozice a hlavné zamezit
budoucimu pouzivani chemickych zbrani. Jiz na konferenci ve Washingtonu v roce
1922 velmoci u€inily pokus o uznani zdkazu pouzivani chemickych zbrani jako soucasti
mezinarodniho prava. O dva roky pozdé&ji byla svolana konference do Zenevy, ktera
vyvrcholila vypracovanim piisluiné smlouvy, znamé pod nizvem Zenevsky protokol
(viz kapitola legislativni aspekty)'*’.

Bohuzel bez ohledu a respektu vii€i tomuto vyznamnému dokumentu bylo pro
obdobi mezi dvéma svétovymi valkami charakteristické také intenzivni vyhodnocovani
dosavadnich zkuSenosti s pouzitim chemickych latek se soucasnym hledanim stale
novych a uc¢inngjSich chemickych bojovych prostfedkli. Probihaly rozsahlé teoretické
vyzkumy, ale i praktické laboratorni pokusy v nejvétSich chemickych zdvodech.
Prvenstvi v této oblasti je pfisuzovdno némeckému koncernu I. G. Farben, jehoz
chemik Gerhard Schrader v roce 1936 na zaklad¢ svého vyzkumu popsal vyznamné
toxické ucinky novych insekticidi. Tim byla odstartovana syntéza velké ftady
organofosforovych sloucenin, tedy budoucich NPL, nejnebezpecnéjSich chemickych
zbrani v déjindch lidstva. Tyto nové organofosforové slouceniny, které podléhaly
prisnému utajeni, byly velmi peclivé farmakologicky testovany a zaroven byly
studovany moznosti ochrany proti nim.'*.

Ve tficatych letech dochdzi k pfipravdm na znovurozdéleni svéta a to se
projevilo enormnim nartistem zbrojeni. SpousStécim mechanizmem tohoto procesu se
staly vojenské ambice Némecka a ostatnich faSistickych statl, které vyhlasily otevienou
pripravu na chemickou valku'®'. Itdlie v Habesi a Japonsko v Cin& dokonce piistoupily i

k praktickému pouziti chemickych zbrani.

'8 Ppitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 41.
10 Bajgar, J.: Historické aspekty pouzivani chemickych zbrani. Vojenské zdravotnické listy, s. 223.
191 Pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 41.
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4.1.5  Druha svétova valka

Navzdory rozsdhlym faSistickym vyzkumim, pfipravdm a zbrojeni v oblasti
chemickych zbrani nebyly tyto ni¢ivé prosttedky, az na nékteré vyjimky (napft. vedlejsi
fronta Cinsko-japonska), béhem vale¢nych konflikti druhé svétové valky prakticky
pouzity. Za hlavni divod byla oznacena obava z leteckych odvetnych uderti spojenct a
mozna i osobni zkuSenost Adolfa Hitlera, ktery byl béhem prvni svétové valky zasazen
yperitem. Nicméné tato valka zacala masovym a neméné ni¢ivym nasazenim tankd,
letadel a jadernych pum. Podle oficialnich statistik v ni bylo zabito kolem 20 miliént
vojaki a pfiblizng 40 miliénd civilnich osob'**.

Druhd svétova valka méla vyhlazovaci charakter, pficemz nelze piehlédnout
jeden dilezity moment, ve kterém hlavni roli pfeci jen sehrava pouziti toxickych latek.
Zejména latky jako ,,Cyklon B* (insekticid) a oxid uhelnaty z vyfukovych plyni byly
pouzity k hromadnému vrazdéni nevinnych zajatci némeckych koncentrac¢nich tabora.
Plynové komory byly zfizovany v Buchenwaldu, Osvétimi, Sachsenhausenu, Lublinu,
Ravensbriicku i jinde.'”. Podle n&kterych udaji bylo timto zpiisobem zabito kolem 4
miliéna lidi, coz je 8 aZ 10% z celkového poctu ztrat. Pitschmann poznamenava, ze
»pokud bereme v uvahu na jedné strané vynalozené materialni a financni prostiedky a
na druhé strané pocet usmrcenych lidi, potom efektivnost tohoto zpiisobu pouziti
toxickych latek nelze s Zadnou jinou metodou nebo zbrani, které se ve valce pouzily, ani
srovnavat. ““ Podle tohoto autora probihal v ramci druhé svétové valky 1 specialni druh

totalni valky chemické'™*.

192 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 62.
193 Bajgar, J.: Pouzivani chemickych zbrani a jednani o jejich zdkazu: Od historie k soucasnosti, s. 17.
194 Pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 62.
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4.1.6  Obdobi studené valky

Vysledky druhé svétové valky predurcily nové strategické usporadani svéta,
pficemz Spojené staty a Sovétsky svaz se v disledku své mezinarodni prestize,
zemepisné polohy a znacného zbrojniho potencialu staly nejvétSimi vojenskymi
mocnostmi. Pro pocatek studené valky byl také charakteristicky vznik celé tady
vojenskych koali¢nich blokl, znichZ nejvyznamnéj$i je Severoatlantickd aliance
(NATO) a VarSavskd smlouva. Studena valka totiz znamenala urcitou ideologickou,
politickou, ekonomickou a vojenskou konfrontaci, kdy spolecenské procesy diky
neustalym hrozbam z pouZiti zbrani hromadného ni¢eni probihaly o to sloZit&ji'*”.

S ohledem na chemické zbrané jako takové lze konstatovat, ze se v tomto obdobi
zatala rodit daldi nova kapitola jejich vyvoje, vyroby a také pouZiti. Cast zasob
chemickych zbrani a technologii nacistického Némecka putovala po druhé svétové
valce do rukou spojencii. Cést jich skonéila na uzemi byvalého SSSR, dalsi &ast ve
Spojenych statech nebo Velké Britanii. Vojenské laboratofe nejsilnéjSich svétovych
armad tak mohly navazat na utajované a bohaté¢ vyzkumy némeckého koncernu I. G.
Farben'*®, coz nasledné vyznamn& piispélo k intenzivni snaze vybudovat mohutny
moderni vojensky chemicky arzendl s vytvofenim pfedpokladii pro pouziti chemickych
zbrani v potencionalnich konfliktech.

Po rozsahlych chemickych a farmakologickych vyzkumech se poc¢atkem 50. let
objevila novd toxikologicky vyznamna skupina organofosforovych esterd,
oznacovanych jako latky V. Typickym ptredstavitelem této skupiny nervovych plynt je
latka s kodovym oznacenim VX. Bylo odhaleno, ze tato latka je velmi stala a dokonce
jesté ucinngj$i nez sarin a soman, zejména pii pruniku pfes neporusenou kuzi.
Jeji chemicka struktura byla dlouho utajovéna a k jejimu objasnéni pfispéla az nehoda
pii jejim testovani na zkuSebnim polygonu amerického chemického vojska Dugway
Ground nedaleko Great Salt Lake ve stat¢ Utah. Vyroba této latky byla koncem 60. let
pozastavena v dusledku zmény technologie vyroby chemickych zbrani. Zavedeni tzv.

binarni munice totiz odstranilo podminku vyroby jedovaté latky v chemickém

195 Pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 86.
196 Kugera, J.: Sarin a jiné nervové latky: néstroj valky terorismu. Kontakt, s. 184.
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koncernu'®’, ztizilo kontrolu zbrojeni a samoziejmé podpofilo napéti v mezinarodnich
vztazich.

Priklad nebezpecného Sifeni a pouziti chemickych zbrani v této éfe bohuzel
existuje vice nez dost. Jednozna¢nym ptikladem pouzivani chemickych latek pro bojové
ucely se stala chemicka valka, kterou vedly USA ve Vietnamu v letech 1961-1971.
Béhem téchto deseti let zde Ameri¢ané spotiebovali 100 000 tun chemickych
herbicidt, kterymi byla zamotfena az desetina Uzemi Vietnamu. Vznikly rozsahlé
ekologické¢ Skody a doslo také k poskozeni zdravi u vice jak milionu osob

(vice kapitola o testovani chemickych zbrani na lidech)'”®

. Ve Vietnamu byly masivné
pouzity i drazdivé latky a experimentalné i nékteré letalni chemikalie.

Podle né&kterych udaji doSlo k pouziti chemickych zbrani i ve valce
v Afganistanu, ktera zacala koncem 70. let. V prib¢hu boji sovétské jednotky udajné
nasadily drazdivé latky i nékteré jiné chemické prostiedky. Na zakladé podobnosti
s americkou vojenskou intervenci ve Vietnamu byva afganska valka n€kdy oznaovana
za tzv. ,,sovétsky Vietnam*“'”’

Pro obdobi studené valky charakteristicky jest¢ dalsi dilezity trend, ktery zajem
o chemické zbrané ptesunul do rozvojovych zemi (napf. rizikové oblasti Stfedniho
vychodu), které pro ucely zbrojeni a véle¢nych pfiprav investovaly znacné finanéni
prostiedky. V tomto jevu daném snahou opatfit si relativné levnou a zaroven vysoce
ucinnou zbran Ize mimo jiné spatfovat i reakci na vyspéelé ,,nuklearni mocnosti. Nelze
se také divit tomu, ze chemické zbran¢ byly diky své dostupnosti opakované pouzity
v ozbrojenych konfliktech a bojich proti domaci opozici*™.

Nejznaméjsim dokladem zminénych skutecnosti je tzv. irdcko-iransky konflikt,
ktery 22. zai1 1980 odstartovala invaze irackych vojsk namifena proti franu. V listopadu
roku 1983 {ran informoval Radu bezpe&nosti OSN o tom, Ze Irak pouzil proti iranskému
vojsku chemické zbrané (zejména yperit a NPL). Expertni skupina generalniho

tajemnika OSN toto nasledng potvrdila®".

197 Kugera, J.: Sarin a jiné nervové latky: nastroj valky terorismu. Kontakt, s. 185.

'8 Bajgar, J.: Pouzivini chemickych zbrani a jednani o jejich zdkazu: Od historie k soucasnosti, s. 20.
199 pitschmann, V.: Historie chemické vilky, s. 110.

200 Pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 87.

21 Bajgar, J.: Pouzivini chemickych zbrani a jedndni o jejich zdkazu: Od historie k soucasnosti, s. 20.
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V nasledujicim obdobi pouzival Irdk chemické zbrané€ proti iranskym jednotkam
masoveé. Kromé toho vSak pouzival tyto prostiedky i k feSeni svych vnitropolitickych
problémd, tedy proti vlastnimu kurdskému obyvatelstvu. Za nejhanebnéj$i chemicky
utok byva povazovano letecké bombardovani mésta Halabjah v horské oblasti irackého
Kurdistanu, pti kterém bylo z celkového poctu 70 000 obyvatel usmrceno 5 000 lidi a
dalsich 7 000 intoxikovano®®%.

Podobné¢ uvahy a teorie o pfitomnosti chemickych zbrani byly spojovéany i s tzv.
druhou valkou v Perském zalivu, kterd byla pocatkem 90. let vedena mezinarodnimi
silami proti Irdku. Jakou roli sehraly v této valce chemické a biologické zbrané bylo
pfedmétem zajmu fady odborniki i laické vetfejnosti. U vale€nych veterant se totiZ po
skoneni valky zacaly projevovat riznorodé zdravotni poruchy, zvané jako ,,syndrom
valky v Perském zélivu“. 1 kdyz mohly byt béhem této valky chemické zbrané
v omezeném rozsahu pouzity, spiSe se otravné latky dostaly do ovzdusi po
bombardovani irdckych chemickych provozi a skladi. Nebylo tedy jednoznacné
prokazano, ze by chemické zbrané byly jedinou etiologii zminéného chorobného

syndromu. Na jeho vzniku se ziejmé podilela fada dalsich faktorg®”,

202 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 130.
23 Kugera, J.: Sarin a jiné nervové latky: nastroj valky terorismu. Kontakt, s. 186.
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4.1.7  Nedavné zkuSenosti s chemickym terorismem

Jak vime, spojeni chemickych nebo biologickych zbrani s terorismem doséhlo
v soucasnosti mimotfadné nebezpecného globalniho charakteru. Jako potencidlni
prostiedek se nabizi cela fada BCHL, organickych i anorganickych jedd, pfirodnich

. NI « y 204
toxinl a nebezpecnych infekénich onemocnéni™.

chemické ttoky provedené japonskou sektou Om §inrikjo (Nejvyssi pravda Om)
v horském mé&sté Macumoto (1994) a v tokijském metru (1995)*”. Tato sekta vedena
Sokou Asaharou byla zalozena v Gervenci 1987 a jeji zajem o chemické a biologické

zbrang je datovan od roku 1990°%

. Ve svém sidle v KamikuiSiki vybudovala specialni
chemickou laboratot Satian pro vyrobu nejmodernéjsich typtt BCHL, pfi niz vyuzivala
technologii ziskanych pravdépodobné¢ v Rusku a USA. Pro své cile pak v obou
zminénych piipadech z 90. let nakonec zvolila jako uto¢nou latku tékavy sarin®®’. P
prvnim testovacim utoku v Macumoto (vice kapitola o testovani chemickych zbrani na
lidech) bylo zasazeno a nasledné hospitalizovano okolo 600 lidi a 7 obéti zemielo. Pti
nasledném utoku v Tokiu zemfelo 12 lidi a dalsich 5500 bylo zasazeno®”. Zpiisob
provedeni Gtoku byl podle odbornikii velice primitivni — pét ¢lent sekty, jimz bylo pred
utokem aplikovano antidotum, umistilo do vlakovych souprav v ranni dopravni Spicce

celkem jedenact vice nez pul kilovych plastikovych obalti s 30% sarinem. Je vsak jisté,

vvvvv

v vvr209
nesrovnatelné vyssi™ .

204 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 145.

205 Tamtéy.

26 Kugera, J.: Sarin a jiné nervové latky: nastroj valky terorismu. Kontakt, s. 186.
27 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 145.

208 Ramesh C. Gupta: Handbook of Toxicology of Chemical Warfare Agents, s. 22.
209 Pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 145.
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Ptehled nékterych mezniki ve vyvoji chemickych zbrani a jejich pouziti uvadi

tab. 20.
Tab. 20. Vybér vyznamnych meznikd v oblasti chemickych zbrani*'® "',
Obdobi Udélost
2000 pf. n. 1. Cina — toxicky kouf zpusobujici uspani
4. stoleti pf. n. 1. Spartané — toxické dymy a zapalné Sipy
184 pt. n. L. Hannibal — koSe s jedovatymi hady
1422 Karlstejn — itok fekaliemi z prazskych zump
1456 Bélehrad — krysy s arzénem
19. stoleti Admiral Dundonald navrhuje uziti chemickych zbrani
1914-1918 1. svétova valka — pocatek chemické valky
1918-1939 Vyvoj novych chemickych zbrani a ochrannych prosti.
1925 Zenevsky protokol
1936-1944 Syntéza tabunu, sarinu a somanu
1940-1945 Koncentra¢ni tabory — kyanovodik
1943-1945 Syntéza LSD-25
50. 1éta Zavedeni latky VX a produkce sarinu
1961-1968 Produkce latky VX
1961-1971 Vietnamska valka - herbicidy
1962 Zavedeni latky BZ
1987 Vyroba binarnich forem chemickych zbrani
1988 Halabja — uziti chemickych zbrani proti Kurdim
1991 Valka v Perském zalivu — syndrom Perského zalivu
1992 Destrukce skladt latky BZ v USA
1993 Patiz — podpis Umluvy o zikazu chemickych zbrani
1994 Irdk — zniceni chemickych zbrani
1994 Sekta Om $inrikjé — sarinovy utok v Matsumoto
1995 Sekta Om §inrikj6 — sarinovy utok v Tokiu
1997 Umluva o zikazu chemickych zbrani — nabyti platnosti.
Haag — zalozeni OPCW
2002 Moskevské divadlo — pouziti derivati fentanylu
v zé&sahu proti teroristim
2012 Chemické zbrang smluvnich statd Umluvy maji byt

zniceny

219 Ramesh C. Gupta: Handbook of Toxicology of Chemical Warfare Agents, s. 19.
2 pitschmann, V.: Analyza toxickych latek detekénimi trubickami, s. 15-38.
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4.2 Vyznamnda centra vyzkumu chemickych zbrani

* Némecko

Némecké védecké Spicky a ozbrojené sily se do déjin vyzkumu, vyvoje i pouziti
chemickych zbrani zapsaly asi nejvyraznéji. Némecka armada zahajila v roce 1915 éru
moderni chemické valky a do svych sluzeb zapojila cely védecko-technicky a
pramyslovy potencidl zem&. Hlavnim centrem vyzkumu chemickych zbrani se stal
Ustav cisafe Viléma pro elektrochemii a fyzikalni chemii, ktery vedl véhlasny chemik
Fritz Haber.

Po prvni svétové vélce bylo Némecko chemicky odzbrojeno a jeho chemicky
pramysl se dostal pod kontrolu mocnosti. Po nastoleni fasistické diktatury vSak doslo v
Némecku k obnoveni chemického vyzbrojovani, kdy doslo k ptechodu od laboratornich
piiprav otravnych latek kjejich intenzivni pramyslové produkci. Némecky
velkoprimysl poskytl na podporu valeénych piiprav ohromné finanéni prostredky.”'%.

V roce 1934 Armadni zbrojni ufad zalozil specialni zkuSebni oddéleni pro plyny,
dymy a jiné bojové latky. Toto oddé€leni oznadované WaPriif 9 se stalo centrem
testovani vSech otravnych latek v némeckych ozbrojenych silach. Oddéleni WaPriif 9
zprovoznilo byvalou chemickou zdkladnu Raubkammer v prostoru Breloh-Munster a
zalozilo novy specidlni utvar pro vyzkum otravnych latek v citadele byvalé pevnosti
Spandau®”. Uzkd spoluprace armady s civilnimi vyzkumnymi institucemi a
prumyslovymi podniky (zejména I.G. Farben) umoznila uz koncem 30. let objev nové
kategorie chemickych zbrani, zaloZzené na organofosforovych slouceninich (tabun,
sarin), a posléze i jejich zavedeni do vyzbroje. Tato spoluprace fungovala i v dobé
druhé svétové valky. Po jejim skonceni se obé nové vzniklé némecké staty oficialné

zabyvaly pouze ochranou proti chemickym zbranim®'*.

212 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 45.
213 Tamtéz.
214 Pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 115.
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= USA

Na zaklad¢ zkuSenosti se znacné vystupiiovanou chemickou vélkou v Evropé
zareagoval v jejim zévéru americky prezident Woodrow Wilson rozhodnutim o
vytvofeni novych statnich vyzkumnych a vyvojovych instituci, které by pomohly fesit
pozadavky arméady. Do programu chemického vyzbrojovani byla zapojena celd fada
tradiénich americkych univerzit a ve stat¢ Maryland nové vzniklo vojensko-technické
chemické zafizeni vyzkumu nazyvané Edgewood Arsenal’”. Do Edgewoodské
zbrojnice byla soustiedéna v podstaté cela oblast vyzkumu, vyvoje, vyroby a vycviku.
Od pocatku 20. let stiedisko disponovalo kromé chemického, strojniho, vyrobniho a
spravniho odd¢leni i chemickou Skolou a specidlnimi jednotkami, z nichz nékteré byly
umistény i na Havaji, Filipinach a v oblasti Panamského priplavu. Dal§im vyznamnym
zafizenim se stala zkuSebni zakladna v Lakehurstu, kterd disponovala i patologickymi
laboratofemi a zvifeci farmou pro testovani fyziologickych uc¢inkli vojensky
vyznamnych slougenin?'®,

Na zékladé¢ pozdéjsich udélosti, zejména po japonském utoku na namoini
zakladnu Pearl Harbor a vstupu USA do druhé svétové valky, doslo k dalSimu
rozmachu chemické valecné sluzby. Vyzkum, vycvik, vyroba a skladovani chemickych
zbrani doznalo je$té vétSiho rozméru. Od roku 1941 postupné dochdzi k zakladani
novych zbrojnic - Huntsvillle Arsenal v Alabam¢, Pine Bluff Arsenal v Arkansasu a
Rocky Mountain Arsenal v Coloradu. Vroce 1942 byl Edgewood Arsenal
transformovan na Chemické vale¢né stiedisko (Chemical Warfare Center), které
nadéle zistava zdsadnim vyzkumnym centrem. V povale¢nych letech doslo k dal§imu
rozsifeni a modernizaci stiediska a v roce 1966 se dokonce vraci ke svému piivodnimu
nazvu Egdewood Arsenal. Pfiblizné¢ na pocatku 70. let Edgewood Arsenal zaméstnaval
kolem 1200 vysoce kvalifikovanych védci a jeho rozpocet predstavoval vice nez 320

miliona dolara®!’.

215 Pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 38.
216 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 54.
217 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 88.
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Hlavni americkou zékladnou pro testovani chemickych a zapalnych zbrani se po
druhé svétové valce stal Dugway Proving Ground, leZici v pousti u Velkého solného

. 218
jezera” .

= SSSR

Ve 20. letech 20. stoleti byl v Moskvé zalozen Chemicky institut Rudé armady
(pozdéji reorganizovany a rtzné nazyvany) a do vojenského chemické programu se
zapojila cela fada instituti Akademie véd a ministerstev primyslu, zemédélstvi nebo
zdravotnictvi. V. Moskveé vznikl také Statni svazovy védecko-technicky institut
organické chemie a technologie (GSNIIOCHT), ktery se postupné stal centrem
védeckého vyzkumu a vyvoje novych druhtt BCHL. Jedna zjeho pobocek sidlila
v Derzinsku nedaleko mésta Niznij Novgorod.*".

Praktické testovani vyvijenych chemickych zbrani probihalo na nékolika
zkuSebnich zadkladnach, naptiklad na polygonech Kuzminki, Kuncev, Luga, v oblasti
Bajkalského jezera, v Astrachani u Kaspick¢ého mote, v Sevastopolu, Odése a
Gelendziku u Cerného mote. Specialni testovaci program probihal uz ve 20. letech na
chemické zakladné v Sichanech (na bichu Volhy), zniZ se pozddji stal Usttedni
vojensky chemicky polygon Rudé amady.**’.

Po druhé svétové valce se program vyvoje chemickych zbrani zaméfil na
studium a posléze i syntézu NPL, ale také dalSich druhti vojensky pouzitelnych
chemikalii. Tento program, na némz se podilela vojenskd 1 Cast civilni védecko-
technické zakladny, v podstaté reagoval na zbrojni iniciativy USA, v mnoha ohledech je

viak piekonal !

218 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 88.

219 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 55-56.
220 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 56.

21 Pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 104.
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= Velka Britanie, Kanada, Australie

V dobé¢ prvni svétové valky vytvorila Velké Britanie organizaéni strukturu, ktera
poli vyzkumu a testovani novych druhi chemickych zbrani se stala vyzkumna stanice
v Porton Downu.

I kdyZz vyroba chemickych zbrani po prvni svétové vélce ve Velké Britdnii
prakticky skonéila, vyzkum a vyvoj v této oblasti vlada nezastavila. Ustfedni chemickou
zkuSebni zékladnou byla stanice v Porton Down, ktera po nékolika transformacich
dostala v roce 1930 nazev Chemical Defence Experimental Station (Experimentalni
stanice chemické ochrany). Pozdé€ji se ndzvy stanice jeSt¢ zménily. Dalsi chemické
zkuSebni stanice se nachazely i1 v odlehlych c¢éastech britského impéria, zejména
v severni Indii, Australii nebo na Sttednim vychod&*.

Orientace pfiprav na moznou chemickou valkou se vSak znacn¢ zmeénila, kdyz
Velka Britanie obdrzela zpravodajské informace o invazi italské armady do Etiopie a
také o valecnych ambicich fasistického Némecka. Ro¢ni néklady na vojensky chemicky
vyzkum a vyvoj vzrostly tak, aby stacily na financovani cCetnych projektd na
univerzitach, ale také na provoz Experimentalni stanice chemické ochrany v Porton
Down, Vyzkumného zatizeni chemické ochrany Sutton Oak a protichemické Skoly,
tzv. Anti-Gas Training School””.

V obdobi druhé svétové valky probihal vyzkum a vyvoj chemickych zbrani ve
Velké Britanii v uzké kooperaci s USA. Vznikla spolecna specidlni komise, ktera mé¢la
za ukol koordinovat testovani na britskych a americkych zkuSebnich zakladnéch.
K provadéni téchto zkousek slouzilo zejména britské zafizeni v Porton Down, které
disponovalo bohatym profesnim stavem, véetné vyznamnych védeckych elit. Kromé
stiediska v Porton Down byly vyuzivany i britsko-australské zkuSebni stanice Innisfail
a Prosperine, indické Vyzkumné zafizeni chemické ochrany, kanadské vyzkumné a

vyvojové stiedisko v Suffieldu a americké zkuSebni zdkladny na ostrové San José a

Bushnell na Florid&¢***,

222 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 51-52.
223 Pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 52.
224 Pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 73.
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Prioritni povalecné cile vedly Velkou Britanii k obnoveni a upevnéni jejiho
mocenského postaveni ve svété. Mezi zdkladni stavebni prvky pro novou vojenskou
koncepci patfilo ziskdni technologie vyroby jadernych zbrani, ale i modernizace
chemické vyzbroje. Hlavnim centrem chemického vojenského vyzkumu a vyvoje
nadale zdstavalo zatizeni v Porton Downu.””.

V roce 1947 Velka Britanie, Spojené staty a Kanada podepsaly v Edgewoodu
smlouvu o vytvoreni tzv. Technického kooperacniho programu, ktery zucastnéné
strany zavazoval k vymén¢ vojenskych informaci. V roce 1965 se ke smlouvé ptipojila
jestd i Australie®®.

Kanadské vyzkumné stfedisko v Suffieldu, vzdalené¢ asi 150 kilometrd od
Medicine Hat v provincii Alberta, vzniklo v roce 1941 jako nahrada za francouzsko-
africkou zékladnu obsazenou némeckou armadou. Kanada tim Siroce rozvinula svij
vlastni chemicky program a zapojila do ného mimo laboratofi kanadské armady 1 dalsi
odborné instituce. Dalsi zafizeni se nachazela i v Shirley Bay a v Downsview u Toronta
atd.”’.

Australsky vyzkum a vyvoj z oblasti chemickych a biologickych zbrani probihal
ve vojenskych laboratofich v Maribyrnongu ve stat¢ Victoria s pobockami
v Alexandrii ve stat¢ Novy Jizni Wales a ve Woodyville North ve staté¢ Jizni Australie.
Na stejném vyzkumu se podilela i cela fada australskych univerzit a primyslovych

laboratofi. Pro ucely tohoto vyzkumu slouzilo zkusSebni stiedisko v Innisfailu na biehu

Koralového moie v Tichém oceanu®?®,

225 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 111.

226 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s.111-112.
227 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 73. a 114.
228 Pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 115.
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=  Japonsko

Japonsko se v prvni svétové valce angazovalo pouze symbolicky, tudiZ nemélo
témeét zadné zkuSenosti s bojovym pouzitim chemickych zbrani. Ackoli v roce 1918
japonska armada zalozila védeckovyzkumné stiedisko v Itabashi, prvni vazné studie a
experimenty v Japonsku zacaly az v prvni poloviné 20. let. Valecné lod’stvo tehdy
vybudovalo vlastni vyzkumnou zékladnu s cilem vyhodnocovat moZznosti vyuziti
yperitu a pfiblizné ve stejném obdobi armada zfidila nové vyzkumné zatizeni
v Yodobashiko v prefektufe Tokio. Na vojenském chemickém programu
spolupracovalo i vojenské letectvo, ale také fada univerzit a vysokych skol*?’.

Ptipravy na chemickou vélku se zintenzivnily v obdobi invaze japonské armady
do MandZuska v roce 1931. V souvislosti s vojenskymi plany proniknout na Dalny
vychod se japonsti odbornici zamétovali na vyzkum a vyvoj takovych receptur BCHL,
které¢ by byly vhodné pro extrémni klimatické sibifské podminky. Pro mrazivé pocasi
této oblasti se jim podafilo vyvinout specialni smés yperitu s lewisitem s niz§im bodem
tuhnuti**.

V roce 1933 obdrzel vojensko-chemicky primysl statni prostiedky na zavedeni
vale¢né produkce. Vyroba otravnych latek odstartovala na zédkladn¢ vale¢ného lod’stva
Sagami v prefektufe Kanagawa a na armadni zékladné¢ Tadanoumi v prefektuie
Hiro$ima. Nové tovarny byly ziizeny i v okupovanych oblastech Koreje, Mandzuska a
na ostrové Formosa (dnesni Tchaj-wan). Chemické sklady Japonsko umistilo blizko
kontinentu, napf. na ostrov  Okino-Shima a v prefektufe Fukuoka.
SoubéZzné s vyzbrojovanim probihal i armadni vycvik, pro ktery byla zfizena chemicka
vale¢na $kola v Narashinu u Tokia™'.

Za zminku také stoji to, Ze paralelné schemickym programem probihal i
intenzivni program biologicky. Prvni biologickou laboratoii se stal Gtvar zvany Togo,
ktery byl postaven na odlehlém misté ve vesnici Pej-jin-che v provincii Heilongjang.

Vroce 1936 nésledovalo zalozeni jest¢ dvou dalSich velkych bakteriologickych

22 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 48.
20 Tamtéz.
2! pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 49.
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laboratoii v Mandzusku, v prostoru Ping-fan (tzv. ttvar Ishii, Kamo nebo 731) a
v Changchunu (tzv. atvar Wakamatsu). Po zahéjeni japonské okupace do Ciny vznikl
v roce 1939 v Nankingu dalsi biologicky utvar, znamy jako Utvar Tama, ktery se krom¢é
vyzkumu bakteriologickych zbrani zabyval i1 studiem ptirodnich toxind. Zcela béznou
praxi téchto japonskych bakteriologickych zafizeni byly 1 pokusy na lidech, vétSinou
Cinskych véleénych zajatcich (vice kapitola o testovani chemickych zbranich

na lidech )**%.

= Cina

Cina koncem 50. let ziskala od Sovétského svazu technologii vyroby fady
otravnych latek, zejména yperitu, kyanovodiku, sarinu a somanu. Chemickym zbranim i
ochrané proti piipadnému chemickému i biologickému tutoku byla i v Cing vénovana
velka pozornost. Pokud by bylo toto uzemi napadeno, piedstavovalo by totiz velice
ptithodny terén pro zahajeni chemické nebo biologické véalky. Vyznamna vojenska
chemicka vyzkumna zakladna, Ustav farmakologie a toxikologie, jenz je soudsti
Akademie vojenskych Ilékaiskych véd cinské lidové osvobozenecké armady, je

vvvvvv

otazkdm zdravotnické ochrany proti chemickym zbranim, zejména U¢inkiim novych
233

toxickych substanci na organismus a vyzkumu v oblasti antidot™".

Do komplexu c¢inské vyzkumné i vyvojové zakladny patii také chemicka
laboratoi Vyzkumného ustavu obrany v pifistavnim meésté Zhanjiang v provincii
Guangdong u Jiho¢inského mote. Specidlni problematikou ochrany proti biologickym

zbranim se zabyva vojensky tstav mikrobiologie ve Qilizhuang Lu***,

22 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 49-50.
233 Pitschmann, V.: Historie chemické valky, s.133-134.
24 Tamtéy.

80



= Jzrael

Vyzkum a vyvoj chemickych a biologickych zbrani ve staté Izrael probihal jiz
od samého pocatku jeho vzniku vroce 1948. Experimenty probihaly v Izraelském
institutu pro biologicky vyzkum v Ness-Ziona nedaleko Tel Avivu a na dalSich
zakladnach ministerstva obrany. Vyzkumnymi pracemi z oblasti toxinovych zbrani se
zabyval Lékarsky tstav v Petah Tikwé. Védecko-vyzkumnou zdkladnu ve prospéch
ministerstva obrany Fidilo Reditelstvi obranného vyzkumu a vyvoje (MAFAT), které
disponovalo celou tfadou védeckych a vyvojovych zatizeni, zkuSebnich zékladen a
vyrobnich podnikti. Ozbrojené sily i civilni obyvatelstvo byly kromé vycviku vybaveni

kvalitnimi prosttedky protichemické ochrany®”>.

= Irak

Prvni zpravy o ptipravach Irdku na chemickou valku pochézeji z roku 1965.
Zacatkem 70. let Irak dokonce navazal kontakty s nc€kolika zahrani¢nimi firmami, ve
kterych projevuje zajem o rozvoj vlastniho primyslu organofosforovych pesticida.
Na zaklad¢ této védomé ¢i nevédomé pomoci vice nez dvou set svétovych firem v Iraku
vyristala mohutnd vyzkumna, vyvojova a vyrobni zédkladna. Vyzkumna centra vznikla
v Salman Pak nedaleko Bagdadu, Saad a Al Kasha. Vyroba a plnéni BCHL probihalo
v zdvodé Samarra na fece Tigris, a dale vprovozech Badush, Al Quam a
Al Muthana. Zakladnu pro testovani chemickych zbrani irackd armada vybudovala
v poustni oblasti Al Fallujah. Vyzkum a vyvoj postihoval celé spektrum toxickych

e s1es . v 0236
chemikalii, munice a nosi¢a™".

235 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 127.
26 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 128-129.
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4.3 Experimenty s chemickymi zbranémi na lidech

Nasledujici a klicova kapitola této diplomové prace si neklade za cil predlozit
pouhy popis historie pokusti na lidech v jednotlivych zemich, ale spiSe se snazi

postihnout jakési trendy a charaktery pokust ve vyznamnych ¢asovych pasmech.

4.3.1  Charakter pokusit 7 obdobi davné historie

Fakt, ze kofeny chemickych zbrani sahaji az do nejstarsi historie lidstva byl jiz
v této praci zminén. V dostupné literatuie se Ize docist, Ze inspiraci pro davné civilizace
byla smés posvatné ucty a hrizy, kterou vyvoldvaly nékteré¢ zZivocisné druhy svymi
jedovatymi zuby ¢i zihadly, a které tak jako naptiklad kolonie mravenct vedly mezi
sebou nelitostné chemické valky. Zcela unikatni vyzkumnou a vyvojovou zikladnou
se tedy stala sama okolni priroda, ve které se v hojné mitfe vyskytovaly latky (napf.
cetné vytazky z rostlin atd.), jejichZ cilené pouziti mohlo vést k tspéchu v lovu nebo
k vitézstvi nad nepiitelem>’.

Za historicky prvni chemickou zbran lze povazovat otraveny Sip, ktery patii
mezi typicky lovecké prostiedky, ale zasadni roli sehral 1 v ozbrojenych konfliktech a
pozd¢jsich valkach. Zakladni slozkou Sipovych jedl jsou rostlinné vytazky a zivocisné
toxiny s ptidavkem riznych drazdivych ptimési ¢i konzerva¢nich a fixacnich latek,
pricemz presné receptury na jejich pfipravu zistavaly utajeny a byvaly vysadou
kmenovych kouzelnikii a knézi. Jeden z legendarnich Sipovych jedi nazyvany kurare
pochézi z povodi Amazonky a Orinoka. Kurare vyvolava ochablost kosterniho svalstva
tim, Ze zamezi pfenosu vzruchu z nervového zakonceni na sval. Detailni popis ptipravy
kurare podal napiiklad némecky cestovatel a botanik Richard Schomburgk, ktery
popsal 1 zptsob testovani jeho ucinnosti: ,, T7eti den byl jed hotov a spokojeny kuchar
v mé pritomnosti zkousel jeho silu. K tomu ucelu chytil nekolik velkych jestérek. Potom
ponoril Spicku jehlice, kterou ode mmne dostal, do cerné masy, nechal jed na ni
zachyceny uschnouti, pichl potom jestérce do prstu zadni nohy a pustil ji. Asi po deviti

minutach dostavily se priznaky otravy a za minutu lehce poranéné zvire bylo mrtvo.

237 Pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 13.
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Druha a treti pichnuty byly do ocasu a jed projevil své ucinky stejné. Jestérky zvolil
k pokusu umysline, jezto tvrdil, Ze ucinek je na zviratech teplokrevnych silnéjsi a
dostavuje se o polovinu casu drive. Mys, kterou hoch chytil, potvrdila tento vyrok.
Zahynulat' uz ctvrtou minutu a kure k mému obédu urcené hned v minuté treti. Poranéni
kazdého ze zvirat bylo sotva znatelné. Indian tvrdil, Ze jed chova-li se v dobre
uzavieném kelimku, podrzi smrtonosnou silu i léta «238

Pokud pfeneseme pozornost od téchto pFirodnich experimenti k lidskému
organismu, i zde lze zajem o néj oznacit za stary jako lidstvo samo. Zejména pozadavky
rodici se lékarské védy staly za potiebou prozkoumat lidské télo co nejpodrobnéji.
Nejstarsi zdznam o védeckych pokusech na zivych lidech pochézi jiz z dob starovékého
Egypta, kdy fecky lékat na dvofe Ptolemaiovcii a zakladatel anatomie Herophilos
z Chalcedonu provadél vivisekce u vézia™”. Z obdobi 1. stol. pi. n. 1. zase pochazi
zminka o pokusech s toxickymi latkami, kdy udajné velky ,,milovnik jedt‘ parthsky
vladce Mithridates VI. s oblibou testoval ucinky jedi (napf. otruSniku, bolehlavu,
om¢je) a protilatek na trestancich. Z této legendy pak pochazi pojmenovani pro
ziskanou odolnost viiéi jedtim — mitridatismus®*.

V alchymistickych dilnach ktestanského stiedovéku se sice rodily pocatky
oboru chemie ¢i toxikologie a dokonce byl vyvinut i stielny prach, ktery pozdéji vedl

k vynalezu vybusného granatu plnéného otravnou latkou*"'

, ale v oblasti pokusti na
lidech mtizeme vypozorovat jasné zakofenénou predstavu o nedotknutelnosti lidského
téla. Teprve az s nastupem renesance se objevuji dalsSi védeckd zkoumani a stim
spojené experimentovani. Renesance byla totiz zlomovym obdobim v oblasti
vyznamnych védeckych objevil. Jiz vySe zminovany lékat a alchymista Paracelsus se
snazil lékafskou védu zalozit na pokusu a pozorovani, pficemz studoval ucinky
chemickych latek na lidsky organismus. Dokonce existovala i tzv. ,,Accademia del
Cimento“ (Skola pokusil), ktera si wdajné ulozila jako zavazek kazdotydenni

. . 242
demonstraci nového pokusu™.

238 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 13-14.

29 Dostupné na http://zadny.blog.cz/0908/pokusy-na-cloveku-historicky-exkurz.
20 DiimysIné zbrané starovéku. 100+1 zahranicni zajimavost, s. 5.

241 Pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 13.

22 Koch, P. F.: Pokusy na lidech: smrtelné experimenty némeckych lékari, s. 24.

&3



V 18. a 19. stoleti se védci velmi Casto uchylovali k trendu vyzkumu na véznich,
nemocnych, sirotcich ¢i chudiné. Neziidka postavili do role zkoumaného objektu i
sami sebe, pfipadné &leny své rodiny**.

Nutno podotknout, ze zaroven s vyvojem veédy se objevovaly také pokusy
o stanoveni etickych hranic ptistupu k ¢lovéku. Tak naptiklad otec moderni mediciny
Avicenna (980-1037) zvazoval tihu skutecnosti testovani 1€kit na c¢loveku, jelikoz
testovani na zvifatech nemusi prokdzat vibec nic o jejich Gcincich na lidské bytosti.
Anebo zidovsky myslitel a 1ékat Moses Maimonides (1135-1204) v celém svém uceni
prosazoval, ze k nemocnému je tieba pfistupovat jako k cili v sobé samém a ne jako

V y s sy , 244
prostfedku k ziskdvani novych pravd

. A v roce 1865 vychazi z pera francouzského
fyziologa Clauda Bernarda prvni pfirucka etiky pro biologicky a lékatsky vyzkum
Introduction a I'étude de la médecine expérimentale (Uvod do studia pokusti na lidech),
ve které je obsazena jedna ze zdkladnich etickych norem védeckého vyzkumu: ,, Nikdy
neprovadej pokus, ktery by mohl byt pro pacienta Skodlivy nebo bolestivy a to ani tehdy,
kdyz by vysledky takoveéhoto pokusu byly prinosné pro védu nebo pro zdravi

druhych“**.

4.3.2  Charakter pokusii 7 obdobi pocdatku 20. stoleti

Na pocatku 20. stoleti uz mnohé védecké discipliny vykrocily na cestu svého
moderniho obdobi vyvoje. I védecky vyzkum na lidech zacal v tomto obdobi dosahovat
znacného rozvoje. Z dnesniho pohledu se vSak casto jednalo o pokusy mimotfadné
neetického charakteru.

Obzvlasté po zkusenostech z prvni svétové valky citelné zaznamendvame otazku
odpovédnosti lidstva za zneuziti védeckych poznatki. Byla bohuzel odhalena bolestna
zavislost védeckého potencialu na politické, ideologické a vojenské masinérii. A 1 kdyz
mezinarodni spole¢enstvi v Zenevském protokolu uznalo zakaz pouzivani chemickych a
biologickych zbrani, jejich dal§i rozvoj, vyzkum a vyrobu to ve skutecnosti nijak

neovlivnilo. Systematické studium BCHL vedlo knalezeni novych generaci

2% Dostupné na http://zadny.blog.cz/0908/pokusy-na-cloveku-historicky-exkurz.
24 Munzarova, M.: Lékarsky vyzkum a etika, s. 11.
245 Dostupné na http://zadny.blog.cz/0908/pokusy-na-cloveku-historicky-exkurz.
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chemickych sloucenin a planovanym cilem chemického utoku uz nebyla jen vojenska
uskupeni, ale i civilni obyvatelstvo®*®.

Za jasny piiklad poruSeni zavazku tehdy vytvofené a uznadvané normy
mezinarodniho prava mizeme povazovat italskou agresi proti Etiopii (dfive Habesi)
v letech 1935 — 1936. Italie byla totiZ prvnim ze signatait Zenevského protokolu, ktery
jej nedodrzel*”’. Protoze se jednalo o prvni velkou piileZitost italskych vojenskych sil
k masovému nasazeni chemickych zbrani, 1ze jej podle mého ndzoru soucasné oznacit i
za ofenzivni a operacni zpuisob otestovani chemickych zbrani na zcela nezkusenych
lidech. Podle literarnich pramenti umoziovalo agresivni a rychly postup italskych vojsk
vydatné pouzivani BCHL s celkovou spotfebou asi 700 tun pfi nejméné 30 chemickych
utocich, zc¢ehoz 60% tvorily latky zpuchytujici a 40% latky dusivé a ostatni.
Odhadované ztraty na lidskych Zivotech predstavovaly kolem 10 000 vojakt a 5 000
civilist, ale celkovych pocet vSech zasazenych je odhadovdn az na 250 000 osob.
Jednim z nejucinnéjSich zplsobi chemického utoku se stal letecky postiik yperitem,
ktery zplsobil na nechranéné pokozce domorodych etiopskych obyvatel mimotadné
vysoké zpuchytujici ucinky. Navic se diky tamnim klimatickym podminkam zvysila i
t&kavost této latky s naslednym zamotenim atmosféry”*®.

ZkuSenosti italské armady s valkou, kterou mezinarodni pravo zakazovalo, plné
zuzitkovaly i japonské ozbrojené sily pfi vpadu do Ciny vroce 1937. Navic tuto
vojenskou teorii i praxi doplnily o efektivni pouzivani drazdivych latek (zejména
Clark II), ve form¢ aerosolu vyvijeného dymovnicemi nebo explozi min,
délostreleckych granath a leteckych pum. Pii sérii experimentédlnich chemickych utokt
mélo dojit vedle yperitové a lewisitové munice i k ovéfeni Sirokého vyzbrojniho
arzenalu, zahrnujiciho latky vesmés zndmé zprvni svétové valky. Nutno také
pfipomenout mimofadné piipravy japonské armady na valku biologickou, kdy zcela
béznou praxi japonskych bakteriologickych zatizeni byly dalSi pokusy na lidech,
vétSinou Cinskych valecnych zajatcich a obyvatelich okupovanych mést a vesnic. Prvni

polni test biologickych zbrani pfi bojové ¢innosti japonska arméada provedla v roce 1939

24 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 41.
247 Bajgar, J.: Pouzivini chemickych zbrani a jedndni o jejich zdkazu: Od historie k soucasnosti, s. 47.
248 Pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 46-47.
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proti sovétsko-mongolskym jednotkdm na fece Chalchin-Gol, kterou japonské jednotky
zkontaminovaly pavodci prudkych stfevnich onemocnéni®®.

Dalsi zminky o vojenskych pokusech na lidech pochazi také naptiklad z armady
Velké Britanie na pocatku roku 1919. Tehdy britska intervenc¢ni armada nasadila proti
Rudé¢ armadé v lesich u Archangelska drazdivé latky s obsahem arsenu, pravdépodobné
adamsit. Poprvé tam vyzkousSela i tajnou chemickou zbraii nazyvanou ,M-device®,
v podstaté termogenerator (dymovnici) vyvijejici toxicky dym. Pii hromadném vinovém
utoku vznikla pomérné vysoka koncentrace, ktera méla za nasledek pocetné intoxikace,
projevujici se bolestmi hlavy a zvracenim®'. Podobné experimenty uskuteciiovaly
britské ozbrojené sily ve 20. letech 1 na Stfednim vychod€. Nutno vSak dodat, ze
nasledné britské projekty v oblasti chemické valky mély az do roku 1936 charakter
obrannych studii®".

Chemicky vyzkum USA byl asi do roku 1922 orientovan spiSe na obranné
aktivity, ale jiz o rok pozd&ji ministerstvo valky pfipustilo vyzkum utocnych
chemickych prostiedkid. Armada také spolupracovala s policii na vyvoji prostfedkl
k potlacovani nepokoji na bazi chloracetofenonu a kapsaicinu, ktery je vyznamnou
slozkou cayenského pepie. Drazdivé latky (adamsit) poté americkd armada pouzila ve
Washingtonu proti vlastnim lidem, demonstrujicim veteranlim z prvni svétové valky a
jejich rodinnym ptislusnikiim, ktefi se v dobé hospodarské krize v roce 1932 dozadovali
vyplaceni zvlastni prémie. Obdobnym zptisobem pouzily americké jednotky drazdivy
adamsit 1 o dva roky pozdéji proti stavkujicim délnikim v San Francisku.
I kdyz tato velmoc jesté do poloviny 20. let zieteln€ podporovala zédkaz pouzivani
chemickych zbrani, po nastoleni faSistické diktatury v Némecku dochézi v USA k
ptehodnocovani priorit zahrani¢ni politiky a ndstupu nové linie pfipravy na obrannou i
uto¢nou chemickou valku. Zména postoje Spojenych statli k chemické valce se

projevila i tim, Ze dalsich padesat let nebyly schopny ratifikovat Zenevsky protokol*.

24 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 50-51.
230 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 51.
2! pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 52.
252 Pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 54.
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Sovétsky svaz ratifikoval Zenevsky protokol sice jiz v ervenci roku 1925,
ovSem s vyhradou, Ze pouzije chemické zbrané jako odvetu proti piipadnému
chemickému utoku (ostatné jako mnoho jinych zemi). Tim tedy potvrdil svlij zamér
intenzivni pfipravy na obrannou a utocnou chemickou valku. Rozsahlé testy
chemickych zbrani, zejména munice na bazi yperitu a lewisitu, probihaly v tomto
obdobi na mnoha mistech sovétského tzemi.”> Diulezitou soudasti zkousek bylo
zjistovani ucinkt BCHL na Zivé organismy, zejména na psech, konich a prasatech.
Bohuzel se to jevilo jako nedostacujici a proto bylo pfistoupeno i k experimentim na
lidech. Leckdy se tyto experimenty provadély na celych bojovych jednotkach, napt. na
zékladné u Cerného mote (O¢akov), na ostrové Berezan. Dne 2. srpna 1934 blizko
Ocakova probéhlo cviceni na téma, které se zabyvalo provedenim chemického uderu
zmote na opevnéni protivnika s ndsledujicim namoinickym vysadkem a piekonani
zamoteného prostoru. Po provedeném utoku yperitem se vojaci po stovkach vylodili a
ptekondvali zamotenou lokalitu v ochrannych maskach a v papirovych plasténkach,
¢imz byli vystaveni param yperitu. V zavére¢né zprave bylo konstatovano, ze papirové
plasténky nejsou vhodnym prostiedkem ochrany vysadku. Kolik vojakt bylo pii tomto
experimentu otraveno, vSak neni piesné¢ znamo. Dne 30. srpna 1934 testovalo letectvo
v Baltském mofi zamotfovani yperitem, pii némz mélo dojit k zasazeni nékolika
namoinikli minonosky Karel Marx. Cilem experimentu bylo zjisténi G¢inku par na
lidskou pokozku. Pro biologickou kontrolu koncentrace par yperitu na vrchni palubé a
ke zjisténi stupné jeho piisobeni na povrch kize bylo vybrano nékolik namoiniki. Ti
byli tfi minuty po pteletu letadel vyvedeni na zamotenou palubu v ochrannych odévech,
které mély vyfezané otvory o rozméru 8 x 8 cm v oblasti levého loketniho ohybu a
levého podkolenniho kloubu. Doba expozice trvala od 15 do 25 minut. Po ukonceni
experimentu nasledovalo sledovani tcastniki pokusu v Kronstadtské Namoini
nemocnici®>*. Podle nékterych zdroji, napf. listu Izvéstija z roku 1992, byly soulasti
vyzkumu BCHL 1 experimenty provadéné ve Védecko-vyzkumném chemickém

institutu Rudé armady v letech 1930 az 1935, kde udajné¢ mélo byt ke studiu ucinkt

233 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 56-57.
254 Kubanek, V.: Historie zbrani hromadného niceni a chemického vojska, 212-213.
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zpuchytujicich latek na pokozku zneuZito pfiblizng 6000 1idi*>. Tato kapitola d&jin

—_ , e . “x 256
chemickych zbrani v Sovétském svazu neni dosud dostatecné zhodnocena™".

4.3.3  Charakter pokusii 7 obdobi 2. svétové valky

Obdobi druh¢ svétové valky je jednim z nejsmutnéjSich meznik historie lidstva.
Jedna se o hrizny ptibéh krutého muceni a vrazdéni béhem experimenti, které nacisticti
1ékati uskutecniovali na véznich koncentraénich tabori bez souhlasu obéti.

Podle Munzarové byly na véznich koncentracnich tabort (ale i jinych lidech)
provadény pokusy trojiho druhu. Nekteré slouzily pfedevSim pro ucely armady —
expozice velice nizkym teplotdm vody, zkoumani vlivu vysokych nadmotskych vysek
s omezenym ptivodem kysliku na zdravi paraSutistli, ovliviiovani zdravotniho stavu pfi
ponofovani do slané vody a podobné. Jiné experimenty byly zaméteny pro ucely
armady a pro vSeobecné l€kaiské poznani — zkoumani etiologie a 1écby infekcnich
chorob sumyslnym infikovanim lidskych ,subjektt, lécby fraktur, provadeéni
transplantaci koncetin atd. Dalsi pokusy potom slouzily k propagaci rasové hygieny a
genetiky s cilem znicit nezddouci skupiny osob — napf. zkoumani moznosti masové
sterilizace a podobn&®’.

Svédectvi o téchto experimentech na lidech nam napiiklad podava ocita
svédkyné Vivien Spitzova — soudni zapisovatelka ptsobici v letech 1946 — 1948 pfi
norimberskych procesech s vale¢nymi zloc¢inci, v€etné procest s 1ékafi. V jeji knize
Déblovi doktofi, ktera se stala vyznamnym piinosem k literatuie o druhé svétové valce,
holocaustu, 1ékatské etice a lidskych pravech, mizeme nalézt mimo jiné i zpravy o
pokusech z oblasti chemickych zbrani. Podle svédectvi byly po celou dobu trvani valky
v koncentracnich taborech Sachsenhausenu, Natzweileru a dalSich uskute¢novany na
objednavku wehrmachtu pokusy s yperitem, v Némecku oznadovaném jako Lost.
Némeckd arméada nutné potifebovala vyvinout prostfedek, sjehoz pomoci by bylo

mozné 1éCit popaleniny zpisobované yperitem. Véziiim tak byla zdmérné zpiisobovana

255 pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 56.
256 Kubanek, V.: Historie zbrani hromadného niceni a chemického vojska, 213.
37 Munzarova, M.: Lékai'sky vizkum a etika, s. 29.
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zranéni a vzniklé rany byly vystavovany u¢inkiim jedu. Jini vézni byli nuceni yperit
vdechovat, pozivat v kapalné formé nebo si jej nechavat vpichovat. V Natzweileru, kde
tyto pokusy vedl August Hirt zuniverzity ve Strasburku, se jich nedobrovolné
ucastnilo priblizné 220 ruskych, polskych, ¢eskych a némeckych vézit. Asi padesat
véziill pfitom zemfelo. P¥i jednom z pokust byl pouzit také fosgen. Ctyficet ruskych
valecnych zajatcli bylo vystaveno ucinkiim tohoto dusivého plynu a poté jim byl
aplikovan pokusny 1ék (ziejmé urotropin). Ctyii vézni zemieli a u zbytku se projevila
tézka vyrazka sabnormalné velkym mnozstvim tekutiny v plicich. Ve zpravé
politického vézn¢ Ferdinanda Holla, ktery pracoval v tdborové nemocnici, bylo o
téchto experimentech z koncentracniho tdbora Neungamme uvedeno: ,, Vezni byli
svleceni donaha. Do laboratore prichazeli jeden po druhém. Museli pak natdhnout pazi
a do kiize, priblizné deset centimetrit nad predloktim, jim byla vetrena kapka pokusné
kapaliny. Po priblizné deseti hodindach, moznda to bylo o néco déle, se jim na celém tele
zacaly objevovat puchyre. Povrch téla méli popaleny vsude, kde prisel do styku s vypary
pokusné kapaliny. Nekteri navic oslepli. Bolest byla tak strasliva, zZe clovek dokazal jen
stezi vydrzet v blizkosti obéti. Priblizné paty nebo Sesty den jsme zaznamenali prvni
umrti“. O prubéhu pokust s fosgenem na véznich koncentratniho tabora Natzweiler
Holl dale vypovédél: ,,...Pokusné osoby museli do této komory vstupovat po dvou.
Musely pritom rozbit malé ampulky obsahujici jedovatou kapalinu. Ta se vyparila a
vezen musel plyn vdechovat. Osoby, na nichz byly pokusy uskuteciniovany, zpravidla
ztrdcely védomi.“*>® Na jiném misté Holl pise: ,, Dychaci orgdny pokusnych osob byly
podobné poskozeny. Jejich plice rozezral plyn... " Dikazy o zafatku pokusi s yperitem
a fosgenem vroce 1942 (kdy vznikl Ustav pro brannévédecky vyzkum v ramci
Vyzkumné a studijni spole¢nosti SS Ahnenerbe), ndm doklada i politicky Zurnalista

. / . 1 v . 2
Hans-Henning Scharsach ve své knize Lékati a nacismus™" .

28 Spietzova, V.: Dablovi doktori, s. 177-180.
29 Scharsach, H. H.: Lékari a nacismus, s. 154.
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Experimenty s dalSimi noxami uskuteciované v koncentracnich taborech
Buchenwald a Sachsenhausen podle Vivien Spietzové nesledovaly Zadny védecky cil
v tom smyslu, Ze by na jejich zadklad¢ bylo mozné 1éCit. Jejich cilem bylo zjisStovani
stupné¢ bolesti a agonie, které¢ vyvolavaji pred uUmrtim v lidském téle jedy.
Némecti 1€kati totiz studovali riizné metody zabijeni lidi a cas k nim nezbytny.
V prosinci 1943 tak byla provedena prvni skupina experimenti pod vedenim $éfa
Hygienického ustavu jednotek zbrani SS Joachima Mrugowského, které mély stanovit
mnozstvi smrtici davky nékterych alkaloidii, jedd obsazenych v rostlindch. Jed byl
tajn¢ podan Ctyfem ruskym vélenym zajatcim v potravé, pri¢emz jeho nastupujici
ucinky sledovali némecti 1ékati ukryti za zasténou. Cela skupina intoxikovanych zajatcti
ptezila, nasledné vSak byli obé&Seni, aby jejich téla mohla byt pitvana. Pribéh tohoto
typu experimentu je znam z vypovédi tdborového vézné Eugena Kogona, svédka
obzaloby v norimberském procesu”®.

Dal$im dikaznim materidlem, tentokrdt o pokusech s munici naplnénou
akonitinem, je zprava podepsand Joachimem Mrugowskym ze zaii roku 1944.
Dokument obsahuje informace o experimentu na péti odsouzencich postielenych do
stehna kulkami rdze 7,65 mm, které obsahovaly 38 mg krystalického nitratu akonitinu.
U dvou osob se jednalo o hladky pristiel, ktery neprojevil Zadné ptiznaky intoxikace.
U ostatnich ucastnikli pokusu byla zpiisobena sice nevyraznd zranéni, ale pfesto
priblizné po dvou hodinach nastalo jejich umrti. Hlavnimi projevy otravy, které se
dostavily jiz po 20 az 25 minutach, byly zvySené slinéni, zmény na zornicich, vymizeni

261 Experimenty

Slachovych reflexii, motoricky neklid a silné nuceni na zvraceni
probihaly v ptitomnosti SS-sturmbannfiihrera Ding-Schulera a Wimanna.
Ding-Schuler vedl v Buchenwaldu také experimenty se zapalnymi bombami,
jejichz cilem bylo testovani ucinkti prosttedku obsahujiciho tetrachlormetan,
rozpoustédla oznaCovaného jako R-17, a dalSich prostfedki slouzicich k oSetfovani
popalenin kiize zplisobenych zapalnymi pumami shozenymi na bojisté. Pokud by se

pokusy setkaly suspéchem, prosttedky mély byt distribuovany do stiedisek

260 Spietzova, V.: Dablovi doktori, s. 250-251.
261 Scharsach, H. H.: Lékari a nacismus, s. 155-156.
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protivzdusné ochrany pro potieby potenciondlnich obéti t€chto bomb. Podle diikazniho
materidlu obzaloby €. 288 (norimberského procesu) vybral Ding-Schuler v listopadu
roku 1943 pét pokusnych osob, kterym byly na kizi predlokti zpsobeny popaleniny
fosforem ziskanym ze zapalnych bomb. Obéti trpéli nesnesitelnymi bolestmi a ziistaly
jim trvalé nasledky. Joachim Mrugowsky ve své svédecké vypovédi k tomuto dodal:
, Kdyz jsem ani po znacné dlouhé dobé neslysel od risského lékare, zda byl prostredek
R-17 dodan strediskum protivzdusné obrany, zeptal jsem se na to na jedné porade prave
jeho. Oznamil mi, Ze prostredek nebude pouzivan, nebot sice rozpousti fosfor, k léceni
ran ale nijak nepfispiva. “**

Zvlastni kapitolou faSistické koncepce vedeni chemické valky byla zamérna
fyzicka likvidace vale¢nych zajatcti, antifasistd, Zidd, Slovand & ostatnich ptislusnikt
,hecistych ras“ v koncentra¢nich taborech Buchenwald, Osvétim, Sachsenhausen,
Neuengamm, Lublin, Gross-Rosen, Ravensbriick, Treblinka a dalSich. Vyhlazovani lidi
bylo provadéno s vydatnou pomoci chemickych toxickych sloucenin. Jednou z forem
bylo omezovani reprodukce nezadouci populace®®. Vyzkumem nechirurgickych metod
hromadného sterilizovani se zabyval Carl Clauberg. Specidlné pro n¢j byl
v koncentratnim tdbofe Osvétim vybudovan experimentalni ,,blok 10“. Jeho metoda
spocivala v injekéni aplikaci leptavych latek do délozniho hrdla, s cilem blokovat
vejcovody. K experimentim vybiral pfednostné zeny, které jiz rodily, pficemz jeste
ovéroval prichodnost jejich vejcovodli pomoci rentgenologického vySetfeni s aplikaci
kontrastni latky. Experimentoval srozmanitymi chemickymi substancemi, jejichz
slozeni pe&livé tajil. Dnes se soudi, Ze se mohlo jednat o formaldehyd**.

K okamzitému a podstatné efektivnéjSimu zpisobu masové likvidace vézini byla
vyuzivana metoda zplynovani. Jejimu zavedeni piedchézely pokusy z pocatku roku
1940 v Brandenburgu, pifi nichz se pfed vybranym publikem zftad I¢kait
(stoupenct eutanazie) a statnich ufedniki porovnavala likvidace lidi pomoci smrticich

injekci morfinu, skopolaminu, Sipového jedu kurare a kyanidd s usmrcenim plynnym

oxidem uhelnatym. N¢kdejsi odptlirce zplynovani, osobni Hitlertiv 1ékat a povétenec pro

262 Spietzova, V.: Dablovi doktori, s. 254-258.
263 Pitschmann, V.: Historie chemické valky, s. 69.
264 Lifton, R. J.: Nacisticti lékari: medicinské zabijeni a psychologie genocidy, s. 318-319.
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zalezitost eutanazie Karl Brandt po tomto pokusu oznacil otravu plynem za
»hejhumdnngj§i zptisob usmrceni“. Prvni plynovd komora, zkonstruovand ve
zminéné lécebné v Brandenburgu pod vedenim kriminalniho komisafe Christiana
Wirtha, tak odstartovala stavbu dalSich podobnych smrticich zafizeni, slouzicich
k masovému odstratiovani fyzicky i psychicky nepohodinych osob®®”. Ke stejnym
ucelim slouzily 1 tzv. pojizdné plynové komory, které byly pozd€ji doplnéné i
stacionarnimi plynovymi komorami umisténymi v koncentrac¢nich tdborech smrti. Prvni
zatfizeni tohoto typu na oxid uhelnaty zvyfukovych motorovych plynt postavil
v koncentratnim tadbofe Chelmno specialista na pojizdné plynové komory Herbert
Lange. Protoze se pozd¢ji oxid uhelnaty a metoda jeho piipravy ukazaly jako méné
efektivni, byla hledana jina toxickd latka, ktera by spliiovala naroéné pozadavky
masového vyhlazovani. Nakonec byl vytipovan Siroce pouzivany insekticidni
prostiedek na bazi kyanovodiku Cyklon B, ktery byl poprvé vyzkousen 3. zati 1941 na

v ’ . ’ v ’ ¥ v, o 266
sovétskych zajatcich v koncentracnim tabote Osvétim

. Tento prosttedek distribuovala
némecka  spoleCnost pro  potirani nadkaz  Deutschen  Gesellschaft  fiir
Schadlingsbekdmpfung (DEGESCH), ve které mél 42% podil koncern 1.G. Farben.
Prosttedek vyrabelo né€kolik zavodl a do koncentra¢nich zavoda bylo dodano nejméné
23 200 kust kilogramovych plechovek oznac¢enych poznamkou ,,pro specidlni pouziti
ve vychodnich oblastech.” Obsah jedné plechovky stacil na usmrceni 250 lidi, takze
cela dodavka v hodnot¢ 116 000 ftiSskych marek pfedstavovala témef 6 miliont
smrtelnych davek®’. Na nésledky otravy toxickymi plyny zahynula podstatna &ast
vézitt koncentracnich tabori (odhaduji se az 4 miliony 1idi)*®.

Obdobny trend v oblasti experimentovani na lidech lze vypozorovat také
vJaponsku. I zde se jednalo o pokusy scilem vyvijet nové chemické a
bakteriologické zbrané, pricemz zarovenn §lo opét o pokusy zcela nedobrovolné,

nezakonné, uskutecnované zejména na valeénych zajatcich.

265 Scharsach, H. H.: Lékaii a nacismus, s. 113-114.
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Po vypuknuti valky v Evropé¢ totiz vzrostla intenzita ptipravy Japonska na dalsi
vojenskou expanzi, kterd vyvrcholila 7. prosince 1941 leteckym ttokem na americkou
namoini zakladnu Pearl Harbor na Havajskych ostrovech. Rozsahld sit’
bakteriologickych laboratofi, vybudovanych na tzemi Mandzuska a Ciny, byla
doplnéna o dal$i zafizeni. V téch se krom& mimotadné intenzivniho bakteriologického
vyzkumu a experimentovani provadély i pokusy sBCHL na lidech®®.
Sheldon Harris, ktery nazval tato japonska vyzkumné zafizeni tovarnami na smrt, o
tom piSe: ,, Utvar Ei 1644 mél viastni plynovou komoru opatienou pozorovacim
okénkem, ve které se mohly konat pokusy s BCHL, a ta byla dana do provozu kratce
poté, co kontingent z Kju-kenu dorazil do Nankingu. Japonsti vyzkumnici se nejvice
zajimali o ucinky kyanovodiku jako potencialni ucinné chemické zbrane, zvlaste
pro tankové bitvy. K ovéreni svych teorii privadeli vezné do plynové komory a
pripoutavali je do kiesel v mistnosti. Jeden doktor s nasazenou plynovou maskou pak
k nim vesel, sloupl plomby z kontejneru naplnéného kyanovodikem a zacal
zaznamendvat smrtelnou agonii  lidskych objektii.“*”® Tyto a daldi biologické
experimenty vesly ve zndmost diky soudnimu procesu s aktéry biologické valky, ktery
se konal v prosinci 1949 v Chabarovsku na sovétském Dalném vychod&””.

O ptipravach USA na Gto¢nou 1 obrannou chemickou valku svéd¢i také rozsahlé
a tajné experimenty s otravnymi latkami na lidech, o kterych az v devadesatych letech
informuje List New York Times. Ten uvedl, ze armada i namotnictvo pouzily k témto
pokusim asi 60 000 americkych vojakli, z nichz mnoho mélo i dlouhodobé zdravotni

. o s 272
obtizZe, zpiisobené zejména yperitem” .
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4.3.4  Charakter pokusii 7 obdobi jaderného véku

Lze souhlasit stvrzenim nékterych odbornikli, ze vysledky experimentii
provadénych na lidech z obdobi druhé svétové valky se staly vyznamnym ,,dusevnim
vlastnictvim* valky studené. Mocnosti, které do ni vstoupily, dokonce zacaly provadét i
vlastni pokusy s cilem piedbehnout potenciondlniho protivnika ve vyvoji ni¢ivych
zbrani. Testovaly se zejména nové a dosud méné probadané BCHL. Témito ukoly Casto
povéiovali némecké védee®”.

Jednim z pfednich badatell nacistického Némecka, ktery od roku 1947 pracoval
pro americky chemicky sbor, byl chemik Friedrich Hoffmann z Berlina. Hoffmann
bezprostiedné po piijezdu do Marylandu dostal za kol analyzovat deset tun tabunu a
sarinu ukofisténych Americany a pfepravenych lodi z Némecka do Edgewoodu. Musel
kromé vypracovani toxikologickych studii a vyhodnoceni zabavenych némeckych
dokumentil pfipravit i pokusy s témito extrémné jedovatymi nervovymi plyny na lidech.
Hoffmannovy vyzkumy v Edgewoodu podléhaly nejvys$Simu stupni utajeni. Chemicky
sbor dal pro potieby Hoffmannovych testli s tabunem a dalsimi BCHL (napf. yperit)
instalovat specialni plynové komory. Jeden z vojaki, ktery se k podobnému pokusu
dobrovolné piihlasil, pozdéji vzpominal na to, jak byl uveden do cely asi s desitkou
pst, kocek, kralikli a mysi. Béhem uc€inkidl plynu vidél jak zvifata v klecich zacala
hystericky pobihat sem a tam, zalostn¢ natfikala a mocila na zem. Poté byl vojakovi dan
piikaz, aby sejmul plynovou masku. Plyn ho palil v nose, v hrdle a v plicich. Mnozi
UcCastnici téchto pokust utrpéli vazné zdravotni Skody. Pozdéji se smér vyzkumu
v Edgewoodu zménil. V centru pozornosti jiz nebyly smrtici NPL, nybrz chemikalie
pusobici na psychiku®”*.

Dalsi fakta o testovani chemickych zbrani na lidech tak pochazi z programu
vyvoje psychoaktivnich latek. Uz na konci 40. let navdzala americka zpravodajska
sluzba CIA na valecné studie, tykajici se moZnosti ovlivnéni lidského mySleni pro
operativni a Spiondzni ucely za pomoci drog. Experimenty s vyzkumem mezkalinu,

navazujici na prace némeckych védci v koncentratnim tdboie Dachau, probihaly

273 pitschmann, V.: Vojenskd chemie kyanovodiku, s. 56.
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v I€karském institutu ndmotnictva v Bethesd¢ u Washingtonu (tzv. projekt Chatter).
Ameri¢anim tehdy poskytl pomoc i znamy némecky psychiatr Walter von Baeyer,
ktery za valky experimentoval s €inky chemickych latek na lidsky mozek. V roce 1951
pak CIA odstartovala projekt Bluebird (pozdé¢ji zvany Artichoke), ktery obnasel
pruzkum zdroji vhodnych ptirodnich latek. Nésledné¢ CIA obdrzela vzorek latky
LSD-25, ktera se stala hlavni néplni pozdé¢jsich tajnych vyzkumii. Objev této latky, o
ktery se zaroven intenzivné zajimala i americka armada, tak oteviel zcela novy smér ve
vyvoji chemickych zbrani. Jiz pocatkem 60. let americka armada vyuzivala LSD-25
jako vyslechovy prostfedek, podobné jako CIA. Ve stejném obdobi bylo testovani
provedeno nejméné na vzorku 1 500 p¥islu¥nikéi amerického chemického sboru®”.
Vedle vyzkumu LSD-25 byly objeveny i dalsi slouc¢eniny, kuptikladu vzorek nové latky
3-chinuklidinylbenzilatu (latka BZ), ktery jako jeden z prvnich otestoval sam na sob¢
Van Sim, vedouci vyzkumného klinick¢ého odd€leni. Vroce 1959 pak zacal
v Edgewoodu ve spolupraci s Univerzitou Johna Hopkinse systematicky vyzkum. Do
roku 1975 bylo u¢inkéim této latky vystaveno nejméné 2 800 vojaka®’®.

Zajimava je také skute¢nost, ze roku 1953 vydal americky ministr obrany
Charles Wilson tajnou smérnici, kterd stanovila pfisna kritéria pro pokusy s lidmi
pfi vedeni jaderné, biologické a chemické valky vcetné zdkazu vyuzivat v rdmci
takovych experimentl vale¢né zajatce. Jenomze realizace téchto pozadavki ponékud
vazla, coz dokazuje ftada neodpovédnych pokusi slidmi vamerické armadé
v 60.—70. letech. Na zaklad¢ vySetfovani senatniho vyboru meélo praveé ve stiedisku
Edgewood dochazet k nelegalnim experimentim, pii kterych byly né€kolika tisiciim
osob bez jejich védomi nebo jen s velmi nedostate¢nou informovanosti podavany
drogy jako LSD-25, morfium, mezkalin atd. Navic byly navzdory Wilsonovu
dokumentu a norimberskému kodexu provadény i testy s dal$imi chemikaliemi
na univerzitach, v nemocnicich, ve vyzkumnych zafizenich, na zdravych dospélych,

na psychicky nemocnych osobéch &i na trestancich bez jejich védomi a souhlasu®’’.
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Konecné 1 historie valky v Koreji, jednoho z nejvétSich konflikt studené valky.
probihajiciho v letech 1950 — 1953, byla spojovana s pouzitim a testovanim zbrani
hromadného ni¢eni. Americkd arméda v Koreji pouzivala ve velkém rozsahu zépalné
zbran¢, zejména ohiomety a napalmové pumy. Nékteré zdroje dokladaji i pouziti
chemickych zbrani. Zprava komise Mezindrodni asociace demokratickych pravnika
uvadi, ze 6. kvétna 1951 byl zaznamenén rozsahly chemicky utok na celkem 13 oblasti
mésta Nampho u Zlutého mote. P jednom znaletd doslo k napadeni leteckymi
pumami s obsahem neznamého toxického plynu Zzlutozelené barvy a chlorového
zapachu, ktery usmrtil 480 osob a dalSich 647 otravil. Zprava zaznamenala i nejCastéjsi
symptomy, které¢ se u zasazenych objevily — duSeni, popaleniny kiize, vyrony pény a
krve, horecka, cyan6za a zvétSeni objemu plic nalezené pifi pitevnim vySetfeni.
Pfi nésledujicim ttoku proti vesnici Poong Po bylo nékolik obyvatel dokonce
hospitalizovano po zasazeni zpuchytujicimi latkami. Pfi tfetim ttoku na vesnice
Yen Seug a Wen Chol v provincii Hvanghe zemfely na nasledky otravy Zlutozelenym
plynem 4 osoby a 40 dalSich bylo zasazeno. Cilem posledniho utoku byla podle zpravy
vesnice Hak Seng, kde doslo k otravé 83 osob se symptomy poukazujicimi na pouZziti
dusivych BCHL*"®.

Atraktivnim polygonem pro testovani zcela novych druhtt BCHL a prostfedkt
jejich pouziti se stala v 60. a 70. letech Indogina®”. V roce 1961 americky prezident
John. F. Kennedy povolil ve Vietnamu otestovani herbicidi. Cilem operace bylo
primarné znic¢eni lesnich porostli, aby se objevily stezky partyzani a jejich ukryty.
K tomuto ucelu byla zpocatku vybrana receptura Agent Orange (nazev podle
barevného kodu na prepravnich sudech), kterd obsahovala herbicid pouZzivany na
plantdzich bavlny a tabdku. Problém tkvél v tom, Ze americkd vlada se rozhodla pouzit
tento herbicid k vojenskym tc¢elim v koncentraci o 20 az 40 % vyssi, nez jak byl bézné
vyuzivan v zem&d&lstvi’*®. Herbicidy nejriizngjsich receptur byly postupn& nasazeny do
vSech oblasti jizniho Vietnamu, od demilitarizované zony aZz po deltu Mekongu a

rovnéz do nekterych oblasti Laosu a Kambodze. Zpoc¢atku bylo cilem zlepsit vertikalni
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a horizontalni vizualni kontrolu, pozdéji uz se jednalo o systematickou likvidaci
zemédelskych ploch a lesi. Pro operace byla vyuzivana letadla snadrzemi pro
rozprasovani s kapacitou nckolika set az tisict litrti. V pocate¢nim obdobi podléhaly
opera¢ni plany pouziti herbicidi schvaleni Washingtonu, vroce 1964 pak tyto
pravomoci prevzal americky velvyslanec v Saigonu a od roku 1966 se pouziti herbicida
stalo béznou taktickou metodou, uplathovanou na zidkladé pozadavkl jednotlivych
tvara™'. Prvni protesty proti pouzivani Agent Orange zazndly v USA v roce 1965,
ihned poté, co tisk odhalil existenci vojenského vyzkumného stiediska ve Fort Detricku
ve stat€¢ Maryland. V srpnu roku 1966 sedmadvacet harvardskych biologt, z nichz sedm
bylo nositeli Nobelovy ceny, Zadalo tehdejSiho prezidenta Lyndona B. Johnsona o
zastaveni pouzivani Agent Orange k bojovym ucelim. Predstavitel Pentagonu odbyl
nez aspirin.“ BohuZel opak byl pravdou! Casem se zjistilo, Ze pouziti herbicidi
v Indo¢in€é zanechalo kromé ekologické pohromy i vazné zdravotni nasledky na
zna¢ném poctu vietnamskych civilist a veterant této valky. V roce 2005 americka
Akademie véd zvefejnila asi dvacet riznych chorob (pfevazné onkologického
charakteru) a postiZeni, které herbicidy zpasobily***. Jednim z rizikovych faktort bylo,
ze technicky produkt fady herbicidii pouzivanych ve Vietnamu obsahoval jako pfimés
vysoce toxicky synteticky jed dioxin.

Podle oficialnich americkych udajii predstavovaly vydaje USA na vietnamskou
valku v letech 1965 — 1971 celkem 120 miliard dolari. Americké ztraty Cinily vice nez
50 000 mrtvych a 150 000 zranénych vojaki. Ztratu témet 1 miliénu vojakt utrpél
protivnik. Celkové valecné ztraty, vcetné civilniho obyvatelstva Indociny, dosahly
po&tu az 3, 6 miliéni osob”™.

Z obdobi studené¢ valky nelze opomenout ani testovani chemickych zbrani
s lidskymi ucastniky v ustfednim sttedisku vyzkumu Velké Britanie v Porton Downu.
Podle tfady pramenti probihaly v tomto zatizeni az do roku 1989 pokusy na lidech

s NPL (v€etné latky VX) i experimenty s U¢inky drazdivych latek, naptiklad latky CS.
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Cast téchto pokust prokazatelné nebyla v souladu s védeckou etikou, protoZe vojaci,
ucastnici pokusti, nebyli sezndmeni s jejich podstatou ani ucelem. Pozdé&;ji se tito vojaci
do&kali omluvy s finanéni kompenzaci***,

V Sovétském svazu se povaleény program vyvoje chemickych zbrani, podobné
jako ve Spojenych statech a Velké Britanii, soustfedil na studium a nésledné i vyrobu
NPL. Taktéz i velké mnozstvi studijniho materidlu ziskala sovétska armada v nékolika
némeckych tstavech pro vyzkum a vyvoj zbrani hromadného niceni. Koncem 50. let se
Sovétsky svaz zafal zajimat také o psychoaktivni latky. V 70. letech pak doslo
k zesileni chemického zbrojeni a stim spojené vyzkumné a rozvojové zakladny,
orientované zejména na vysoce ucinné NPL. Testovani nové generace otravnych latek
probihalo v 80. letech na vojenském polygonu Nukus, ktery slouzil pro specialni
experimenty v extrémnich klimatickych podminkach. Jeho vyznam vzrostl zejména
po odtajnéni polygonu v Sichanech vroce 1987, ve kterém byly mimo jiné
uskutecnovany az do roku 1992 zékladni testy s bindrni munici. Skute¢nosti je, Ze snad
zadné zemi na svéte (snad vyjma Francie) se nepodafilo tak peclivé utajit svlj vojensky

potencial v oblasti chemické valky, jako pravé Sovétskému svazu™™.
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4.3.5  Charakter pokusii na prahu 21. stoleti

Za nejpusobivejsi piiklad novodobého experimentu s chemickymi zbranémi
proti pravidlim mezinarodniho prava lze jednoznacné oznacit teroristicky test
provedeny na civilnich osobach v roce 1994 japonskou sektou Om §inrikjo ve méstd
Macumoto v prefektufe Nagano. Cilem testu bylo za pomoci specidlniho
rozpragovaciho systému zamotit budovu oblastniho soudu sarinem®*®. Vybrani &lenové
sekty si nejprve oblékli ochranné odévy a navzajem si aplikovali antidota. Poté
nasledovalo spu§téni rozprasovaciho zatizeni®®’. V disledku nahlé zmény vétru viak
uto¢nici zpanikafili a tim doSlo k Uiniku ¢asti napln¢ sarinu do volného prostoru.
Vysledkem tohoto testu, na ktery navazoval generalni chemicky utok v tokijském metru
vroce 1995 (viz kapitola ,,Neddvné zkuSenosti schemickym terorismem®), bylo
7 mrtvych a nékolik set zasaZenych osob”™.

ZkuSenosti z Japonska nam jednozna¢né dokazuji fakt, Ze utok BCHL je
neustdle redlny a Ze teroristické skupiny absolutné nerespektuji zaddna legislativni ¢i
eticka pravidla. Neni tedy divu, Zze NPL ziistavaji nadale aktudlnimi BCHL soucasné
doby a Ze vyzkum tykajici se jejich uCinku, diagndzy, terapie a profylaxe ziistava
ve stiedu z4jmu nejen vojenskych, ale i civilnich vyzkumnych Gstavii na celém svéts™™.

Je velice potésujici konstatovat, ze prave takovy vyzkum mé dlouholetou tradici
v Ceské republice. V Armadé Ceské republiky byla na pielomu tisicileti velice Gisp&sné
feSena otazka unikétni ¢inné profylaxe proti otravam NPL. V prvnim piipadé doslo
k zavedeni profylaktického antidota PANPAL, které ma tu zvlaStnost, Ze obsahuje vyssi
davku pyridostigminu a dv& parasympatolytika, umoziujici lepsi profylaxi bez
vedlejSich ucink a navic pusobi pfi nasledné intoxikaci jako jedna slozka obvykle
pouzivaného antidota. Dale bylo prokazano, ze by profylakticky efekt mohl byt zlepSen

piipojenim druhé slozky antidota, tzv. reaktivatoru cholinesterazy. Vybér takového
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reaktivatoru byl pro vyzkumny kolektiv tidajn€ jednoduchy. NejefektivnéjSim se jevil
prosttedek HI-6 (preparat ANTIVA, zavedeny v armad¢ pro lékaifskou pomoc pii
otravach NPL). Bohuzel jeho perordlni a parenterdlni zplsob aplikace nezajistil
dostateéné vysoké hladiny v krvi po dostatecné dlouhou dobu. Jedinym feSenim se
ukazalo jeho podani pies kuzi. Védcim se tak podafilo vyvinout nové unikatni
profylaktické transdermélni antidotum TRANSANT**,

Nutno dodat, ze vyzkum téchto vyznamnych profylaktickych prostiedkii se také
neobesel bez nezbytnych experimentl a testovani na dobrovolnicich. Bylo zejména
nutné provést testovani v oblasti klinické farmakologie a dermatologie a v neposledni

fadd také v oblasti vojskové™'.

V tomto piipadé¢ Ize vSak snaprostou jistotou
predpokladat, ze se jednalo o testy, kter¢ jsou zcela ve shodé s pravidly
mezinarodniho prava, tedy zakonné, etické a se zaméfenim na vyvoj prostredki

protichemické ochrany.
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S DISKUSE

Na zdklad¢ studia a kritického zhodnoceni dostupnych literdrnich udaji se
domnivam, ze problematika historie pouziti, vyzkumu a hlavné testovani chemickych
zbrani na lidech byla dosud zpracovana jen zmens$i ¢asti. Pomérn¢ dikladné je
zpracované obdobi obou svétovych vélek. Informace z ostatnich obdobi jsou pro nas
sice Caste¢né dostupné, ale Casto znaén€ omezené a mozna i zamérné zkreslené. Jiz tato
fakta nam ukladaji povinnost se timto tématem zabyvat velmi podrobné a kriticky. Ve
své diplomové praci jsem se proto snazil shromazdit obecné dostupna data a informace,
které by mohly pfispét k pochopeni nékterych aspekti vyvoje chemickych zbrani.
Pouziti téchto zbrani zlstdvd v dneSni dobé nadale realné a to i piesto, Ze jsou
povazovany mezinarodnim spoleCenstvim za nekonvencni a jejich pouziti je vzdy
odsouzeno.

Ptesto, ze vétSina statl mezindrodniho spoleCenstvi se ptipojila k rezolucim
odsuzujicim pouziti, vyvoj a skladovani chemickych zbrani, je zde i nadale mnoho
statl, které se dosud nepftipojily. Jedna se hlavn¢ o staty z rizikovych teritorii, kde hrozi
pouziti téchto zbrani nejen proti vojenskym protivniklim, ale i civilnimu obyvatelstvu
Casto jiného etnika. Typickym ptikladem, kde tato moZznost hrozi, je neklidna
subsaharska Afrika s mnoha staty suzovanymi dlouhodobymi obC¢anskymi valkami. Pfi
ucinnosti chemickych zbrani a relativné jednoduché vyrob€ i ve velmi primitivnich
podminkach je vSak dosti ptekvapujici, ze ptikladi (a zejména dikazl) jejich pouziti
v této oblasti je zatim poskromnu. Mezindrodni spolecenstvi by mélo ucinit vSe pro to,
aby se vrizikovych oblastech chemické zbrané nevyskytovaly, nepouzivaly a aby
suroviny vhodné na jejich vyrobu byly pod kontrolou.

Dalsi oblasti, kde 1ze predpokladat pouziti chemickych zbrani, jsou vSechny
oblasti s problematickymi vztahy mezi jednotlivymi etniky. Problematické zGstavaji i1
nékteré staty, které formélné podepsaly a ratifikovaly Umluvu o zakazu chemickych
zbranich. Zde se mize jednat napiiklad o zemé¢, které tento mezinarodni dokument
ptijaly jen z dGvodd mezinarodniho tlaku, aby se vyvarovaly mezinarodni izolaci, ktera
by jim hrozila, pokud by tak neucinily. Zneuziti v§ak nelze vyloucit ani ve statech, které

jsou povaZovany za opory mezinarodniho prava. V téchto zemich je dosud vysoka
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uroven znalosti o vyrobé a pouzivani chemickych a vysoce rozvinuty chemicky
priamysl, ktery v pfipad¢ potieby umozni zah4jit chemické vyzbrojovéani. Tyto zemé
navic veénuji zvlasté vysokou pozornost rozvoji prosttedklt protichemické ochrany.
Nelze zapomenout, ze prakticky vSechny soucasné mocnosti v minulosti chemické
zbrané pouzily a jest¢ dlouho po skonCeni druhé svétové valky je skladovaly nebo
dokonce vyvijely a testovaly jejich nové a G€innéjsi verze. Ani v soucasné dobé si
nemuzeme byt jisti jejich skutecnym postojem, ktery mize byt vzhledem
k pragmati¢nosti jejich zahranicni politiky velmi kontroverzni.

Doba utajovani vojenskych projekti nebo dokument tykajicich se tématu
chemickych zbrani a jejich testovani na lidech ptesahuje desitky let. Zvetejiiovani
téchto dokumenti ma zpravidla negativni dopad na mezinarodni povést daného statu,
proto lze ocekdvat, ze budou odtajiiovany s minimalnim zdjmem a jejich publikovani
bude oddalovano. Miize dokonce dochazet k cilenym dezinformacim nebo ke skartaci
dat. Zejména jedinci, ktefi se tohoto vyzkumu dobrovolné ucastnili (nebo i mozna
ucastni) jsou totiz zpravidla vazani ml¢enlivosti a nelze predpokladat, Ze zvetejni néjaké
citlivé informace s ohledem na vlastni bezpecnost. I tuto okolnost je tfeba mit na
paméti, pokud jsou nam pfistupné informace neuplné a nezbyva nam nez kriticky
hodnotit zbyvajici ¢asto jednostranné tdaje.

Ve vztahu chemické zbrané (chemické valka) — experimenty na lidech 1ze nalézt
fadu sty¢nych bodu. Jeden z téchto styénych je vSak zvlasté dulezity. Na fad¢ prikladi
1ze totiz dolozit, Ze staty, které nevahaly tyto zbrané nejprve zkouSet na dobrovolnicich
nebo 1 dalSich civilistech nebo zajatcich jin¢ho statu, mély Casto 1 vétsi tendence tyto
zbran¢ pouzit a to Casto bez zhodnoceni rizika, které tyto zbrané pfinesou nejen
nepiatelské armadé, ale i civilnimu obyvatelstvu neptatelského nebo i vlastniho statu.
Lze konstatovat, ze pragmatické vojenské (primyslové, finan¢ni atd.) kruhy urcitych
stata skutecné mohly pocitovat potiebu tyto zbrané experimentalné pouzit na lidech, jak
prohlasil jeden zobzalovanych nacistickych Iékafi Karl Brandt pied soudem:
,, Vseobecna potieba experimentii na lidech, a pouze ty jsou zde relevantni, byla uzndana

C L, . . . (292
v§emi narody jako vojenskad nutnost "

292 Spietzova, V. Dablovi doktori, s. 180.
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Podle mého nazoru je tieba se dlouhodobé snazit stabilizovat a trvale rozsifovat
mezinarodni spolecCenstvo statl, které uzndva zakladni listiny mezinarodniho prava,
jejichz soucasti jsou i ratifikované smlouvy o konvencnich i nekonvencnich zbranich.

Vyloucit dalsi rozvoj chemickych zbrani a s tim i1 souvisejici testovani téchto
zbrani na lidech vSak neni mozné jenom na zakladé mezinarodniho tlaku, ale také na
zaklad¢ vnitiniho presvédceni spolecenstva obfanii dané¢ho statu, které¢ je vyjadieno
napfiiklad ustavou. Nikoliv pouze dlouhodoby dohled, ale pravé stabilizace huméanniho a
demokratického mysleni civilniho obyvatelstva a ztoho plynouci postoje pifijmout
nemoznost pouziti téchto zbrani vojenskymi slozkami jejich stati mohou piinést
jedinou dlouhodobou perspektivu, ze tyto zbrané¢ nebudou zneuZity v konvecnich
konfliktech. Tento postoj by mél mit vliv i na omezeni nebo zabranéni zneuziti
chemickych zbrani v konfliktech typu civilnich valek nebo teroristickymi organizacemi.
Riziko nelegalniho vyzkumu, vyvoje a pouziti chemickych zbrani v téchto oblastech a
v téchto pfipadech, vetn¢ ,,nezbytnych“ experimenti na lidech, je dosud relativné
vysoké.

I sohledem na tuto skute¢nost je soucasti této diplomové prace mozna
klasifikace testovani chemickych zbrani na lidech (tab. 21). Tato klasifikace by mohla
slouzit k vyhledavani dokumentli a informaci smétujicich k odhaleni jejich minulého

pouziti, ale mohla by byt i navodem, jak pojmenovat soucasné nebo budouci hrozby.
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Tab. 21. MoZna klasifikace testovani chemickych zbrani na lidech.

Hlediska Experimenty Priklady
Hledisko legislativni a etické Zakonné Testovani Panpalu a Transantu
Nezéakonné Italska agrese proti Etiopii
Teroristické utoky v Japonsku
Hledisko experimentalniho Dobrovolné Rada armadnich piislusnikt
subjektu Nedobrovolné Zajatci koncentracnich tabort

Hledisko védeckého zaméru

Hledisko technicko —

organizacni

Vyvoj prostiedkil protichemické

ochrany

Vyvoj ofenzivnich prostredki

Laboratorni

Operacni (polni)

Pokusy s yperitem nebo
zapalnymi bombami

v koncentracnich taborech
USA — pokusy s drazdivymi a

psychoaktivnimi latkami

Japonské laboratofe v Mandzusku

Herbicidy ve Vietnamské valce
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6 ZAVER

Tato diplomova prace si kladla za cil predlozit komplexnéjsi souhrn dostupnych
soucasnych 1 historickych poznatkti z oblasti chemickych zbrani, s dirazem na jejich
vyzkum a testovani na lidech. Doslo k prozkoumani technickych a organiza¢nich metod
provadéni testl chemickych zbrani na lidech v minulosti a také bylo poukdzano
na etické souvislosti testovani chemickych zbrani na lidech. Domnivam se, Ze prace
splnila stanovené cile. Na zaklad¢ studia a kritického zhodnoceni literarnich prament se
také podaftilo potvrdit hypotézu, Ze rozsah a intenzita testovani chemickych zbrani na
lidech byly pfimo umérné intenzité ptiprav jednotlivych zemi na chemickou valku.

Na uplny zavér se nemohu ubranit sdéleni jesté¢ nc¢kolika subjektivnich pociti.
Predevsim citim pottebu fici, Ze tato diplomova prace byla tvofena s hlubokou tctou a
vzpominkou na obéti chemické valky a taktéz i1 na obéti zridnych experimentt.
Déle povazuji za vhodné pfipomenout, zZe prace na tomto tématu byla pro mne velmi
cennym osobnim i studijnim pfinosem. Jsem velice rad, Ze mi byl poskytnut zptisob, jak
se primét obklopit literaturou, Cerpat z ni a prispet tak ke svému i ¢tenaroveé dalSimu
piehledu. Na druhé strané¢ musim dodat, Ze toto naro¢né¢ téma nebylo mozné zcela
vyCerpat. Je tak nesmirné rozséhlé a clenité, Ze neustdle odkryva prostor k dalSim
diskusim. Pevné vétim, Ze tato diplomova prace bude ve svém rozsahu pro Ctenaie
dostate¢nd, pfinosnd, podnétna ¢i dokonce vyuzitelna jako studijni material v oboru

toxikologie nebo ochrany proti CBRNE. To by bylo mym velkym zavéreénym pianim.
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9 PRILOHY
9.1 Seznam zkratek

AC
ACHE
ATB
BCHL
BZ

CA
CBRNE
CG

CK

CN

CR

CS

CX
CVCHP
CWC

DM
DP
GA
GB
GD
GF
GP (IVA)

kyanovodik

acetylcholinesteraza

antibiotika

bojové chemické latky

latka BZ

brombenzylkyanid

chemické, biologické, radiacni, nuklearni, explozivni
fosgen

chlorkyan

chloracetofenon

latka CR

latka CS

fosgenoxim

Centralnyj vojenno-chimiceskij poligon

Convention on the Prohibition of the Development,
Production, Stockpiling and Use of Chemical Weapons
and on their Destruction — Umluva o zdkazu vyvoje,
vyroby, hromadéni zasob a pouziti chemickych zbrani a
jejich zniceni

adamsit

difosgen

tabun

sarin

soman

cyklosarin, cyklosin

latka se stfedni t€kavosti
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GSNIIOCHT

HD
HN-1
HN-2
HN-3
CHP-71
CHZ
IPB-80

LSD-25
NICHI
NPL
OL

OM
OPCW

OSN

PIO

PS

VX

Gosudarstvennyj sojuznyj naucno-issledovatelskij institut

organiceskoj chimiji i technologiji
destilovany sulfidicky (sirny) yperit
dusikovy yperit

dusikovy yperit

dusikovy yperit

chemicky priikaznik

chemické zbrané

individualni ochranny bali¢ek vzor 80
lewisit

derivat kyseliny d-lysergové
Naucno-issledovatelskij chimiceskij institut
nervove paralytické latky

otravné latky

ochranna maska

Organisation for the Prohibition of Chemicals Weapons —

Organizace pro zékaz chemickych zbrani
Organizace spojenych narodl
prostiedky individualni ochrany
chlorpikrin

oxolovy (kyslikaty) yperit

latka VX
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