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Posudek Solitele bakalaiské diplomové prace Zofie Sovové ,,Homologni a
energetické modelovani proteint ve spojeni s molekularni dynamikou a
vibracni spektroskopii“

Bakal4iska price Zofie Sovové se zabyva studiem proteini kyslik vyvijejicich
komplext fotosystému II metodami molekuldrniho modelovani. Fotosystém II je pigment
proteinovy komplex thylakoidni membrany chloroplastii fas a vySSich rostlin a sinic. Jeho
funkci je vyuZiti energie sluneniho zafeni ke tvorbé elektrochemického potencidlu na
membrané a pfenosu elektronu déale na reduk¢ni ekvivalenty. Pfi tomto procesu dochazi k
rozkladu vody a tvorbé molekularniho kysliku - oxygenni fotosyntéza. Vyznam komplexu
fotosystému II je umocnén i skutecnosti, Ze na ném vznika veSkery kyslik na nasi planeté
potfebny k Zivotu.

Vznik oxygenni fotosyntézy byl pravdépodobné podminén vznikem syntézy
chlorofylu. Pfedchiidce chlorofylu - bakteriochorofyl totiz neni schopen pii své oxidaci
dosahnout tak vysokého redoxniho potencidlu, ktery by mohl §tépit vodu. Vedle chlorofylu je
ke §tépeni kysliku nutna i pfitomnost atomii manganu na fotosystému II a kyslik vyvijejiciho
komplexu tésné sousediciho s fotosystémem II.

Proteiny kyslik vyvijejiciho komplexu fotosystému II hraji diileZitou roli pro nastoleni
optimalnich podminek pro Sté€peni vody pii procesu fotosyntézy. Jedna se o extramembranové
proteiny z nichZ pouze 33 kDa protein je spolecny vSem kyslik vyvijejicim organizmim.
Ostatni dva proteiny jsou rizné u sinic a ruduch a u vysSich rostlin a zelenych fas. 33 kDa
protein je kodovan genem psbO a je velmi konzervovany (45%) mezi organizmy (Tohri et al
2001). Bylo prokazano, Ze je mozné tento protein zaménit jak mezi Spenatem a Arabidopsis
thaliana tak 1 mezi sinicemi a vys§imi rostlinami nebo ruduchami a vys§imi rostlinami.
Vyssi rostliny a fasy obsahuji vedle tohoto proteinu je$té dva proteiny s molekulovou
hmotnosti 23 a 16 kDa kédované geny psbP a psbQ. Tyto proteiny se ucCastni vazby
vapenatych a chloridovych iontl, které jsou potfebné pro optimalni funkci tohoto komplexu.
V komplexu vyvijejicim kyslik jsou tyto proteiny v poméru 1:1:1. Jeden kyslik vyvijejici
komplex se vaze na jeden komplex fotosystému IIL

Ve sve praci Zofie Sovova kladla hlavni diiraz na zvladnuti metody homologniho
modelovani proteinti, energetické optimalizace proteinovych struktur a sledovani dynamiky a
dynamické interakce proteinti i jejich komplex&i metodou molekularni dynamiky. Casteéné se
prace zabyva i metodou fylogenetické analyzy vnéjSich proteini fotosystému II. V pfipadé
PsbQ ze Spenatu byl zaroven pfipraven rekombinantni protein v E. Coli., a mé&en pomoci
vibraéni spektroskopie konkrétné FTIR a Ramanovou spektroskopii. Nasledovala konfrontace
informace obasaZenych v téchto spektrech se ziskanym teoretickym modelem PsbQ ze
Spenatu. Tyto vysledky byly uspé$né publikovany v renomovanem ¢asopise s vysokym
impakt faktorem “Biochemical and Biophysical Research Communication”. Cela prace je v
souladu s dlouhodobym zaméfenim nasi vyzkumné skupiny v oblasti fotosyntézy.



Zofie Sovova byla b&hem své prace zapojena i do na$i dlouhodobé mezinarodni
spoluprace v této oblasti vyzkumu. Tfi mésice zce spolupracovala se studentem Princtonské
University Michal Green na molekuldmi dynamice v Gromacsu a krystalové struktury PsbQ
konsultovala s Juanem B. Arrelanem ze Salamancy, ktery ji dal k dispozici koordinaty z
rentgenové difrakce.

Kvalita a mnozstvi vysledkl, Siroké spektrum pouZivanych metod a publikacni
aktivita (4 recenzované publikace, jednou prvni autorka, 3krat impakt faktor vysi nez 3) svéci
o tom, Ze Zofie Sovova patti k nejlepsim absolventiim bakalaiského studia. Zofie Sovova byla
celé tfi roky aktivnim a zapélenym €lenem naSeho tymu a vedla i samostané projekty v ramci
letnich $kol biofyziky.

Piedlozenou praci s radosti doporucuji k obhajobé pro ziskani bakalafského titulu.
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