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1 Uvod

Rybniky a &elové nadrze jsou nedilnou s®asti nasSi krajiny, v niz
plni fadu vyznamnych a nezastupitelnych funkci — zdsokompenzani,
ochrannou, provozni, estetickou, as&mni rekre&ni, zlepSuji a mni
fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti vody,ytvaieji vhodné
prostedi pro chov ryb apod. iBvazna ¥tSina €chto nadrzi je
vicekkelovych, @i spravném névrhu a odpoégném provozovani
prispivaji tyto nadrZze k ochra&na tvork® naseho Zivotniho prostdi. [1]

Pisemné zaznamy o zakladani rybinik ceskych zemich jsou jiz z 11.
a 12. stoleti. NejstarSi rybniky paty zirejmé klastefim. Ve 13. stoleti
byly jiz rybniky a vodni kanaly &nym pisluSenstvim feudalnich
panstvi. Druh& polovina 14. stoleti je povaZzovanahlasti zakladani
rybnika za tzv. rozvojovou fazi rybnikétvi. Cetné pisemné zpravy se
zminuji o zakladani novych rybntk rytifskymi rodinami, protoze
rybniky byly vyznamnym zdrojem jejich obzivy.

Prodejem ryb byly ziskdvany také nemalé fitaha jiné prostedky
pro vystavbu tvrzi a rozvoj panstvi. Karel IV.tizoval rybniky
z prostedka kralovské komory a n@zoval je sta¥t i stavim a mestaim:
,Aby kralovstvi nase rybami a vodnimi parami oplygd (zde byl
sledovan pedevSim hospodéky uzitek). V 15. stoleti pato rybni¢ni
hospodéstvi vedle vaeni piva k nejvynos&§Sim odwtvim podnikani.
Rybni¢ni soustavy #zované v uvedeném historickém obdobi existuji
jeStt dnes a pedstavuji z technického a krajifrekeho hlediska unikatni
historické pamatky.

Napriklad v roce 1490 fevzal Vilém 2z PernStejna do zastavy
jiho¢eské panstvi Hluboka nad Vitavou a ihned¢alabudovat rybnini
soustavu. Hlavnim rybnikem této soustavy byl Bezadrgehoz ukolem
bylo zadrZzovat silny fitok Netolického potoka. Proti povodni byl
zajisSttn bezpénostnim pgepadem a dkladnou a pevnou hrézi, ktera
vydrZzela dodnes. Byl vybudovan systém kanakteré rozvadly vodu

Bezdreva do mensSich rybnilka sadek.



Stépanek Netolicky vybudoval rybgni soustavu na planit¢boiské,
jejiz osou byla Zlata stoka (45 km dlouha), kterdebira vodu z LuZznice
nad Treboni. Voda odebranaizky Luznice dodnes protéka krajinou po
jejim levém kFehu a u nista Veseli nad Luznici se do ni vraci

Rybniky jsou také dlezité z hlediska hospodani s vodou v krajia.
Zastupuji funkci retetnich nadrzi, které zachycuji, po dobu jarniho tani
snéhu a letnich povodni, &Sinu vody a vytvéeji tak ochranu fed
zaplavami v mistech, kde to je nezadouci. Opomijgnale dilezitou
funkci maji rybniky pfito¢né, protoze také zachycuji splavované horniny
a biomasu a brani tak zanaSeni vodnichatpld rybniky. Tato funkce je
pro mnohé rybniky zhoubnda, protoZze se usazeniny anoshroma#ovat
pouze do zapléni prostoru rybniku. Jestlize tedy nejsou tyto rifn
pravidelrg udrZzovany, stava se jim jejich poslani zhoubou.

Urcity vyznam rybniki je také v tom, Ze zmiwji rychlost proudni
vody valici se ze svah Tvorba eroznich ryh a destrukceéeli potoka je
tak eliminovdna. Zejména vifpadk kaskad rybnik, tzv. ,husitskych®,
které byly budovany v mistech, kde bylo moznéelpradit vodoteée
v malych udolich. Tyto rybniky byvaly ac¢které jeS¢ jsou vclenitych
terénech na malém povodi. Jsou zpravidla hlubSira ghov ryb méa
vyznamné, pestoZze pro chov ryb byly také budovany. Maji kratkéze,
protoZze negastji prehrazuji uzka udoli. Jejich stavba nevyzZadovala tak
vysoké naklady a slozitd technick&eSeni jako v pipadk zakladani
soustav rybnikk na rozlehlych plochach.

V krajiné¢ jsou vyznamné jak rybniky velké, tak soustavy ntdly
rybniki a malych nadrzi. Vyznam rybnik nesp@&iva pouze v jejich
biologické hodnod, ale majitadu dalSich vyznamnych funkci. Nidklad
rekrea&ni a sportovni, krajinigskou (esteticky raz krajiny, doprovodnymi
porosty ochlazuji progedi) a ornitologickou (hnizdi&t ptaki). Slouzi
jako zasobarna vody ke kryti petoy pro zavlahy v suchém obdobi a pro
Gpravu pitné vody. Sy vyznam maji také jako zasobarny vody pro
likvidaci pozam. Dualezitou funkci také sehréavaji fp ochrarg
meliorainich objekfi, hospodéskych a olianskych staveb, protoze

zadrzuji vody unaSejici splaveniny a porosty naziich mohou itiStit
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nezadouci ¥trné proudy. O svych krasnych prozitcich u rybinikohou
pohovadit i mnozi ryb&i, ktefi sedi na bezich rybniki a pri sledovani
svého rybéského néini relaxuji a zmituji tak &inek civilizacnich
chorob, které jim rusny Zivotipnasi.

Po mnohych rybnicich zalozenych v 11. az 16. sfolgt dnes nejsou
vibec Zadné pamétky ( obdobi ,,zlatéh&kuw rybnik&stvi“ se datuje od
druhé poloviny 15. stoleti do Zatku 16. stoleti ). O ¢kdejSi existenci
hovoii pouze ponstatky fad stronti v krajiné a torza hréazi v uzkych
adolich. Také trvale zamdkné zemdélské louky a rozsahlé plochy na
polich velmi pomalu vysychajici vody po deStich lbivo tom, Ze zde
mohl byt kdysi rybnik.

Konec 18. a z&atek 19. stoleti finesl prvni vinu ruSeni rybnik
Nékteré Gdaje hovid o tom, Ze za 50 let, do roku 1840, bylaCechéach
zruSena vice neZz polovina rykmich ploch! Ri¢iny ruSeni rybnik
v uvedené dob je treba hledat ve zisobu zemdélského hospodi@ni.
V pravodci expozici muzea v Ohr&du Hluboké nad Vitavou je uvedeno:
»,Aby bylo mozZno udrzovat stavy dobytka na Zzadoucovni, bylo nutno
zlepSit dosud nevyhovujici krmivovou zakladnu. GCamstk tomuto cili
bylo meliorovani a hnojeni luk a ifpdevSim ziskdvani novych luk
ruSenim rybnik.”

Nutno piznat, Ze postuph klesala cena ryb a tim i vyznam rybiiik
Vice se v zemdélstvi prosazovaly nové plodiny a nové stroje, které
zvySovaly vynosy a usnadvaly préaci. Moderni technologie
zemedeélského hospodi@ni prinasSely zefektiviéni rostlinné a ZiveisSné
vyroby. Také zaniklo mnoho menSich rybfika rybnitka, predevsSim
piirozenym vnitnim zanaSenim a postupnym ubytkem vody vlivem
naristajiciho objemu sedimeit Také [IWehova abraze byla
pricinou poSkozovaniiehi a hrazi. Z uvedenychiftin miZzeme namisto
nékdejSi vodni plochy spéit vysoké vodni rostliny a ¢kde uz i naletove
dieviny.

Novi vlastnici rybnik po roce 1948 2z rozéthych divoda vySe
uvedenym zhoubnym jewm newnovali pozornost. Zejména vyznam

krajinného prvku, prvku ekologické stability a otaiogicky vyznam byl
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v této dolk potlacen. Hyxkany byly pouze rybniky rekreéai,
hospodéské, rekteré obecni a také ty, k nimz ¢t lidé néjaky vztah,
napriklad rodovy nebo citovy. Postupnbyl také opomijen vyznam
rybnika pro zlepSeni kvality vody (usazovani kal pro zavlahy a jako
zdroj vody pro haSeni pozarv obcich. Posledni roky namiipomnély
dalSi velky vyznam rybnik a to je retence vodyipprudkém jarnim tani
a privalovych srazkach.

Také v dneSni dob miZzeme objevit torza zanikajicich rybnika
rybnicka smétujicich k zahub, protoze picinou dlouhodobého nezajmu
0 udrzbu je zejména nedostatek fikanch prostedka, problémy
majetkové, legislativni a také technické. ,Diky" yamdnim v roce 2002,
byly z riznych podfgrnych prograni ziskany finagni prostedky a
né¢kolik rybnika bylo odbah®no a opraveno.

Takze z&aly plnit opét svoji funkci a ogt slouzi lidem tak, jako
tomu bylo @i jejich zalozeni ped stovkami let. Naigklad nevhodnym
hospod&enim na svazich zobuji zentdélci zanaSeni rybnik produkty
eroze mdy (zpravidla splavovani ornice a zbyitk zemédelskych
produkti)
ze zemkd¢lskych pozemk. Podlec¢l. (1), 8 55, Zakon¢. 254/2001 Sb. o
vodach je rybnik vodnim dilem, protoZze slouzi k eaavani a uzivani
vod.

V tomtez Zakows, podle ¢l. (1), 8 52 je stanoveno, ze vlastnik je
povinen odstraovat predméty zachycené a je povinen s nimi nakladat
v souladu se Zakonenrs. 185/2001 Sb. o odpadech. Podie (1), § 3 je
odpad kazda movita &, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo
povinnost se ji zbavit aipslusi do kkteré ze skupin odpadstanovenych
v ptiloze ¢. 1. Zde lze podle kédu Q16 dit predméty zachycené a
pokryvajici dno rybniku mezi odpad. Déale podle todhh@é&kona, piloha
4, kéd D1, lze ukladat odpad v drovni terénu. Vaiden k lokalit
rybniku lze gedpokladat, Ze rybnik mohl byt zanesen produktyzerae
zemedélskych pozemk. Tyto splaveniny mohou obsahovat latky
(pfestoZze pochéazeji ze zeénmelské pidy vyuZivané pro potravirfdké

acely), jejichz hodnoty jsou v rozporu s limitnimi dootami Vyhlasky
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MZP ¢. 338/1997, o podrobnostech nakladani s odpady.itrniimhodnoty
pro zptné uloZeni na zeddélské pozemky (naiklad i louky sousedici
s rybnikem) jsou stanoveny WiPoze ¢. 4, tabulka 2. Odé&r se provadi
v souladu s protokolem o odiu vzorku, ktery je uveden viHoze¢. 2,
ve Vyhlasce MZP¢. 339/1997 Sb. o hodnoceni nebezpgch vlastnosti
odpadi. Vzhledem ke snaze vyuzit tento odpad Kk rekultivac
zdevastovanych ze&nélskych pozemk je nutné provést rozbor vzorku
usazenin vodnym vyluhem, ktery sefipravi podle zasad uvedenych
v Priloze Vyhlasky 338/1997 Sb. Jestlize Ilimity vyhovimiZzeme
s odpadni zeminou nakladat jako s nezavadnou. itesthevyhovi, je
nutné vyegzené sedimenty ulozit jinde a jinak. To s sebou enamlSi
komplikace s dopravou.

Podivame-li se prosednictvim literatury do historie a srovname
pouzivanou mechanizaci pro stavby a 0drzbu melkinfah objekf,
zjistime propastny rozdil. Pokrok ve vSech oblastéidského konéani je
patrny. Kazdé& stavba v minulosti vyZzadovala mangmil s horninou a
stavebnimi hmotami (hornina,teviny, divi, kamenivo apod.). Velké
mnozstvi hornin muselo byt v§yteno, femis€éno od budovaného objektu
a Vv rekterych pipadech také k budovanému objektu. Na stavbéach
pracoval velky pd¢et lidi ve velmi slozitych podminké&ch atiptéZké a
¢asow naratné praci, kterou uz dnes, diky pokroku v oblastiveje a
vyroby mechanizace, nezname.

Vzhledem k vykonné mechanizaci a 8kdovym pracovnim adaptém
sowasnych zemnich stréj neni dnes problém horninu rozpojovat,
nakladat, odvazet a rozprostirat. Praci, kterou

Diive vykonaval velky péet lidi po rekolik dni, dnes zvladne jeden
operator se strojem za jeden den. TakZe stavba,owdbnnebo Uprava
rybnikia jiz nepredstavuje takové problémy jako v dgbkdy jich bylo
zakladano nejvice. itom jsou v krajirt i dnes moznosti pro zalozZeni
rybnika, napiklad mistech, kde kdysi byly poZd nastala jejich
pieména v pole a louky.Tato mistatipom byvaji problematicka i

zemedélském hospodieni.
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Tézka zentde¢lska technika se bd do pidy, takze se musi¢ito
mistim vyhybat @i seti, @i sklizni plodin a také p sefeni pice.
PiestoZze plodiny zde maji nizSi vynos a Kkvalitu, jsdato mista
kazdora@n¢é vyuzivana pro problematickééptovani plodin a na loukach

zustava lezet nekvalitni seno. [7]
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2 Analyza pouzivanych zmsobi Udrzby vodnich
nadrzi a rybnikd a nasazeni zemnich straj na tyto

prace

2.1 Davody pro udrzbu

K rekonstrukci rybnik se gistupuje zpravidla ze dvouudodi. Za
prvé nadrz je zanesena #egtala plnit funkci. Za druhé doSlo k poruSeni
hraze a byvala rybini kotlina je vyuzZivdna jinym zZisobem nebo neni
vyuzivana. V obou fipadech jsou rozhodujici ekologickad hlediska pro
obnovu rybnika v Uprav dna a v odstraimi nanosu. Jde fpdevSim o
ochranu behového pasma, kde se vyvijeji vodni a bazinné drudstlin,
pro které je nejvhod¥jsi sklonitost 3 — 4 . Zanaseni rybnik vznika
ptirozenymi eroznimi procesy, které probihaji v povagbnika. Latky
uvolnéné v povodi se dostavaji do nadrze jako splavenimyzde
sedimentuji.Cast sedimeni se vytv&i i z oduntelé hmoty nikkych a
tvrdych porost. Celkovy girastek usazenigini 2 - 5 cm za rok. Z toho
plyne, Ze nadrz hlubokd 60 cm mé& Zivotnost 10 -180 Sedimenty maji
z hlediska funkce rybnika a kvality vodyadu negativnich dopad
Kromé toho, Ze obsahuji z&daé mnozstvi zivin, obsahuji mnohdy i
toxické latky (€zké kovy). ZmenSuji prostor pro akumulaci vodyii P
poklesu vody v rybnice se obnaZuji rybni okraje, ty zaistaji a i
opétném napou®ni odumiraji a mohou Zsobit kyslikové problémy.
Jednim z ukazatéldrodnosti rybnik je i vrstva tzv. "aktivniho" bahna.
Zije v ni dileZitd sloZka pirozené rybi potravy a nachazeji se v ni i
cetné bakterie, které majiutezitou ulohu v kolobBhu latek ve vod.
PozZzadovana mocnost této vrstvy je 5 - 12 cm. Hluwasitvy nez 20 - 30
cm se nemohou provzdu$Snit a uvolat do vody Ziviny. Nadgrné
zabahrni rybnika se projevuje zhorSenim jakosti vody, toe spodni
vrstvy bahna trpi nedostatkem kysliku. V b&hprobihaji nezadouci
rozklady na Skodlivé plyny (sirovodik, metan), kéevytv&eji negiznivé

podminky pro rozvoj firozené potravy.
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Na neunosném zvySeni primarni produkce se poditedpvsSim
zvySenda dostupnost fosforu, ktery je zéirpzenych podminek Zivinou
limitujici produkci rostlinné biomasy. SniZzeni daphosti tohoto prvku
muze byt dosazeno chemickymi metodami, a to srazerfiosforu
piitomného ve vodnim sloupci a chemickym a®etim sedimentu.
Nedostatek kysliku, zisobeny ¥tSim prisunem nebo vy$Si produkci
rozlozitelné organické hmoty ®#fe byt vyrovndn urlym
provzdudiovanim. NejradikalgjSim zpisobem obnovy vodni nadrze je
odstrargni sedimentu bohatého na ZzZiviny. Toho lze dosahnpmdnak
tradicnim vyhrnutim, resp. Odvozem sedimentu z vygon&t nédrze,
jednak za pomoci saciho bagru, ktery umoje odstranit sediment za
plného stavu vody. VSechny znm&imé metody gsobi proti gisunu Zivin z
vnitinich zdrofi. Z dlouhodobého hlediska ma smysl uplavat tyto
metody pouze tehdy, podiali se zarové snizit vréjSi pfisun Zivin na
aroven blizkou stavu ped eutrofizaci. Poté je mozZzné regmenit
ekosystém, ktery se chova jako zdroj zivingzma jejich gijemce. [8]

2.2 Analyza pouzivanych zjgsobi udrzby a nasazeni zemnich
stroji na tyto prace

2.2.1 Navrh metodiky na odstraiovani ndnodi z odvodnénych a
vysuSenych rybnik

Objekt : Suché rybniky
Mechanizace :
a) Rypadla s bezzubou dokoaovaci lopatou s maximalnim
objemem pro dany stroj
b) Dozery, rypadla
c) Dozery s dozerovym #&enim pro tilt a angle pohyb
d) Skrejpry s nucenym nakladanim horniny do korby
e) Univerzalni zemni stroj s vicé@élovou gelistovou) nakladaci
lopatou

f) Odvozni prostedky — teréni automobily s pohonem vSech
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naprav, na&si plochy dampry
Metodika €innosti :

a) Snimaji usazeniny a ukladaji je na liniové slkdada strojem v
ose pojezdu. Ze skladek je hornina rypadly nakladama
odvozni prostedky a odvazena do vzdaleného okoli nadrze.
Poznamka -Podle Urove anosnosti rybniniho dna se pouZzivaji

Siroké pasy — LC padky.

b) Premistuji vodorovre horninu (nanosy)po vrstvach a ukladaji ji
na skladky. Ze skladek je hornina rypadly nakladamaodvozni
prostedky a odvazena do vzdaleného okoli nadrze a
rozprostirdna dozery.

c) Premiguji vodorovre horninu do blizkého okoli nadrze bez
nakladani. Horninu rozprostiraji ve vhodnych mistaak, aby
vzhledem k terénnim podminkam nedochéazelo ketmremu
zanéSeni
Poznamka -Podle Urov® Gnosnosti rybniniho dna se

pouzivaji Sirokagy — LC podvozky.

d) Rozpojuji horninu (ndnosy) se stasnym nakladanim do korby.
Horninu odvazeji po upravovanych cestach do okd@dnie, kde
horninu rozprostiraji a utuzuji vlastnim pojezdem .

e) V zavislosti na charakteru usazenin lze vyuaipaci za&izeni
tohoto stroje nebo viceelovou nakladaci lopatu, ktera je
pouZzita pro vodorovnéifemistni na skladky. V obou ippadech
je hornina naklddana timto strojem na odvozni piredky.
V n¢kterych pipadech lze horninu odvazet v logatohoto
stroje na kratké vzdalenosti a vyuzit tuto hornipuwo zasypy
nebo Upravu povrchu.

f) Vozidla jsou naklddana rypadly a viipad, Ze hornina neni
ponechavana v okoli rybnika, ji transportuji na taigréeni. Je-

li prokazanacistota horniny, lze ji pouzit v zedd¢lstvi.
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2.2.2 Navrh metodiky na odstraiovani nanodi z mokrych

nevysusenych rybnik

Objekt : Mokré nevysusSené rybniky
Mechanizace :

a) Rypadla na pasovych podvozcich (LC) s bezzubokod¢ovaci
lopatou, maximalnim objemem pro dany stroj

b) Dozery, rypadla s LC podvozkem

c) Odvozni prostdky — terénni automobily s pohonem vSech
naprav a vybavené Sirokymi pneumatikami pro sniZeni
kontaktniho tlaku, na &Si plochy dampry

Metodika €¢innosti :

a) Snimaji usazeniny a ukladaji je na liniové slkwada strojem v
ose pojezdu. Ze skladek je hornina rypadly nakladama
odvozni prostedky a odvazena po vybudovanych komunikacich
z ocelovych pandl v rybnice do vzdaleného okoli nadrze.
Poznamka -Podle urove zamokeni rybniniho dna se

pouzivaji Sirokégya- LC podvozky, pod 15 kPa
Ize pouzit uz jengrtovouci saci bagr.

b) Premig’uji vodorovre horninu (nanosy)po vrstvach a ukladaji ji
na skladky. Ze skladek je hornina rypadly nakladamaodvozni
prostedky a odvazena po vybudovanych komunikacich z
ocelovych panel v rybnice do vzdaleného okoli néadrze a
rozprostirdna dozery.

Poznamka- Podle arové zamokeni rybniéniho dna se
pouzivaji Sirokégya— LC podvozky — i pesto
mivaji dozery s ppdéenym dnem rybnika zraé
problémy

c) Vozidla jsou nakladana rypadly a wipadk, Ze hornina neni
ponechavana v okoli rybnika, ji transportuji na taiaréeni. Je-

li prokdzanacgistota horniny, lze ji pouZzit v zegd¢lstvi.

Poznamka -Dampry lze pouzit i do nejnata¢jSich terénnich

podminek pouzit enzdelstvi.
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2.2.3 Navrh metodiky na odstraiovani nanodi za pomoci saciho

bagru

Objekt : NevypusStné rybniky, ¥etn¢ veSkeré vegetace
Mechanizace :

Plovouci saci bagr pohybujici se po hladlimybniku vybaveny
odsavacim zdzenim na usazeniny¢v odvodného potrubi. Byva vybaven

rozruSovacim zdzenim na mensSi porosty branici jeho praci.

Metodika €innosti :

Saci bagr dokaze vytit pisek, naplaveniny, bahno, vodni rostliny i
primyslovy odpad. €Zeny material je roizzan nozi, odfrézovan a
cerpan na misto uloZzeni pomoci plovouciho potrubibamepiimym
sttikem. Fidavné rozruSovaci zZ&eni k plovoucim sacim ba@m je
uréeno k odstraovani vegetace aipkdzek v pracovnim prostoru saciho
bagru.

Poznamka —Prostorovou navigaci saciho bagru zdjige
automatika stroje, kdeumoziuje sledovani urené
brazdyi vyse¢. Nasazovan v mistech s nizsi

Unosnosti dna nez 1@ kP

2.2.4 OSetovani svahi

Objekt : Svahy okolo rybnik
Mechanizace :
a) Univerzalni zemni stroje s vicéglovou nakladaci lopatou
b) Univerzalni dokotovaci stroj vybaven teleskopickym
vyloZznikem, pouZzivajici Sirokou lopatu
c) Fréza nesena na nasadgpadla
d) Kiovinorezy, motoroveé pily
Metodika €innosti :
a) UZS pojizdi podél svahu, {wézné odstraiuje cistici lopatou

usazeniny a zbytky ig¢gvin ze svah, které naklada na odvozni

19



prostedek nebo rozprostira okolo rybnika pomoci vieslové
nakladaci lopaty.
Poznamka —Za predpokladu dobré Gnosnosti terénu v okoli
rybnika
b) UDS pojizdi podél svahu, pibé¢Zné odstraiuje ¢istici lopatou
usazeniny a zbytkyevin ze svah, které naklada na odvozni
prostedek nebo rozprostira okolo rybnika.
Poznamka —Podle unosnosti terénu je mozné volit kolovy nebo
pasovy podvozek.
c) Likvidace néarosdije provadna cilenymi zasahy do porast
d) Selektivni &Zba — pouZije se v mistech pro mechanizaci
n&gpgtupnych.

2.2.5 Odstraiovani prekazek branicich pnitoénosti ve vodote&ich

Objekt (1) : Vodotete — odtoky, pitoky
Mechnizace :

a) Ryhova&e — pracovnim nastrojem je koleso neited¢z osazeny

koreky

b) UDS, UZS

c) Samochodné rypadlo

d) Fréza nesena na nasaypadla

Metodika €innosti :

a) Ryhova& pojizdi kolem koryta a kokky osazenym spushym
ramenem &Zi ndnosy ze dna koryta, které nechava na &ist
Poznamka -Jsou vhodné pouze pro horniny Ifidy

rozpojitelnosti.

b) UDS, USZ pojizdi podél vodoté prabézné odstraiuje cistici
lopatou usazeniny a zbytkytrevin ze dna, které naklada na
odvozni prostedek nebo rozprostirad v okoli.

Poznamka —Za ptedpokladu dobré anosnosti terénu v okoli .

c) Pohybuje se nad osou vodoeea cistici nebo drenazni lopatou

téZi usazeniny ze dna.
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Poznamka -MuzZe pracovat i ve ztiZzenych pracovnich

podminkach.

Objekt (2) : Cisténi vodote&i od narost

Mechanizace :Fréza nesena na nasadypadla

Metoda €innosti : Likvidace narosi je provadna cilenymi zasahy do
poro&tpodél vodotei, eventuelg vné.
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3 Analyza vhodnych zemnich strog pro udrzbu

rybnikt

3.1 Stroje pro t€Zbu a nakladani hornin

3.1.1 Rypadlo (obrazek 1)

Jednéa se o stroj s vlastnim pohonem pro dobyvamhimonebo pro
zemni prace (t.j. rypani, rozpojovani atremigovani ). Pracuje
cyklickym zpaisobem pomoci jednoho pracovnihotfizeni, aniz by bylo
nutno kEthem pracovniho cyklu strojem poji&d

3.1.1.1 Pouziti rypadel

Pouziti zavisi na zvoleném adaptéru. V oblasti tdrzrybniki se
rypadlo vyuziva k dobyvani hornin, rozpojovani, mhakani a
premistovani. Ri pouziti frézy rypadlo likviduje #evinné a bylinné

narosty.

3.1.1.2 Rozdleni rypadel

Zakladnimi parametry pro z&téni hydraulickych lopatovych rypadel
jsou - jmenovita provozni hmotnost ( t ) a vykonaltmho motoru ( kW ),
piicemz prvni parametr je vice d&ujici.

a) Mikrorypadla 0,8 - 1,6 t

b) Malorypadla 1,6 - 4 t

c) Rypadla 4 - 125t

d) Velkorypadla 125 - 1000 t

Pro udrZzovaci prace rybnik je nezbytné brat v Gvahu dnosnost
podkladu pracovni roviny. Z toho pohledu se rypadé¢éi na:

1) Rypadlo s podvozkem pro malo unosny podklad (LClong
crawler) je rypadlo, jehoZz podvozek jeippusoben pro provoz na malo
anosném terénu, zpravidlaipsttednim nérném tlaku rypadla na podklad

mensSim nez 30 kPa
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2) Rypadlo s podvozkem proietdre unosny podklad (ST - standart),
sttedni merny tlak v rozsahu 30 - 120 kPa.

3) Rypadlo s podvozkem pro vysoce unosny podklad (H heavy
duty), stedni merny tlak je wtSi nez 120 kPa. [5]

3.1.1.3 Pracovni adaptery vhodné pro zemni pracsbhasti rekultivace
rybnika
Hlavnim pracovnim nastrojem je lopata.
Pro udrzbu rybniku se hodi lopaty:
- universalni hloubkovéa
- rypaci gikopova
- drenazni
- lopata s vyhazouwsem
- Cistici ptikopova lopata
- Zebrované lopata
- univerzalni naklapci lopata

- lichobéznikova lopata

Obrazek 1: Volvo EC 210B

(www.volvo.com)

3.1.2 Naklad&& (obrazek 2)
Naklada& je samohybny pasovy nebo kolovy stroj s integroman
vpiedu namontovanou nosnou konstrukci lopaty a pakosoustavou,

ktery nabira, &Zi nebo rype material prostdnictvim pohybu stroje
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dopredu a ktery zdviha, fepravuje a vysypa material. (ISO 9156SN
ISO 7131) [5]

3.1.2.1 Pouziti nakladd

Moderni naklad&e, zejména s motorem o vykonu nad 100 kW jaei
mezi stroje pro zemni prace, protoZze mohou hormegpen nakladat, ale i
tézit a prepravovat. Schopnostifipojeni gidavnych zaizeni se naklada
stava univerzalnim strojem a zalezi na uzivatelierk gidavna zaizeni
ke stroji zakoupi. Zaroue naklad&e opous¢ji své tradéni misto v
oblasti manipulace se stavebnimi hmotami a horninandostavaji se i
do jinych prostedi, nagiklad do zemtd¢lskych podniki a farem. [4]
3.1.2.2 Rozdleni naklad&u

Roz&kleni podle podvozku :

a) Naklad& na pasovém podvozku
b) Naklad& na kolovém podvozku
Roz&kleni podle sytému pohonu pojezdu
a) Pohon pednich kol
b) Pohon zadnich kol
c) Pohon vSech kol [5]
Zakladnim parametrem pro posuzovani nakkadpe nosnost.
Roz&kleni naklad&u podle nosnosti :
a) Malé - s nosnosti do 5 kN (500 kg)
b) Lehké - od 5 kN do 20 kN
c) Sttedni - 20 - 50 kN
d) Té¢zké - 50 - 100 kN
e) Velmi tZké - nad 100 kN
3.1.2.3 Pracovni adaptery vhodné pro udrzbu rylinik

Hlavnim pracovnim nastrojem je lopata. Je o 100289 mm SirSi nez
strojovy spodek. Lopata je simana z plechu zakladni tloti§y 6 - 8 mm,
z materialu zartiené svaitelnosti, nap. ocel 11 523. V exponovanych
mistech je zesilena a vyztuZena.

Druhy lopat:
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- universalni
- na lehky material
- na €Zky material
- Zebrované
- kombinované
- se zvySenym vysypem
- s banim vyklapgnim
- Cistici ptikopové lopaty
Vyloznik je zakladnim prvkem pracovniho iZaeni. Sestava se ze
dvou ramen, pi¢né spojenych v dolniasti gicnikem. Ramena iipcnik
jsou negastji svarena z plech a vytvai tak skinové profily — u
tézkych nakladana
Jinou konstrukni variantou je konstrukce vylozniku z plnych

silnostnnych plecli.

Obrazek 2 : Volvo L110E

(www.volvo.com)

3.2 Stroje pro piepravu hornin

3.2.1 Stroje a mechanismy pro pepravu hornin po komunikacich

3.2.1.1. Druhy dopravnich prastdki a jejich &elovy vyber

Roz&kleni nakladnich vozidel pouzivanychipekultivacich:

1) Podle uspbadani a delu karosérie
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a) valniky — maji pevnou nesklopnou karoseérii

b) sklagc¢e — maji sklopnou karosérii (korbu) pro skbap bud
pouze dozadu nebo na vSechny 3 strany. Jséenyrpro sypkeé i
kusové stavebni materialy.

2) Podle @¢elového uspbadani podvozku

a) vozidla utena pro silnéni ptepravu — tento druh népada v
Gvahu z dvodu nar@nosti terénu pi rekultivacich.

b) terénni vozidla — vozidla upravena pro pojezdneapevinych

komunikacich.

Terénni automobily jsou konstruovany tak, aby bykmjiStna
dostaténa hnaci sila na kolech automobilu, minimélni tiakeumatik na
podlozku, optimalni adhezni vlastnosti a sledovardgrovnosti terénu
koly. Jsou dvounapravové nebo vicenapravoveé. Hrsdka automobilu se
zvySuje pohonem vSech napravimz se cela tiha vozidla vyuziva pro
hnaci silu — 4 x 4, 6 x 6 a 8 x 8.. ZmenSendirmého tlaku pneumatik na
podloZku se dosahuje pouZzitim Sirokych pneumatikepmatik ¥tSiho
praméru, pouzitim ¥tSiho pa@&tu naprav, resp. PouzitimétSiho patu kol
s dvojitou montazi pneumatik. ®echodnost terénnich automohbilje
zavisla na swtlé vySce, na pednim a zadnim n4jezdovym uhlu,
prekrocivosti a rozvoru néprav. Automobily jsou vybavengdukinimi
piidavnymi gevodovkami, uzasrkami napravovych a mezinapravovych
diferencial.

c) specialni vozidla — napdampry

3.2.1.2 Dampry (obrazek 3)

Dampr je stroj na kolovém podvozku s vlastnim poéwmn vybaveny
otevienou korbou, Kktery fepravuje a vysypava, nebo rozprostira
material. Nakladani do korby dampru musi byt provaa nakladai.

Dampry jsou pouzivany fgvazre pro odvoz materialu v lomech,
dolech a na velkych stavbach (silnice, le¢)StVyznauji se mohutnosti
celého stroje a vysokym objemem korby&gmé je to 15 ni zarovnany

objem, 25 m navr$eny objem). Podvozek danipje konstruovan pro
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obtizné terénni podminky a neupravené odvozni cefigmpry jsou
uréeny pro odvoz materidlu s malymi néklady na tunuvezeného
materialu. Nej¢tSi damper japonského vyrobce Komatsu disponuje
motorem o vykonu 2000 kW aiepravi horninu o hmotnosti 310 tun.
Rozdleni dampf podle z@sobu vysypavani materialu z korbo¢ $N

ISO 7132) :

a) Dampr se zadnim vysypavanim

b) Dampr se spodnim vysypavanim

c) Dampr s bonim vysypavanim

Rozdkleni dampf podle soustavyizeni (SN ISO 7132) :
a) Dampr stizenim gednimi koly
b) Dampr stizenim s kloubovym ramem
Roz&kleni dampti podle soustavy pohonu pojezdu dampru
a) Dampr s pohonem vSech kol
b) Dampr s pohonem prostdni napravy
Korba je zhotovena z pledh rizné tlousky. Dno je vyrobeno
z plechi tloustky 14 mm, béni ¢ast korby je z plech 12 mm, gedni
¢ast korby je z plechu tlowky 8 mm a vyztuzené&asti korby jsou
z plechu 14 mm. ZvySenéi@dni ¢elo zabrauje rozsypavani materiala
chrani kloubovy spoj ramm Ke standardnimu vybaveni gatvyhtivani
korby vyfukovymi plyny. Lze volit i za¥sné zadnicelo. Sklagni korby
je provad&no pomoci dvajinnych vyklagcich valdi.
Objem orby s pohybuje v rozmezi 20 — 36 mmensich straj a 31 —
51 m® u vétsich. [5]
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Obréazek 3 : Volvo A35D

(www.volvo.com)

3.2.1.3 Pracovni cyklus dopravnich priedki

Vykonnost dopravnich prostdki se vyjaduje v tunach nebo kg,
tunokilometrech a v kilometrech ujeté drahy z&ity ¢as:
-¢as nakladani dopravniho préstiku t:
Mn
th= --------
Wh
tn - ¢as nakladani
mn — hmotnost uziténého nakladu (kg)

Whn — nakladaci vykonnost (kg9

- ¢as dopravy &

v V2
tda — ¢as dopravy (s)

s1— ujetd vzdalenost (m)

s2 — vzdalenost po ce&t(m)

vi- rychlost v mis¢ rekultivace (m.s)

v2 — rychlost po cest(m.s1)
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- minimalni cyklus dopravy @
To=tn+ ts+ td

tn — ¢as nakladani (s)

ts— ¢as skladani (s)

ta— ¢as dopravy (s)

- maximalni vykonnost dopravniho prastku Wa:

To
- Wd maximalni vykonnost (kg-s)
-mn — hmotnost uziteného nakladu (kg)

- Tominimalni cyklus dopravy

- Na zaklaé@ vykonnosti dopravniho prostdku lze vypditat poiet
dopravnich
prosttedki pro pozadované mnoZzstvigpravovaného materialu:

W2

I — pocet dopravnich prosedka
W: — vykonnost nakladaci linky
3.2.1.4 Volba kapacity a pteabného potu dopravnich prosedka pfi
doprav hornin
Pti vybéru dopravniho (odvozniho) prastdku, eventuel& rypadlaci

naklad&e, je feba dimenzovat velikosti a kapacity stiiofjak, aby bylo
po 5 naloZzeni vozidlo plné afipravené k odjezdu.

3.3 Stroje pro piepravu hornin hrnutim

3.3.1 Traktor s dozerovym z&izenim (obrazek 4)

29



Dle definiceCSN ISO,CSN 27 8045 :
Traktor je samohybny pasovy nebo kolovy stroj poatsiy na
vynakladani tlané nebo tazné sily prostdnictvim namontovaného
pracovniho z#izeni. Jedna se o stroj, kterygpravi horninu hrnutim na

kratkou nebo velmi kratkou vzdalenost —thivvysoké ztratovosti.

Déleni dozefi:

- Pfimy dozer je pracovni Zé&zeni - ¢elni radlice, ktera je udrZzovana
v poloze, ve které j¢gezna hrana rovnaiina s rovinou X (povrchem, na
kterém traktor stoji, resp. pracuje).

- Angledozer je pracovni *&eni, jehoZ radlice GZe ménit polohy
tak, Zetezna hrana svira s rovinou X Ohel - d&$€ji o 30° na levou
nebo pravou stranu. Uplatje se vSude tam, kde je nutné hrnuty material
odsouvat do strany (zahrnovani ryh, odklizenérsin, ploSné urovnavky).
Tézba zemin od 3 tidy rozpojitelnosti angledozerem je vyloena
vzhledem k bonim reakcim pi Sikmém nastaveni radlice. Jéeba si
uvédomit i to, Ze radlice angledozeru je SirSi neZ finpeho pracovniho
zarizeni, protoZze musi iifp maximalnim Sikmém nastavenirgsahovat
Sitku podvozku. Proto v ijpadé, Ze traktor s angledozerovym idzaenim
pracuje v kolmé poloze, bude
jeji mérna rypna sila mensSi. NaSikmeni a kloubové &mani rovrz
snizuje tuhost celého ustroji.

- Tiltdozerové pidavné z&izeni je takové, u #hoZ se niZze poloha
radlice nenit tak, abyfeznd hrana svirala Uhel s rovinou Z. Radlici je
mozno natdit v roviné vertikalni v obou smrech, radlice tedy rype
jednim sniZzenym koncem a vytkianovou rovinu terénu. To se pouziva
pii zahdajeni zabru do svahu, i dobyvani p#ezi a stroni a i
hloubeni ryh, nafiklad dotasnych odtokovych Zlab

Radlice kteréhokoliv z vySe uvedenych typracovniho zéizeni mize

jeste uskute&nit naklapni. [5]
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Obrazek 4 : NEW HOLLAND D350

(www.p-z.cz)

3.3.2 Grejdr (obrazek 5)

Grejdry jsou stroje na kolovém podvozku opaxté radlici, ktera je
umist&na mezi pedni a zadni napravou a lze ji natd v rovirg
horizontalni, naklaat, zvedat a vysouvat mimo stroj. Vedle zakladniho
pracovniho mechanismu - radlice, je grejdr vybavi@stt pomocnym
pracovnim z&izenim - radlici obdobnou jako je u doZerktera je
umistna pred predni napravou. Také byva vybaven rozryee, ktery
nakypiuje zhutrélé horniny. Moderni grejdry jsou vybaveny pohonem
vSech kol, coz umaiuje pohyb i ve slozitych terénnich podminkach a
blativém povrchu terénu.

Vybaveni grejdru a moznostizného nastaveni pracovnichizeeni z
ného dkla univerzalni stroj, ureny pro praci v zeminach nesoudrznych a
sypkych. Neni vSak schoperfgsouvat ¥tSi mnozstvi materialu ve simu
jizdy na delSi vzdalenosti.

Grejdry mizeme rozdlit podle:

a) Zpisobu pohybu na fpvésné, tazené traktorem (starSi typy)
nebo
samojizdné - autogrejdry, Kkteré jsou vybavenyasvnim
motorem.
b) Rozmeru radlice na lehké s &ou radlice 2,5 az 3,0 m,igdni s

radlici Sirokou do 3,6 m a&Zké s radlici SirSi nez 3,6 m.
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c) Zpasobu ovladani na mechanické (starSi typy) a hydrcdél,
které
jsou v sodasné dob nejvice pouzivaneé.

Pracovni proces grejdru je ti®n dwma hlavnimi pracovnimi ukony,
které na sebe bezprdasdre navazuji. Je to oddovani zemni itisky a jeji
odsouvani do strany. Pouzivaji se na upravu velkyldch.

Tim vznikd hranol zeminy se sypnym Uhlem rovnym uilpfirozeného
sklonu zeminy. [5]

Obrazek 5 : Volvo G990

(www.volvo.com)

3.3.3. Univerzalni zemni stroj (obrazek 6)

Univerzalni zemni stroje jsou &eny zejména k vykonavani
zemnich, stavebnich a sikmich praci. Ale vzhledem k univerzalnosti je
mozné nasazovat je i na prace spojené s udrzbounikyb

Univerzalni zemni stroje jsou konstruovany na kadov podvozku
s pevnym nebo kloubovym ramem, s pracovnimiizanimi a pracovnimi
nastroji oviadanymi hydraulicky.

Celkovw malé rozméry, dobré manévrovaci schopnosti a nizka
hmotnost je peduriuji predevSim pro prace malého rozsahu nebo tam,
kde by prace d&kych strofi nebyla ekonomickd nebo by byla jinak
ztizena. Jsou mobilni,ippiesunu dosahuji rychlosti az 40 knr-h
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Prechodtidice z prace s jednim pracovnimitaenim na druhé, je
okamzity, protoze std, aby se tfidi¢ oto¢il k ovladacaim druhého
pracovniho z#&izeni. Rychloupinaci z#Z&eni je konstruovano jako
nedilnad sodast ramen nakladaciho pracovnihaizani.

Univerzalni zemni stroje jsou u#pobeny jako nakladaa rypadlo
sowasrg, jsou vybaveny vlastnim motorem pro pojezd. if¥¢gu jsou
opateny nesenym naklddacim pracovnim fiz&nim s pracovnim
nastrojem — nakladaci lopatou. Vzadu jsou dpay rypacim pracovnim
zarizenim s pracovnim nastrojem — rypaci lopatou zerstroje lze
opafit mnohym pgidavnym pracovnim zZézenim, které lze na stroji
zamenit za nakladdaci nebo rypaci pracovnitizeni, ¢imz je zvySovana
univerzalnost pouziti stroje -uené Stky lopat, shrnovd, rozryvaci
zarizeni, cela skala lopat, n#éifglad drenazni lopata, profilovargkopova
lopata,¢elistova lopata, lopata na kdmen, roStova lopata, velbfemova
lopata a pod.

Pti rypani stroj rype pod udrovni roviny, na které gtos lopatou
pohybujici se sirem ke stroji. Hloubkové rypadlové #iaeni zdviha,
poot&i a vysypava material, ipcemz se podvozek nepohybuje.fiP
pouziti stroje v éinnosti naklad&e stroj nabira, &i nebo rozpojuje
material prostednictvim pohybu stroje ddpdu, material zdviha,
piepravuje a vysypava.Moznosti vyuziti univerzalnibtroje jsou vSak

mnohem SirSi. [5]

A

é&

Obrazek 6 : JCB 3 CX Contractor

(www.bagry.cz)
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3.4 Stroje pro ukladani hornin

3.4.1 Skrejpr (obrazek 7)

Jsou to stroje s ploSnym #pobem €Zby a cyklickym zmgsobem
prace.
Pracovni proces obsahuje:
a) TéZbu zeminy
b) Prepravu zeminy
c) Rozprostirani zeminy a jeji urovnani
d) Hutréni zemin pojezdem po rozprasné zemig

Zemina je pepravovana v kordy tedy beze ztrat (podél radlice) a s
mensSi spotebou energie nez u dozeru.

Skrejpry se pouzivaji igvazre pti stavbach dalnic, silnic, leti§ pri
vystavb: teras, pi provadkni z&ezi a nasm, pii skryvkach a upravach
rozmérnych ploch. Lze je ale vyuZzit i uprawdna rozsahlych vodniched
za predpokladu, Zze podlozka je dostate proschla, aby nedochazelo k
prokluzu.

Pracovni proces skrejpprje podobny pracovnimu principu stdkkého
hobliku. Korba o daném objemu, ktera je ojgata vyklagcim dnem s
bfitem, se pi pohybu stroje proti kitu zaplni €Zenou zeminou. Zemina
vnika pres krit odklopeného dna do korby, kterd se po na&plinuzave a
nasleduje faze y@pravy. Na mist slozeni se dno odklopi a zemina se
samovolr® nebo nuce& vysypava z korby ven a jefthem rozprostirana.

Vhodnost nasazeni skrejpr ovliviiuji i ekonomické pepravni
vzdalenosti, které se pohybuji od 100 m do 1 500trineVzhledem k
vétSim vzdalenostem, jsou pro skrejpry vhodné kolgo&vozky, u nichz
jsou vSak omezené traki schopnosti.

Vzhledem ke konstrukci a hmotnosti skrejpjsou obtizi pouzitelné
v malo unosnych podlozich atipterénnich nerovnostech. Konstrire
jsou tyto problémyieSeny vysokou sitlou vySkou a velkorozrrovymi
pneumatikami. Pouziti skrejpr klade vysoké naroky na organizaci a

provoz stavby a také na udrzbu provoznich tras. [5]
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R L -
Obrazek 7 : Caterpillar 623B
(www..cz.bau-portal.com)

3.4.2 Grejdry

Grejdr je schopen rozprostirat v dairé vrstw s pongrné dobrou
presnosti.
Vzhledem k jeho rozgrum a charakteristice konané prace se hodi pro

GUpravu WtSich ploch.
3.4.3 Dozery

Dozer je schopny podoknjako grejdr rozprostirat do wtité vrstvy,
ale pouze na kratké nebo velmi kratké vzdalenosti.

3.5 Rozprostiraci a dokorovaci stroje

UDS - univerzalni dokotovaci stroj je vybaven teleskopickym
vyloznikem, pouziva Sirokou lopatu a je ¢en pro rozprostiraci a
dokontovaci prace na svazich.

UZS - univerzalni zemni stroj s vicéglovou nakladaci lopatou je
schopen pi pojezdu stroje rozprostirat horninu do tleky 30 cm.

Skrejpr — je uéeny na ¥tSi plochy
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3.6 Stroje pro zhutiovani hornin

Zpusob zhutiovani je v podsta&t otazkou m@mdni mechaniky a pro
uréity zpasob zhutiovani se maji volit nejvhod)Si hutnici stroje.
Nejlépe se zhutuji zeminy, které maji firozenou vihkost a jsou vazké.
Tyto zeminy stdi zhutiovat prostym tlakem. Nesoudrzné zeminy se Iépe
zhutiuji dusacimi razy nebo vibtaimi stroji.

Pfi zhutiovani materialu se pouzivaji stroje, kterd&izeme rozdlit do
zakladnich skupin:

1) Stroje hutnici tlakem nebo vibracemi - vlastihau (nagiklad
valce — tamingové, vibrai)

-Tampingové valce — jedna se o valce shbuny opatenymi
vystupky specialniho tvaru, ktery zhiuje pti vySSich rychlostech
pojezdu kombinovanym gsobenim statického a dynamického tlaku,
vibrace a hgteni.

-Vibracni valce (obrazek 10) zhawjici svou hmotnosti a
periodickym kmitanim jedné nebcotkolika pracovnich¢asti. Jsou ureny
pro prace na stavbach silnic, sypanych hrazi @amprslovych ploch. Jsou
vhodné k nasazeni na Siroké Skale matdriatejména nesoudrznych
smésnych a zrnitych materiél (pisky, Strky, zeminové smsi) ve
vrstvach od 40 do 150 cm (podle hmotnosti pouzZitéhlmracniho valce).
Véalce s jezkovymi Bhouny se pouzivaji na prace velkého rozsalku p
hutnéni smésnych a soudrznych zemin ve vrstvach do 70 cm.

2) Stroje hutnici dusanim atetsy (@chy, dusaci desky), (obrazek 8 a
9) — pouzivaji se pro opravy natrzi v hrazich, viw& se rychlych
dynamickych @¢inkt odstedivé sily vyvozené budem vibraci. [5]
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Obrazek 8 : Bomag BT 65 a BT 70 Obrazek 9 : BonB&R 80/60

(www.bomag.cz) (www.bomag.cz)

Obréazek 10 : STA VV 2510D

(www.lubomirpolansky.c}

3.7 Mechanizace pro odstréaovani nezadoucich naroat

3.7.1 Mechanizace pro odstraovani jednoletych narosti a
odumfrelych difevinnych zbytka

3.7.1.1 Kovinoirezy (obrazek 11)
Kiovinofez je motomanualni stroj, ktery slouzi k vyZzinaméwuy,
odstraiovani zdevnatlé vegetace, pro kaceni strofka odwtvovani.

Zdrojem jeho pohonu je dvoudoby motor, kteryrepasi ta@ivy
moment na pracovni orgarideli umistnou v trubce. Pracovnik stojitip
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praci vzgimenre a kyvavym pohybem kolem svislé osgld provadi

vyZinani porostu.

Hlavni typy kovinoieza :
1. RozliSujeme podl€etnosti pouzivani :
a) Profesni typ - pro kazdodenni pouzivani
b) Hobby typ - pouZivaniiplezZitostneé
2. Podle umisini stroje na d&le pracovnika rozeznavamedwvinorezy :
a) Umistné na boku pracovnika
b) Umis&né na zddech pracovnika
3. Podle vybaveni vygmnymi nastroji :
a) Jednodgelové
b) Vicelkelove
Rezné organy sedi podle druhu materialu, ktery zpracovavaji
a) Rezné organy pro vyzinanidkkého bylinného pokryvu.
b) Rezné organy pro vyZzinani odrostlého a fednatlého
bylinného
pokryvu a odstrnaovani ké¢ové vegetace

d) Rezné kotode pro kdceni tevinné vegetace [6]

A

=

Obrazek 11 : Kovinofez STIHL FS 55

(www.jvs-zahrada.cz)
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3.7.1.2 Motorové&etézové pily (obrazek 12)

Za motorovéretézové pily se povaZzuji vSechnaignosna z#zeni,
jejichZz tezacicasti je nekonény pilovy fet¢z vedeny ve vodici ligt a
kterd jsou pohafna spalovacim nebo elektrickym motorem.

Dobra pila by n¢la byt pokud mozno co nejleéh a dolie ovladatelna,
sowasre ale co nejvykon#jSi, aby mohla vyvinout vysoky vykonip
rezani.

Pomeér mezi vykonem (kW) a hmotnosti (kg) je uzZiteou srovnavaci
hodnotou a vhodnym ukazatelenii wybéru motorovéietézoveé pily.

Motorové pily jsou vybaveny vysokootkovymi motory, které
dosahuji maximalniho vykonu ip 6500 az 9500 ot.min. Z davodua
spolehlivosti a bezporuchovosti chodu motoru jsouybaveny
elektronickym zapalovacim systémem.

Pti rekultivacich se stejqhjako kiovinofezy pouZzivaji v mistechéiko
dostupnych pro pojizdnou mechanizaci.

Z hlediska rkterych zakladnich technickych ukazaielrozd&klujeme
motorové pily do gti hmotnostnichitid .
Ttida Hmotnost (kg) Objem (csh Vykon (kW)

. Velmi lehké 4 -530-401,1-1,9

Il. Lehké 6 - 750 -601,9 -2,9

1. Stredre t¢Zké 8 - 10 60 - 80 2,6 - 3,4

V. Tézké 11 -12 90 - 100 3,7 - 4,8

V. Velmi tézké 13 - 15 120 - 140 5,2 - 6,6 [6]

STIHL 250

Obréazek 12 : Motorova pila STIHL 250

(www.stihl.cz)
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3.7.1.3 Tazené drtici valce

Tazené drtici valce, které jsou na povrch&hbunu opateny noZi,
rovhobkéznymi s osou valce. Pro zvySeni hmotnosti se plrskpm nebo
vodou. Napiklad valec o hmotnosti 5000 kg likviduje kminkyelin do
praimérné tlou¥ky 30 mm. Postup& jsou nahrazovany drticimi frézami a

mulc¢ovaci, které pracuji efektivéji. [6]

3.7.1.4 Mukovate (obrazek 13)

Mulcovate se skladaji z ramu, ve kterém je uloZzen cepovforo
Pracovni ustroji se sklada z jednoho nebo dvounigt&azdy rotor ma na
cepech oténé ulozené cepy ¢&kolika raznych provedeni (nap
kladivkovy cep s rovnym ositm, ,Y“ cep a pod.).

Pohon od vyvodovéhoihdele traktoru je prosednictvim kloubového
hiidele na kuzelovy fevod a pes klinovétemeny na cepovy rotor.

Pottebny vykon traktoru pro pohon mdidvace je zavisly na 3te
zabiru.

Lze tici, ze:

a) Malé s Sikou zakéru 1100 az 1350 mm vyzaduji vykon 20 az 25
kW

b) Sttedni s Sikou zaktru 1350 az 1650 mm vyZaduji vykon 25 az
40 kW

c) Velké s stkou nad 1650 mm vyZaduji vykon motoru 40 az 80
kW (2500 mm = 60 kW, 3000 mm = 80 kW, 4000 mn®& kW,
5000 mm = 110 kW)

Likviduji kminky do priméru 15 mm. [6]
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Obréazek 13 : Rot&ni mulcovac McConnel Topper 9

(www.profistroje.cz)

3.7.1.5 Sépkovate ( obrazek 14)

Po vytZeni devin vznika odpad - klest. Je t@st €Zebniho odpadu
zahrnujici ¥tve. Je to material velmi nesourody a v jehiovpdni podol
je obtizre pouzitelny jak pro energetické ¢ély, tak pro mutovaci
material v lesnictvi a zahradnictvi. Pro jeho dal§iuziti se musi tedy
dal zpracovat. Vhodnym Zysobem je &tpkovani.

Pomoci Stpkovate se vyrobi tzv. $pka vyborre pouzitelna pro vysSe
uvedené gely.

Podle velikosti, vykonnosti, pdppad® podle zpmisobu pohonu, lIze
Stepkovate rozclit na:

a) Zahradni (driie) - jsou uteny pevazre pro zpracovani
zahradniho odpadu ¢wve, koeny, listi). Jsou fenosné, resp. lze je
premigovat naklopenim na 2 kola a tazenimémd na ukené misto.
Jejich vyuziti pro energetické ceély je vzhledem k charakteru
zpracovavané hmoty nevyhodné.

b) Malé SEpkovate - jsou charakterizovany tim, Ze nemaji vlastni
podvozek, jsou neseny na traktoru s vykonem motbsuaz 40 kW. Tyto
St¢tpkovate lze vyuzit pro zpracovaniidvni hmoty pro energetické

acely.
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c) Stredni SE&pkovate - jsou konstruovany jako jednonéapravové
privésy tazené zpravidla traktorem nebo po#idy motory s vykonem 41
- 100 kW.

d) Velké Sgpkovate - jsou konstruovany jako samostatné
vicenapravoveé fivésy a na¥sy. Pohon je uzpsoben pro motory o
vykonech 100 az 450 kW. Jsoudeny pro velkovyrobu prmyslovych
Stepek. [6]

o
J-FI Ty

Obrazek 14 : Spkova Vermeer BC 600 XI

(www.dknv.cz)

3.7.2 Mechanizace pro likvidaci a vyuZziti zbytki nezadoucich

narostua, véetné parezi

Uvolnovani ploch od #evnich odpad je ¢asow naratna prace.
K odstraiovani odpadu se pouzivajinzné typy shrnovai klestu jako
adaptéry k traktarm, mulcovaci a drtici frézy. Montuji se nargdni
nebo zadniést univerzalniho nebo specialniho traktoru.

Nejvice pouzivanid mechanizace v této oblasti jsosowasné dob
zejména:

a) Drtice
b) Mul¢ovaci a drtici frézy
Parezy se klgi vyrypnutim, vytrhnutim, vygelovanim nebo je lze téz

odfrézovat.
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Pouzivana mechanizace pro odsioaani p&eza je:
- Traktorovy navijak
- Dozer

- Fréza

3.7.2.1 Drtke (obrazek 15)

Drti¢ce jsou stroje s horizontalnim rotorem, na kterémujsumistny
pracovni adaptéryazného provedeni.

Drti¢ vétvi je pri pfesunu na pracovi8tnesen v tibodovém zavsu
traktoru a pi praci je vigen za traktorem a pohan vyvodovou Hhideli
traktoru s otdkami 1000 ot.mim a s potebnym vykonem na vyvodovée
hiideli alesp& 45 kW. Fi bézné praci je vléen za traktorem po
mohutnych lyzinach, které jsoutigroubovany Sesti Srouby na bocich
stroje. Ri praci v uzkych profilech aip komplikovaném p#éjezdu mezi
stromy, lze s drtiem pojiZzdt i na zpateéku.

LyZiny jsou ve tvaru oblouku, aby najezd naegazku byl plynuly a
kopirovani terénu bylo bezproblémove.

Rotor je pohawsn prostednictvim mohutné fevodovky s dhlovym
prevodem, ktera je umisha na hornic¢asti stroje a pevadi kroutici
moment naremenici, ktera je na levé strarstroje. Nafemenici rotoru je
kroutici moment penadenctyimi klinovymi femeny.Remenice jsou kryty
snadno odnimatelnym krytem.

Rotor je mohutny svi@&nec, ktery je rozélen do g@ti pracovnich poli.
V kazdém poli jsou umigha volre tii pracovni kladivka.

Odlétavajici ulomky jsou zachytavanyadou sedmiclankovych
fetézu, které jsou za¥Seny na zadni ligt

Likviduje kminky do paméru 120 mm. [6]
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Obrazek 15 : Drtd
(TechAgro 2006)

3.7.2.2 Lesni muwovaci frézy, vicetelové pidni frézy

Pracovnicast je tvdena kotodem frézy, na kterém jsou po obvodu
ptiSroubovany noze s ity ze slinutych karbid. Frézovaci hlava je
zvedana a spoudha nefastgji pomoci hydraulicky ovlddaného ramena
rypadla nebo je nesena vibodovém zav¥su traktoru. U malych stréjse
spoustni provadi réné. Rotujici kotod je dan dofezu a noze ubiraji,
drti hmotu — dle sily a velikosti traktoru az do ombky 40 cm

(vicekkelova fréza na fipravu pidy).
3.7.2.3. Traktorovy navijak (obrazek 16)
Kluceni navijakem vyzaduje traktorovy navijak s pesttnou taznou

silou a vhodnym pimérem lana. P klué¢eni obtiznych pgezi je
vyuzivan systém jedné nebo vice kladekiargdni nebo umila kotva.
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Obréazek 16 : Traktorovy navijak
(TechAgro 2006)

3.7.2.4 Dozer

Patezy se klgi vyrypnutim, vytrhnutim a vyselovanim.
NejrozSiengjSim zpisobem je kldeni dozerovou radlici a rozry¢eam na
dozeru. Radlici se gaz vyrypne pimo nebo se uvolni keny pojezdem
dokola. Rozryvdem se kldi tak, Ze se rozrywa spusti za piez a
pojezdem se sawasnym naklopenim rozry¢a proti jizd se pdez

vytrhne.

3.7.2.5 Fréza (obrazek 17)

Fréza je nesena wibodovém zavsu traktoru. Pi nasazeni je fréza
postuprg dle moznosti a sily spouSta na p&ez az do Uplného srovnani
se zemi. Nespornou vyhodou tohototiz&eni je absence veSkerého
odpadu — ten je smichan se zemi.

Frézy na p&ezy jsou vyrabny v riznych velikostech:
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a) Malé na jednoosém podvozku s pohonnou jednotikayykonu
do 20 kW, jsou ureny pro likvidaci paezi do prfaiméru 600
mm, do hloubky 200 mm

b) Sttedni jsou pohamy vyvodovou Hlideli traktoru a jsou neseny
v zawsu traktoru, jsou ureny pro likvidaci p&ezi do priméru
800 mm, do hloubky 150 mm. Vykon motoru pro pohaony
rozmezi 20 — 50 kW.

c) Velké jsou pohasny motory o vykonu nad 50 kW. Jsou

umistny na podvozku jakofppojné. [6]

r E o iy Ty A

Obrazek 17 : Fréza na pezy LASKI F 450 E

(www.traktor.ic.cz)

3.7.3 Mechanizace pro ¢iSténi odvodiovacich zaizeni (kanaly,

prikopy, prilehy)

3.7.3.1 Ryhovae pasové, kolové

Ryhovaie jsou stroje utrené k hloubeni ryh. # rekultivacich se

pouzivaji k¢isténi vodote&i od usazenych nanas Pracovnim néstrojem

je koleso neboietéz osazeny kor&ky nebo nozi @#izného tvaru podle
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Gucelu a druhu rozpojené zeminy — t¥zi nanosy, které iwstavaji na
bfehu. Jsou vhodné pouze pro horninyiiidy rozpojitelnosti.

[9]
3.7.3.2 Samohybné rypadlo¢sstici lopatou (obrazek 18)

Samohybné rypadlo je vodné do bahnitého terénu reiposvahy.

Sl g v T = Sl .

Obrazek 18 : Kréivé rypadlo EUROMACH 8500 LUDV BIG FOOT

(www.euromach.cz)

3.7.3.3 UZS

Univerzalni zemni stroj istici lopatou lze s ohledem na terénni

podminky pouzit také.
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4. ReSeny objekt (Mald vodni nadrz Vigjovice)
4.1 Lokalita (obrazek 19)

Malada vodni nadrz se nachazi v jikeském kraji u obce Véjovice

nedaleko Netolic v okrese Prachatice.

Prale smeér

. Tyn nad
NETDLICHD . vﬂam
. @
s Malovice
Prachatice
NETOLICE .
Hra.cholusky @favice
. @ Mahous
Vitéjovice o )
Smér
C. Budéjovice

smér Lhenice

Obrazek 19 : Lokalizace malé vodni nadrzeéyatvice

(www.netolice.cz)

4.2 kel nadrze

Vodni nadrZz Vigjovice je realizovana jako viceéaélova s prioritou
retence vody ve sklonitém terénu, terénu odveddm, dale pak sdelem
ekologickym. Svou polohou zlepSuje esteticky vzhledého okoli a je
vyznamnym krajinotvornym prvkem. Zaroige vyuzivana i rybochowh

U¢ely vodni nadrze v pimadi podle dlezitosti :

- vodohospod#sky
- akumulani
- ekologicky

- rybochovny
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4.3 Popis nadrze (obrazek 20)

Hraz rybnika je zemni, sypana z matridlu z prostomatopy
elipsovitého tvaru.Po koruwnvede zemni komunikace.
Zakladni parametry vodni nadrze — rybniku :
- typ vodni nadrze: b&ni protékana
- typ a druh hrdze: zemni sypana
- celkova vyn#ra: 6 192 m
- vodni plocha pi normalni hladig: 2 800 nf
- délka hrdze: 150 m

- objem zadrzené vodyipnormalni hladig: 2 850 n?

Obréazek 20 : Fotografie vodni nadrze — rybniku

(vlastni fotografie — 2007)

49



4.4 Charakter porostu

4.4.1 Dfevinné narosty

Vzhledem ke sté vodni nadrze se nenachazeji v ploSe rybnika zadné
naletové deviny. Podél vnitni strany hraze je vysazeno 20 ks olSi
k poz&jSimu zpeveni hraze.
4.4.2 Bylinné narosty

Bylinné narosty se vzhledem ke starybnika nevyskytuji. H

odbahréni dna se pomoci rypadla odstrani vodni narostgrétrostly na
vodni hladirg .
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5 Vybér varianty reSeni zgisobu rekultivace pro

zvolené vodni dilo

5.1 Meliorace rybnikua

Optimalniho vyuziti pirozené vyrobnosti rybnik a plného uplaténi
intenzifikatniho opateni je mozno dosadhnout jen v rybnicich v dobrém
hospodéském, kulturnim a hygienickém stavu. A pgawybnicnimi
melioracemi obnovujeme, udrZzujeme a siupeme @Fiznivé podminky
pro rybnini produkci a usnadujeme praci na rybnicich.

Rybni¢ni meliorace musi vzdy fedchazet uplattmi dalSich
intenzifikatnich opateni. V zanedbavanych rybnicich se nemohouéplin
projevit takova vyznamna intenzifikai opateni, jako je hnojeni,
piikrmovani a vysoka plemenna hodnota ryb. V takovycybnicich
produkce trvale klesad. Dokladem jsouékhneré rybniky neodborh
obhospod&ované, které majtasto gedpoklady pro vysokou produkci a
pravé pro zanedbani peebnych melioraci (fedevSim zn&ané zabah#ni
a zafistani) vykazuji neuspokojivé vysledky. Meliorace negené na
zlepSovani fyzikala chemickych vlastnosti vody se tykajitggdevsim
zajistni optimalniho kyslikového reZzimu, vhodné reakce dyo a
optimalniho obsahu Zivin.

Rybni¢ni dno se vyznamh podili na vysledcich hospotieni na
rybnicich. Povrchové vrstvy aktivniho bahna owiyi kolobéh Zivin —
poutaji Ziviny givadéné hnojivymi splachy a dodavané hnojenim atop
je pozvolna wuvoiuji do vody, jsou osidleny velkym mnoZzstvim
mikroorganisni, dialezitych pro kolokh zivin a jsou roviz tankoviStm
zviteny dna, kterd je sa@asti potravy ryb. Jakost dna je ovtievana
jednak g@irodnimi podminkami a jednak prové&aymi hospodéskymi
zasahy, k nimz pat zejména:

- stokovani
- drenazovani

- odbahmovani
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- uvolnovani a aprava zarostlych okiaj

- vysekavani a odstnavani rybnénich porost
- zimovani rybnik

- letnéni rybnika

- hnojeni rybnik.

5.2 Varianta reSeni zmsobu rekultivace daného dila

Pti vybéru zpasobu rekultivace rybnika (nadrze) musime zjistitaho
dulezitych wci, které nas budou ovliovat pi vybéru dané varianty.
Mezi hlavni stanoviska p&it za jakym &elem bylo vodni dilo vystaveno,
jak unosné ma podlozi a také nememe opomenout hlavni parametry
vodniho dila (tvar nadrze, velikost vodni plochyphbka nadrze atd.)

Dle vySe uvedenych informaci o daném vodnim dilagikola 4.2. a
4.3.) jsem pro dany rybnik zvolil variantu suchoestou, kde se nejprve
vypusti nadrze, poté nasleduje stokovani nadrze pepsSi letrkni
respektive vysuSeni nadrzefiRlostaténém vysusSeni nadrze, kdy dojde
k dostaténé unosnému podkladu pro vjezd techniky do nadrze¢bidne
sedimenty a upravime fbhy nadrze. Sedimenty odvazime pomoci
odvozni techniky na skladku vzdalenodilpizné 1 km od mista &eni.
Zde pomoci dozeru rozhrneme do vrstvy. Sedimermyschaji odlezet a
poté se pouziji jako hnojivo na zemklskou pidu. Souwasre
s odbah®&nim rybnika provedemeisténi obvodové stoky pomoci
kracivého rypadla.

Dno kazdého rybnika (nadrze) byém byt opateno podle jeho
velikosti a utvdeni jednoduchou nebo sloZj8i soustavou stok. Osu celé
soustavy rybninich stok tvdéi hlavni stoka (PFiloha B). Vede od fitoku
smérem k vypusti. Podle poeby se %izuji stoky vedlejsi, odvadici
vodu z celé plochy rybgniho dna. Stoky je nutno pravideinéistit,
protoZe @i zimovani nebo leténi umozuji rychlé a dokonalé vysuSeni
dna. Ri zaneseni hlavni stoky cistime stoku smrem od lovist
k pfitoku. Odtzeny material uloZzime do vzdalenosti 50 — 100 cth o

jejiho okraje, aby nebyl splaven &p Vzhledem k danému dilu u kterého
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nedochazi k velkému zanasSeni stok, provedemmirdisténi a odebrani
sediment.

Pti letnéni rybniku dochéazi k prokysieni dna, jeho ozdrawi,
zlepSeni struktury dna, mobilizace Zzivin, urychlenhnineralizace
organické hmoty, riieni parazit a nezadoucich #kkych porosti. Aby
letnéni bylo dost @¢inné odvodnime dokonale dno. Oproti zimovani ma
letnéni mnohem pronika§si uacinky. Rybnicni dno Zistdva déle
vystaveno slunénim paprskm, vétru i zménam teploty. Pi letnéni
dochazi k lepSimu odEeni sedimeni pro &€Zebni techniku z d@vodu, Ze
pii zimovani dochazi k promrzani sedimérd jejich nasledné odkeni je
obtizné a energeticky vice name.

Pro odbahwani rybniku zvolime vzhledem k svazitosti rybnika
hydraulické rypadlo s nizkym &énnym tlakem na podlozku JCB JS200LC
s pracovnim dosahem ramene 15 m. Odkahinrybniku je celkoveé
(odstraréni prebyte&eného bahna zigvaznécasti dna). Zpisob provedeni
odt¢Zeni sedimenit je znadzorgn v piiloze A.

5.3 Technické a vykonnostni parametry pouzité mechdazace

5.3.1 Technické parametry pouzité mechanizace

1. Hydraulické rypadlo s nizkym énnym tlakem JCB JS200LC
objem lopaty: V= 0,89 th
rychlost pojezdu: y= 5,5 km.h'

maximalni dosah: R= 15 260 mm

provozni hmotnost: m= 22 360 kg

Sitka rypadla: Wyp= 2920 mm

koeficienty pro vypdoet:
- kvalifikace obsluhy: k=1

opotebeni stroje: Kow.= 1

vyuZziti casu: k= 0,75

koeficient pleni: kp= 1
Uhel ot&eni: k= 0,95
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- délka teoretického cyklu: Tc= 23 s

2. Dozer D4H

Sitka radlice: Wr

3256 mm

acinna vysSka : H'=1,36 m

vyuziti ¢asu: k= 0,84

objem radlice — 4 th

koeficient horniny: k = 0,7

délka teoretického cyklu: Tc =119 s

rychlost pojezd: pti rozprostirani : y= 3,5 km.h!

pri couvani ; ¢ = 13,8 km.h!

3. Kr&ive rypadlo Menzi Muck A81

Objem lopaty: V = 0,4 th

Kvalifikace obsluhy — k, =1
Opotebeni stroje — dgon. = 1

Vyuziti ¢asu - k = 0,75

Plnéni - kp) = 1

Uhel ot&eni — k; = 0,95

Délka teoretického cyklu — Tc = 18 s

4. Odvozni technika — Tatra 815 — 220545
- vykon: 285 kW
- objem korby: 8 M

- uzitecné zatizeni: 9 100 kg

5.3.2 Vykonnostni parametry pouZité mechanizace

1. Hydraulické rypadlo s nizkym énnym tlakem JCB JS200LC
Qr = (3600 x V) / Tc =139,3 m®.h*

Q+...teoretickavykonnost [nf.h]
V;...0objem lopaty [ni]

Tc...teoreticka délka cyklu [s]
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Qs = Qr X ke X Kotor = 99,25 m3.ht
Qs...skut&na vykonnost [m.h™]

2. Dozer D4H
Qs =3600x V X knx ke/ Tc=76,73 m3.h?

3. Kr&ivé rypadlo Menzi Muck A81
Qr =(3600x V) /Tc=80 m®.ht
Qr...teoretickavykonnost [n?.h]
V;...0objem lopaty [n]
Tc...teoreticka délka cyklu [s]

Qs = Qr X ke X Kotor = 57 m3.ht

Qs...skutezna vykonnost [mM.h]

4. Odvozni technika — Tatra 815 — 220S45
-¢as nakladani dopravniho préstiku &:

Vk

th = -------- *Tc = 206,7 s
\

tn - ¢as nakladani [s]

Vk — objem korby [nd]

VI — objem lopaty nakladaciho stroje fin

Tc —c¢as jednoho cyklu nakladaciho stroje [s]

- ¢as dopravyd:
S
td = -------- = 205,7 s
%
ta — ¢as dopravy [s]
s— ujeta vzdalenost [m]

v — pramérna rychlost dopravniho prastdku [m .s%]
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- minimalni cyklus dopravy d:
To=th+ts+ ta=462,4 s
tn — ¢as nakladani [s]
ts— ¢as skladani [s]

ta— ¢as dopravy [s]

- maximalni vykonnost dopravniho préstlku Wa:
Vk
Wd = ------- = 0,017
To
- Wd — maximalni vykonnost [fhs ™!]
- Vk — objem korby [n]

- To - minimalni cyklus dopravy [s]

- Na zakla@ vykonnosti dopravniho prostdku lze vypditat poiet
dopravnich progsedki pro pozadované mnozstvi rgpravovaného

materialu:

Wz
| = ------- =1,62=>2

Wad
I — pocet dopravnich prosedka
Wz — vykonnost nakladaci linky

5.3.3 Mnozstvi odé€Zzenych sedimend

Objem sediment v n&drzi byl uten ze stanovenych rozmi rybniku
a ze zjistné primérné hloubky sedimerit (0,90 m) jako \{ = 4880,7 .

Nejprve byla navrzena draha, po které se bude rigpabhybovat.
Tato trasa je nazrkgna v fFiloze A. Rypadlo zéane ®€zit ve spodnicasti
— v takové vzdalenosti, aby dosahlo ke kraji vypm& vodni néadrze.
VytéZzenou zeminu bude odkladat od jednoho kraje rybnimérem

k druhému. Material ktery bude jako prvni¢zen bude nutné 4x
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piesunout, ¢imz je fteba pd&itat praci navic u rypadla. Takto bude
nasledovat i ostatni odieni sediment. Rybnik jsem rozdlil na osm
objemovych jednotek (V az Vg). Kazdy z €chto ¢asti byl rozélen na
Ctyfi sektory pedstavujici ve skutaosti deponie odZzeného materialu
(V11 az Vg4). V kazdé objemové jednotce byl materiatemistn 10x.

Celkové mnozstvi odtzeného sedimentu je znazéno v Tabulce 1.

Tabulka 1 - Celkové mnozstvi ofteného materialu

oo Objem t ézené zeminy . (vlvelko,vy objem
Jednotlivé . Pocet tézené zeminy z
objemy Z jednoho 3sektoru pfesunt | objemové jednotky
[m~7] 3
[m7]
\i 155,25 10 1552,5
V2 148,5 10 1485
V3 145,125 10 1451,25
V4 141,75 10 1417,5
V5 138,375 10 1383,75
V6 133,31 10 1333,1
V7 118,462 10 1184,62
V8 118,462 10 1184,62
Celkové
mnozstvi
odt éZzeného 10989,3
sedimemtu [m3]
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6 Vypracovani

objekt

Tabulka 2 - Harmonogram praci

harmonogramu praci

pro zvoleny

Podrobné
vymezeni "y .
stavebnich a Pouzita Term|,n Pocet hodin
. mechanizace praci
rekultivacnich
praci
Vypusténi rybnika - Bfezen -
Vycisténi Cxi o .
obtokové stoky Kracivé rypadlo Kvéten 3
Postaveni . .
" : Nakladni Y
umeleh,o vjezdu automobil + UZS Kvéten 4
pro rypadlo
Té&Zba sediment Rypadlo Cerven 111
Uprava svaht a , <
bFehi Rypadlo Cerven 4
Vycisténi hlavni . <
stoky Rypadlo Cerven 3
Rozhrnuti
sedimnetd na Dozer Srpen 64
plochu
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7 Priprava projektové dokumentace a pokebnych

dokladu pro realizaci projektu
Z pravniho hlediska rybnik fedstavuje vodohospodské dilo, které

zadrzuje

povrchovou vodu a je zakladnim surovinovym zdrojean slozkou
Zivotniho prostedi. Zadrzovani vody v rybnicich je ve smyslu za&on
zvlastnim uzivanim vody. Proto je nutné pro stawybnika, pro jeho
obnovu nebo zruSeni a i pro vyzna&®i dpravy povoleni
vodohospod&ského organu statni spravy. UZivaiel rybniki zé&kon
uklada povinnost udrZovat je wadném stavu, aby nedochazelo k
ohrozovani bezpmosti osob, majetku a vodohospddlych zajni.

Pro zpracovani projektu rekultivace je pebné zajistit pdebné
podklady. Mezi podklady pa&t tachymetricky pladn (geodetické
zamgtreni), ktery se plati samostatninvestor by mdl mit dokumentaci
vodniho dila, manipukeni fad, posudek z hlediska bezpwsti rybnika,
vodohospod&ské povoleni podle zakona o vodach, snimek z kaédsi
mapy a vypis z katastru nemovitosti, vyjédi vlastniki okolnich
nemovitosti. Dale je pdebné stanovisko fislusného organu k uloZeni
vytézené hmoty. V pipadck praci zemnich strajje pottebné znat prbéh
technické infrastruktury v prostoru, kde budou pifodt zemni prace. i
odbahréni je nutno respektovatitve udklena povoleni k nakladani s
vodami, uzavené dohody o uzivani vodohospddkého dila (odbry
vody, chov ryb, dibeze) a dalSi znamé skuteosti a pozadavky.

Projektova piprava je podminkou realizace odba&mh S
projektantem se uzavira smlouva o dilo a cena [ktajese pdita z
celkovych naklad na odbahwani a obvykle¢ini 3-5% celkovych naklai
(mize vSak dosadhnout i dvojnasobku). Vipadk, Ze sodasti zamdru je
vybudovani zpevénych pijezdovych komunikaci, zasahy do nivelety
dna kehia, opravy a rekonstrukce hrazé& dalSich zaizeni je nutné
pozadat o stavebni povolenitipluSny vodohospodéky organ. Je
vhodné, aby si investor zajistil technicky dohledhtediska zaji&ni

kvality a rozsahu praci. Pro vykon tétannosti se vyZaduje odbornéa
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zpusobilost v investini vystaviE. Tato ¢innost se plati samostain
Ramcové finatni naklady lze odvodit z obvyklych pmérnych cen.
Vystavba 1 ha rybnika stoji (velmi obegynl 000 tis. K. Naklady na
rekonstrukci 1 ha rybrni plochy gedstavuji piblizné 50 % naklad na
vystavbu. Naklady na odbabkni 1 ha rybniéni plochy lze odhadnout
(opét velmi obecr) na 400 - 500 tis. K Tyto naklady vSak mohouip
malé dnosnosti dna rybnika stoupnout az na dvojhéko O cesn

odbahréni rozhoduje zpsob praci, piprava akce a jiné podminky.

7.1 OhlaSeni stavby

Ptfi rekultivaci vodni nadrZze je nutno ohlasit stavina Odboru
zivotniho prostedi. Podle § 15 Zakona 50/76 Sb.je nutné uvést do
ohlaSeni jednoduchy popis prowaid/ch praci, mnoZstvi vyvazeného
sedimentu, ukladani sedimentu - rozhoduje krajjnaslozeni
sedimentu,termin prova&dych praci. Piloha obsahuje za#r oprav nap.
odbahréni vodni plochy.

Vodni plocha musi byt zapsdna v Katastru pozéméako rybnik,
jinak nemizou byt udrZzovaci prace povoleny. Neni-li zapsannmezno
vydat ,paspart rybniku“, k tomuto kroku je zapebi zjednoduSena
projektova dokumentace (Stavebni zakon 50/76 Sbh04§.

Ohlaseni

Véc: Rekultivace malé vodni nadrze ¥jovice

Nazev stavby: Mala vodni nadrz \jovice

M¢ésto: obec Vitjovice

Kraj: Jihocesky

Objednatel:

Zhotovitel:

Termin provéadni:

Popis: Odbah#&ni vodni plochy ve vrst bahna 0,9m, odstr&ni
narostia ket z okoli, pra&isténi obvodové stoky.

Ptilohy: Vypis z Katastralnihoi@adu. Vypis vlastnictvi.
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7.2 Vodni pravo
Zakonem o vodach 254/2001 §8

Vodni pravo zahrnuje povoleni o nakladani s voddée.zde stanovena
vySka normalni hladiny a maximalni hladina, vyuzivavodni plochy
v minulosti. VSe je zapsano ve Vodni knize. Je smabachovavat
krajinou funik¢nost rybniki a jejich schopnost zachycovattéi mnozstvi
vody, ptedchazeni povodi.
Zakonem o vodach 254/2001 8§59

Vlastnik vodniho dila je povinen dodrZzovat podminkyovinnosti, za
kterych bylo vodni dilo povoleno, zejména schvalemyanipul&ni,
popripadk provozniiad, a gedkladat vodopravnimuiadu ke schvaleni
navrh na jeho Uupravu tak, aby byla v souladu s kbarpim
manipula&nim fadem soustavy vodnich né&drzi. Vlastnik ma dale
povinnost odstraovat predmeéty a hmoty zachycenéi ulpélé na vodnich
dilech a nakladat s nimi podle zvlastniho zakonai Bdstraiovani
naletovych devin z hrazi slouzicich k ochranpied povodrmi, ke
vzdouvéani vody nebo k akumulaci vody se nevztahapddsStni zakon
pouze z vyjimkou, kdy se jedna o pamatné stromymeblast chrargné
druhy rostlin. Red jejich odstraénim, neni-li nebezp& z prodleni, je
vlastnik vodniho dila povinen oznamit t§v zamér organu ochrany

ochrany girody.

7.3 Ochrana prirody a krajiny

Podle Zakona 114/92, ve kterém je stanoveno jakaopeni je teba
ke spravnému provedeni udrzovacich praci. Je zdeosteno jaké limitni
hodnoty miZze mit sediment, chceme-li ho vyvazet na zddisky
obdélavané plochy (Tabulka 3). Nesplni-li limity je modst sediment
kompostovat.
Je zde stanoven seznam ch¢anch Zivaticht a rostlin a jejich pirozené
prostredi, které nesmime porusSit v navaznosti na udrzoyaéce.
Zakon o ochraa# prirody a krajiny 114/1992 82 i, |

Ochrana pirody a krajiny podle tohoto zakona se zdjife zejména

ovliviovanim vodniho hospodani v krajire s cilem udrZzovat jfirozené
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podminky pro Zzivot vodnich a meéadnich ekosystétn pti zachovani
ptirozeného charakteru afipodé blizkého vzhledu vodnich tdka ploch
mokiadi. D&le zaji$uje obnovu a vytvéeni novych pirodné hodnotnych
ekosysténi, napiklad pii rekultivacich a jinych velkych zgmach ve
strukture a vyuzivani krajiny.

Fyzické a pravnické osoby jsou povinny fip prova&ni
vodohospod#skych Uprav postupovat  tak, aby nedochazelo
k nadmérnému Uhynu rostlin a zm@vani nebo Uhynu Ziwdchu nebo

niceni jejich biotop.

Tabulka 3 : Fidy vyluhovatelnosti

Ukazatel | Jednotke| Limitni | Limitni | Limitni
hodnote| hodnote | hodnot:
| ttida | Il trida |l t¥ida

pH 55-11155-12|55- 1¢
Konduktivita | mS/m 250 600 2 000
Ekotoxicita ml/| negativn| 100

DOC mg/| 10 30
(rozpusény

organicky

uhlik)

Fenolovy mg/I 0,1 1 100
index

Amonné mg/l 3 5

ionty

Chloridy mg/I 500

Dusknany mg/I 100

Dusitany mg/I 1 1

Fluoridy mg/I 3 5

Kyanidy mg/I 0,1 0,5 20
celkové

Kyanidy mg/I 0,02 0,1 10
snadno

uvolnitelné

Sirany mg/I 500

Ag mg/I 0,1 0,1
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Al mg/| 2 10

As mg/Il 0,05 0,1 5
B mg/| 1 3

Ba mg/I 1 10

Be mg/I 0,005

Cd mg/I 0,005 0,05 0,5
Co mg/I 0,1 0,5

Cr celkovy mg/l 0,1 1 50
Cu mg/I 0,5 1

Fe mg/I 5

Hg mg/I 0,002 | 0,005 | 0,05
Mn mg/I 1 10

Ni mg/I 0,1 0,5 50
Pb mg/I 0,1 0,5 10
Sb mg/I 0,05 0,1

Se mg/I 0,05 0,1 5
V mg/I 0,2 0,2

Zn mg/I 5 5

7.4 VyhlaSka Ministerstva zenédélstvi

VyhlaSka popisuje podrobné vymezeni staveb k vodpoadskym
melioracim pozemk a jejich ¢asti a zfisobu a rozsahu @é o rg. Dale
podrobre vymezuje stavby k vodohospoiskkym melioracim pozemk a
jejich ¢asti, a to k zavlaze pozemk k odvodrgni pozemki a k ochrag
pied eroznicinnosti vody. VyhlaSka dale stanoviiwgob a rozsah e o

tyto stavby a jejichtasti.

7.5 Dotace

Spolufinancovdni z programu na podporu revitalizagd mozno
financovat projekt az do vySe 100%.

Zadatel je vlastnik pozenikéi vodohospod#&ské stavby, na nichz maji
byt revitalizani opateni provedena, spravce toku nebo najemce
pozemki nebo nestatni neziskova organizace, a to vzdy semphym
souhlasem vlastnika , Zadatelem ngm byt zahranini osoba, a to

fyzicka ani pravnicka.
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Cilem programu je podgat obnovu girodniho prostedi i zdroj
uzivanych ¢lovékem. Program by ®& napomahat zvySeni biologické
rozmanitosti, piznivému uspsadani vodnich po#rai a takovému
uspaadani funkniho vyuziti dzemi, které zajfsije ochranu pirodnich
i kulturnich hodnot krajiny. Program se soiedi na revitalizace
piirozené funkce vodnich tdk zakladani a revitalizaci prik USES
vazanych
na vodni rezim, odstfeovani gicnych prekdzek na tocich, revitalizaci
retertnich schopnosti krajiny a vystavbu a obno@®V a kanalizaci
véetné zakladani umlych mokiadi.

Zadosti se pedkladaji na s#&rna mista (misté piisludna sitediska
Agentura ochrany ffirody a krajiny). RPijem zZadostie pribézny.
Na poskytnuti finatnich prostedkid neni pravni narok, poskytovani

finanénich prispévkia je upraveno pravidly MZP.
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8 Zavér

Z vysledki prace je patrné, Ze udrzba rybidikzahrnuje velmi
rozmanité c¢innosti. To s sebou nese i pozadavky na rozmanitost
mechanizace pro provédi adrzby, resp.rozmanitost pracovnich adapteér
stroju.

Po vyhodnoceni vSech moZznych variant revitatizich praci na
objektu rybniku, ktery se nachazi 1 km severozagadmd obce
Vitgjovice, jsem doSel k nasledujicim z&wam.

NejvhodnréjSi doba zd&atku praci je v obdobi #flezna. Do této etapy
revitalizatnich praci spada vypu&ti nadrze ( rybnika) a peoSteéni
hlavni stoky a nasledné vybudovani pomocnych vedtd] stok
k dokonalejSimu vysuSeni nadrze. Odebna do k¥tna nastdvad doba
letnéni nadrze, pi kterém dochazi k prokysieni dna, jeho ozdrawi,
zlepSeni struktury dna, mobilizace Zzivin, urychlenhnineralizace
organické hmoty, rieni parazih a nezadoucich #kkych porosi.
V obdobi od k¥tna do ¢ervna doché&zi k hlavni revitalizai préaci na
rybnice — odstra¢ni sediment doprovazené Upravou svala biehi a
vycisténi hlavni stoky. Odizeny sediment se po &micnim odlezeni na
pozemku vzdaleném 1 km od nadrze rozhrne pomocedoz

Cas potebny pro realizaci viech prové&maych praci je 189 hodin, to
je priblizne¢ 24 pracovnich din pfi dodrZzeni navaznosti a séasnosti
provadknych praci. Pi vytvoieni ¢asové rezervy zohladijici vlivy

prostedi a techniky je fedpokladany rozsah praci 26 dni.

K provedeni naplanovanych praci je pelba zajistit nésledujici

mechanizaci:

rypadlo pro malo unosné povrchy (rrédplad hydraulické

rypadlo s nizkym rmarnym tlakem JCB JS200LC)

- dozer pro rozhrnuti sedimeih{nap‘iklad Dozer D4H)

- kré&civé rypadlo pro pohyb ve slozitém terénu (iégad
kracivé rypadlo Menzi Muck A81)

- odvozni technika o@dfenych sediment (nap‘iklad Tatra

815 — 220S45)

65



Je dilezité, aby stroje byly k dispozici a mohl byt dddwan
harmonogram a ndvaznost praci.

Dle riznorodych podminek a charakteristik zpracovavanyohnich
de¢l tykajici se rekultivénich praci musi byt proces rekultivace
bezpodminén¢ zajiS€n pracovniky s praktickymi zkuSenostmi v oboru —
jak operatory na danych zemnich strojich, tak prad&y
vV managementu.

Dulezité jsou i gipravné prace a afeni moznosti ukladani
sediment v nejblizS§im okoli objektu. #d t®Zbou sedimeni je nutné
udélat chemicky rozbor &eného materialu z idodu jeho uloZeni na
pozemek a pozgsSiho vyuziti. Ri negativhim sloZeni latek v
chemickém rozboruézeného materialu musime pouzit specialni metodu
uloZzeni sediment a odstranit nezadouci vyskyt negativnich latek meb
téZeny material ulozit na misto, kde bude zajid ochrana ZzZivotniho
prosttedi. Ri pozitivnim sloZzeni chemického rozborazeného materialu
lze tento material vyuzit jako vynikajici hnojiva@zemédélské pidy.

Nutné je zjiS&ni vlastnictvi sousedicich pozernka pfijezdovych
do¢asnych cest a detailniho ¥sSeni vSech probléim které z této
skuteinosti vyplyvaji (geprava ¥Zeného materialu po pozemnich
komunikacich, doprava zemnich stéiopa misto provaghych zemnich
praci). Mél by se brat ohled na okolni krajinu (kolem objekipfijezdoveée

cesty pro mechanizaci), aby nebyla zasahem nena¥madnicena.
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10 Prilohy

Ptiloha A — Pohyb straj pti téZbé sediment

Piiloha B — Ndkres vybudovani vedlejSich stok
Ptiloha C — Geometricky plan pro roZldni pozemku
Ptiloha D — Mapa pehledné situace (1:10 000)
Ptiloha E — Mapa ficnych profila nadrze (1:50)

Ptiloha F — Mapa situace malé vodni nadrze¢yovice (1:500)

68



