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Abstrakt

Bakalarska prace "Vybrané aplikace pro vyuku matematiky" pojednava o ak-
tualné dostupnych aplikacich vhodnych pro vyuku matematiky na zakladni
a sttedni Skole. Tyto aplikace jsou detailné popsany a zaroven je ukdzana moz-
nost jejich praktického vyuziti béhem vyuky. Soucasti prace jsou také ukazky
konkrétnich vyucovacich hodin s pouzitim aplikace a doplhujici ukazkové pii-

klady.

Klicova slova

Aplikace, matematika, mobilni zafizeni, zakladni a stfedni Skola, vyucovani,

ucitel



Abstract

Bachelor thesis "Selected applications for teaching mathematics" is dealing
with available up to date applications good for teaching mathematics at se-
condary school and high school. These applications are described in detail and
at the same time, there is demonstration of their practical use during lessons.
Part of this work are demonstrations of concrete lessons with use of the appli-

cations and added mathematical exercises.
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Uvod

Vyuzivani digitalnich technologii je jednim z klicovych témat Strategie 2030+
pro rozvoj vzdélavaci soustavy Ceské republiky v nasledujicim desetileti. V sou-
ladu s touto strategii je dilezité, aby dochézelo k zarazovani digitalnich tech-
nologii do vyucovacich hodin spolecné s vhodnymi vzdélavacimi aplikacemi.

Ackoliv vyuzivani digitalnich technologii ve gkolstvi stale roste, k velkému
rozvoji doslo v souvislosti s pandemii koronaviru Covid-19. Vzhledem k tomu,
ze doslo k uzavieni skol, ucitelé museli spole¢né se zaky piistoupit k distanc¢ni
vyuce. Ta spocivala ve vyucovani prostfednictvim digitalnich technologii. Jeli-
koz se jednalo o neobvyklou a relativné novou zkusenost, dochézelo k ¢astym
problémiim a neporozuméni uciva ze stany zaki. Na zakladé tohoto problému
doslo u spousty vzdélavacich aplikaci k rozsahlym aktualizacim, aby aplikace
pomohly pii pfipravé na vyuku ¢i samotném vyucovani.

7 této skutecnosti vyplyva cil mé prace, kterym je provedeni reSerse aktu-
alné dostupnych aplikaci pro mobilni zafizeni vhodnych pro vyuku matema-
tiky, vybér nékterych z nich dle stanovenych kritérii a tyto vybrané aplikace
detailné predstavit, jak formou obecné recenze, tak i formou ukézek pouziti
v konkrétnich situacich z vyuky matematiky na zakladni ¢i stfedni skole.

Prace je konkrétné zameérena na ¢tyti aplikace, které lze vyuzit pii vyuce
matematiky jak ve skole, tak i béhem domaci pripravy zaka. Jedna se o apli-
kace Mathman, Matematika Testy, Photomath a Geometry. Prvni ¢ast pojed-
nava o aplikacich s komplexni matematickou ptipravou, které poskytuji kromé
prikladi i teorii. Druhé& ¢ast se vénuje aplikacim s konkrétni matematickou
piipravou, kdy musi uzivatel aplikaci vhodné pouzit, aby doSlo ke spravnému

feSeni konkrétniho ptikladu.



Aplikace zamérené na komplexni matematickou
pripravu

Jednou ze zasazenych oblasti pandemii koronaviru Covid-19 se stalo Skolstvi.
Navzdory pandemii vSak doslo k masivnimu rozvoji vyuzivani informaénich
technologii, které zésadné pomohly pfti realizaci vyuky béhem koronaviru,
kdy byly skoly uzaviené. Aplikace uvedené v nékolika nasledujicich odstav-
cich (Mathman, Matematika Testy) byly vyvinuty, aby uzivateli poskytly
komplexni matematickou piipravu.

Komplexni piiprava téchto aplikaci spociva v tom, Ze mé uzivatel k dis-
pozici matematickou teorii i piiklady k procviceni. Tuto moznost nékteri zaci
vyuzivali pfedevsim kviili nedostate¢nému porozuméni informacim, které zis-
kali béhem distanc¢ni vyuky.

Mathman i Matematika Testy jsou aplikacemi pievazné individuélniho cha-
rakteru. Vyucujici tak musi kontrolovat fyzicky mobilni zatizeni kazdého z zakii.
Nabizi se vsak moznost promitnuti obrazovky aplikace pies bézné dostupné
softwary pro sdileni obrazovky mobilnich zafizeni.

Mathman a Matematika Testy jsou bézné dostupné pro vSechny chytré
mobiln{ telefony a tablety. Uzivatel ma moznost tyto softwary instalovat bez-
petné z provéfenych a dostupnych zdroji (obchodi), na jejichz druhu zéavisi

uzivatelem pouzivany opera¢ni systém v daném zaiizeni.



1 MATHMAN

1 Mathman

[1] Aplikace Mathman je jednou z nejnovéjsich mobilnich aplikaci zaméfenych
na interaktivni vyuku matematiky pro zakladni a stifedni Skoly. Za vznikem
stoji absolvent Vysokého uceni technického v Brné Jan Malousek. Oficidlni vy-
dani probéhlo dne 16. 3. 2020. Hlavni myslenkou bylo vytvorit aplikaci, jenz
ma pomoct zakim a studentiim lépe porozumét matematické teorii a zpu-
sobu vypocti. Rozvoj programu neustile probiha. Kazdy uzivatel se tak mitze
na rozvoji podilet napiiklad recenzi a pripominkami k aplikaci.[2] Vice infor-
maci o aplikaci lze nalézt na facebookové strance https://www.facebook.

com/MathmanCZ

1.1 Co aplikace nabizi?

Aplikace Mathman nabizi desitky témat matematiky zédkladni a st¥edni Skoly.
Kazdé téma je zarfazeno do ur¢itého tematického kurzu, ktery si uzivatel mize
libovolné zvolit (Aritmetika, Soustavy rovnic, Trigonometrie, Algebraické vy-
razy a tak dale). Celou aplikaci provazi matematicky hrdina Mathman, se kte-
rym mé uzivatel za kol porazit "matematicka monstra". Diky zabavné grafice
a jednoduchosti navozuje aplikace Mathman pocit hry. UzZivatelé se prostied-
nictvim hry rychleji u¢i matematické pojmy a zaroven mohou aktivné hrat
proti soupefi (monstrim).

Aplikace je dostupné pro vétSinu mobilnich zafizeni s opera¢nim systémem
Android. Do budoucna se pripravuje rozsifeni také pro iOS. MozZnost stazeni je
prostiednictvim mobilniho obchodu Google Play, nebo pies webovou stranku
této aplikace. Nyni ma Mathman pies 50 tisic stazeni. Velikost ke stazeni je

18 MB v zékladu, coz je vyhodné a usporné pro pamét mobilniho telefonu.
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1 MATHMAN

1.2 Detailni rozbor aplikace

Po instalaci aplikace Mathman a jejim otevieni je viditelné jeji pomérné jed-
noduché zpracovani. Grafika neni prilis ndro¢né. Program je dobie prehledny
a uzivatel se v ném snadno orientuje. Na tvodni obrazovce je zobrazen ma-
tematicky hrdina Mathman, ktery uzivatele provazi po celou dobu pouzivani

aplikace.

Mathman <

3 Ivl.

847 /1600

Posledni aktivita

XXX

Rimska &isla Zékladni Zlomky Lin
pocetni operace o)

Obrazek 1: Uzivatelské rozhrani Mathman

V pravé ¢éasti obrazovky se nachazi kruh s ¢islem aktudlniho levelu a hod-
notou xp E|, které si kazdy muze vylepSovat spravnym zodpovidanim otazek
béhem hry. V horni ¢ésti obrazovky je symbol pro moznost sdileni Mathmana.
Vedle sdileci ikony se nachazi symbol tii tecek, ktery nabizi moznost nastaveni
aplikace v oblasti jazyka (CeStina, angli¢tina, sloven§tina), moZnost napsani vy-
vojari, zobrazeni facebookové stranky, nebo moznost zobrazeni uzivatelského
pruvodce, ktery pomahé zac¢inajicimu uzivateli s orientovanim se v aplikaci.

Ve spodni ¢asti obrazovky nam aplikace nabizi témata posledni aktivity
(naposledy procvicovana témata v kurzech), ke kterym se muzeme v tomto

rychlém piistupu snadno vratit.

!'Body zkugenosti, ¢asto dle anglického experience points zkracovano jako XP
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1 MATHMAN

Volba moznosti Tvoje testy uzivateli nabizi moznost piedplaceni prémio-
vého obsahu. Soucéasti prémiového obsahu je predevsim "odemdceni" vice kurzi
s priklady, které nejsou uzivateli bez predplaceni zpiistupnény. Jedna se pfi-
blizné o 2800 piikladi a 140 teoretickych vykladi. Dalsi soucasti je moznost
vytvoreni vlastniho testu, kde si uzivatelé mohou vybrat konkrétni témata
a sestavi si z nich test podle vlastnich predstav. Tuto moznost vyuziji prede-
vSim studenti pii pripravé na test s obsdhlejsi tematikou. Prémiovy obsah téz
obsahuje moznost aplikace bez reklam.

Moznost Témata je nejdulezitéjsi ¢ast celé aplikace. Po jejim zvoleni ma
uzivatel umoznén vybér z konkrétnich matematickych okruht pro zékladni
Skolu a stredni skolu.

Soucasti okruht pro zakladni Skolu jsou néasledujici kurzy a v nich tato
témata:

Zaklady - Mala nasobilka, Zakladni pocetni operace, Rimska ¢isla, Desetinnd
¢isla

Aritmetika I - Pfevody jednotek, Délitelnost a prvocisla

Aritmetika II - Zlomky, Procenta, Poméry

Aritmetika III - Trojc¢lenka a spole¢na prace, Mocniny a odmocniny
Vyrazy a mnoho¢leny - Mnohocleny (zdklady), Rozklad mnohoc¢lenii na
soucin, Lomené vyrazy

Rovnice - Linearni rovnice, Linearni rovnice (slovni tilohy)

Soustavy rovnic - Soustavy linearnich rovnic, Slovni tlohy o pohybu
Trigonometrie - Pythagorova véta, Goniometrické funkce

Soucasti okruhii pro stfedni skolu jsou nasledujici kurzy a v nich tato té-
mata:

Opakovani - Délitelnost a prvocisla, Zlomky, Trojc¢lenka a spole¢na prace
Zakladni poznatky - Mocniny a odmocniny I, Mocniny a odmocniny 11
Algebraické vyrazy - Algebraicky vyraz (zédkladni pojmy), Mnohocleny I,
Mnohocleny II, Lomené vyrazy

Rovnice I. - Linearni rovnice, Vyjadfovani nezndmé ze vzorce
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1 MATHMAN

Rovnice II. - Kvadratické rovnice I, Kvadratické rovnice II
Soustavy rovnic - Soustavy dvou linearnich rovnic
Trigonometrie - Pythagorova véta (opakovani), Goniometrické funkce, Si-
nova a kosinova véta
Komplexni ¢isla - Komplexni ¢islo, Mocnéni komplexnich ¢isel, Komplexni
rovnice

Po zvoleni jednoho z témat (napiiklad Zaklady - Rimska Cisla) se otevie
stranka s dal$i moznosti volby. V horni ¢asti obrazovky se objevuji zédkladni
faze hry, kterou miize uzivatel zvolit (Nau€, Procvi¢, Bojuj). Ve fazi Nau¢
a Procvi¢ si uzivatel mize vybrat libovolnou kapitolu z daného tématu. Faze
Bojuj slouzi k procviceni ziskanych znalosti, kde uzivatel odpovida na rych-
lostni otazky a snazi se porazit soupeie. Po splnéni kazdého z témat se ikona

v dolnim levém rohu vybarvi zelené.

& Rimska éisla ¢ Rimska &isla < Rimska éisla

E Procvic ¥ Bojuj! ® Naug . Bojuj! ® Naue @ Procvic 3 Bojuj!

Rimské &isla Pravidla pro Pfevod Prevod
psani fimskych fimskych &isel arabskych
cisel na arabska Cisel na fimska

2z30 0z30

Mathman VS o

Prevod mezi
arabskymi a
fimskymi ¢isly

Multiplicus
Ninja

Obréazek 2: Nauc Obrézek 3: Procvic¢ Obrézek 4: Bojuj
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1 MATHMAN

1.3 Vyuziti aplikace pri vyucovani

Nyni si ukdzeme, jak by mohlo dojit k vyuziti aplikace béhem vyucovani. Vy-
brané ucivo spliiuje pozadavky RVP ZV 2021 | Dle RVP ZV 2021 je jed-
nim z o¢ekavanych vystupi védomostni Grovné zéka prace se zlomky (slozené
zlomky, kombinované zlomky a tak dale).[3] Béhem ukazky vyuziti aplikace pii
hodiné jsem zvolila jiz zminéné slozené zlomky.

Mame dvé moznosti zafazeni aplikace do vyucovaci hodiny. Prvni moznosti
se nabizi vyuziti teorie, kterou Mathman poskytuje. Uc¢itel miize navazat pie-
dem piipravenymi ptiklady na dané téma, kdy dojde k rozebrani a procviceni
teorie. Druh& moznost je takova, kdy ucitel preda zakum teoretické poznatky

daného tématu, které si zaci interaktivné procvic¢i v rdmci aplikace.

1.3.1 Vyuziti teorie v aplikaci Mathman

Po otevieni kurzu Zlomky a zvoleni moznosti Nauc€ se uzivateli zobrazi jed-
notlivé teoretické kapitoly (Co je to zlomek?, Nasobeni a déleni zlomki, Roz-
Sifovani a kraceni zlomku a tak dale). Pro tuto ukazku zvolime teoretickou
kapitolu SloZené zlomky.

Uditel projde teoretickou ¢éast v aplikaci spolecné s zaky pii vyucovani,
nebo si ji zaci mohou za doméci tkol predbézné projit a ve Skole tak dojde
k rychlejsimu zopakovani. Teoretickd ¢ast také obsahuje vzorové priklady pro
lepsi pochopeni uc¢iva zakem.

Teoreticka kapitola Slozené zlomky seznamuje uzivatele se zdpisem tohoto
zlomku. O slozeném zlomku hovoiime tehdy, kdyz obsahuje nejméné dvé zlom-

kové cary.

[SHINTMIN

Zptsob vypoctu spociva v pievedeni slozeného zlomku na déleni dvou

zlomkt, kdy se z Citatele slozeného zlomku stane délenec a ze jmenovatele

2Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani - 2021
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1 MATHMAN

délitel.

2 4
35

K vypoctu déleni dvou zlomku pouzijeme tipravu na nasobeni dvou zlomk

tak, ze druhy zlomek prevratime (zaména Citatele se jmenovatelem). Pro vy-

sledek vynasobime citatel s ¢itatelem a jmenovatel se jmenovatelem.
2 4
3'5 3 4 12

Aplikace upozoriuje na mozné kraceni zlomku a vyzyva k volbé FeSeni.

25 10

Pokud je odpovéd spravna, teoreticka ¢ast automaticky pokracuje dal. Pokud
je odpovéd Spatnd, na obrazovce se zobrazi hlaSeni a uZivatel je nucen hledat

spravnou odpovéd znovu.

10
12

2 5
3 4

Ur¢ité ti neuniklo, Ze vysledny zlomek Ize
zkratit. :)

Obrazek 5: Vypocet sloZzeného zlomku

Po dokonceni teorie a spravném zodpovézeni otazek aplikace pochvali uzi-
vatele a vyzve k plnéni dalsi kapitoly (v tomto piipadé kapitola Kombinované
zlomky). U¢itel béhem prochazeni teorie v aplikaci poklada dopliujici otazky
zéakim a zapisuje vzorové pifiklady na tabuli.

Po zodpovézeni vSech dotazi zaka vyucujicim nastane procvicovani pii-

kladi, které si vyucujici doptedu pripravil. Zaci budou postupné vyzyvani k te-
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1 MATHMAN

Seni piikladt u tabule. Priklady a jejich feSeni by mohly vypadat nasledujicim
zpusobem.

Vypocditejte, ¢emu jsou rovny dané slozené zlomky:

3
1_35_32_06_3 (1)
5 4°2 45 20 10
090 4 10 8 8 20
4 3°'8 3 4 12 3
5 8 5 20 100 25
T 1 s s "3 3
20
%
E_% %_%'%_E_%.ﬁ_@—m (4)
s T8 1 T 11T LT g 7 T g~
i 9 24 9 3 27
3 3.6 18
s_ds s W1 18 3 (5)
6 6 6 5 6 30 5

1.3.2 Vyuziti prikladid v aplikaci Mathman

Kromé teorie umoznuje aplikace Mathman také procvicovani piiklada vybra-
ného tématu. Po otevieni kurzu Zlomky a zvoleni moZnosti Procvi¢ se uzi-
vateli zobrazi jednotlivé kapitoly s piiklady k procviceni (Nasobeni a déleni
zlomki, Séitani a odéitani zlomku a tak dale). V dolni ¢asti kapitoly s pii-
klady se nachazi stav splnénych piikladi z jejich celkového poc¢tu. Po zvoleni

jedné z kapitol se oteviou ¢isla jednotlivych piikladi, kterd jsou dle naroc¢nosti

Y vy
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1 MATHMAN

€ Slozené a kombinované zlomky
* Ve

2.8 8%¢

12

* &k

13 14 15 16

Obrézek 6: Priklady dle obtiznosti

Tato moznost je vhodna jako ndhrada praktického procvicovani piikladi
u tabule. Na pocatku hodiny dojde k teoretickému vysvétleni tématu slozené
zlomky ucitelem. Ucitel seznami zaky s obecnymi terminy v ramci slozenych
zlomkil, seznami je se zpusobem zapisu a zplsobem jejich vypoctu. Pro pro-
cviceni prikladi dojde k zapojeni aplikace Mathman do vyucovaci hodiny. Vy-
ucujici zakim zada, aby si v rdmci procvicovani prosli veskeré piiklady ve
vSech obtiZznostnich trovnich. Pro kontrolu zadaného tkolu zaktim miize vyu-
¢ujicimu slouzit zelena ikona splnéni, kterd se zobrazi u ¢isel prikladi, které
byly spravné zodpovézeny (viz Obrazek 6). Na konci hodiny ucitel vyzve zaky
ke spole¢nému zopakovani tématu Slozené zlomky a zodpovi pfipadné dotazy.

Priklady v aplikaci jsou znazornény na nasledujicich obrazcich.
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1 MATHMAN

< Priklad ¥ e & Priklad ¥ i & Priklad
2218 * 8218 *k

¥ i
16218 * kK

[
0
=[5l
[
o

2 3 4 8, A8,
6 10 248 245

5
1 2 3 5 64 g
3 3 10 4 245 248
- - o

Obrazek 7: Piiklad 2 Obrazek &: Priklad 8 Obrazek 9: Piiklad 16

Béhem procvicovani piikladi méa zak také moznost vyuzit tabuli, ktera je
soucasti aplikace. Tabule je oznacena symbolem tuzky v dolnim levém rohu.

74k na ni mize psat prstem, nebo pro vétsi presnost dotykovym perem.

Obrazek 10: Tabule

Pro dalsi procviceni ptikladii je mozné vyuzit fazi hry Bojuj (viz Obrazek
4). Tato moznost nabizi procvi¢ovani zvoleného tématu, kde je stanoven ca-

sovy limit, ve kterém musime dané priklady splnit. Zak pritom "bojuje" proti
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1 MATHMAN

monstru, které porazi spravnym zodpovézenim prikladi. Cim vice 74k chybuje,
tim dojde k rychlejsimu ukonc¢eni hry a prohte. Pokud zak vyhraje, kurz se
oznadi jako splnény a dojde k pfipsani bodi XP. Faze Bojuj je zobrazena na

nasledujicich obrazcich.

< Findlni souboj

s 00"57°

=

S

{00/

A\ 4
:j
Pt

‘ Vyhral jsi!

Woow, prosté wooow.

50
63

o S

Obrazek 11: Piiklad  Obrazek 12: Stav boje  Obrazek 13: Vyhra
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2 Matematika Testy

[4] Matematika Testy je aplikace urc¢ena pro zaky a studenty zékladnich a stied-
nich §kol. Vznikla v roce 2017 brnénskou firmou Eductify, kterd se zabyva
zjednodusenim vyuky prostfednictvim modernich technologii. Eductify na-
bizi i nékolik dalsich aplikaci souvisejicich se stézejnimi tématy pfedmétu za-
kladniho a stfedoskolského uciva jako je ceskd gramatika, anglickd grama-
tika, testy z fyziky, chemie néazvoslovi. Eductify je firma mezinarodniho cha-
rakteru a tak nabizi své aplikace ve vice nez deseti jazycich. [5] Vice infor-
maci o Matematika Testy a dalsich aplikacich lze nalézt na webové strance

https://www.eductify.com/cs

2.1 Co aplikace nabizi?

Matematika Testy nabizi desitky matematickych témat sefazenych jak podle
jednotlivych kategorii, tak podle konkrétnich skolnich ro¢niki. Obsahuje kom-
pletni prehled matematiky zakladni Skoly a vétSinu uciva gymnazia a stifedni
skoly. Kromé teoretického vysvétleni matematickych jevi také nabizi praktické
procviceni piikladt v ramci testt, po jejichz absolvovani ziska zak znamku. Vy-
sledky vSech kvizi a testu se automaticky zaznamenavaji a je mozné je zobrazit
v celkové statistice. Pro aplikaci je téz dostupny rodicovsky dohled, kde rodice
mohou kontrolovat vysledky a piipadna zlepSeni svych déti. Pro efektivnéjsi
uceni Matematika Testy také umoziuje sestaveni vlastniho u¢ebniho planu.
Aplikaci je dostupné pro vétSinu mobilnich zafizeni s opera¢nim systémem
Android (verze 4.1 a vy$si) i pro mobilni zafizeni s opera¢nim systémem iOS.
V ramci Androidu je stazeni aplikace mozné prostiednictvim obchodu Google
Play. V zafizeni s iOS je to obchod App Store. Matematika Testy ma nyni
pres jeden milion stazeni a fadi se tak mezi pomérné hojné uzivané aplikace.
Velikost ke stazeni je 25,89 MB, coz neni pro tlozisté mobilniho zatizeni piilis

zatézujici.
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2.2 Detailni rozbor aplikace

Matematika Testy ndm nabizi pfehledné uzivatelské rozhrani, které je dilezité
pro nasledujici orientaci v aplikaci. Uvodni obrazovka zobrazuje 7 zakladnich
casti aplikace jimiz jsou Teorie, Testy, Vysledky, Statistiky, Ucebni plan,
Dalsi predmeéty, Sampionat. V horni ¢asti obrazovky pak miizeme nalézt
moznost pro predplaceni plné verze aplikace, kterd nabizi odeméeni veskerych
otazek, moznost sestaveni testu podle nejcastéjsich chyb uzivatele, rodi¢ovsky
dohled nad aplikaci a obsah bez reklam. Symbol lupy umoziuje rychlé vy-
hledavani libovolného tématu z Matematika Testy. V pravém hornim rohu se
nachézeji doplinujici prvky k aplikaci, jako je Nastaveni, Ohodnoceni aplikace,

O aplikaci a podobné).

jie
-

"<
&

Teorie Testy

'
Vysledky Statistiky
B

Ucebni plan Dalsi predméty

Sampionat

Obrazek 14: Uzivatelské rozhrani Matematika Testy

Teorie je jednim ze stézejnich témat aplikace. Nabizi 22 kapitol a v kazdé
z nich nékolik podkapitol. Po zvoleni jedné z kapitol a nasledné jeji podkapitoly
je uzivateli k dispozici teorie. Pro vétsi efektivnost uceni je uzivateli umoznéno
jeji procvi¢eni prostiednictvim tla¢itka "Spustit test" (viz Obrazek 15). Mezi
zékladni kapitoly patii:

Scitani a od¢itani do 1000 pod sebou - Zakladni operace s pomoci sloupcii
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Nasobeni - Nasobilka do 100 a nasobky 0, 1, 10, 100

Déleni a délitelnost - Déleni, pravidla délitelnosti, ndsobky a délitele
Vsechny operace a jejich poiadi - Poradi nasobeni, s¢itani, od¢itani a po-
uziti zavorek

Desitkova soustava - Pochopeni soustavy ¢isel

Zaokrouhlovani - Zaokrouhli na desitky, stovky nebo tisice. Zaokrouhlovani
desetinnych ¢isel.

Mérné jednotky - Mérné jednotky casu, délky, hmotnosti a tak dale.
Rimské ¢islice a feckd abeceda - Prevod imskych ¢isel na arabskd ¢isla
a znaky Tecké abecedy

Zlomky - Casti celku a operace s nimi

Desetinni ¢isla - Desetinna ¢isla a operace s nimi

Zaporna cisla a absolutni hodnota - Operace s ¢isly mensimi nez 0
Nerovnice - Ur¢i vSechna ¢isla za x

Rovnice s neznamou - Vypocti hodnotu neznamé v linearni rovnici
Mocniny a odmocniny - Nésobeni ¢isla sebou samym

Kvadratické rovnice a funkce

Mnoho¢leny /algebraické vyrazy

Geometrie - Objemy a obsahy riiznych utvaru

Uhly - Druhy a velikosti ahli

Trojélenka, poméry a procenta - Pfima a nepiimé timeéra, vypocty s pro-
centy a poméry

Slovni tlohy o pohybu - Vzdalenost, rychlost, ¢as

Funkce - Linearni funkce

MnozZiny a c¢iselné obory - Prinik, sjednoceni, rovnost, rozdil, Vennovy

diagramy

22



2 MATEMATIKA TESTY

Tento ¢iselny zapis vznikl ve starém
Rimé. Cisla v tomto systému jsou
reprezentovana kombinaci pismen z
latinské abecedy. Jedna se o ¢iselnou
soustavu nepoziéni (pozice symbolu
neurcuje jeji hodnotu) a navic
neobsahuje symbol pro nulu, coz
zpisobilo, Ze byly piiblizné od 13.
stoleti nahrazené ¢islicemi, které
zname dnes a podle jejich ptivodu je
oznacujeme jako arabské.

Rimské ¢islice jsou zalozeny na
nésledujicich sedmi symbolech, z
nichZ kazdy ma pevnou celo¢iselnou
hodnotu:

Symbol Hodnota
I 1

v 5
X 10
L 50
I 100

Obrazek 15: Procvi¢eni teorie (Spustit test)

Dalsi stézejni ¢asti aplikace jsou Testy. V této ¢asti mé uzivatel dvé moz-
nosti, jak vyhledavat testy. Prvni moznost je podle kategorie, kde jsou uvedeny
tématické celky a v nich jednotlivé kapitoly bez ohledu na naro¢nost v souvis-
losti se skolnimi ro¢niky. Druh& moznost je vybér dle skolniho ro¢niku, kde jsou
témata zafazena v zavislosti na RVP. Po zvoleni libovolného tématu se ote-
vie obrazovka se spusténym testem, ktera obsahuje zadanou otazku, moznosti
volby odpovédi, ¢asovy limit a pocet spravné a $patné zodpovézenych otazek.
Po vybéru jedné z moznych odpovédi dojde k zobrazeni spravné odpovédi.
Béhem plnéni testu ma uzivatel moznost vyuzit ndpovédu ve formé zobrazeni
zékladni teorie daného tématu. Uzivateli je také k dispozici poznamkova ta-
bule podobné jako v aplikaci Mathman (viz Obrazek 10). Po dokonceni testu
se uzivateli zobrazi vysledna zndmka s poctem spravnych a nespravnych odpo-
védi a celkovy c¢as jeho splnéni. Tlac¢itko Vysledek umoziuje zobrazit jednotlivé
odpovédi a tak si uzivatel mize zkontrolovat Spatné zodpovézené otazky. Tyto

moznosti jsou zobrazeny na nasledujicich obrazcich.
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& M. PINAVERZE « Q @ Matemati.. PLNAVERZE «§ Qi & M. PINAVERZE & Q i
O @1 @1 Zapis tohle Gislo jako Fimske
Otazka
Zapis tohle cislo jako fimské: 1=7?
00049 @1
5=V
I
Zapis tohle Gislo jako fimské:
5=7?
& o0os7 @V
v X
ey e Jaké je to fimské Cislo?
h’i Spravné odpoved P o ~ S
VvV ) ?
(1) 00:46.1 3
v 01:49 S 9 s

Jaké je to fimské ¢islo?

I=?

P (>
G0 @1
OO0 CICICS 1

Obrazek 16: Test Obrazek 17: Znamka Obréazek 18: Vysledky

Dalsi ¢asti aplikace jsou Vysledky. Tato kategorie poskytuje uzivateli vy-
¢et vSech dokoncenych testi.

& M.. PINAVERZE < Q @

4. roénik nasobeni pod sebou | 5
2403222019 @ 1320 & 011

Rimskeé ¢islice a fecké abeceda do 10 1
1903221047 @ 1120 @ 0149

1. roénik soucet 1-5 1
[ 0903221200 ® 0/10 (@ 0035

Obrézek 19: Kategorie Vysledky

Po otevieni této kategorie je nejvice viditelnd Skolni zndmka, kterou uzi-
vatel po vyplnéni testu obdrzel. U kazdého testu je zaroven moznost vyuzit
tlac¢itek Detail a Opakovat. Detail zobrazuje podrobné vysledky daného testu
stejné jako u tlacitka Vysledek (viz Obrazek 18). Tlac¢itkem Opakovat dojde

k opétovnému spusténi testu. V piipadé predplaceni plné verze Matematika
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Testy je v této kategorii dostupné dalsi tlacitko Vylepsit. Toto tlacitko vyzyva
k sestaveni ucebniho planu, ktery uzivateli pomiize s vylepsenim dosavadni
znadmky prislusného testu.

Testy. Poskytuje celkovy piehled veskerych splnénych testi, aktivitu uzivatele
v aplikaci, grafy téchto jednotlivych jevi a spoustu dalsich ukazateli. Po ote-
vieni je zéhlavi obrazovky rozdéleno do t¥i ¢asti (Souhrn, Kategorie/T¥ida,
Téma). Kazda z téchto ¢asti obsahuje jiny statisticky pohled na splnéné testy.
Souhrn poskytuje v8estranny piehled. Znazornuje celkovy piehled, kde je uve-
den pocet absolvovanych testi, celkovy pocet zodpovézenych otazek, celkovou
prumeérnou znamku a posledni témata. Také je zde zobrazena uzivatelska ak-

tivita za poslednich sedm dni a jeji znazornéni v podobé grafu.

Celkovy prehled
Pocet absolvovanych testl 4
Celkovy pocet otazek 70

Celkovy pocet chyb 16

Primérna zndmka 2

Posledni téma

Nésabenf pod sebou iehké) 3

Aktivita za poslednich 7 dni
Pocet absolvovanych testd 3
Celkovy pocet otazek 60
Celkovy pocet chyb 16
Priimérna znamka 2

1 1

Obrazek 20: Souhrn

Cast Kategorie/T¥ida zobrazuje statisticky souhrn testi spadajicich pod
konkrétni t¥idni ro¢nik. Jsou dostupné i jednotlivé ucebni kategorie a jejich

statistika spole¢né s grafickym znézornénim, nebo moznosti spusténi testu.
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4. roénik
Poget absolvovanych testd 2
Celkovy pocet otazek 40
Celkovy pocet chyb 15
Posledni test 24.03.22
Priméma znamka 3
1
5
umz uwz
Rimské &islice a fecké abeceda
Potet absolvovanych testl 1
Celkovy pocet otdzek 20
Celkovy pocet chyb 1
Posledni test 19.03.22
Priimérna znamka ']

Obrazek 21: Kategorie/Ttida

Tteti c¢ast Témata znovu zobrazuje celkovou statistiku, konkrétné vsak
pro jednotliva témata, ktera jsou soucasti aplikace. Pro kazdé téma je dostupné

tla¢itko Teorie a Test. Tato tlac¢itka odkazuji na prislusSnou ¢ast v aplikaci.

40
Celkovy 15
Posledni test 24.03.22

Priméma znamka %
1
)

Rimske &islice do 10

2 20
Celkovy p y 1
Posledni test 19.03.22
Priimémé znamka

Obrazek 22: Témata

Pro dlouhodobé uceni podporuje Matematika Testy vytvafeni ucebnich
plant. Po prohlédnuti tvodni obrazovky (viz Obréazek 14) je viditelné, ze toto

téma tvoif jednu z hlavnich ¢asti celé aplikace (U€ebni plan). Pokud se uzi-
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vatel rozhodne pro vytvoreni tohoto planu, musi v této ¢asti zvolit predmét
studia, zacatek studia, studijni dny, délku studia a nazev planu. Po zodpovézeni
téchto otazek se uzivateli zobrazi novy ucebni plan podle vlastnich pozadavki,

ktery je zobrazen na nésledujicim obrazku.

PLAN X aktivni

0%

[ 01.04.22

Obrazek 23: Ucebni plan

Pod tlacitkem Testy se nachézeji veskeré napldnované testy, které ma uziva-
tel splnit. Své vysledky muze nasledné prohlizet stisknutim tlac¢itka Statistika,
které zobrazi statistické informace zminéné jiz v predchozich odstavcich.

Posledni ¢asti avodni obrazovky Matematika Testy je Sampionat. Po-
dobné jako u aplikace Mathman (faze hry Bojuj strana tato ¢ast nabizi ko-
ne¢né procviceni piikladi. Zatimco v Mathmanovi muze uzivatel "bojovat" v
libovolném tématu, Matematika Testy umoznuje Sampionat pouze v tématech
splnénych testii. Pokud ma naptiklad uzivatel splnéné téma ohledné sc¢itani
a odc¢itani prirozenych ¢isel, Sampionét otevice moznost utkani se v mistrovstvi
Scitej a odcitej. Pred ucasti na mistrovstvi si uzivatel také muze prohlédnout

poradi nejlepsich hrac¢u a jejich celkovy ¢as a bodové ohodnoceni.
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& M.. PINAVERZE & Q@
Stitej a odCitej -
(4 drovné) Muj nejlepsi vykon: 224 bodu

Maxi

il 4 01266 1032
Milosz87

w4 Horary 1002
tiliniel

w4 Gorars 1002
Sudoku master

il 4 & ord09 1002
16384

w4 Goraro 1002
fran 1Ann
Nésobeni a déleni "
(5 drovn) Mdj nejlepsi vykon: 0 boddi

Obrazek 24: éampionéfc

Mistrovstvi je rozdéleno do nékolika skupin, které jsou sefazeny podle ob-
tiznosti. Uzivatel musi pokracovat od nejjednodussi skupiny a teprve po jejim
splnéni dojde k "odemdceni" dalsi, slozitéjsi skupiny. Kazda skupina obsahuje
deset otazek. Pokud dojde ke Spatnému zodpovézeni otazky, mistrovstvi je
ukonceno a uzivatel musi zac¢it znovu. Béhem mistrovstvi dochézi k zisku bodi

za spravné odpovédi, za celkovy €as a za naro¢nost.

& M. PINAVERZE & Q

Stitejaodeitej  Scitej a odGitej
do20 do 100

224 bodi

o Celkem bodd zakola

124 224 100

Obréazek 25: Sampionat - skupiny
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2.3 Vyuziti aplikace pii vyucovani

Matematika Testy, stejné jako Mathman, poskytuje vyuku matematické teorie
a jejiho nasledného procviceni. Dle RVP ZV 2021 je jednim z dalSich ocekéva-
nych vystupt védomostni tirovné zadka prace s procenty a feSeni jednoduchych
iloh na procenta. Regeni téchto tloh byva pro zdky druhého stupné zakladni
skoly ¢asto problematickou zalezitosti. Pro praktickou ukazku préace s touto

aplikaci jsem zvolila pravé tyto slovni dlohy na procenta.

2.3.1 Vyuziti teorie v aplikaci Matematika Testy

Teorie ohledné slovnich tloh na procenta nalezneme po otevieni ¢asti Teorie
a zvoleni podkapitoly Trojc¢lenka, poméry a procenta. Tato podkapitola
nabizi v souvislosti s procenty celkem Sest teoretickych bloki. Pro ukazku
zvolime blok Slovni tlohy s procenty.

Vyucujici muze teorii z aplikace vyuzit pfi seznamovani s danym téma-
tem. Na pocatku hodiny dojde k polozeni nékolika informac¢nich otazek zakim
ohledné pojmu procenta (Co nazev procenta znamend, zda se s nimi nékdy
zéci setkali, kde se vyuzivaji, k ¢emu se pouzivaji a podobné). Nasledné vyu-
¢ujici vyzve zéky, aby z aplikace zjistili, kolik procent ¢ini celek a jak lze zapsat
napiiklad 1% z celku. Pro lepsi zndzornéni mohou byt na tabuli nakreslené

praktické piiklady, které mohou vypadat nasledujicim zptusobem.
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25

> D

100 %

5%

Obrézek 26: Kruhové grafy - procenta

50 % 25%

Obrézek 27: Kosticky - procenta
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2
TIX
B9
XXX%

Obrazek 28: Ttida - procenta

@ @

2
X
X
X

Po diskuzi a zodpovézeni veskerych otazek zaku ucitelem mize dojit k spo-
le¢nému prostudovani teorie v aplikaci. Teorie popisuje procenta jako vypocet

relativni ¢asti z celku, kterou lze zapsat ve formé zlomku v jehoz jmenovateli

je vzdy 100. Pokud chceme zapsat 20 %, je to totéz jako % = é Ptevod

procentudlni hodnoty na desetinné ¢islo se zjisti vydéleni hodnoty ¢islem 100.

25

55 = 0,25. Pokud chceme prevést procento na zlomek,

25 % lze pievést jako

staci ho téz vydalit ¢islem 100 a kracenim ponechat zapis ve zlomku. 50 % lze

zapsat jako % = % Dalsi soucasti teorie jsou tii zakladni priklady ukazujici

pocitani s procenty.

: : 3 _ 1 _ 125 _ 25 _
3 je kolik procent z 127 15 = ; = 752 = 156 = 25 %.

Kolik je 20 % z 807 80 - 55 = 80 - £ = 16.

100

: oleaha & 8100 _ 800 _ 80 _ . o
8 je 40 % z jakého ¢&isla? 5 = G0 = 5 = 20. Posledni soucasti te-

orie tohoto tématu je procentuilni zména. Ta je vyjadrena rovnici jako

rozdil hodnot
puvodni hodnota

- 100. Po projiti teorie s zaky mize ucitel pristoupit k pro-
cvicovani prikladi, které si dopfedu pripravil. Piiklady mohou vypadat néasle-

dovné.
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Kolik je 30 % ze 1407

30 3420
140 — =140 - — = == = 42
O 200 =M 07 10 (6)

Na vylet vyrazilo celkem 30 Zdki. Z toho 20 chlapci a 10 divek. Vyjddrete

celkovyj pocet chlapcii a divek v %.

20 2 200
H: 100-—=100- == — =67Y
C 00 20 00 3 5 67 Y% (7)

D: 100%—67%=33%

Cena svetru v obchodé byla 500 K¢. Kuvili vijprodeji byl vsak zlevnén na 300
K¢, O kolik % byl svetr zlevnéng?

300 3 300
1 - —_— = ]_ —_ = — =
00+ =5 =100 = = == = 60 % (8)

100 % — 60 % = 40 %

Ve skladé je ovoce a zelenina. Z celkového mmnozstvi 20 tun ¢ini 30 % ovoce,

zbytek je zelenina. Kolik tun ovoce a zeleniny maji ve skladé?

30 3 60
2  _ = 2 —_— = — = .
0 100 0 0= 10 6 tun ovoce (9)

20t —6t =14 tun zeleniny.

Roman md 60 kulicek. 7 toho 20 % bilych, 30 % modrijch a zbytek jsou cerné.

Kolik md Roman cernijch kulicek?

100 % — 20 % — 30 % = 50 % (10)
50 5 300
60 155 =00 15 = 79 = 30
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2.3.2 Vyuziti prikladd v aplikaci Matematika Testy

Kromé teorie Matematika testy také nabizi jeji nasledné procviceni. Oproti
procvicovani piikladi v aplikaci Mathman (strana , kterad nabizi konkrétni
sekci pro procvicovani (Procvit) i s praktickymi piiklady, Matematika Testy
mé pouze moznost spusténi "ostrého" testu, kde uz se zaznamenévaji veskeré
statistiky. Nevyhodou tedy je, Ze pokud uzivatel ndhodné zkusi vyplnit test
z tématu, kterému piiliS nerozumi, dojde ke zhorSeni jeho celkové statistiky,
i kdy7 si chtél test jen vyzkouset.

Po otevieni ¢asti Testy, kapitoly Troj¢lenka, poméry a procenta a zvo-
leni podkapitoly Slovni tilohy s procenty se zobrazi tlac¢itko Spustit test.
Je také zrejmé viditelné, ze pti vybéru testu je moznost kombinovat nékolik
testii ruznych témat, coz napiiklad u aplikace Mathman nelze. Této skutec-
nosti miize ucitel vyuzit, pokud bude chtit v rdmci aplikace procvicit se zéky
vice témat najednou.

Béhem vyucovaci hodiny by testy z aplikace mohly ¢aste¢né nahradit pro-
cviceni ptikladi u tabule. Na poc¢atku hodiny dojde k teoretickému vysvétleni
a praktickém znazornéni, co pojem procenta znamené. Ucitel zdky seznami
s obecnymi terminy procent, zptsobem jejich zapisu a vypoctu. Nasledné do-
jde k ukazkam nékolika typickych pfikladi na procenta a procentualni zménu
na tabuli. Po projiti vSech téchto bodu muze dojit k zarazeni aplikace do ho-
diny. Ucitel zada kontrolni piiklad, po jehoz spravném zodpovézeni mohou
jednotlivi zaci pristoupit k aplikaci a spustit test na Slovni tlohy na procenta,

které jsou zobrazeny na nasledujicich obrazcich.
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& M. PINAVERZE < Q & M. PINAVERZE & Q @ & M. PINAVERZE < Q
() 0048 @1 ®1 () 00:42 @1 ®o0 'ﬁo 26 @1 ®2
Otazka Otézka Otazka
Anna mad 25% z 300 Kéva v cukrarné stdla 35 Milan loni vyhral 2/8
korun, Tina méa 70% ze K¢ a Lukas nechal svych tenisovych utkani.
150 korun a Karolina mé spropitné 10%. Kolik K¢ Kolik procent prohral?
50% z 280 korun. Ktera zaplatil celkem?

divka ma nejvice penéz?

& Spravna odpoved a P o :k Spravna odpovéd E P i Spravné odpoved a P o
K 38,5 75%
300, e _ . — 35%x1,1=35+35=385 _2.66 = 759
A.100><25 76 TA100><7D 105 1 573 8><100 75%

K,IUOXSO 125

© [>) o
CBERED OO0

Obrazek 29: Piiklad 1 Obrazek 30: Priklad 2 Obrazek 31: Piiklad 3

Béhem vyplhovani testu jsou v aplikaci k dispozici tabule a kalkulacka
(Obréazek 32, 33). V piipadé nalezeni chyby u piikladu v aplikaci je k dispozici
symbol brouka pro okamzité nahlaseni (Obrazek 34). Jako kontrola a zpétna

vazba z testu slouzi vyucujicimu statistika zaka.

M.. PLNAVERZE «§ Q

& M.. PINAVERZE «& Qi

Pozpamky" g ©
Tom odpovédél ve
filmovém kvizu spravné
na 10 otazek z celkového
poctu 15. Kolik je toto

¢t Nahldsit chybu

NapiSte nam prosim struény popis chyby.

procent? Dékujeme!
AD sin cos tan In SE——
Z- noe A ( ) opis chyby
== =
s~ 3 8 9
ravnd odpoved 7
66,7% 5 6
' 2 3

[>) : = 4

Obrazek 32: Tabule Obrazek 33: Kalkulacka Obrazek 34: Chyba
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2 MATEMATIKA TESTY

Aplikace zamérené na konkrétni matematickou
pripravu

P1i zarazovani aplikaci do vyuky matematiky je nutné dbét na to, jaky je jejich
celkovy charakter. Vétsina matematickych software je zaméfena na konkrétni
témata (sGitani, od¢itani, nasobeni, déleni, rovnice a tak dale). Tento druh
aplikace slouzi spise jako mobilni hra k procviceni, nikoliv jako vhodna aplikace
s ucelenymi poznatky pro zaky zékladnich skol.

Druhym typem jsou aplikace zamérené na komplexni matematickou pii-
pravu. Jak bylo feceno v pfedchozich kapitolach, tyto aplikace poskytuji te-
oretickou a praktickou ¢ast. Jejich zafazeni do vyuky muze celou vyucovaci
hodinu nejen zpesttit, ale také piinést kvalitni a srovnatelné poznatky jako
pii obvyklé hodiné. V souvislosti s pandemii koronaviru Covid-19 se aplikace
tohoto charakteru osvédcily i v ramci doméaci pripravy zaki.

Ttetim typem jsou aplikace zamétrené na konkrétni matematickou pripravu.
Pravé timto typem se budeme zabyvat v nasledujicich kapitolach. Softwary
tohoto charakteru se zameéiuji konkrétnim zptsobem na matematicka témata,
ale lze je pouzit jako uc¢ebni pomucku béhem vyuky nebo pii domaci piiprave
zéka. Slouzi napiiklad k demonstraci konkrétnich prikladu, kde uzivatel vidi
postup vypoc¢tu a vysledek. Jako zastupce aplikaci tohoto typu jsem zvolila
Photomath a Geometry.

Instalace téchto aplikaci je umoznéna prostiednictvim jejich webovych stra-
nek. Dalsi moznosti je vyuzit obchod s aplikacemi, ktery je dostupny pro vét-

Sinu mobilnich zafizeni s danym operacnim systémem.
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3 Photomath

[6] Photomath je viestranna aplikace, ktera je vhodna jak pro zaky zakladnich
skol, tak piedevSim pro studenty stfednich a i vysokych Skol. Vznikla v roce
2014 spolec¢nosti Microblink, ktera se predevsim zabyva eliminaci psani v mo-
bilnich aplikacich prostfednictvim bézného fotoaparatu v mobilnim telefonu ¢i
tabletu. V soucasné dobé je aplikace Photomath dostupné pro vice nez dvé sté
svétovych zemi a je rozsitena do vice jak tiiceti svétovych jazyku. [7] Vice infor-

maci o Photomath nabizi webova stranka aplikace https://photomath.com/

3.1 Co aplikace nabizi?

Photomath se fadi mezi aplikace, které slouzi jako pomtcka pii feSeni nej-
riznéjSich matematickych tloh. Nejen, Ze nabizi matematickou kalkulacku,
kterou muzeme vyuzit k zapisu matematického ptikladu, ale Photomath pte-
devsim usnadiiuje praci uzivatele tim, zZe matematicky piiklad stac¢i pouze vy-
fotit a ten se nasledné automaticky vypocita. Dokéze vyteSit ulohy v mnoha
matematickych odvétvich jako jsou algebra, aritmetika, geometrie, statistika,
trigonometrie, pravdépodobnost a spoustu dalsich. Photomath kromé vysledku
zobrazi také kompletni postup feSeni prikladu. Aplikace se da vyuzit napriklad
pro kontrolu piikladu pii domaéci piipravé, nebo muze slouzit jako "ucitel",
ktery detailné popisuje zptsob feSeni piikladu, jehoz prostiednictvim se uziva-
tel u¢i. Photomath podle charakteru matematické ulohy rovnéz nabizi graficki
znézornéni pro lepsi predstavu uzivateli.

V predchozich letech bylo mozné aplikaci nainstalovat pouze do zafizenich
s operacnim systémem iOS. Pro veliky zajem vSak doglo k rozsifeni a mnoha
aktualizacim. Nyni je Photomath mozné nainstalovat i do zafizenich s operac-
nim systémem Android od verze 5.0 a vySe. Stejné jako u ostatnich aplikaci
je moznost instalace prostfednictvim App Store, ¢i Google Play obchodu. Pro
kompletni funkénost je nutné mit u mobilniho zarizeni funk¢ni fotoaparat, aby

uzivatel mohl vSe plné vyuzit. Aplikace je neustéale vylepSovana, jelikoz se jedna

36


https://photomath.com/

3 PHOTOMATH

0 open-source software El Velikost ke stazeni je 7,5 MB a celkové dosahuje pfi-

blizné 30 MB, coz je optiméalni velikost pro mobilni aplikaci.

3.2 Detailni rozbor aplikace

Photomath je prehledné zpracovanou aplikaci, kterou mohou vyuzit uzivatelé
vSech vékovych kategorii. Po otevieni se zobrazi uzivatelské rozhrani, které se

podoba béznému fotoaparatu mobilniho telefonu.

Vyfotit matematickou tilohu

G

Obrazek 35: Uzivatelské rozhrani Photomath

Pro nové uzivatele, ktefi nemaji s Photomath zadnou zkuSenost a chtéji
se dozvédét jak aplikaci ovladat, slouzi ikona otazniku v pravém hornim
rohu. Tato ikona nabizi tii videonavody. Prvni z nich se nazyva Prizpiso-
beni fotoaparatu. Ten seznamuje uzivatele se zachycenim matematické tlohy
prostiednictvim hledacku. Hledacek je mozné zatazenim jednim z jeho rohi li-
bovolné zvétSovat a zmengovat. Transformaci hleddc¢ku dojde k piresngjsimu
zachyceni matematické ilohy. Druhy videonavod se nazyva Pokroc¢ila kalku-
la¢ka. V tomto videonavodu se uzivatel dozvi, Ze ma moznost vyuzit kalku-

lacku pro zapsani matematické dlohy. Nékteré klavesy v kalkulacce obsahuji

3software s otevienym zdrojovym koédem
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Cervené tecky (jednu, nebo tii v fadé). Po zvoleni klavesy s jednou Gervenou
teckou dojde k jejimu "rozbaleni", kde jsou zobrazeny rozsifené varianty zé-
pisu této klavesy. Zvolenim klavesy se tfemi teckami dojde k otevieni nové
klavesnice s dalsimi matematickymi funkcemi. T¥etim videonavodem je His-
torie. Ten popisuje a ukazuje moznost vraceni se ke svym nedavno vyfeSenym

tuloham pomoci tlacitka se symbolem Sipky na hlavni obrazovce.

< Kalkulacka

Obrazek 36: Kalkulacka

Po navratu na hlavni uzivatelské rozhrani je rovnéz viditelny symbol t¥i
rovnobéZek v levém hornim rohu. Tento symbol umoziuje uzivateli nasta-
veni aplikace. V této sekci lze nalézt nastaveni jazyka (k dispozici pres tiicet
svétovych jazyki), centrum napovédy (zobrazeni nejcastéji kladenych otazek)
a obecné informace o Photomath (odkaz na webovou stranku, emailovéa adresa,
potiebné dokumenty, zdrojovy kod). Je zde rovnéz tlacitko pro prihlageni uziva-
tele. Prihlaseni nabizi ¢asové rozsifenéjsi hledani v historii poslednich ptikladi
a moznost vyhledavani prikladu z fotografii ulozenych v mobilnim telefonu.
uzivanou oblast. V této Casti je nejvice viditelné cervené kruhové tlacitko,

které ma témér stejnou funkci jako vétsSina mobilnich fotoapariti. Po jeho
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stisknuti dojde k vyfotografovani oblasti, na kterou byl fotoaparat namiten.
Pro spravné vyfotografovani matematické tlohy je vSak dulezité, aby uzivatel
vhodné prizptsobil hledacek a tloha byla uvnitf tohoto hledacku. Pokud je
tloha fotografovana ve tmavém prostiedi, Photomath nabizi spusténi blesku,
ktery potiebnou oblast osviti.

Po zapsani tlohy do kalkulacky nebo jejim vyfotografovani dojde k okamzi-
tému zpracovani. Nésledné se zobrazi informacni okno, které poskytuje feSeni
zadaného ptikladu. Regen( spoc¢iva ve slovnim vyjadieni postupu a vysledku
piikladu bez jednotlivych mezikrokt. Jednotlivé kroky si vSak uzivatel mize
zobrazit pres tlac¢itko u feSeni piikladu (Zobrazit kroky feseni). Kazdy jed-
notlivy krok feSeni prikladu navic obsahuje slovni komentéf, kde je popsany
postup u tohoto kroku. Vse je znédzornéno na nésledujicich obréazcich, kde byl

vyfotografovan piiklad slozeného zlomku.

<« < <&« Postup <
D aAX z Postup -
Reseni =
8
POSTUP 2
4
Zjednoduste vyraz 3 Bea X
9 3
Pfi déleni zZlomkem vynasob vyraz
8 4 prevracenou hodnotu daného zlomku
93
8 3
—x—
9 4 N
Zjednoduste vyraz 8 3
9 4
4
2
3 8x3
5 9x4 83
0,6 -
Zobrazit kroky fe§eni —> Reseni
2

2
] O - )

Alternativni formular
0.6

Obréazek 39: Komentar

Obrazek 37: Régent Obrézek 38: Postup
postupu
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3.3 Vyuziti aplikace pii vyucovani

Na rozdil od ptedchozich aplikaci, které nam poskytovali teoretickou i praktic-
kou ¢ast, Photomath tyto zakladni ¢ésti postrada. Je vsak dobrym pomocni-
kem, kterého mtizeme zatadit jak do vyucovaci hodiny, tak do doméci pripravy
zaki. V pristich odstavcich jsem popsala oba zpisoby zafazeni aplikace do vy-
uky zdka. RVP ZV 2021 uvadi v ocekavanych vystupech védomostni drovné
zéka praci s rovnicemi. Nasledujici ukazky zarazeni aplikace do vyuky se tykaji

pocatku vyuky rovnic, konkrétné linearnich rovnic.

3.3.1 Zarazeni Photomath do vyucovani

Na pocatku vyucovaci hodiny je podstatné, aby byla na tabuli zobrazené jed-
noduchd line4rni rovnice pro nézornou piedstavu zaktim. Po zapsani rovnice
typu 2z + 4 = 8 by méla zaznit otazka vyucujicim, zda zaci védi, k ¢emu
se rovnice vyuzivaji a zda se s nimi nékdy setkali. Zodpovézenim téchto oté-
zek a pripadnych dotazi vyucujici prejde k praktickému znézornéni linearni

rovnice.

Obréazek 40: Linearni rovnice - vaha

Uditel mize zZakiim vysvétlit linearni rovnici 2x+4 = 8 na obrazku vahy (viz
Obrazek 40). Leva strana vahy znézoriuje levou stranu rovnice a prava strana
vahy pravou stranu rovnice. Dva modré ¢tverecky zobrazuji ¢islo 2x a Cervené
kolecka znézoriuji ¢iselnou hodnotu uvedenou v rovnici (leva strana +4, prava
strana +8). Cilem této tlohy je zjistit hodnotu jednoho modrého ¢tverecku

vici cervenym koleckim, aby byla vaha stale v rovnovaze jako v pivodnim
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3 PHOTOMATH

tvaru rovnice. Nutnosti je provést takovou ekvivalentni apravu rovnice [} aby
byla stile dodrzena rovnost. Nékterého ze zaki muze napadnout myslenka, Ze
je mozné odebrat ¢ervend kolecka. Tato myslenka je spravna. Pii odebrani ¢tyt
cervenych kolecek na jedné strané je vSak nutné odebrat stejny pocet kolecek

i na strané druhé. Tento krok je znédzornén na nasledujicim obrazku.

/ \

\ / \
\ \
\ / e00® \

=

Obrazek 41: Linearni rovnice - vaha

Nyni je linearni rovnice ve tvaru 2x = 4. Vyucujici vyzve zaky k vyslo-
veni dalsiho postupu a zjisténi vysledku. Leva strana rovnice obsahuje ¢len 2.
Pro vysledek je nutné zjistit pouze hodnotu lz. Spréavou odpovédi je, Ze pra-
vou stranu rovnice vydélime hodnotou u konstanty x ze druhé strany rovnice
(v tomto pripadé ¢&islo 2). Po vydéleni dostaneme vysledek rovnice, kde x = 2.

Hodnota jednoho modrého ¢étverecku je tedy rovna hodnoté dvou cervenych

kolecek.

Obrazek 42: Linearni rovnice - vaha

Pro kontrolu spravnosti feseni piikladu lze vyuzit pocetni zkousku. Vy-

sledné ¢islo x dosadime do puvodni rovnice pravé za konstantu x. Pokud se

4Uprava, kterd nezméni vysledek rovnice
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po dosazeni ¢isla za x a vypoctu celé rovnice rovnaji obé jeji strany, je zfejmé,
ze priklad byl vypocitany spravné. U této rovnice by zkouska probihala dosa-
zenim za x = 2, kdy 2-2 +4 = 8, tudiz 8 = 8, leva strana je rovna pravé
strané.

Line4rni rovnici je rovnéz mozné zakreslit do grafu. Za timto tc¢elem vy-
uzijeme aplikaci Photomath. Po zapsani piikladu do aplikace si Zaci mohou
zkontrolovat vysledek linearni rovnice, p¥ipadné zobrazit jednotlivé kroky fe-
Seni. Pod témito moznostmi se nachazi tlacitko pro zobrazeni grafu rovnice.
Kromé znazornéni grafem Photomath nabizi podrobné tidaje o grafu linearni

rovnice jako je defini¢ni obor, obor hodnot, prusec¢iky s osou x a y a tak dale.

& Graf <
POSTUP < e <
Vyreste rovnici
2x+4-=8
Vyfeste pro x
X=2
(0.4)

POSTUP
Prepiste rovnici GRACECENTROYVAT

* RECENTROVAT
2x+4=8 _y / X Podrobnosti grafu

Podrobnosti grafu Y Je vybréno: Zrusit vybér

Prepiste do implicitniho tvaru
Wy=2x+4 y=2x+4
y=8 Odmocnina (-2,0)
Bagant Definiéni obor x€R
. L. . Resent: Obor hodnot y€R
Zobrazit kroky feseni > mx=2 Prénlksosouy (u ) 4)
7 I
Obrazek 45:
Obrazek 43: Vysledek Obrazek 44: Graf
Podrobnosti

Po ukézce zptisobu vypoctu této rovnice a jejiho grafického znazornéni uci-
tel zada zaktm dalsi piiklady na procviceni. Tyto ptiklady bude vyucujici po-
¢itat spolecné se zaky. Priklady a jejich feSeni by mohly vypadat nasledujicim

zpusobem.
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Reste rovnice v mnoziné realnych c¢isel:

6x — 4

4x

18 -4

14

2 —4+«x
3x—4

Tx

2:-2—-4+42

4—-4+2

43

2r+ 8

2-34+8
6+38

14

2—-4-248

2—-8+38

(11)

(12)
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4.5z —8) = 10-(z—3) (13)
20x — 32 = 10x — 30
10z = 2
2
x = —
10
B 1
T T 5
Zkouska:
1
4-(5---8 = 10-(=—3
(5-3) (5-2)
14
4. (=7 - 10-(——
(-7 ( . )
—28 = —28
L = P

3.3.2 Zarazeni Photomath do domaci pripravy zaka

Doméci priprava hraje diilezitou roli jak v zivoté zaka, tak i ucitele. Tato ka-
pitola pojednavi o domaci pripraveé zaka, kdy zék zpracovava tkoly, které byly
doptedu pfipraveny ucitelem. Béhem feSeni téchto kol je zakim doporuceno
vyuzit aplikaci Photomath, kde mohou pochopit princip jejich feSeni. Néasle-
dujici otazky jsou ukazkou, jak by zadané priklady pro domaéci piripravu zéka

mohly vypadat.

3v-(5+1) = —2-(8+7x) — 8z (14)

a) Vypocitejte linearni rovnici
b) Provedte zkousku

c¢) Pomoci Photomath zakreslete graf rovnice
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Resent
a)
3z-(b+1) = —2-(847x)—8x
3r-6 = —16—14x — 8x
18 = —-16 — 22z
18z + 22z = —-16
40 = -—16
2
r = —=
5
b)
—2 -2 -2
3-—(B+1) = 2. ([847-— | -8 —
Sery = 2 (s ) e g
6 o . 2016
5} 5 5)
36 36
5 5
L = P
c)
€« Graf < <« Graf < &« Graf <
_;e:ib;é:z.s”) Zrusit vybér y=_2(8+7x)_8x
Odmafnjna (0.0)
:h"’l:‘;d:s‘ yy (W;‘u) 20
I | Podrobnosti grafu A
Obrazek 46: y1 Obrézek 47: y2 Obrazek 48: Vysledek
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3-(x+5)—11 = 2-(z+2)+« (15)

a) Vypocitejte linearni rovnici
b) Pomoci Photomath zjistéte, co znamena vysledek tohoto prikladu a zakres-

lete graf rovnice.

Re§em’:
a)
3-(x+5)—-11 = 2-(z+2)+=x
3x+15—-11 = 22+4+=x
3r+4 = 3x+4

z € R

b)
Rovnice ma feSeni pro jakoukoliv hodnotu x, protoze obé strany se sobé rovnaji,

maji stejnou hodnotu.

«

Obrézek 49: Vysledek
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4
—9-6+5+3x = 3-(x+6) (16)

a) Vypocitejte linearni rovnici
b) Pomoci Photomath zjistéte, co znamena vysledek tohoto prikladu a zakres-

lete graf rovnice.

Resent:
a)
4
—9-6-1—54-31‘ = 3-(z+6)
2
—9-5—1—54—337 = 3z+18

—6+5+3x = 3r+18

—-6+5 = 18

b)

Rovnice nemé teSeni, protoze neni splnéna rovnost rovnice.

<& Graf < <& Graf < <& Graf <

Podrobnosti grafu

15 Jevybrano: Zrusit vybér
y= 3()( + 6)

Odmocnina (-6.0)
Definiéni obor x €
Obor hodnot y €®
Prinik s osouy (0,18)

T T 7 |

Obrazek 50: y1 Obrézek 51: y2 Obrazek 52: Vysledek
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4 Geometry

[8] Jak vyplyva z nazvu, Geometry je aplikace, ktera se zabyva geometrii.
Jedna se o jakousi geometrickou kalkulacku, ktera uzivateli pomtze s orientaci
v rovinnych i prostorovych ttvarech. Za vznikem stoji polsky vyvojar, ktery si
rikd NaNSolvers a vyviji aplikace zamérené na matematiku. Geometry vznikla
v roce 2012 a jedna se o pomérné hojné vyuzivanou aplikaci v oblasti geometrie.
Nyni ma Geometry pies jeden milion stazeni a je dostupnd ve vice nez deseti
jazycich. Vice informaci o Geometry lze nalézt facebookové strance https:

//www.facebook.com/Geometry-Solver-554719321327565/

4.1 Co aplikace nabizi?

Geometry je vSestranna geometricka aplikace, kterou vyuziji zaci a studenti
vSech vékovych kategorii. Nabizi desitky témat z oblasti geometrickych ttvart,
analytické geometrie, vektori nebo geometrickych teorémi. Geometry rovnéz
nabizi nakresy danych utvari, coz uzivateli usetii ¢as s nacrty a muze okamzité
vidét, jak atvar vypada. Po zadani libovolnych ¢iselnych tdaji navic aplikace
zobrazi veskeré zakladni geometrické vypocty spjaté s piislusnym utvarem (ob-
vod, obsah, velikosti tthli a tak dale). Pro vypocty je také moznost zobrazeni
jednotlivych pocetnich krokiu podobné jako v aplikaci Photomath na strané
Geometry se da vyuzit pifi hodiné matematiky pro nazornou ukazku geomet-
rickych utvara a jejich vypoctu, nebo muze slouzit jako pomocnik pii domaci
pripravé zaku.

Geometry lze instalovat do vétSiny mobilnich zafizeni s danym opera¢nim
systémem pies prislusny obchod s aplikacemi. Velikost aplikace mobilni telefon

prilis nezatézuje a ¢ini priblizné 6,6 MB.
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4.2 Detailni rozbor aplikace

Geometry je jasnou a strucnou aplikaci, kterou oceni vétSina uzivateli. Po jejim

otevieni se zobrazi hlavni uzivatelské rozhrani, které je nazvano Dashboard.

Dashboard PREMIUM Q

Geometrie

oint, Length
Kruh, Line

1and subtraction,

Obrazek 53: Uzivatelské rozhrani Geometry

Nalevo od nazvu Dashboard se nachazi symbol tii rovnobézek, ktery ob-
sahuje rozsitené prvky aplikace jako je zobrazeni oblibenych geometrickych
utvart, novinky v aplikaci, nastaveni, hodnoceni aplikace, informace o apli-
kaci a predplaceni prémiové verze. Prémiova verze nabizi aplikaci bez reklam,
piistup k veskerému obsahu a rychlejsi dostupnost novinek v aplikaci. Geome-
try na rozdil od vétsiny aplikaci umoziuje pfistup k veskerému obsahu i bez
prémiové verze. Pro zobrazeni obsahu, ktery je soucasti prémiové verze staci
shlédnout kratké reklamni video a obsah se zpristupni. Napravo od nazvu Da-
shboard se nachazi symbol lupy, ktery umoziuje rychlé vyhledavani.

Dashboard ptredevs§im zobrazuje ¢tyfi hlavni kapitoly a v nich nésledujici
témata:

Geometrie - Trojuhelniky, étyfﬁhelniky, Mnohothelniky, Kruh a elipsa, Hra-
noly, Jehlany, Rotac¢ni télesa, Trigonometrie

Teorémy - Pythagorova véta, Thaletova véta, Trigonometrie, Kosinova véta,
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Sinova véta
Analyticka geometrie - Bod, Usecka, Vzdalenost od bodu, Délka tsecky,
Osa thlu, Kruh, Osova soumérnost
Vektory - Velikost vektoru, S¢itani a odc¢itani, Bodova konstrukce, Pokrocilé
Jelikoz se aplikace stale vyviji a jsou pridavana nova témata, cast aplikace
je pouze v anglickém jazyce. V ¢eském jazyce je vSak pfistupnd podstatna ¢ast
aplikace (Geometrie a Teorémy). Pro néasledujici ukazky jsem vyuzila pouze
kapitolu Geometrie.
Po otevieni kapitoly Geometrie se uzivateli zobrazi nabidka témat a v nich

konkrétni geometrické utvary. Pro piiklad zvolime téma Obdélnik.

& Obdélnik

Obréazek 54: Obdélnik

V horni ¢asti obrazku 54 je viditelny nékres obdélnika. Nékres je interak-
tivni, kdy pfi zvoleni libovolného parametru dojde k jeho oznaceni a zvyraznéni
v nakresu. Na obrazku 54 je zvolen parametr Strana I (a) a tudiz doslo ke zvy-
raznéni strany a v obdélniku. Kategorie Parametry nabizi nalezité prvky pro
dany atvar. U obdélnika aplikace Geometry poskytuje parametry: Strana I (a),
Strana II (b), Obsah (S), Obvod (O), Uhlopiicka (d), Uhel mezi @hlop¥ickou

a stranou I (), Uhel mezi tihlop¥i¢kou a stranou II (3). Tyto parametry si ui-

20



4 GEOMETRY

vatel mize rovnéz zobrazit po ¢astech pies symboly (t¥i rovnobézky, usecka,
celostni Sipka, tihel), které se nachazeji napravo od nazvu Parametry. Pfi ¢isel-
ném vyplnéni libovolného parametru dojde ke kompletnimu vypocitani vsech

parametri. Pro zndzornéni zvolime stranu I a = 8 a stranu II b = 5.

& Obdélnik

PARAMETRY

a=8

Obrézek 55: Obdélnik - vypocet

7 obrazku 55 je viditelné, ze doslo k dopocitani vSsech zbyvajicich parame-
tri. Symboly zluté Sipky po pravé strané poskytuji uzivateli zobrazeni vypoctu
konkrétniho parametru. Vypocet je znazornén v jednotlivych krocich tak, aby
uzivatel porozumél veskerym dosazenym parametrim. Nékres se rovnéz ba-

revné piizpusobi.
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< ReSeni

Result

Obsah is

Obrazek 56: Obdélnik - vypocet obsahu

V pravém hornim rohu se pii otevieni jakéhokoliv okna v geometrickém
utvaru zobrazuje symbol ti tecek vertikdlné pod sebou. Ten umoziuje zob-
razeni vSech zékladnich geometrickych vzorci, které lze v prislusném ttvaru
vypocitat. Symbol srdce poskytuje uzivateli vloZzeni geometrického ttvaru do

seznamu oblibenych utvart.

Obrazek 57: Obdélnik - vzorce
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4.3 Vyuziti aplikace pfi vyucovani

Geometery podobné jako Photomath je aplikace, ktera neobsahuje zadkladni
rozdéleni na teoretickou a praktickou ¢ast jako u ptredchozich aplikaci. I pies
tuto skutecnost se d4 Geometry vhodné zatadit do vyucovaci hodiny. Aplikaci
muzeme vyuzit k rychlému znazornéni geometrického utvaru pii vyucovani, ¢i
ukazky vypoctu konkrétniho parametru. Geometry déle vyuziji Zaci a studenti
pri domaci pripravé, kde si mohou pres tuto aplikaci ovérit spravnost feSeni
tloh. V nasledujicich odstavcich jsem popsala oba zptisoby zafazeni aplikace do
vyuky zédka. RVP ZV 2021 uvadi v o¢ekdvanych vystupech védomostni trovné
zéka z oblasti geometrie vypocet povrchu a objemu zakladnich prostorovych

utvart. Nasledujici ukazky se tykaji tohoto oc¢ekavaného vystupu.

4.3.1 Zarazeni Geometry do vyucovani

P1i vyucovani povrchu a objemu téles je vhodné presné specifikovat, co tyto po-
jmy znamenaji. Povrch télesa lze oznacit jako soucet obsaht vSech ploch, které
dané téleso ohranic¢uji. Naopak Objem télesa vyjadiuje, kolik mista v prostoru
téleso zaujima.

Pro pfedstavu ucitel pouzije praktické priklady. Povrch si je mozné pied-
stavit napftiklad jako stény papirové krychle. Pokud bychom krychli rozlo-
7ili, vznikne tak jeji sit, kterd rovnéz predstavuje jeji povrch. Dilezité je po-

dotknout, Ze povrch krychle se uvadi v jednotkach ¢tverec¢nich.
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Obrazek 58: Sit krychle

Objem télesa je mozné si pfedstavit tak, ze mame krychlovou nadobu, kte-
rou naplnime az po okraj vodou. Voda, kterd se do krychle vméstna znaci
objem této nadoby. Opét je dilezité podotknout, Ze objem se uvadi v jednot-

kach krychlovych.

Obrazek 59: Objem krychle

Pokud chceme vypocitat povrch a objem krychle, mtizeme vyuzit predchozi
obréazky (viz Obrazek 58, 59). Abychom odvodili vzorec pro vypocet povrchu
krychle, staci si pozorné prohlédnout jeji sit. Ta je tvorena Sesti shodnymi
¢tverci. Jelikoz se povrch télesa rovna souc¢tu vsech ploch, které téleso ohrani-
¢uji, sta¢i ndm znat pouze vzorec pro vypocet obsahu jednoho ¢tverce. Vzorec
pro obsah ¢tverce je S = a - a. Nyni zndme vSe, co potiebujeme k odvozeni
vzorce pro vypocet povrchu krychle. S =6-a-a = S =6 - a>.

Vypocet objemu krychle se da taktéz odvodit z vypoctu obsahu ctverce
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a obrazku 59. Z predchoziho odstavce je znam vypocet obsahu ¢tverce. Tim
bychom vSak vypocitali pouze jednu sténu krychle. Predstavime-li si piiklad
s vodou, ktera je nalévana do akvaria, je zfejmé, Ze potiebujeme znét hloubku
akvaria, abychom vypocitali jeho objem. Nyni zndme vS8echny potiebné tdaje
pro vypocet objemu krychle, ktery je ve tvaru V =a-a-a =V = a.
Abychom ovéfili spravnost naseho uvazovani, vyucujici vyzve zaky k ote-
vieni aplikace Geometry a tématu Krychle. Do parametru Hrana (a), zapiSeme
¢islo 5 a nasledné dojde k automatickému vypoctu veskerych parametri.

€« Krychle

PARAMETRY

a=5

Obrazek 60: Vypocet parametru krychle

Z obrazku 60 je viditelné, ze povrch krychle se rovna 150 ¢tverec¢nich jed-
notek. Vyucujici vyzve zaky, aby si tento piiklad na povrch krychle vypocitali

do sesitu podle odvozeného vzorce.

S = 6-a° (17)
S = 6-5°
S = 150

Z vypoctu je zfejmé, zZe je vzorec odvozen spravné. Vysledek vlastniho vy-
poctu se rovna vysledku v aplikaci. Pro tiplnou kontrolu si zaci mohou zobragzit

jednotlivé mezikroky vypoctu povrchu pres ikonu zluté Sipky.
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Vyucujici vyzve zaky, aby stejnym zplisobem vypocitali objem krychle a vy-
sledek porovnali s vysledkem v aplikaci. Vysledek objemu v aplikaci se rovné

125 krychlovych jednotek.

= a (18)
Vv = 5
Vo= 125

4.3.2 Zarazeni Geometry do doméaci pripravy Zaka

Geometry je vhodné pouzit i pro domaci p¥ipravu zaka. Vyucujici zada zakum
pfedem pripravené piiklady, které maji za kol samostatné vypracovat béhem
domaéci piipravy. Zaci maji béhem TfeSeni prikladu povoleno vyuzit aplikaci
pro kontrolu vypocitanych vysledkii. Nasledujici ukazkové priklady pro domaéci
pripravu se tykaji vypoctu obvodu, obsahu, povrchu a objemu geometrickych

téles.

Délka strany ctverce (19)

Vypocitejte délku strany a ¢tverce a jeho obvod o, je-li obsah ¢tverce 225 cm?.

Resent:
S = 225 em?
0 = ?
a = 7
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& Ctverec & Reseni

PARAMETRY

O = 60

Obrazek 61: Obsah za-

& ReSeni

Obrézek 62: Obvod Obrézek 63: Strana a

dani

Zahrada

(20)

Zahrada ma délku 38 m a 8itku 14 m. Chceme ji oplotit a zaroven nechat

prostor pro vratka, kterd maji $itku 3 m. Sta¢i nam 100 m pletiva k oploceni

zahrady?

Reseni:

Délka
Sivka,
Vratka

Pletivo

o7

38 m
14 m

3m

100 m
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& Reseni

O = 2xa + 2xb
O =2x38 + 2x14

O = 104

Obrazek 64: Obvod zahrady

Obvod zahrady je roven 104 metrim. Prostor pro vrdatka md délku 3 metry

(104 m — 3 m = 101 m). 100 metri pletiva tedy nestaci.

Objem a povrch krychle (21)

Obsah jedné stény krychle je 90 em?. Vypoéitejte objem a povrch této krychle.

Reseni:

S steny = 90 em?
V' krychle = 7
S krychle = 7
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& Krychle H & ReSeni

PARAMETRY
a=3y10
Hrana

V = 270,/10

S =6xa
Vypogitame a

a= S,

0=12y10

Obrazek 65: Obsah

Obrazek 66: Povrch
stény zadani

Ddrek

& ReSeni

Result
Obj

V = 270,/10' ~ 853,815
Reseni

V=a'

Vypoéitame a
/o0

3)/10' ~ 9,4868

V = (3//10))°

V = 270,/10 ~ 853,815

a
a

Obrazek 67: Objem

(22)

Kolik e¢m? balictho papiru ugetiime, chceme-li zabalit darek ve tvaru kvadru

o rozmérech 50 cm, 40 cm a 80 cm a nechceme obalit jednu tfetinu celkové

plochy.

Reseni:

a = 50 cm
b = 40 cm
c = 80 cm
S = 2
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& ReSeni

S = 2xaxb+2xaxc+2xbxc v
S = 2x50x40+2x50x80+2x40x80

S = 18400

Obrazek 68: Celkovy povrch darku

Celkovy povrch darku je roven 18400 ¢m?. Nechceme vSak obalit % dérku,
to znamend 18400 - 3 = 6133 ¢m?. Na zabaleni darku tedy usetfime 6133 cm?

baliciho papiru.

Skidit (23)

Petr natiel Satni skiin tvaru kvidru o rozmérech 1,8 m, 1,5m a 2, 2 m dvakrat
ochrannym natérem. Kolik kilogrami barvy spotieboval, pokud na 1 m? pouzil
120 g barvy?

Reseni:

a = 1,8m
b = 1.bm
c = 2,2m
1 m* = 120 g barvy
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& ReSeni

S = 2xaxb+2xaxc+2xbxc <7

§ = 20Ol gy B 1L
D= X5X2+~X5><5+ X2X5

498
SO
S 25 19,92

Obrézek 69: Celkovy povrch skiiné

Celkovy povrch skiiné je roven 19,92 m?. Natér skifné byl ale proveden
dvakrat, to znamena 2 - 19,92 = 39,84 m?. Na 1 m? se pouzilo 120 g barvy
a z toho vyplyva, 7Ze se spotiebovalo 39,84 - 120 = 4780,8 g = 4, 7808 kg.

61



4 GEOMETRY

Z.avér

Tato bakalarska prace si kladla za cil seznamit ¢tendie s vybranymi dostup-
nymi aplikacemi pro vyuku matematiky, detailné je popsat a na konkrétnich
prikladech ukazat moznost jejich zafazeni do vyuky. Po detailni reSersi jsem
zvolila ¢tyfi jiz zminéné aplikace, kterymi jsou Mathman, Matematika Testy,
Photomath a Geometry. Vybér téchto aplikaci byl odvozeny od jejich soucasné
popularity v mobilnich obchodech a zaroven jsem dbala na jazykovou dostup-
nost pro ceské zaky.

Prace byla rozdélena do dvou tematickych celki, z nichz prvni se zaby-
val aplikacemi komplexniho charakteru, do kterého byly zarazeny aplikace
Mathman a Matematika Testy. Pravé tento typ aplikaci umoznuje uzivateli
vyuzit jak matematickou teorii a priklady k procviceni. Druhy tematicky ce-
lek se zabyval aplikacemi konkrétniho charakteru, kam byly zafazeny aplikace
Photomath a Geometry. Oba tyto softwary neposkytuji teorii ani piiklady
k procviceni, ale mohou slouzit jako uzite¢na pomitcka béhem Skolntho vyuco-
vani nebo pfi domaci pripravé zaka, pokud jsou vhodné vyuzity.

Ukazky ptikladi v této praci jsou v souladu s Ramcové vzdélavacim pro-
gramem pro zékladni vzdélavani platnym od 1. zaii roku 2021. Priklady byly
vybirany tak, aby nejlépe vystihly podstatu aplikace a zaroven ¢tenaii poskytly
predstavu o moznosti jejtho vyuziti v praxi.

Vyuzivani aplikaci pro vyuku matematiky je zajimavym a zaroven velice
rozsahlym tématem. Ackoliv jsem se snazila popsat co nejvice moznych vyuziti
téchto aplikaci, prace zachycuje pouze zlomek toho, jak by se daly vyuzit.

Tvorba této bakalarské prace mi dala pfedevsim veliky piehled o dostup-
nych matematickych aplikacich. Diky nadSeni pro tuto praci jsem se zacala
vice zajimat o nejriznéjsi matematické softwary a jejich vyuzivani pii vyuco-
vani. Poznatky v predchozich odstavcich a kapitolach bych rada vyuzila ve své

budouci pedagogické praxi a doufam ze inspiruji vice ¢tenafi.
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