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Slovni hodnoceni dle struktury prace (vyjadfete se prosim k jednotlivym Castem prace:
teoreticka ¢4st, metodologie, vysledky, diskuze, zaver):

Autor se ve své bakalaiské praci nazvané Role fermionii a bosonit v magnetické rezonanci
vénuje zajimavé odborné problematice, spoéivajici v propojeni riznych disciplin (fyziky,
matematiky a medicinské podstaty MR). Jak autor v Abstraktu své prace piSe, : ,, ... miiZe
vzniknout interdisciplindrni teorie, jez miife byt také pouZita jako materidl k prohloubent
znalosti budoucich & jiZ aktivnich radiologickych asistentii v oblasti radiologické fyziky
a magnetické rezonance.

Prace je tradi¢né ¢lengna na &ast teoretickou a na &ast praktickou. V teoretické &asti prace se
Filip Adamec nejprve zabyva elementarnimi ¢asticemi a jejich popisem, fyzikou
a vzéjemnymi interakcemi. Poté se v&nuje teorii elektromagnetického pole, kvantové
mechanice ¢astic a akcentuje medicinskou &ast magnetické rezonance. Na zakladé
strukturalnich analyz (vytvofeni strukturdlniho obrazu klasické teorie elektromagnetického
pole a elementdrnich &astic, vytvofeni strukturdlniho obrazu kvantové teorie jadra
s protonovym &islem Z=1 a elementdrnich &astic hrajicich roli v této kvantové teorii,
vytvofeni strukturdlniho obrazu praktického vyuZiti magnetické rezonance a popisnych
aspektt aplikaci této zobrazovaci metody) logicky a ucelen€ zpracovava veSkerou potfebnou
teorii, kterd je nutnd pro zvladnuti tématu. Vzniklé strukturalni obrazy byly tedy prostfedkem
k formulovani interdisciplinarity pfi primiku fyziky a mediciny. V praktické Casti bakalaiské
prace, ktera byla rozdélena do dvou &sti, se autor vénoval tvorbé interdisciplinarni teorie
pomoci komparace struktur medicinské a fyzikdlni ¢asti magnetické rezonance. Filip Adamec
vni vhodn& porovnava poznatky, které separoval zfady relevantnich zdroji a zpracoval
v teoretické &asti bakalai'ské prace.

Hypotézy a metodologie (data processing) vyzkumu jsou jasné, piehledné a smétuji
k vytyéenym ciltim. Hlavni cil bakalafské prace zn&l: Interdisciplinarni komunikaci vytvofit
odborny popis role fermionil a bosont v magnetické rezonanci. Diléi cile byly nasledujici:

C1: Data processing — fyzika elementéarnich &astic

C2: Data processing — klasicka podoba teorie elektromagnetického pole

C3: Data processing — struktura magnetické rezonance



C4: Data processing — kvantova mechanika protont

Ve vazbé€ na cile bakalafské prace byly vytvofeny tfi hypotézy:

H1: Komparaci struktury MR a klasické podoby elektromagnetického pole 1ze vytvoiit
klasickou dimenzi fyzikalni podstaty MR.

H2: Komparaci struktury MR a kvantové mechaniky protonti lze vytvofit kvantovou dimenzi
fyzikalni podstaty MR.

H3: Komparaci struktury MR a kvantové dimenze fyzikalni podstaty MR se standardnim
modelem elementarnich ¢astic a jejich interakei 1ze popsat role fermiont a bosont
v rdmci popisu fyzikdlni podstaty MR.

Hypotézy a metodika vyzkumu jsou zcela v pofadku a jasné smé&fuji k vytyéenym cilim.

Stanovené cile byly v praci splnény, hypotézy byly verifikovany. Ocenuji logickou vystavbu
posuzované bakaldiské prace a zvlddnutou metodologii v&etné interpretaci dosaZenych
vysledki. DileZity je také fakt, Ze vysledky této bakaldfské prace poukazuji na zakladg
ovéfenych hypotéz na pomé&rné zasadni roli fermionu (elektrond, protont) a bosond (fotond,
Cooperovych par) v magnetické rezonanci. Text je systematicky vystavény, obsah je
pfimé&feny zaméru prace. V bakalatské praci je také vidét jeji erudované vedeni.

Ptinosy bakaldiské prace lze spatfovat ve verifikaci v8ech ti hypotéz, pomoci nichz popsala
formulovand interdisciplindrni teorie medicinské a fyzikalni podoby magnetické rezonance
roli fermionti (elektron, protond) a bosont (fotond, Cooperovych pért) ve vazbé na:
1. fyzikélni sloZku interdisciplinarni teorie, tj. ve vazbé na Gaussovy zakony, Faradaytv
zdkon, Maxwelliv-Ampériv zakon, Boseho-Einsteinovu statistiku, Schrédingerovu
a Diracovu rovnici, Larmorovu a Blochovu rovnici a Curietiv zakon;
2. medicinskou slozku interdisciplinarni teorie, tj. ve vazb& na SAR, na tvorbu obrazu, na
diagnostickou vytéZznost z vySetfeni, na roli kryostatu, na p¥i¢nou a podélnou magnetizaci
a relaxalni Casy a na kontrastni latky na bazi gadolinia.

V bakalafské praci jsou citani zdroje pouzity spravné a v dostateéném mnoZstvi. Obrazky
jsou také vhodné zvoleny a drobné formalni nedostatky nijak nesniZuji dojem z odvedené
prace Filipa Adamce. Bakaldfskd prace splfinje poZadavky, které odpovidaji uréenému
formatu zdvéreénych praci. ZtotoZiluji se s tvrzenim, které autor uvadi na s. 52: ,, Tato prdce
by do budoucna mohla slouZit nejen jako podoba vybudované interdisciplindrni teorie, ale
také jako pomocny vyukovy materidl ke snadnéjsimu pochopeni klinické cdsti magnetické
rezonance a jejim fyzikdlnim souvislostem. “

Prace splfiuje zdkladni poZadavky kladené na tento typ praci, a proto ji doporuduji k tstni

obhajobe: 1. ano
2.ne
Navrhovana klasifikace: 1. vvborné
2. velmi dobie
3. dobfe

4. nevyhovél
Otazka k ustni obhajob¢ prace:
Na s. 50 uvadite: ,, Domnivdm se, Ze interdisciplindrni pohled na magnetickou rezonanci je

diileZity pro lep$i pochopeni principi, na jakych magnetickd rezonance pracuje, coZ by do
budoucna mohlo ovlivnit kvalitu radiologickych asistentii. “© Méte predstavu o moZnostech



implementace zavért Vadi prace do studijniho oboru radiologicky asistent? Pokud ano,
o kterych ,,implementaénich cestach™ uvazujete?
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