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Didaktické hry a jejich zaFazeni do vyuky fyziky na ZS
Didactic games and their inclusion in physics education in elementary school.

Anotace:

Tato diplomova prace je zaméfena na problematiku zatazeni didaktickych her
do vyuky fyziky na zakladnich Skolach. Prace si klade za cil vytvorit sadu didaktickych
her pro vyuku fyziky na ZS.

V teoreticka cast je rozebrana teorie didaktickych her, vyuZiti her ve vyuce,
zvySeni motivace u zakl. Dale teoretickou ¢ast tvori rozbor vybraného tematického
celku ,,Latky a télesa“.

Praktickou cast tvori sada vlastnich didaktickych her. Vytvorené didaktické hry
mohou slouZit predevSim k procvicovani, opakovani a upeviiovani probraného uciva
a jsou navrZeny tak, aby rozvijely vybrané klicové kompetence, podnécovaly pfirozenou
hravost a tvorivost Zaki. Poskytuji zpétnou vazbu o znalostech Zakt. Je mozné hry
zaradit do vyuky ve formé soutézi jednotlivct, dvojic nebo skupin zaka.

Ovéreni prinosu didaktickych her bylo zjiSténo pomoci vytvorenych testu.
Vyhodnoceni a vysledky téchto testl byly zpracovany v zaveéru této prace.

Abstract:

This thesis is focused on the inclusion of educational games in teaching physics
at the elementary schools. The work aims to create a set of educational games for
teaching physics at the elementary school.

The theoretical part analyzes the theory of didactic games and use of games
in education, increasing motivation among pupils. Further the theoretical part consists
of an analysis of the selected thematic unit "substances and bodies"

The practical part consists of a set of my own didactic games. Created didactic
games can serve mainly for practicing, repetition and consolidation of curriculum and
are designed to develop the selected key competencies to stimulate the innate
playfulness and creativity of students. They also provide feedback on students'
knowledge. It is possible to include games into the teaching in the form of competitions
of individuals, couples or groups of pupils.

Didactic games' benefits were verified in tests. Evaluation and results of these
tests are elaborated at the end of this work.

Klicova slova: fyzika, didakticka hra, motivace, latky a télesa
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1. Uvod

Fyzika ma velky vyznam pro vzdélani kazdého ¢lovéka, béhem vyuky fyziky Zaci
porozumi mnoha dé&tm, které probihaji okolo nés. U vétSiny zakd vSak patii fyzika
mezi méné oblibené predméty Jak tedy zaktim zpestiit vyuku tohoto predmétu? Jednou
z moznosti, jak ucinit vyuku poutavéjsi a zabavnéjsi, je vyuZiti pfitazlivosti hry a jejiho

motiva¢niho potencidlu.

Cilem mé diplomové prace je vytvotit sadu didaktickych her pro vyuku fyziky na
zékladnich skolach. Téma her je mi velice blizké, béhem mé dlouholeté prace s détmi
ruznych vékovych kategorii se zabyvam jak didaktickou tak i volno€asovou hrou.
Vétsinu her jsem méla moznost vyzkouset v riznych variantach, at’ uz pfi vyuce, pii

praci v matefském centru nebo na détskych letnich taborech.

Diplomovou préci jsem rozdélila na dvé ¢asti. Cast teoretickou, ve které se vénuji
teorii didaktické hry, vyuziti her ve vyuce a zvySeni motivace u zakl. Déle teoretickou

¢ast tvoti rozbor vybraného tematického celku ,,Latky a télesa®.

Prakticka cast nabizi konkrétni naméty didaktickych her pro vyuku fyziky na
zakladnich Skolach. Pro ptehlednost jsem rozdélila didaktické hry do nékolika kategorii.
U kazdé hry je uveden cil, tematické zatazeni, pomucky, Casova dotace, pfiprava,
prabéh hry a ukézka. Velkou vyhodou zatazenych her je jejich jednoduché ptizplisobeni
riznym tématim vyucovacich hodin. Vhodnym vyuzitim her lze zvysit motivaci zaka,
rozvijet klicové kompetence, podnécovat pfirozenou détskou hravost a tvofivost.

Vé&fim, Ze tato diplomova prace poskytne pedagoglim naméty pro zpestfeni vyuky
hodin fyziky a zakiim umozni hravou formou pochopit souvislosti uciva, opakovat

osvojené védomosti, dovednosti a nadvyky.



2. Teorie hry

2.1.Hra jako obecny pojem

Hra trvale prostupuje naSim zZivotem, ale v riznych jeho fazich ma riiznou formu,
napln i ur¢eni, Dité Skolniho véku jiz disledné rozeznava hru od skutecnosti, jeho hra se
stava postupné spolecenskou a stale vice puisobi na jeho intelekt, ovliviiuje vyvoj jeho
psychiky, fec¢i apochopitelné¢ 1imotoriky. Ovliviluje bohatstvi citd. Poskytuje
spoleCenské zkuSenosti, uci fesit situace a vyrovnavat se s nimi, navazovat vztahy a
svazky, upravovat postoje atd., ovSem jak bylo jiz uveden, nemusi jit jen o rozvoj
vlastnosti kladnych. Proto projevy ditéte ve hife nam zpétn¢ umozinuji poznavat jeho
charakterové rysy, stupen citového vyvoje, motivaci jeho chovani. Dluzno pfiznat, ze
dosud postraddme ucelenou psychologickou a filozofickou koncepci teorie hry,
Odpovéd’ na otdzku o pivodu, vzniku, smyslu, a podstaté¢ hry se 1isi podle hlediska
metody a cile kazdého badatele i podle praktického pouziti hry. Hra byva povazovana
za instinkt k tréninku praktické ¢innosti. Nebo také jako metoda orientace ditéte ve
svété. Byva pokladéna iza hlavni funkci Zivota ditéte , umoznujici pfizpisobovani,
rozvoj citu a intelektu. Jini zas ve hie vidi projev potieby ditéte plisobit na svét, potieby,

ktera se postupné méni v pracovni proces. Je tedy z ¢eho vybirat?
V literatufe se objevuji rizné definice pojmu hra.

Milo§ Zapletal charakterizuje hru jako proces aktivni, dynamicky, zaméstnavajici

Ve

v mensi ¢i vétsi mife duSevni i té€lesné schopnosti, které soucasné cvici a rozviji. [3]

Pedagogicky slovnik charakterizuje hru ve vztahu k ditéti a nezapomina na
vychovnou funkci hry. Hru definuje jako jednu z forem c¢innosti, ktera se 1iSi od prace
iod ugeni. Clovék se hrou zabyva po cely Zivot, zvlaité v predskolnim véku ma
specifické postaveni — je vid¢im typem cinnosti. Hra mé tadl aspekt: aspekt
poznavaci, procvi¢ovaci, emocionalni, pohybovy, motivacni, tvofivostni, fantazijni,
socialni, rekrea¢ni, diagnosticky, terapeuticky. Zahrnuje ¢innosti jednotlivce, dvojice,
malé skupiny i velké skupiny. VétSina her ma podobu socidlni interakce s explicitné

formulovanymi pravidly. [4]

Tak jako pedagogicky slovnik i psychologicky slovnik srovnava hru s ¢innostmi



jako jsou uceni aprace. Cil spatfuje v konani hry samotné a zdlraznuje pozitivni
dtsledky hry. Definuje hru jako jednu ze zakladnich lidskych €innosti. U ditéte je hra
smysluplnd c¢innost motivovana ptredevSim prozitky, u dospélych ma hra zavazna
pravidla, cil nikoli pragmaticky, ale ve hie samé; hra je provazena pocity napéti

a radosti, ma pozitivni dasledky pro relaxaci, rekreaci a dusevni zdravi. [5]
2.2.Klasifikace her

Stejné nesnadné jako je definovat hru déti, je také hry tridit.

Podle vyvojovych stadii, kterymi déti prochazeji, uvadi D. Fontana toto déleni:

* senzomotoricka hra — zahrnuje prvnich 12 mésict zivota ditéte. Jde prfedevSim

0 zkoumani pfedmétd a manipulovani s nimi,

* prvni predstirava hra — objevuje se poc¢atkem druhého roku. Dité zacina uzivat
pfedméty k jejich obvyklému ucelu,

* reorientace k objektiim — obdobi mezi 15 a 21 mésici. Jde o hry k hrackam
nebo k druhym lidem,

* nahrazkova predstirava hra— ve véku dvou az tifi let dit¢ jiz uziva
predméty k predstavovani néceho jiného nez jsou predméty ve skutecnosti,

* sociodramaticka hra — objevuje se u déti ve veéku péti let. Déti vstupuji do roli
a pfedstiraji, ze jsou n¢kdo jiny,

* uvédoméni roli — vede déti od Sesti let k ukladani roli druhym a k védomému

planovani hravych ¢innosti,

* hry s pravidly — objevuji se od sedmi aZz do osmi let a vySe. Jde o hry se

stanovenymi pravidly.

Déle autor navrhuje tfidéni her do Ctyii hlavni kategorii, a to na hry funkéni,

fiktivni, receptivni a konstruktivni.[6]

Na zéklad¢ chovani pfi hie vytvofil francouzsky sociolog Roder Caillois Ctyfi

skupiny podle urcitych charakteristickych principti [7]:

« atonalni — hry vychazeji ze zdpasu a soupeteni, vyZaduji osobni vykon, vitézstvi

1ze dosdhnout diky dovednostem. U déti s psychickymi poruchami se v téchto



hrach ve snaze ziskat vitézstvi za kazdou cenu muze dojit k pouziti nasili

a agresivity,

aleatorické — hry zalozené na ndhod¢, nedaji se pfimo ovlivnit dovednostmi
a schopnostmi (ruleta, loterie, kostky, ...). Psychopatologické chovani se v ramci
téchto her vyznacuje magickymi ritudly, zafikavanim nebo odevzdanosti osudu,

coz muze vést az k zavislosti na ritualu i hie,

mimikritické — hry zaloZzené na docasném pfijeti fikce, vychazeji z principu
napodobovani a ptedstirani. Patfi sem naptiklad hry s loutkami, hrani riznych
roli, prevlékani do kostymii. Déti s narusenou psychikou odmitaji rozliSovat
skutecnost od zdéani a jsou pfesvédceny o skutecné existenci fiktivniho herniho

partnera,

vertigonalni —hry, jejichZ podstatou je fyzicky prozitek z pohybu, vychyleni
z rovnovahy a zavrati. Casté vyhledavani rizikovych situaci a extrémni projevy
odvahy mohou signalizovat poruchy chovani, spojené s nedostatkem
ptirozenych zabran. U dospivajicich se miize objevit snaha o zvySeni
a prohloubeni tohoto proZitku vyhledavanim ,,adrenalinovych® sportl a pozdéji

umociiovanim efektu pomoci navykovych latek.

Dalsi déleni her je dle typi her.[8] Hry délime podle:

schopnosti, které hra rozvijeji (smyslové, pohybové, intelektudlni a specialni),
typi herni ¢innosti (napodoba, dramatizace, fikce),

mista hry (exteriérové a interiérove),

poctu hract (individualni, parové a skupinové),

veku hract (hra kojencii, batolat, predskolaku, skolakt, dospélych),

pohlavi hraca(divei a chlapecke).

Nasledujici tfidéni her vychazi z vyvoje hernich ¢innosti ditéte. [8]

funkéni hry —procviovani arozvijeni organti vlastniho téla a jeho

senzomotorickych funkci,

manipulaéni hry — zachazeni s riznymi ptfedméty. Napi. uchopovani, trhani,
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mackanti,
napodobivé hry — napodoba tkonii nebo Cinnosti odpozorovanych od ostatnich,
ulohové hry — dité pfi hie imituje cely soubor ¢innosti,

konstruktivni hry — pfi téchto hrach vznika novy vytvor. Dité¢ mlize modelovat,

stavét, kreslit, vystiihovat nebo navlékat,

pohybové a hudebné-pohybové hry — provadéni slozitych lokomocnich

pohybt,

receptivni hry — dité pfijima podnéty, které v ném vyvolavaji rizné predstavy

a citovou odezvu. Je to napft. prohlizeni, sledovani, naslouchéni,

skupinové hry s pravidly — jsou fizené pfesn€ stanovenymi pravidly. Maji za

cil vést dité k sebekontrole a uvédomeélé kazni,

didaktické hry — fizené uceni hrou, hry jsou zamérné vytvafeny s cilem

rozvijet poznavaci procesy, védomosti a dusevni schopnosti ditéte.
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3. Pedagogicko psychologické aspekty
didaktickych her

3.1.Didakticka hra a jeji podstata

., Didakticka hra je analogie spontanni cinnosti deti, ktera sleduje (pro Zaky ne
vzdy zjevnym zpuisobem) didaktické cile. Miize se odehrdvat v ucebné, v telocvicne, na
hristi, v obci, v prirode. Ma sva pravidla, vyzaduje pribézné rvizeni, zavérecné
vyhodnoceni. Je urcena jednotlivcum i skupinam Zaku, pricemz role pedagogického
vedouciho miva Siroké rozpéti od hlavniho organizatora az po pozorovatele. Jeji
prednosti je stimulacni ndaboj, nebot probouzi zdjem, zvysuje angaZovanost Zdki na
provadenych  cinnostech, podnécuje jejich tvorivost, spontaneitu, spolupraci
i soutezivost, nuti je vyuzivat riiznych poznatkii a dovednosti, zapojovat Zzivotni

zkuSenosti. Nekteré didaktické hry se blizi modelovym situacim z realného Zivota“ [4]

Didaktickd hra vSak neslouzi pouze k uceni azébavé. Hravou formou rozviji

poznavaci funkce. Ma znacny vliv na:
* kognitivni funkce zaka (feSeni problémovych situaci);
* jiz zminénou motivaci a aktivizaci;
* emocionalitu (osobity vyznam maji soutézivé hry);
* socializaci zakl (Zak vnima svoje pfednosti 1 nedostatky podle toho, jak je
uzite¢ny v tymu);
* komunikaci (vyjadfit ur¢itou myslenku, vymeénit si vzajemné informace);

* kreativitu (ne kazda didakticka hra).

3.2.Pozadavky na didaktickou hru

Didakticka hra klade velké naroky na pfipravu ze strany ucitele. Pfi jejim
sestavovani musi ucitel promyslet obsah hry, jeji misto ve struktufe hodiny a metodiku
provedeni hry — tj. didakticky cil hry, materidly a pomuicky potfebné pro hru, dobu

trvani, organizaci zakl, seznameni s pravidly, zavér hry a vyhodnoceni.
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Nejcastéji trva didakticka hra 5 — 10 minut, ale mize trvat i déle. Hry mohou byt

organizovany pro jednotlivce, skupiny nebo pro celou tidu.

Hra musi byt pfiméfena veéku zakid, odpovida tkolim vychovné prace

a tematickym oblastem daného uciva. [9]

Dtlezité zasady pro tvorbu didaktickych her:

didaktickd hra musi byt jednoducha v ptipravé

hra musi mit jednoduchd pravidla

hra musi v kazdém ptipad¢ slouzit pouze k procvicovani

k fixaci poznatkti ¢i dovednosti, které zaci ziskali jinym zptisobem

hra samotna musi mit kratky prib¢h, nejméné dil¢ich vysledkt je potieba docilit

v kratké dobé

je dobré, pokud didakticka hra kopiruje néjakou ,,opravdovou* hru, kterou zaci

dobfe znaji

3.3.Druhy didaktickych her

Ttidénim didaktickych her se zabyvala fada odbornikd, pod pojem didaktick4 hra

zatadili riizné Cinnosti, proto i jejich hlediska klasifikace didaktickych her jsou rtzné.

[9]

Z hlediska obsahu a cilt didaktickych her 1ze hry tfidit na hry:

interakéni hry: svobodné hry (s hrackami, stavebnicemi, simulace ¢innosti)
sportovni a skupinové hry (acastnit se mohou vSichni hraci), hry s pravidly
spolecenské hry, myslenkové a strategické hry, ucebni hry

simula¢ni hry: hrani roli, feSeni ptipadt, konfliktni hry, loutky manasci

scénické hry: rozliSeni mezi hraci a divéaky, jeviste, rekvizity, specialni obleceni

(volna nebo uzka navaznost na divadelni hry, divadelni piedstaveni)

Déle Ize hry d¢lit podle:

doby trvani hry: kratkodobé, dlouhodobé
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* mista konani hry: ve tfid&, v pfirod¢ ,na hiisti

* druhu ptfevladajicich ¢innosti: osvojeni védomosti, intelektovych ¢i pohybovych

dovednosti

» zpusobu vyhodnoceni: kvantita, kvalita, ¢as vykonu, hodnotitelem je ucitel, Zaci,

nezavisly pozorovatel
Podle vyuziti didaktické hry béhem vyuky miiZzeme d¢lit hra na:
* motivaéni
* procvicovaci a opakovaci
» ziskavani novych znalosti a zkuSenosti
* naupeviovani znalosti

Didaktické hry Ize délit podle obsahu, toto dé€leni muzeme rozsitit pomoci urceni

jejich vlivu na rozvijeni urcitych védomosti, dovednosti a navyku. [9]
Didaktické hry miizeme rozd¢€lit na hry zaméfené na:
* jazykovy rozvoj,
* logicko - matematicky rozvoj
* rozvoj védeckého poznani,
* rozvoj pohybu,
* rozvoj esteticko - hudebnich schopnosti
* rozvoj organiza¢né-fidicich schopnosti

V praxi se vyuzivaji idalsi druhy dé¢leni didaktickych her. Podle toho, co

didaktickd hra rozviji, miiZe jit o hry:
» senzorické (rozvijejici smysly- zrak, sluch, hmat)
* rozvijejici pamét’
* rozvijejici mySleni

* rozvijejici komunikaci
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* rozvijejici tvofivost
* rozvijejici kooperaci

3.4.Struktura didaktické hry
Ukol didaktické hry

Ukol didaktické hry je vzdy podtizen vzdélavacimu cili, proto jej stanovuje ucitel.
Vyvolava zajem a aktivizuje pozornost zakd a zprostiedkovava poznatky. Dava
didaktické hie smysl, coz je divod, pro sestavovani a vyuzivani her. Pti plnéni ukola
v didaktickych hrach dochézi u zaka k osvojovani a upeviiovani védomosti, dovednosti

a navykul. Velmi jednoduché nebo naopak velmi slozité ukoly zZaky neaktivizuji. [10]
Vlastni hrava ¢innost

Tato ¢ast hry, kdy probiha vlastni hrava ¢innost, je pro Zdka nejvyznamnéjsi. Ucitel
pojima hru z hlediska vychovného nebo vyucovaciho cile, zak ji hraje hlavné pro
zajimavou ¢innost. Pravé hrava ¢innost je tim, co d¢la hru hrou. Bez hravé ¢innosti by
didakticky ukol nebyl natolik zajimavy a zabavny pro zaky. Hrava Cinnost je tedy
stézejni pro feSeni dané¢ho ukolu a dosazeni didaktického cile. V didaktické hie musi byt
pfesn¢ vymezeno, co ma zak d¢lat, aby hra byla zaka dostate¢né zajimava a ptitazliva.
Vhodna je takova didakticka hra, v jejimz prubéhu zak ani nepozoruje, ze plni urcity
ukol. Hravéa Cinnost zakryva didakticky cil hry, neni nutné, aby si zaci béhem hry
uvédomovali, Zze plni n&jaky kol Zaci musi pievazné citit, Ze si hraji, ne Ze se udi.
Hravy prvek musi navenek dominovat nad vlastnim tkolem. [10]

Pravidla

Dalsi nezbytnou soucasti didaktické hry jsou pravidla, nebot’ organizuji hravou
¢innost tak, aby se zamétovala predev§im na plnéni daného tkolu. Hra¢ dostava presné
instrukce, jak si ma ve hie poc¢inat, co miize a co neni dovoleno. Pravidla zabraiuji
tomu, aby se hra vyvijela ziveln¢€. Pravidla piesné organizuji ¢innost zaka, ¢imz zvysuji
pfitazlivost hry. Poruseni pravidel vétSinou zbavuje hru zajimavosti a radostného napéti.
Pravidla musi byt stru¢nd, jasna a ptfesnd, nebot’ jsou béhem hry opérnym bodem pro
mysleni ajedndni Zakl a poskytuji moZnost kontroly a sebekontroly. Pokud ma
didaktickd hra byt hrou, musi pravidla zdaraznovat néktery citovy prvek (napf.

soutézivost — kdo dfive, kdo Iépe, kdo vice, aj.).[10]
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Zavér a vyhodnoceni hry

Je nezbytné, aby didakticka hra byla zakoncCena vyhldSenim vysledku
a vyhodnocenim ucasti jednotlivych hract, piipadné druZzstev nebo celé tiidy.
Vyhodnoceni se stava kontrolou, zda hraci respektovali pravidla a podafilo se jim
splnit zadany tkol. Zavér hry sméfuje k celkovému hodnoceni ¢innosti zaki béhem hry.
Je nezbytné, aby byl vykon zakii ve hie hodnocen co nejpozitivnéji. Vyhodnoceni do
znacné miry ukazuje, zda se miizou zvysit zdkovy zajmy o poznavani a zda zak zatradi
dany predmét mezi své oblibené. Z toho vyplyvé, Ze didaktické hry by mély byt
vybirany tak, aby v nich nasli radost ze hry jak vytecni, tak i slabsi zaci. Ve hie by se
nikdy neméla objevit zavist a nevrazivost mezi zadky nebo podceniovani schopnosti

jednotlivych ucastnikii. Roz€arovani ze hry snizuje jeji racionalni vychovné vyuziti.[10]

3.5.Zarazeni didaktické hry do vyuky
Hru Ize vyuzit v kazdé fazi vyu€ovaci hodiny, mize byt i soucasti vykladu nového
uciva. PfedevSim vyuzivame her k procviCovani a opakovani, lze ji zafadit i pfi

provétovani znalosti zakd. [9]

Pti zatazovani didaktickych her v hodinach fyziky je velmi dilezity spravny vybér
hry. Pfed samotnym zafazenim hry do vyu€ovaci hodiny je potieba stanovit didakticky
cil, kterého chceme dosdhnout, na jehoz zékladé vybereme vhodnou hru. Vybér hry dale
ovlivituje v€k a odborné znalosti zaki, organizani naro¢nost v€etné materialniho

zajisténi. Hru volime i podle poctu Gi€astnikll (pro jednotlivee, dvojice, skupiny).

Pokud bychom chtéli vybrat idedlni didaktickou hru, pak by to byla hra, ktera je
vhodnad k dosaZeni stanoveného cile, je pfiméfend a zajimavd pro vSechny Zzaky.
Organizacné neni hra pfili§ naro¢na, presto se jednd o poutavou hru, ktera preferuje
spektrum védomosti, schopnosti a osobnich vlastnosti zaka. Zarazeni takové hry do
vyuky vede ke zvySeni jeji efektivity, pozitivné piisobi na postoje zdkl k fyzice

a motivuje je k dalsimu vzdélavani a zajmu o dany piredmét.

Zarazeni didaktické hry do vyuky [9]
Po vyhlaseni hry, kdy sdélime zaklim nazev hry, seznamime vSechny s pravidly
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dané hry. Pravidla pro hru museji byt jasnd a srozumitelnd Pro lepSi nazornost pii
vysvétlovani pravidel je vhodné zatadit ukazkovou hru nebo alespon jeji ¢ast, pii které
si oveiime, Ze zaci pravidla pochopili spravné. Dulezit¢ je také seznamit zaky
s disledky nedodrzeni pravidel.

Nasleduje samotna hra. Pokud to hra vyzaduje, rozdélime zaky do skupin, pro toto
rozdélovani lze vyuzit nekteré jednoduché hry. Béhem hry ucitel sleduje jednotlivé
ucastniky hry 1iherni situace, tidi pribéh hry, dohlizi na dodrzovani pravidel

a dodrzovani zasad Fair play. Pfi hie je také nutné dbat na dodrZzovani bezpecnosti.

Na zavér hry zkontrolujeme vysledky a zhodnotime jeji pribéh, pfi hodnoceni
jednotlivych hrach je dilezité ohodnotit i snahu. Kazdy zak, ktery se aktivné podilel na
hie, by mél byt odménény, napiiklad ziskem urcitého poctu bodi za aktivitu. Tim

zvySujeme motivaci zaki aktivné se podilet na hte.

Didaktickou hru zafazujeme do vyucovani, jen pokud jsme piesvédceni o jejim
pfinosu. Jako motivaéni hru volime kratkou a zdbavnou hru, jejimz cilem je probudit
v détech zajem a touhu po poznani. Pii vykladu nového uciva je vhodné pouzit takovou
hru, pfi niz zaci fesi urcity problém a potom ze svého postupu mohou vyvodit spravné
feSeni zadaného tkolu. Neni nutné vzdy zafazovat novou hru, pouzitim znamé hry

uSetiime ¢as s vysvétlovanim pravidel.

Didakticka hra mé své pevné misto ve Skolnim vyucovani a stale vice ucitelt ji
nepovazuji za ztratu Casu, naopak si uvédomuji, ze vhodné zatazeni her do vyuky
podstatné sniZuje jeji energetickou narocnost, zejména pii opakovani a procviCovani

probraného uciva.
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4. Rozvoj motivace pfi vyuce

4.1.Definice motivace

Motivace je proces usmérnovani, udrzovani a energetizace chovani, ktery vychazi
z biologickych zdrojii. Pojem motivace v psychologii zatim znacné nejednotny,
nejcasteji je chdpan jako intrapsychicky proces zvySeni nebo poklesu aktivity,
mobilizace sil, energizace organizmu. V zaméreni motivace se uplatiiuje osobnost

jedince, jeho hierarchie hodnot idosavadni zkusSenosti, schopnosti a naucené

dovednosti. [5]

4.1.1 Vnitfni motivace
Vnitini motivace ma velmi ovliviiuje Skolni uspésnost a ochotu se ucit. Takto

motivovany jedinec bere uceni jako zdroj poznéani a uci se vlastné€ to, co ho zajima.

a domaéci pripraveé. Vykazuji také vétsi miru porozumeéni a vnitini spokojenosti.
Na Vnitini motivaci se nejvice podileji Cinitelé:
* pozndvaci potieby
* potieba vykonu
* potieba vyhnuti se netispéchu
* socialni potieby a potteba prestize

4.1.2 VnéjSi motivace
Ve skole mnohdy vznikaji situace, které jsou pro Z&ka nezajimavé a oni tak mohou
ztroskotat na zdanlivé jednoduchych ukolech. K tomu je nezbytné podpofit uceni
vnéjsimi prostiedky a vyuzit tak motivace vngjsi.
Cinitelé vnéjsi motivace:
» Skolni znamky - vztah studenta ke znamkam, pfedmétu a uciteli

* odmeéna a trest - komplexnéjsi forma Skolnich znamek. Systém odmén a tresti
pomah4 determinovat co je chténé a naopak v zavislosti na cetnosti ¢i sile

pochvaly nebo trestu
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e socialni vztahy - vztah ke spoluzdkim, rodi¢im, ucitelim, k vlastni

seberealizaci

Podle Loksi, LokSové [12] méame tfi zdroje ucebni ¢innosti zdka: poznéavaci,
vykonové a socialni potieby podle nichz délime motivaci na poznavaci, vykonovou

a socialni. Sama motivace je pak klicovou ulohou pro $kolni praxi.

4.1.3 Poznavaci motivace

Poznavaci motivace se zakladd na poznavacich potiebach. Jsou to sekundarni
potieby, které se mohou, ale nemusi rozvinout. Pfi systematickém rozvijeni je tato
motivace zdrojem rozvoje celé osobnosti. Do kategorie téchto potfeb fadime potiebu
poznavani, vyhledani problémi ajejich nasledné feSeni. Zak se stane vniting

motivovanym po aktivaci téch potieb.

4.1.4 Vykonova motivace

Vykonova motivace ovliviiuje zaktv vykon. Vykonové potfeby jsou potieba
dosahnout uspésného vykonu a potieba vyhnout se netispéchu. Zameéteni zédka na jeho
aktivitu pak urcuje nadbytek jedné nebo druhé potieby. Tyto potieby pak mohou byt
zménény béhem Skolni dochazky z disledku vyvoje jedincem, ktery se postupem casu

zam¢fuje vice na to, co ho bavi.

4.1.5 Socialni motivace

Socialni motivace vychazi ze socialnich potieb, které se mohou stejné jako potieby
vykonové ménit v pribéhu vyvoje. Tyto potieby definuji styl interakce jedince s okolim
atento socialni statut ajsou silnou motivacnim cinidlem. Mezi né patii potieba
identifikace sebe sama, ktera je nejdiive uspokojena ztotoznovanim se s rodici a pozd¢ji
se vzorem mohou stat zplisoby chovani n€kterych uciteltl. U¢itelé svym vedenim vyuky

pak tvaruji Zakovu motivaci a mohou se mu stat vzorem.

Geoffrey Petty [10] uvadi nejcastejsi divody, pro€ se zaci chtéji ucit. UCi se proto,

* naucené véci mohou vyuzit v budoucnu vyuzit v zivoté (cizi jazyk, tanec..)

* dosazené vzdélani se jim mliZe hodit pfi vybéru a hledani zaméstnani
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dobré vysledky u motivovaného jedince mu zvysSuji sebevédomi. Muize soupeftit

se svymi spoluzaky (uznéni, prestiz)

dobré¢ vysledky znamenaji kladny ohlas ucitele a rodict

Spatné vysledky znamenaji Spatné znamky a pokarani od rodici
zajimaji se o dané téma

maji moznost se ucit zdbavné 1 hiife stravitelné predméty

Geoffrey Petty navic uvadi desatero rad pro moderni ucitele, jak nechat vzplanout

zajem o jejich pfedmét a soucasné zvysit motivaci.[10]

1.

2.

9.

Nadchnéte se pro svlij predmét.

Poukazte na vyznam vaSeho pfedmétu v realném svété. Pouzijte piiklady

z praxe, osobni zkuSenost nebo zkuSenosti kamaradu.
Podnécujte a vyuzivejte tvotivost zaku.

SnaZzte se zapojit vSechny zaky.

Snazte se, aby se vaSe vyuka nestala jednotvarni.
VyuZivejte neobvyklé ¢innosti a pfekvapeni.

Zadavejte tiidé problémové a soutézivé ulohy.

Zaujméte zaky rozlicnymi hadankami z probiraného tématu.

Spojujte uceni s mimoskolnimi aktivitami zaki.

10. Snazte se svému ucivu dat ,,osobni rozmeér".1
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5. Didakticky rozbor vybranych partii fyziky

Vzdélavani na zakladnich Skolach se uskuteciiuje podle skolniho vzdélavaci
programu. Kazda Skola si vytvaii svij Skolni vzdélavaci program, ktery vychazi

z ramcového vzdélavaciho programu a zaméieni a moznosti dané zakladni Skoly.

Fyzika spolu s chemii, pfirodopisem a zemépisem patii do vzdélavaci oblasti
,Clovék apiiroda®“. Tato vzdélavaci oblast se zabyva problémy spojenymi se
zkoumédnim pfirody, nabizi zakim prostiedky a metody pro hlubSi porozuméni
pfirodnim faktim a jejich zékonitostem. Dava jim tim 1 potfebny zaklad pro pro lepsi
pochopeni a vyuZzivani soucasnych technologii, atim zakim umoZziuje Iépe se
orientovat v bézném zivoté. Na tomto poznani je zalozeno ipochopeni udrzovat
pfirodni rovnovahu pro existenci ¢loveéka i zivych soustav, véetné mozné¢ho ohrozeni

plynouciho z ptirodnich procesii, z lidské ¢innosti a zdsahti clovéka do ptirody. [13]

5.1. Rozbor vybrané éasti LATKY A TELESA

5.1.1 Ocdekavané vystupy
Ocekavané vystupy podle RVP ZV [13]

Zak
»  zmerl vhodne zvolenymi meéridly nékteré dulezite fyzikalni veliciny
charakterizujici latky a télesa

» uvede konkrétni priklady jevit dokazujicich, Ze se castice latek neustale pohybuji

a vzdajemné na sebe piisob
» predpovi, jak se zméni délka ¢i objem télesa pri dané zmené jeho teploty

» vyuziva s porozuménim vztah mezi hustotou, hmotnosti a objemem pri reseni

praktickych problémii
Ucivo

méiené veliciny — délka, objem, hmotnost, teplota a jeji zména, cas
skupenstvi latek — souvislost skupenstvi latek s jejich casticovou stavbou; difuize

Z téchto oCekavanych vystupti vychazi konkretizované vystupy zaka dle uciva:

[14]
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Vlastnosti latek a téles
Fyzikalni télesa
74k
* dovede popsat télesa z latek pevnych, kapalnych nebo plynnych
* rozlisi na ptikladech pojmy téleso a latka
Latky
Z&k
* dokdze pojmenovat latky okolo sebe
* urci skupenstvi konkrétni latky
* uvede, z ¢eho se sklada atom, molekula
e urc¢i druh néboje u protonu, elektronu a neutronu
* uvede, ¢im se lisi atomy rtiznych prvka
* porovna vlastnosti pevnych, kapalnych a plynnych latek
* porovna Casticovou stavbu pevnych, kapalnych a plynnych latek
» vysvétli pojem neustaly neuspotrddany pohyb Castic
Méreni fyzikalnich velicin
Méreni délky
74k
* rozumi pojmu veli¢ina jako méfitelné vlastnosti téles

* zna pojem délka, uziva jeji znacky, znd zékladni jednotku délky,jeji nasobky

a dily
* zméfi délku vhodné zvolenymi métidly, délku vyjadii ve vhodnych jednotkéach

 umi zméfit béznymi métidly malé dalky, dovede pouzivat k méfeni posuvné

méftitko
e urdi aritmeticky primér z namétenych hodnot dané veli¢iny
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umi urcit pfibliznou vzdalenost dvou mist na map¢, umi pracovat s metitkem
mapy a s jeho pomoci umi odvodit skutecnou vzdalenost té€chto mist

Méreni obsahu

74k

zna jednotky obsahu a dovede pievadét jednotky obsahu

umi vypocitat obsah ¢tverce a obdélnika

umi narysovat vhodnou ctvercovou sit’ a pouZit ji k pfibliznému urceni obsahu
meéieného Gtvaru

Méieni objemu

74k

zna hlavni jednotku objemu a jeji dily, umi pfevadét jednotky objemu

zméti odmérnym véalcem objem kapaliny v mililitrech

ur¢i objem télesa nepravidelného tvaru pomoci odmérného valce

Meéreni hmotnosti

~

Zak

znd jednotku hmotnosti, jeji ndsobky adily adovede prevadét jednotky
hmotnosti

umi zjistit hmotnost télesa vazenim

umi zvazit dané téleso na rovnoramennych vahéach

Urcovani hustoty

.

VA1

rozumi pojmu hustota, zna jednotky hustoty

umi vyhledat hustotu nékterych latek v matematiko-fyzikalnich tabulkach
umi uzit vztah pro vypocet hustoty latky

umi vypocitat hmotnost télesa o dané hustoté a objemu

Méfreni teploty
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78k
* rozumi pojmu teplota, umi Cist na bézném teploméru, zna jednotku Celsitiv
stupen
* dovede predpoveédét zménu délky nebo objemu télesa pii zmeéné teploty
* dovede popsat princip kapalinového a bimetalového teploméru
* umi mé&fit teplotu laboratornim teplomérem
* dovede objasnit pojem termograf
M¢éreni Casu
78k
* zna zékladni jednotku ¢asu
* znd v principu vztah jednotky ¢asu k pohyblim Zemé
* umi zméfit stopkami ¢asovy interval
* umi urcit délku periody u nékterych periodickych déja

* rozumi didvodim pro zavedeni casovych pasem, umi urcit ¢as v riznych

¢asovych pasmech vzhledem k mistnimu ¢asu

* zna v principu vztah naseho kalendaie k rocnimu obéhu Zemé kolem Slunce

» provede fyzikalni méfeni a zpracuje z ného protokol

* dovede zpracovat projekt na zadané téma a prezentovat tento projekt
Mezinarodni soustava jednotek
74k

* znd nckteré zdkladni a odvozené veliCiny, jejich znacky a jednotky, rozumi
principu odvozenych veli¢in

* zna obecny vyznam piedpon u jednotek velicin

5.1.2 Kli¢ové kompetence

Kli¢ové kompetence jsou souhrnem védomosti, dovednosti, postojii a hodnot
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dilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého ¢loveka ve spolecnosti. Vybér a pojeti
klic¢ovych kompetenci vychazi zobecné piijimanych hodnot ve spoleCnosti,
prispivajicich k rozvoji kazdého jedince i celé spoleCnosti. Cilem vzd€lavani je rozvijet

utvaret a posilovat u zakli vSechny klic¢ové kompetence. [13]

Rozvoj klicovych kompetenci prostiednictvim vybraného uciva
Kompetence k uceni

»  zak se uci méfit nekteré fyzikalni veliCiny, uci se je zaznamenat a vyhodnotit

» 7ak se uci orientovat v ucebnici, uci se pouzivat odbornou terminologii

» 74k se uci Cist odborny text, vyhledavat, tfidit a propojovat informace

» 7ak se uci samostatné zpracovavat ukoly
Kompetence k FeSeni problémii

 7dk dokédze feSit rtuzné problémové situace, vybere vhodné m¢étidlo

k pozadovanému meéieni

» 74k hleda a voli postup k feSeni zadaného ukolu, béznymi méfidly zméti velmi

velké nebo velmi malé hodnoty veli¢in
e zak vyuziva vypoctl k zjisténi neznamych hodnot
» zak dokaze nalézt rizné varianty feSeni ukoll v praxi
Kompetence komunikativni

» 7zak se uci formulovat a vyjadfovat své myslenky, uci se diskutovat o fyzikalnim

problému

» 7ak se uci operovat se zavadénymi fyzikalnimi pojmy, uci se vyjadiovat presné

a vécné

» 74k se u¢i komunika¢nim dovednostem pii praci ve skuping, respektuje nazor

druhych
» 7ak se uci vyjadfovat své myslenky v pisemné formé, presné a prehledné

» 7ak se uci pouzivat fyzikalni vztahy, tabulky, grafy a schémata
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Kompetence socialni a personalni

» zak se uci spolupraci ve skupiné, vytvari pravidla prace ve skuping, podili se na
vytvofeni podminek pro spravnost méfeni

» 7ak se uci efektivné spolupracovat s druhymi pfi feSeni daného tikolu, respektuje

nazor druhych, dokdze posoudit pfesnost a spravnost métreni
Kompetence obéanské

» zak chape poznatky fyziky jako vysledek prace predchozich generaci, vytvari si
uctu k vysledkiim prace druhych

» zak nachazi ptfimou vyuzitelnost ziskanych poznatkli v bézném zivoté

» 7ak se uci zachazet Setrné s pomtickami

» 7zak se uci celné vyuzivat spotfebni materidl, Setii Zivotni prostredi
Kompetence pracovni

* zak se uci zodpoveédnému pristupu pii plnéni zadanych ukold, pfi méfeni se uci

pfesnosti, peclivosti a trpélivosti

« zak dba na bezpecné chovani pii praci s fyzikdlnimi pomtickami, pfistroji

a zafizenimi

5.1.3 Mezipredmétové vztahy

Konkrétni mezipfedmétové vztahy ve vybraném ucivu [15]:
Matematika

* prostorové a plosné utvary

* porovnavani Cisel

e pfesné rysovani,

* pokryvani ploch ¢tvercovou mozaikou

e déleni 10,100, 1000,...

* pfevody v Sedesatkové soustaveé
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Prirodopis
* ekologie, obnovitelné zdroje
* ckologie — spotieba vody v domécnosti
* hmotnost nejmensiho savce
* télesna teplota zivocichii béhem zimniho spanku

* teplotni roztaznost v ptirod¢ — zamrzani vody pukani skal

Zemépis

* orientace na mapé

vodni nadrze — porovnani vodnich ploch i objemi zadrzované vody

hustota obyvatel na km2

teploty v riznych nadmotskych vyskach, klimatickych pasech

Praktické ¢innosti

* pfesné obrabéni

Vychova ke zdravi
* zasady bezpecnosti
* ockovani, odbéry krve,
* objem plic, objem mozku rtiznych druhii Zivo¢ichti
e BMIl index, zdravé vyZziva
* lidské télo, primérna hustota téla pti dychani

* teplota vhodna pro rtizna ¢innosti
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Vychova k obc¢anstvi
* hmotnost v poStovnim provozu, tabulka poplatkti za zasilky

* odhad ceny nakupu potravin

5.1.4 Prifezova témata

Priifezova témata tvoii povinnou soucast zakladniho vzdélavani. Povinnosti skoly
je béhem zékladniho vzdélavani nabidnout zakiim vSechna prifezova témata, ta vSak
nemusi byt zastoupena v kazdém ro¢niku, 1ze je zatadit postupné. Rozsah priifezovych
témat a zpisob realizace upravuje SVP. Vzhledem ktomu, Ze tematické okruhy
prifezovych témat jsou soucasti vSech vzdélavacich oblasti, umoziuji tak propojit
vzdélavaci oblasti jednotlivych obort. Tim pomahaji ke komplexnosti vzdélavani zaka

a pozitivn¢ ovliviiuji proces utvareni a rozvoje zakovskych kli¢ovych kompetenci. [13]

Priifezova témata jsou tato:

Osobnostni a socialni vychova

Vychova demokratického obcana

Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech
Multikulturni vychova

Enviromentalni vychova

Medialni vychova

Konkrétni aplikace prufezovych témat ve vybraném ucivu [15]:

Osobnostni a socialni vychova

Komunikace, Kooperace a kompetice
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* rozvoj poznavacich schopnosti, kooperace prace ve skulin€, tymova spoluprace

Vychova demokratického ob¢ana
* schopnost argumentovat a obhajovat vlastni nazor

* rozvoj dovednosti formulovat vlastni mySlenky

Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech
Evropa a svét nas zajima
* zajimava mista Evropy — jak jsou od nas daleko

* zemé na stejném poledniku (se stejnym ¢asem)

Multikulturni vychova
Multikulturalita

* vyuziti jednotek SI — moznost komunikace prostiednictvim dohodnuté soustavy

v obchodni a technické praxi

* oblasti, které vyuzivaji odlisné jednotky a soustavy

Enviromentalni vychova
Vztah ¢lovéka k prostiedi
» priklady latek trvale poSkozujicich zivotni prostiedi
* vyznam recyklace latek
» estetika prostiedi - chovani ¢loveéka v krajiné
Ekosystémy
* teplotni charakteristika Sifkovych past

* télesna teplota rtiznych Zivocichil a teplota prostfedi v némz Ziji
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Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostredi
paliva — rizika pfi dopraveé paliv, pravodni jevy spalovani

feSeni nasledkii ropnych havarii — likvidace olejovych skvrn

Medialni vychova
Kritické ¢teni a vnimani medialnich sdéleni
zjistovani objektivnich informaci o cizi zemi
Stavba medialniho sdéleni

piredpovéd’ pocasi, jeji stavba, jeji spolehlivost s ohledem na délku ptedpovédi,

porovnavani predpovedi z rtiznych zdroji
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6. Sada didaktickych her pro vyuku fyziky na ZS
6.1.Hry slovni

Slovni hry jsou velice oblibenou skupinou her, jsou nenaro¢né na piipravu a
nevyzaduji témét zadné pomilcky. Pro svou jednoduchost jsou zataditelné do
jakéhokoliv tematického celku. Vyhodou téchto her je, ze se daji hrat vSude, ve tiidé,

venku nebo ve vlaku cestou na skolni vylet.

6.1.1 Slovni fotbal
Tematické zarazeni hry: hra slouzi k zopakovani pojmu patiicich do probran¢ho

tematického celku Elektfina a magnetismus

Cil hry: procviCovani probrané¢ho uciva, zpétna vazba o zvladnuti uciva, aktivni

prace celé tiidy
Pomiicky: hra nevyzaduje pomicky
Cas hry: 5-10 minut
Priprava: zvoleni okruhu slov

Prubéh hry: rychld a oblibend hra — zaci jeden po druhém fikaji slova (terminy)
z fyziky, prvni slovo fekne ucitel, kazdy zak pokracuje slovem zacinajicim na pismeno,

kterym kon¢ilo slovo piedeslé
Ukéazka: zarovka — ampér — rezistor — reostat — atd.
Obtiznost volime zadanim:
Lehké obtiznost: jakakoliv slova z fyziky

Tézka obtiznost: slova pouze z daného fyzikalniho tématu, slova zacinajici

poslednimi dvéma pismeny slova piedchoziho

6.1.2 Prijimaci pohovor

Tematické zarazeni hry: hra slouZi k zopakovani pojmil patiicich do probraného
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tematického celku Elektfina a magnetismus
Cil hry: procvicovani probraného uciva, zpétna vazba o zvladnuti uciva
Pomiicky: hra nevyzaduje pomicky
Cas hry: 10 minut
Priprava: vybér Zaka, ktery absolvuje piijimaci pohovor

Pribéh hry: zadk je v pozici uchazece o pracovni misto elektrikafe a snazi se

presvédcit budouciho zaméstnavatele o svych védomostech z této oblasti

Poznamka: pokud zak uspé$né projde prvnim kolem pfijimaciho pohovoru, mize
nasledovat kolo druhé, praktickd zkouska — Zzak ptfedvede zapojeni jednoduchého

elektrického obvodu podle schématu

6.1.3 Kral slov
Tematické zarazeni hry: hra slouzi k zopakovéani pojmil patficich do probrané¢ho

tematického celku Latky a t¢lesa

Cil hry: procvicovani probraného uciva, zpétna vazba o zvladnuti uciva, aktivni

prace celé tiidy
Pomiicky: psaci potieby, papir, stopky
Cas hry: 10 minut
Priprava: hra nevyzaduje pfipravu

Prubéh hry: Zici se vdaném Casovém limitu snazi na zadané fyzikdlni téma

napsat co nejvice slov

Obtiznost zménime zadanim: slova museji zacinat na dané pismenko

6.1.4 Hadej, na co myslim

Tematické zarazeni hry: hra slouZi k zopakovéani pojmil patiicich do probraného
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tematického celku Elektfina a magnetismus

Cil hry: procvicovani probraného uciva, zpétna vazba o zvladnuti uciva, aktivni

prace celé tiidy
Pomiicky: papir, psaci potieby
Cas hry: 10 minut
Piiprava: vybér zaka, ktery bude odpovidat na otazky

Prubéh hry: jeden Zak si na zaklad€ probraného uciva urci, co bude predstavovat
(fyzikélni déj, veli¢inu, védce), to napiSe na papir a odevzda uciteli. Ostatni Zaci se
pomoci uzavienych otazek snazi zjistit, co predstavuje. Po paté (nebo napt. desaté)
otazce mohou Z4ci hadat. Zak, ktery uhodl, na co nebo koho vybrany zak myslel,

ziskava bod a mize pokraovat v dalsim kole s vybérem nové predstavy.

Ukazka:

Otazka zaku: Odpovéd’ vybraného Zaka:
Myslis na fyzikalni veli¢inu? Ne

Jsi védec? Ano

Jsi Cech? Ne

Jsi Francouz? Ano

Provadél jsi pokusy s elektrickym proudem? Ano

Jsi André Marie Ampére? Ano

Poznamka: tuto hru mize obménit ucitel tim, ze pfedem pfipravi karty s pojmy,

které je potfeba zopakovat a upevnit, hrac si jednu kartu vylosuje. Tato varianta je pro

vvvvvv

nema moznost si zvolit téma, které ovlada.
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6.1.5 A kdo jsi ty?

Tematické zarazeni hry: Svételné jevy — védci, vynalezci, osobnosti

Cil hry: sezndmeni se zajimavymi postavami z daného tématu, prace s textem,

doméci ptiprava
Pomiicky: ucebnice, encyklopedie, internet, psaci potteby
Cas hry: 1015 minut

Priprava: uditel ptipravi seznam osobnosti, 1ze zadat jako referat nebo dobrovolny

domaci ukol

Pribéh hry: zaci dostanou jméno osobnosti na listeCku a v ramci domaci pripravy
zjisti o koho jde a &im je tato osoba dilezit4, jaky byl jeji piinos v dané oblasti. Ukolem
zaka je co nejptesnéji napodobit onu osobnost, pfedstavit se (neprozradi jméno), popsat
dobu nebo prostiedi, ve kterém osobnost Zila. Zak miize postavu dramaticky ztvarnit,
muze napodobit jeji praci, predstavit vynalez nebo objev nebo miize pouzit obrazky.
Snazi se piedstavit méné¢ znamé informace nebo vyndlezy, aby hadani nebylo pfilis
snadné. Po predstaveni se ostatni zaci pokusi uhodnout, o koho se jedna. Pokud nikdo
neuhodne, ma zék pfipravenou napovédu napiiklad vSeobecné znamy vyrok osobnosti

nebo néco, podle ¢eho Zzaci danou osobnost bezpecné poznaji.

Vyhodnoceni: zak, ktery aspésné piedstavoval osobnost, ziska jednicku za domaci

piipravu, Zak, ktery uhodl, o jakou osobnost se jedna ziska bod za aktivitu

Ukazka: osobnosti k zadani pro doméci piipravu:

Galileo Galilei prvni pokusy vedouci ke zméfeni rychlosti svétla,
dalekohled

Archimedes ze Syrakus pouziti zrcadla

Isaac Newton pouziti kulového zrcadla v hvézdarském
dalekohledu

Otto Wichterle vynalez kontaktni ¢ocky
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George Estmen vyroba prvniho fotografického filmu

Leonardo da Vinci camera obscura

6.2. Hry pro jednotlivce

Jako hry pro jednotlivce mizeme pouzit kiizovky, dopliovacky, spojovacky,
puzzle, osmismérky, pracovni listy na téma Hledej chybu, obrazky na téma Hledej
rozdily. Pomlcky pro tyto hry jsou nenarocné, vétSinou postaci namnoZzit list pro

kazdého zaka. Vypracované hry mohou zaci vyuzit pii tvorb¢ zapisu do sesitu.

6.2.1 Elektricky proud v domacnosti - kfizovky
Tematické zarazeni hry: hra slouzi k zopakovani pojmu patiicich do probran¢ho

tematického celku Elekttina — elektricky proud v domécnosti

Cil hry: procviCovani probrané¢ho uciva, zpétna vazba o zvladnuti uciva, aktivni

prace celé tiidy
Pomiicky: list s kiizovkami pro kazdého Zaka, psaci potteby
Cas hry: 10-15 minut
Priprava: rozdani listi s kiizovkami zakim, z4ci pracuji samostatné

Pribéh hry: Z4ci dostanou list se tiemi kiizovkami. Ukolem Zika je vylustit

kiizovky a najit tajenku
Vyhodnoceni: za kazdou spravné vyluSténou kiizovku Zék dostane bod za aktivitu
Priloha: list s kiizovkami Elektfina v domécnosti v€etné spravného feseni

Ukazka: na obrazku 6.1 je ukazka feSeni jedné ze tii kiiZovek.
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Obrazek 6.1 KriZzovka s tajenkou

6.2.2 Pismenkovana
Tematické zarazeni hry: hra slouZi k zopakovani pojmil patficich do probraného

tematického celku Latky a t¢lesa

Cil hry: procvicovani probraného uciva, zpétna vazba o zvladnuti uciva, aktivni

prace celé tiidy
Pomiicky: sada pismenek pro kazdého zaka
Cas hry: 5-10 minut
Piiprava: rozdani sad pismenek zZaklim, Zaci pracuji samostatné

Priibéh hry: Z4ci dostanou nastithana pismenka. Ukolem Z4ka je najit a poskladat

z pismen co nejvice slov daného tématu

Vyhodnoceni: tii zaci s nejvyssim poctem spravnych slov dostanou body za

aktivitu.
Piiloha: list s pismenky k rozstiihani

Ukazka: seznam slov : SKUPENSTVI, ROZPUSTNOST, AMORFENI, BARVA,
LATKA, TVAR, HUSTOTA, KAPALINA, SUBLIMACE, TELESO

na obrazku 6.2 vidime jednu sadu pismenek pro hru Pismenkovana.
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Obrdazek 6.2 Pismena pro hru Pismenkovand

6.2.3 Cesta domu
Tematické zarazeni hry: hra slouzi k zopakovéani pojmi patficich do probrané¢ho

tematického celku Latky a t¢lesa

Cil hry: procvicovani probraného uciva, zpétna vazba o zvladnuti uciva, aktivni

prace celé tiidy
Pomiicky: tabulka s pojmy pro kazdého zaka, pastelky
Cas hry: 1015 minut
Priprava: rozdéani tabulek s pojmy zakiim, z4ci pracuji samostatné

Pribéh hry: Zaci dostanou tabulku s riznymi pojmy. Cesta zadina u policka
,ucebna fyziky“. Zak vybarvuje jednotlivd poli¢ka s pojmy zadaného tematického
celku, které jsou vedle sebe, v tabulce se miize pohybovat pouze vodorovné a svisle.

Ukolem Zzaka je najit a vybarvit spravnou cestu, ktera konéi polickem ,,domecek.
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Vyhodnoceni: za nalezeni spravné cesty domu zak dostane body za aktivitu.

Poznamka: pro Casovou usporu pii pripravé lze do jedné tabulky zadat nékolik
cest pro ruznd fyzikalni témata, zde je potieba dobie volit pojmy, aby byly jednozna¢né

zaraditelné do tématu
Priloha: Latky a télesa — cesta domu

Ukazka: list pro hru Latky a télesa — cesta domil je na obrazku 6.3.

Latky a télesa - cesta domu

silocary Zarovka pol amorfni zdroj naboj znacka
skupenstvi | zkapalnéni barva tvar skupenstvi | rozpustnost vzorec
vypocet hustota elektfina kapalina ucitel ampar
sila skolnik strelka voda kapalina obvod
priklad téleso blesk gravitace viné priklad fyzika
vyparovani barva tfida Zarovka teplota tani tvar
spinaé plyn tani sublimace zapach zvonek
proton magnetismus| tuhnuti proud vodi¢ desublimace

Obrdzek 6.3 Cesta domti

6.2.4 Najdi chybu

Tematické zarazeni hry: hru lze zatadit do jakéhokoliv tematického celku

Cil hry: procviCovani a upeviiovani védomosti zakti v daném tematickém celku.
Rozvoj schopnosti hodnotit spravné feseni fyzikdlnich uloh a rozpoznat chyby v feseni,
pomoc zakim uvédomit si, jakych chyb se nejcastéji dopoustéji pii feSeni uloh

Pomiicky: pracovni list s vyfeSenymi fyzikalnimi ptiklady pro kazdého zéka, psaci
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potieby
Cas hry: 30-45 minut
Piiprava: rozdani pracovnich listd s ptiklady, Zaci pracuji samostatné

Prabéh hry: Zaci dostanou pracovni list s vyfeSenymi fyzikalnimi ptiklady, ve
kterych se vyskytuji chyby. Ukolem je najit a spravné opravit co nejvice chyb

v zadaném ¢asovém limitu.

Vyhodnoceni: za kazdou nalezenou chybu ziskd zak bod, za kazdou spravné
opravenou chybu ziské dalsi body, pocet bodl zalezi na naroc¢nosti ptikladt. Pokud zak

oznaci jako chybu pravdivy tdaj, pak ztraci bod.
Poznamka: lze ptipravit i jako skupinovou hru

Priloha: zadani obsahujici vyfesené piiklady s chybami

6.2.5 Optika osmismérka

Tematické zarazeni hry: hra je zaméfena na procviCovani probraného celku

Svételné jevy
Cil hry: opakovani a procvicovani pojmt z probraného celku, prace s textem
Pomiicky: pracovni list z osmismérkou pro kazdého zédka, psaci potieby
Cas hry: 10 minut
Piiprava: rozdani pracovnich listi s osmismérkou, Zaci pracuji samostatné

Pribéh hry: zaci v tabulce 10x10 pismen hledaji a vyskrtavaji zadana slova, slova
mohou byt zapsand vodorovné, svisle nebo diagonalné, zprava i zleva. Po vyskrtani

vSech zadanych slov zbudou pismenka, ktera tvoii tajenku.

Vyhodnoceni: pokud zdk vyskrtal vSechna zadana slova, zbyla pismenka mu

prozradi cil Skolniho vyletu
Ptiloha: optika osmismérka
Ukazka: vosmismérce jsou skryta tato slova: BRYLE, COCKA,

DALEKOHLED, DUHA, LOM, LUPA, MIKROSKOP, OBRAZ, ODRAZ, OHNISKO,
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OKO, OKULAR, PAPRSEK, ROHOVKA, ROZPTYLKA, SKLO, SPOJA, STIN,
VAKUUM, ZRAK

Na obrazku 6.4 je zadani osmismérky, na obrdzku 6.5 jsou zvyraznéna pismena,

kterd po vyskrtani vSech zadanych slov utvofi tajenku.

D P o) K S o) R K | M Z
R E C D R 0 H o) % K A
o) L L U P A L o) M K K
K Y A H D 0 L 0] J Y L
S R Z A 0] L E 0 M S Y
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N P A P R S E K U | P
H L K o) A B U L K N Z
o) D K | Z S 0 T A E o)
P 0 A K C 0] C E % D R
T R R A L U K 0 | N .
Obrazek 6.4 Osmismeérka zaddni
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Obrazek 6.5 Osmismérka reseni
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6.2.6 Puzzle planety
Tematické zarazeni hry: hra je zaméfena na oblast Vesmir — planety slunecni

soustavy
Cil hry: opakovani a procvi¢ovani znalosti

Pomiicky: karticky s obrazkem planety, ndzvem a zadkladni charakteristikou

rozstfihané na tii Casti (pro opakované pouzivani Ize zalaminovat)
Cas hry: 5 minut
Piiprava: zamichani a rozdani puzzliki

Pribéh hry: ukolem zdka je v co nejkratSim cCase spravné slozit karticky

s planetami

Poznamka: Ize piipravit velké magnetické karty, které se daji vyuzit na
magnetické tabuli. Pokud ptipravime list pro kazdého Zaka, mohou si zaci poskladané

karti¢ky vlepit do seSitu misto poznamek.
Piiloha: obrazky s planetami

Ukazka: na obrazku 6.6 jsou rozstiihané karticky s obrazkem, nazvem a zakladni

charakteristikou jednotlivych planet.
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Obrazek 6.6 Obrazky s planetami

6.3.Hry pro dvojice a skupiny

Nasledujici skupina her vyzaduje rozdéleni zak do dvojic, Ctvetic nebo skupin.
Nabizi se jednoduché feSeni - dvojice jsou v ramci lavice, ¢tvefice se utvofi otocenim
dvojice k dalsi lavici, skupiny se daji utvofit z fad ve tfidé. Pokud chceme déleni udélat
zabavnéjsi, 1ze pro to vyuzit nejriiznéjsi hry. Jednou z moznosti rozdélovani je pomoci
losovani. K utvotfeni dvojic mizeme pouzit obrazky pexesa, které si zaci vylosuji, do
¢tvetic rozdélime Zaky pomoci karti¢ek se slovy, které k sobé logicky patfi, je vhodné
pouzit slova z pravé probiraného tématu napf. DUHOVKA - COCKA — ROHOVKA —
ZORNICE.

Nékteré skupinové hry vyZaduji rovnomérné rozlozeni sil ve skupinég, takové
rozdeleni je potfebné udélat predem. Pokud nezélezi na slozeni skupiny, miizeme nechat
rozdeleni na zacich, podle poctu skupin vybereme potiebny pocet kapitant, ti si poté
postupné voli ¢leny skupiny. Mizeme opét vyuzit losovani, na liste¢ky napiSeme slova,
pro kazdou skupinu z jiné oblasti. Pro rozdéleni zakl do tfi skupin mizeme vyuzit napft.

skupiny ELEKTRINA, VESMIR, OPTIKA. Pfi tomto rozdélovani je nutné dbat na
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jednoznacnost pouzitych slov. Pokud rozdé€lujeme zaky pro hry venku nebo v télocviéné
muzeme vyuzit velmi oblibenou hru Atomy a molekuly. Jednotlivi zaci ptedstavuji
atomy, ty se chaoticky pohybuji vSemi sméry. Ucitel fekne Cislo, tim urc¢i, kolik atomu
ma vytvorit molekulu. Né&kolik kol hrajeme hru ana zavér Zaci vytvoii molekuly

0 poctu atomll odpovidajicim poctu zakl potiebnych pro vytvoreni skupin.

6.3.1 Pexeso: elektrotechnické znacky
Tematické zarazeni hry: hra je zaméfena na procvicovani probrané¢ho celku

Elektfina a magnetismus
Cil hry: opakovani a procvi¢ovani znalosti, trénovani postifehu

Pomiicky: karticky s obrazky a nazvy schematickych elektrotechnickych znacek,

sada pro dvojici
Cas hry: 1015 minut
Priprava: rozdéleni zakt do dvojic, rozdani karti¢ek pexesa pro kazdou dvojici

Pribéh hry: hra vychéazi z obecné znamé hry pexeso, se kterou se kazdé dité jiste
JiZ setkalo, karticky jsou poloZeny obrazkem doll, prvni hra¢ z dvojice oto¢i dvé karty,
pokud jsou stejné, karty si ponecha a hraje jesté jednou, pokud stejné nejsou, otoci je

zpé&t a hraje druhy hra¢, hra pokracuje do vy€erpani vSech karticek pexesa
Vyhodnoceni: vitézi zak, ktery ziskal vice dvojic

trojice
Priloha: karti¢ky pexesa k rozstiihani

Ukazka: na obrazku 6.7 jsou kartiCky obrazky s elektrotechnickymi znackami,

soucasti hry je jesté druhd sada karticek s nazvy znacek
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Obrazek 6.7 Elektrotechnické znacky

6.3.2 Domino: prevody jednotek
Tematické zarazeni hry: hra slouzi k procvi¢ovani ptevodu jednotek délky, hru
lze také zaradit do jakéhokoliv tématického celku k procviovani riznych fyzikalnich

veli¢in, dle ro¢niku a probraného uciva
Cil hry: opakovani a procvi¢ovani prevodu jednotek délky

Pomiicky: kosticky domina nastfihané z papiru (pro opakované pouzivani lze

zalaminovat), sada pro 2 nebo 4 zaky
Cas hry: 5-7 minut
Piiprava: rozdéleni zakt do dvojic nebo ctveftic, rozdani sad kosticek domina

Pribéh hry: Zaci si rozdaji 5 karet, zbytek zlstane na lavici obraceny ¢isly doli
na hromadce. Zacina Zak, ktery ma na svych kostkach ,,nejdelsi* udaj, ten poloZi prvni

kostku na lavici. Pak po jedné kostce ptikladaji rovnajici se hodnoty postupné dalsi
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hra¢i ve stanoveném potradi. Lze ptikladat z obou stran polozené fady. Pokud zék

nemiize Zadnou kostku pfiloZzit, vezme si kostku z hromadky.

Vyhodnoceni: zvitézi ten zak, ktery prvni polozi vSechny své kostky. Pokud
nastane situace, kdy zaci nemohou piilozit Zadnou ze svych kostek, pak vyhrava ten

s nejmensim poctem zbyvajicich kostek.

Poznamka: hru lze obménit naptiklad pfidanim Zolikt do hry. Zolik — prazdna

kostka mtze byt ptiloZena jen po pfevodu predchozi hodnoty na zakladni jednotku.
Piiloha: domino pfevody jednotek délky, Sablona na domino

Ukazka: piiklad dominovych kostek je na obrazku ¢islo 6.8

3000 m 500 m 50dm 20 cm 2dm 70 mm 7cm 3km
8m 20 cm 200 mm 4dm 40 cm 600 mm 60 cm 800 cm
9000 m 30 mm 3cm 7km 7000 m 9dm 900 mm 9km

Obrdzek 6.8 Domino - jednotky, délky

6.3.3 PloSné domino
Tematické zarazeni hry: hra slouzi k procvi¢ovani pojmt z probraného celku

Elektiina a magnetismus

Cil hry: opakovéani aprocvi¢eni pojmi dané¢ho tematického celku, nalezeni

tajenky — téma dnes$ni hodiny
Pomiicky: kosticky plosSného domina 12ks pro skupinu
Cas hry: 5-7 minut
Priprava: rozdéleni zakt do skupin (max 4 zéci), rozdani karti¢ek domina
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Pribéh hry: po zahajeni hry (odstartovani) ucitelem zaci ve skupiné skladaji
karticky plosného domina podobné jako u klasického domina, dotykat se mohou jen
kosticky se spolu souvisejicimi udaji. Pii spravném sestaveni kosticek 1ze po obvodu
precist tajenku. Format sestaveného domina je obdélnik 3x4 kostky (forméat ptiblizné

A4). Skupina, ktera zjisti tajenku se ptihlasi a ucitel oveti spravnost feseni.

Vyhodnoceni: pokud zZaci spravné poskladali domino, znaji téma dne$ni hodiny.
Spole¢né probereme piipadné nejasnosti. Zakam ve skuping, kterd tajenku vyiesila

nejrychleji, mize ucitel udé€lit body za aktivitu.
Priloha: domino Sablona, domino fyzika elektfina

Ukazka: na obrazku 6.9 je vyplnéna Sablona pro domino
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6.3.4 Sjezdovka
Tematické zarazeni hry: hra slouzi k procvicovani piikladi na vypocet

hmotnosti, objemu a hustoty

Cil hry: procvicit fyzikalni ptiklady daného tematického celku riiznych obtiznosti,

aktivni zapojeni celé tfidy

Pomiicky pro hru bez interaktivni tabule: karticky s ptiklady barevné odlisSené
dle obtiznosti ptikladd, minimalni pocet karticek odpovidd poctu zakd ve tiide
(doporucuji vice karet — 1,5 x pocet zakl), zaznamovy list pro kazd¢ druzstvo, psaci

potteby, papir, pastelky, stopky
Zelena kartic¢ka - 4 body
Modra karta - 6 body
Cervena karta - 8 body
Cerné karta - 10 body
Pro 25 zaka: 36 karet (9 karet od kazdé barvy)

Pomiicky pro hru s pouzitim interaktivni tabule: hra Sjezdovka, zdznamovy list

pro kazdé druzstvo, psaci potieby, papir, pastelky, stopky
Cas hry: 30-40 minut

Priprava: rozdéleni zaka do skupin (provede ucitel pfedem, aby v kazdé skupiné

byli rovhomérné zastoupeni slabsi i zdatnéjsi zaci), skupiny 5-6 zaku.

Prubéh hry s pouzitim interaktivni tabule: Zaci v druZstvu si zvoli jméno
druzstva, prvni zavodnik z druzstva vybere policko s ptikladem, dle svého uvazeni zvoli
obtiznost, policka jsou barevné rozliSeny jako trasy na sjezdovce — zelena je
nejjednodussi, obtiznéjsi je modra, nasleduje cervend a nejobtiznéjs$i je cerna. Po
precteni piikladu pocitd celd tfida, kazdy v druzstvu pocitd piiklad samostatné.
Druzstvo, které vybiralo otazku, fika vysledek. Pokud je vysledek spravny, druzstvo
obdrzi piislusny pocet bodi, ten si vyznaci jako ujetou vzdalenost na sjezdovce (pro

ptehlednost vybarvi policka pfislusSnou barvou sjezdovky) a pokracuje dal§i druzstvo
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vybérem policka s novym ptikladem. Pokud je vysledek chybny, mizou body ziskat
1ostatni  druzstva, ato prvni druzstvo, které se piihldsi a ma vysledek spravné.
Druzstvo, které je na fad¢ voli dalsi policko s ptikladem. V druzstvu se zaci stiidaji ve
vybéru policka, pocita kazdy c¢len, pokud se jiz vSichni vystiidali, vybira €len, ktery
vybiral jako prvni, atd. Hra kon¢i vyCerpanim poli¢ek s piiklady nebo uplynutim

nastaveného celkového ¢asoveho limitu. Ve hite jsou bonusova pole, kterd zpestiuji hru.

Hra bez interaktivni tabule by se hrala obdobn¢, pouze s tim rozdilem, ze priklad

by pocitalo pouze druzstvo, které si ptiklad vybralo.

Vyhodnoceni: po ukonceni hry se zjisti, které¢ druzstvo dojelo do cile nebo ujelo
na sjezdovce nejdelsi vzdalenost. Béhem hry si miize ucitel zapisovat bodové vysledky
jednotlivych zakl, mize napf. vyhodnotit krale sjezdovky — Zaka s nejvysSim poctem

ziskanych bodu.

Poznamka: policka (karticky) s nevypocitanymi ¢i chybné vypocitanymi ptiklady

1ze zapsat a nasledujici hodinu ptiklady propocitat.

Priloha: hra Sjezdovka pro 6. tfidu s ptiklady na vypocet objemu, hmotnosti

a hustoty, zdznamovy list
Ukazka: Priklady pro jizdu na cerné sjezdovce:
piiklad ¢.1

Horolezci dostali chut’ na ¢aj. Rozehtali 5 litra Cerstvého snéhu. Bude jim to na ¢aj
sta¢it? Kolik budou mit vody? Hustota ¢erstvého snéhu je 100 kg/m? hustota vody je
1000 kg/m?

ptiklad ¢.2

Jaka hmotnost Cerstvého sn¢hu leZi na stieSe o rozmérech Sm x 12m, kdyZ napadlo 10
cm snéhu? Hustota ¢erstvého snéhu je 100 kg/m>

priklad €.3

Kolik vazi sné€hulak, na kterého bylo spotfebovano 100 litri sné¢hu? Hustota Cerstvého
sné¢hu je 100 kg/m* mokrého snéhu je étyfnasobna.

ptiklad ¢.4
Kolik kubikii (1m3) namete méstsky metat pti tklidu snéhu z chodniku Sirokého 2m
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a dlouhého 25m, kdyZ v noci napadlo 40cm sn¢hu
priklad ¢.5

Kolik kilogramii snéhu musi nasnézit snézné délo na 1 m? sjezdovky, aby ,,napadlo*
20cm? Pouzijte hustotu pro Cerstvy snih 100 kg/m?

Bonusova pole ke zpestieni hry:
» Ptedbehl jsi celou frontu na vleku...
... na dalsi ptiklad ziskavas minutu casu k dobru.
*  Vyjel jsi mimo sjezdovku...
... navrat Ti bude chvilku trvat, toto kolo nehrajes!
* Vloudil ses do servisniho stiediska italskych lyzait...

... skvé€le ti namazali lyze, ziskal jsi naskok 2 policka.

Na obrazku 6.10 je zdznamovy arch hry s vyznac¢enou vzdalenosti, kterou ,,ujelo*

na sjezdovce druzstvo Bumbrdlici.
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Obrdzek 6.10 Ujetd vzddlenost druzstva Bumbrdlici

6.3.5 Tajna Sifra

Tematické zatrazeni hry: hra slouzi k procviceni a opakovani prevodii jednotek

Cil hry: procvicit ptevody jednotek danych fyzikalnich jednotek, urcit Sifrovaci

kli¢, desifrovat text, odpoveédét na otazku z textu
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Pomucky: sada ptikladd, pficemz vysledek kazdého ptikladu musi byt jiny,

nevyplnény kli¢, zasifrovany text pro kazdou skupinu jiny.
Cas hry: 30-40 minut

Pribéh hry: zaci se rozdeli do malych skupin, zaci se stfidaji ve vypoctu nebo si
mohou zici ve skupiné ptiklady rozdélit. Vysledky zapisuji do nevyplnéného klice,
zameénou hodnot za pismenka dekodu;ji text, odpovi na otazku v textu, odpovéd’ napisi

na papir.

Vyhodnoceni: jednotlivé skupiny (dvojice) prezentuji desifrovany text a odpovéd’

na otazku.

6.4.Hry venku

Naésledujici hry jsou inspirovany populdrni hrou Geocaching, pti které se hledaji
poklady pomoci GPS soufadnic. Hry jsou navrzeny jako multi a mystery cache, kde pro
nalezeni pokladu je potieba posbirat indicie na riiznych mistech, vytesit tkol, dopocitat
nebo vylustit cilové soufadnice pokladu. Ke hie Pani Edisoni neni potieba GPS
navigace, tato hra nekon¢i ndlezem pokladu. U hry Kaleidoskop je naopak GPS

navigace nezbytna, pro splnéni tkolu je potfeba najit poklad na zjisténych soutradnicich.

6.4.1 Pani Edisoni
Tematické zarazeni hry: hra slouzi k zopakovani pojmu patficich do probran¢ho

tematického celku Elektfina a magnetismus

Cil hry: procvi¢ovani probrané¢ho uciva, zpétna vazba o zvladnuti uciva, aktivni

prace celé tfidy

Pomiicky: 13 karet s otdzkami, zaznamovy list pro skupinu, 4 karty se vzorcem
vypoctu (riizné vysledky) , 4 karty s ¢islem projektu, elektrotechnicka stavebnice Boffin

750

Cas hry: 35-40 minut
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Piiprava: na Skolnim pozemku rozvésit karty s otdzkami, rozdéleni zdkd do

skupin

Prubéh hry: nejdiive se domluvi venkovni prostor, na kterém se bude hra hrat
a kde se mohou zaci bezpecné pohybovat. Kazda skupina obdrzi zaznamovy list pro hru
a vylosuje si kartu se vzorcem pro vypocet Cisla projektu. Skupiny se volné pohybuji po
vymezeném prostoru a hledaji karty s otazkami. Na kazdé karté je otdzka a tfi odpovédi,
zaci zodpovi otazku, vyberou odpovéd’ a do zaznamového archu zapisi ¢islo odpovédi.
Pokracuji tak dlouho, dokud nenajdou vSechny karty s otdzkami. Poté pouziji zapsana
¢isla pro vypocet, dosadi do vzorce, vypocitaji a vyjde jim Cislo projektu, ktery postavi

a pfedvedou na stavebnici Boffin.

Vyhodnoceni: pokud Zaci ve skupiné¢ odpovidali dobfe na otazky, dopocitali
vzorec, pak ziskali ¢islo projektu, ktery postavili a predvedli spoluzakiim. VSem

¢lentim skupiny, ktera piredvedla fungujici projekt miizeme dat jednicku.
Priloha: karty s otazkami, zdznamovy list, karty se vzorci a ¢isly projektu
Ukazka: Nékteré otazky ze hry:
zaci maji moznost vybrat spravnou odpoveéd’ ze tii moznosti:
Kolem elektricky nabitych téles je:
* magnetické pole
» elektrické pole

* kukufi¢né pole

Paralelni zapojenti je:
* zapojeni za sebou
* zapojeni vedle sebe

* zapojeni se zvonkem
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Co jsou to elektrické izolanty?
* chrénice elektrickych kabeli
» latky, které nevedou elektricky proud

* latky, které vedou elektricky proud

Jak se zapojuje ampérmetr?
e sérioveé
* paralelné
e do zasuvky

Silny ptirodni elektrostaticky vyboj produkovany béhem bouiky se nazyva:

*  hrom
* kroupa
* blesk

Jak se nazyva Cast uprostfed magnetu s nejmensim silovym t¢inkem?
* nulové pasmo
* netecné pasmo

* neutralni pasmo

Na obrazku 6.11 jsou vSechny pomticky potfebné pro hru Pani Edisoni.
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6.4.2 Kaleidoskop

Tematické zarazeni hry: hra je zamétend na opakovani pojmt tematického celku

Svételné jevy, odraz a lom svétla.
Cil hry: procviceni probraného uciva, praktické vyuZiti poznatki

Pomiicky: 10 karet sotdzkami, 4x zaznamovy list se vzorcem pro vypocet
soufadnic, 4x krabicka s magnetem, 4x stavebnice kaleidoskopu Folia, 4x trubickové

lepidlo, mobilni telefon s GPS navigaci

wevr

Priprava: nejdiive je potfeba vybrat misto pro hru, naptiklad park nedaleko skoly,
pak je potieba vybrat ¢tyfi mista pro umisténi krabicek, mista museji byt kovova, lze
vyuzit zdbradli, dopravni znacky, odpadkové koSe, lavicky, informacéni cedule, vybrana

mista by méla byt od sebe vzdilena minimalné¢ 100 metrd. Vybrand mista zaméfime
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pomoci GPS aupravime vzorce pro vypocet souradnic. Dale si pfipravime krabicky,
v kazdé krabicce bude stavebnice kaleidoskopu vcetné navodu a lepidlo. Pomoci
magnetu piipevnime krabi¢ky na zvolend mista. V parku rozmistime karty s otdzkami,

rozdélime zéky do Ctyt skupin.

Pribéh hry: nejdiive se vymezi venkovni prostor, na kterém se bude hra hrat
a kde se mohou zéci bezpecné pohybovat. Zvoleny zastupce z kazdé skupiny si vylosuje
zaznamovy list se vzorcem pro vypocet soufadnic. Skupiny se voln¢ pohybuji po parku
a hledaji karty s obrazky. Na kazdé¢ karté je obrazek a Cislo, do zdznamového archu
zapisi Cislo k ptislusnému nézvu. Pokracuji tak dlouho, dokud nenajdou vSechny karty
s obrazky. Ziskana c¢isla dosadi do vzorce a dopocitaji soufadnice, které zadaji do
mobilniho telefonu nebo GPS navigace. Na uvedenych soufadnicich hledaji krabicku,

po jejim nalezeni skupina sestroji kaleidoskop.

Vyhodnoceni: pokud clenové skupiny nasli vSechny obrazky, spravné piiradili
obrazky k nazvim, pak dopocitali soufadnice na kterych nasli krabicku se soucastkami
pottebnych k vyrobé¢ kaleidoskopu. Kazda skupina predvede sviij vyrobeny kaleidoskop

a vysvétli na jakém principu kaleidoskop funguje.

Priloha: karty s obrazky, ukazka zdznamového listu se vzorcem pro vypocet

soufadnic

Ukazka: na obrazku 6.12 je vzorec pro vypocet soufadnic pro jednu skupinu,
vedouci k nalezeni skrySe. Na obrazku 6.13 je ukazka karet pro ziskani Cisel do vzorce

a obsah krabicky s pokladem je na obrazku 6.14.
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e

Poklad hledej na souradnicich:

N 48°54. XXX

E 14°18.YYY"

XXX = (rozptylka + lupa) x duhovka x spojka + 5x teleskop + fotoaparat — rohovka
YYY = 11x bryle x (rozptylka — oko) + mikroskop + spojka + teleskop + 2x rozptylka -1

Napovéda: Soufadnice dopoditaitak, fe za slovave vzorci dosad i £isla, ktera najdes na karté s pfislufnym cbrazkem

Obrdazek 6.12 Souradnice pokladu

Obrdzek 6.13 Karty ke hie Kaleidoskop
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Obrazek 6.14 Soucastky k vyrobé kaleidoskopu

6.5.Hry, které jsou obdobou televiznich soutézi

Oblibenou skupinou védomostnich her jsou hry, které jsou obdobou znamych
televiznich soutézi. Jednou z netradi¢nich forem opakovani probrané latky muize byt
hra Milionéf, ve které¢ hra¢ postupné¢ odpovida na otazky, odpovéd vybird ze Etyt
moznosti. Béhem hry mlze vyuZit tfi napovédy: pomoc publika (tfidy), padesat na
padesat — odstranime dvé moznosti odpovédi, pritel na telefonu — vybere si spoluzaka,

o kterém si mysli, ze mu dobfe poradi.

Dalsi hrou, kterd procviCuje a upeviiuje schopnosti vyjadfovat fyzikalni pojmy
vlastnimi slovy, je Kufr. Hru hraji dva spoluhraci, jeden stoji zady k tabuli, aby nevidél
zadavana slova, druhy hrac¢ napovida slova tak, aby je spoluhra¢ uhodl. Pti napovéde se
nesmi pouzivat kofen zadaného slova. Ukolem dvojice je v zadaném &ase uhodnout co

nejvice slov.

Hry Riskuj a AZ kviz jiz nenabizeji moznosti odpovédi, u téchto her se musi hraci
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spoléhat pouze na svoje védomosti. Tyto hry mohou hrat dva zZaci jako duel, 1ze je také

hrat skupinové s celou tfidou.

6.5.1 Riskuj
Tematické zatrazeni hry: hra slouzi k zopakovéani pojmt patficich do probrané¢ho

tematického celku Elektfina a magnetismus
Cil hry: procvicovani probraného uciva zdbavnou formou, aktivni prace celé tridy
Pomiicky: hra RISK, karticky s bodovou hodnotou otazek 30ks
Cas hry: 35-40 minut
Priprava: rozdéleni zakt do tii skupin, Ize vyuzit fady ve t¥ide

Prubéh hry: zak z prvni skupiny vybira otazku dle svého uvézeni, otazky jsou
fazeny podle obtiznosti, nejleh¢i jsou za 100 bodd, nejobtiznéjsi jsou za 500 bodi,
pokud spravné odpovi, ziskd pro svou skupinu karticku s odpovidajici bodovou
hodnotou a ve vybéru otazky pokracuje zak z dalsi skupiny. Pokud odpovi Spatné, miize
odpovédét jiny zak ze skupiny a ziskat body, neznaji-li ¢lenové skupiny spravnou
odpovéd’ nebo nestihnou odpovédeét v Casovém limitu, body neziskavaji a pokracuje
dalsi skupina. Novou otazku vzdy vybira jiny zak ve skupin€, aby se vystiidali vSichni.
Hra pokracuje do vy€erpani vSech otdzek nebo do uplynuti stanoveného ¢asového limitu

pro hru.
Vyhodnoceni: vitézi skupina, ktera ziskala béhem hry nejvice bodu
Piiloha: hra Riskuj, list s kartickami s body
Ukazka: n¢které otazky ze hry:

* Pohybliva ¢ast elektromotoru se nazyva ...
rotor
* Pevna ¢ast elektromotoru se nazyva....

stator
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* Maximalni hodnota napéti se nazyva ...
amplituda
* Leva zditka na elektrické zasuvce je ...
faze
* Generator stejnosmérného napéti se nazyva ...
dynamo
* generator stiidavého napéti se nazyva ...
alternator
* Pro zesileni magnetického pole se dovnitf civky vklada ...
jéadro
* Na jakou energii se pfeménuje elektricka energie ve vétraku?

pohybovou

6.5.2 AZ kviz - zdbavné zkousSeni
Tematické zarazeni hry: hru lze zatfadit po probrani jakéhokoliv tematického

celku
Cil hry: provéieni znalosti, opakovani a procvi¢ovani znalosti
Pomiicky: vyti§téna pyramida AZ kvizu, fixy dvou barev
Cas hry: 10-15 minut

Piiprava: vytisténi obrazku s pyramidou AZ kvizu (vhodna velikost A3), vybér

dvou zaki ke zkouseni, ptiprava otazek

Prubéh hry: vybrani zaci si zvoli svou barvu fixu, ucitel pfipevni papir
s pyramidou AZ kvizu na tabuli. Zaci se stfidaji ve vybéru poli a odpovidaji na otazky,
pokud hra¢ odpovi spravné vybarvi si prislusné pole svou barvou a dalsi pole si vybira

protihra¢. Pokud odpovi Spatné, pole neziskava, toto pole oznaci ucitel (pro jeho ziskani
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se zad4 otazka pro rozstiel) a pokraduje druhy hra¢. Ukolem hrade je vybrat a vybarvit
takova policka, aby se propojily vSechny tii strany pyramidy. Hra kon¢i propojenim tii

stran pyramidy jednou barvou nebo uplynutim zvoleného ¢asového limitu pro hru.

Vyhodnoceni: zik, ktery prvni propojil vSechny strany pyramidy dostava
jednicku, druhy hra¢ dostava znamku podle uvazeni ucitele. Pokud nedojde béhem hry

k propojenti tii stran pyramidy, vitézi zak, ktery ziskal vice policek.

Poznamka: popsana varianta je zamérné zkracenou verzi hry, aby se dala vyuzit
ke zkouSeni. Lze pfipravit plnou verzi hry na interaktivni tabuli a zafadit ji jako

skupinovou hru, naptiklad do odlehéovaci hodiny pied prazdninami.

Ptiloha: pyramida s Cisly

Obrazek 6.15 Pyramida s Cisly
Ukazka: pyramida s Cisly pro hru AZ kviz viz obrazek 6.15

Nekteré otazky ze hry:

Otéazky ukryté pod Cisly:
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1. Jaka je zakladni jednotka délky?
metr
2. Jak se nazyva pfemeéna kapaliny na pevnou latku?
tuhnuti
3. Jakym pismenem oznacujeme hmotnost?
pismenem m
4. Jak vypocitame hustotu latky?
hmotnost télesa délime jeho objemem.
5. Jaka je zakladni jednotka casu?
sekunda
6. Jakym pismenem oznacujeme objem?
pismenem V'
7. Co je to kondenzace?
premeéna pary na kapalinu
8. Cim méfime teplotu a jaka je jeji jednotka?

méfime teplomérem, jednotka Celsitiv stupeni

Otazky pro rozstrel: pokud hra¢ zvoli otdzku pro rozstrel a odpovi spravné, pole

ziskava, pokud odpovi Spatné, pole ziskéva protihrac
* Latky rozdélujeme na pevné, tekuté a plynné. Ano nebo ne?
* Preména pevné latky na kapalinu se nazyva tani. Ano nebo ne?
* Zékladni jednotkou obsahu je ctvere¢ny centimetr. Ano nebo ne?
» Zakladni jednotkou Casu je vtefina. Ano nebo ne?

*  Objem kvadru vypocitame tak, Ze vynasobime jeho tfi rozméry. Ano nebo ne?
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7. Didaktické zaclenéni vytvorenych her do
vyuky fyziky na ZS
VeétSinu her uvedenych v diplomové préci jsem vyuZila v hodinach fyziky, n¢které
b&hem souvislé praxe na ZS Matice Skolské v C. Bud&jovicich, dalsi pak na ZS Dubné.

Pted zatfazenim hry do vyuky byla vzdy probrana a zopakovana latka, které se hra
tykala. Zaci byli seznameni s cilem hry, s prib&hem hry a s pravidly. Po skon&eni hry

nasledovalo vyhodnoceni a reflexe.

Po probrani celku Latky a télesa byla zatazena do vyuky hra pro jednotlivce

,»Cesta domt* (viz obrazek 7.2) a hra pro skupiny ,,Pismenkovana“ (viz obrazky 7.2 a

7.3). Cilem téchto dvou her bylo pfedev§im zopakovani pojmi z probrané latky.

o,
o

Obrdzek 7.1 Kudy vede cesta?
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Obrdazek 7.3 Poskladand slova
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Obrazek 7.4 Plosné domino

Hra ,,Plosné domino“ (viz obrazek 7.4) poslouzila k procviovani pojmi z
tematického celku Elektfina a magnetismus. Pokud Zaci spravné poskladali kostky
domina, dozvédéli se téma nasledujici hodiny. Pfi zafazeni této hry délaly zakim
problémy nékteré nejednoznaéné pojmy, policka s tajenkou by bylo lepsi zvyraznit

napiiklad podbarvenim, velka pismenka nestacila.

Na procvicovani piikladi na vypocet objemu, hmotnosti a hustoty jsem zaradila
hru ,,Sjezdovka®. Zaci byli rozdéleni do skupin, do pogitani ptikladii se diky hie zapojili
vSichni zaci.

Dalsi hrou zafazenou do vyuky byla hra ,,Pani Edisoni* (viz obrazky 7.5,7.6,7.7).
Hra byla pfipravena na ven, bohuzel pro nepfizenn pocasi byla upravena odehrana ve
t¥id&. Zaci ve skupinach méli za tikol najit karty s otazkami, vybrat spravnou odpovéd’,
ziskat ¢isla do vzorce. Vypoctem vzorce ziskali Cislo projektu, ktery pak podle navodu
sestrojili na elektrotechnické stavebnici Boffin 750. Tato hra méla u zaka velky tspéch,
nejvice zaky zaujala elektrotechnicka stavebnice, mnozi s takovou stavebnici pracovali

poprve.
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Obrdzek 7.5 Pani Edisoni- otdzky

Velmi oblibenou skupinou her, které jsem zatazovala pomérné ¢asto, jsou slovni
hry. Nepotiebuji témét zadné pomuicky a nevyzaduji ani slozitou ptipravu, daji se tedy
zafadit v jakékoliv ¢asti vyudovaci hodiny,lze je hrat ve tiidé i kdekoliv jinde. Zakiim
tyto hry pfipadaji také snadné a vzdy je hrali s nadSenim. Jako ztiSujici hru jsem
pouzivala velice dobfe zndmou hru Ticha posta, kdy prvni Zak posila né¢jaky fyzikalni
termin, ten Septa dalSimu a tak to pokracuje a posledni zak fekne posilané slovo nahlas.
Pokud byla hra vytvofena na zakladu hry, kterou déti dobfe znaji, hrala se 1épe, usetiil
se Cas nutny k vysvétlovani pravidel. Takové hry (pexeso, domino) Zaci hrali s oblibou a

radi se k témto hram vraceli.

Hra AZ kviz — zdbavné zkouSeni se velmi osvédcila, béhem zkouseni pomoci této
hry nebyli zkouseni zaci v takovém stresu, jako pfi klasickém zkouseni u tabule,

dokonce 1 slabsi zaci doséhli lepSich vysledkd .
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Kazda vyucovaci hodina, ve které byly zatazeny didaktické hry méla tspéch. Do

her se aktivné zapojili vSichni Zaci a vzdy se t¢sili na nové hry

—

Obrdzek 7.6 Pani Edisoni - vypocet

.............

Bl S
Obrdazek 7.7 Pani Edisoni - projekt



8. Ukazky zakovskych reseni

KRIZOVKA - Elektricky proud v domacmosti IMENO ZAKA: bz,
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R P Civka i pecka maji ...
R s £ 0 7 Z| Tekky, &arky - to je .... abeceda
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OSMISMERKA OPTIKA

_BRYLE- 4AUPA -ok6— SSKiUET
-€otkA MIKROSKOP OKULAR _SPOMKA—
DALEKOHLED -©BRAZ™ PAPRSEK— —STIN —
—DUHA- ODRAZ _ -ROHOVKA VAKGUM ™
oM — _OHNISKO__ ROZPTVLKA.  ZRAK—
TAIENKA: Zhch o tuty PEThT D
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OSMISMERKA OPTIKA

RO OHNISKE- ROZPTYIRA" ZRAK

TAJENKA: Z) AL [) WJD (1S '/‘fﬁrw\l }3/

L

REW. S 31 @/JWO
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Latky a télesa - cesta domli

siloCary Zarovka pol amorfni zdroj naboj znacka
skupenstvi | zkapalnéni barva tvar skupenstvi | rozpustnost vzorec
vypocet hustota elekttina kapalina ucitel ampar
sila Skolnik stielka voda kapalina obvod
priklad téleso blesk gravitace viné pfiklad fyzika
v Fioio v v S /A\
vyparovani barva trida Zarovka teplota tdni tvar @cky
P
spinac plyn tani sublimace zédpach zvonek
proton magnetismus| tuhnuti proud vodi¢ desublimace

Lucka Hovfe"]éam’ 3

Latky a télesa - cesta doml

silo¢ary Zarovka pdl amorfni zdroj naboj znacka
@_@;@—~ —-- é rozpustnost vzorec
T
vypocet hustota elekttina ucitel ampar
sila Skolnik stielka kapalina obvod
I
piiklad téleso blesk gravitace A viné priklad fyzika
I
vyparovani barva tiida Zarovka m\ <= ’J\
BEy
spinac plyn tani sublimace zapach zvonek {
proton magnetismus| tuhnuti proud vodi¢ desublimace
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9. Ovéieni motivace zaki efektivity vyuky

pomoci vytvorenych didaktickych her

9.1.Didakticky test

Pro ovéfeni efektivity vyuky pomoci vytvotenych didaktickych her byl zvolen
didakticky test. Test byl zadan zaklim ve dvou paralelnich tfidich Prvni test byl zafazen
do vyuky po probrani tematického celku ,Latky a télesa”, druhy po probrani
tematického celku , Magnetismus“. Tyto testy byly pouzity na ZS Dubné ve dvou
paralelnich tfidach 6. ro¢niku. Ve tfidé 6. B. byly do vyuky téchto tematickych celkt
zatazeny didaktické hry, ve tfid€ 6. A. probihala vyuka bez zatazeni her. Ovéfovani se

zucastnilo 27 zaku ze 6. ro¢niku, 13 zakl ze 6. A. a 14 zaku ze 6. B.

9.1.1 Test 1 - Hmotnost, objem, hustota - jednotlivé ulohy
a hodnoceni

Prvni Cast testu byla zaméiena na pievody jednotek. V tabulce A méli Zaci vyjadiit
zadané hodnoty v kilogramech, v tabulce B zadané hodnoty v metrech krychlovych. Za

kazdou spravnou odpovéd’ zak mohl ziskat jeden bod, celkem tedy 12 bod.

Druhd ¢ast testu byla zaméfena na pocitani piikladi. V testu byly zadany tii
ptiklady na vypocet hmotnosti, objemu a hustoty. Za kazdy spravné vypocitany ptiklad
mohl zak ziskat 4 body, celkem tedy 12 bodl za druhou ¢ast testu.

Za cely test mohl Zak ziskat maximalné 24 bodi.
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Hmotnost, objem, hustota - TEST jméno: tFida:

1. Pfevody jednotek

Vyjadfete v kilogramech Vyjadiete v metrech krychlowvych
700 g 3000dm’
250 mg 720 dm’
3,5t 30001
3 600 mg 9500 cm’
0,07 t 201
5420 g 220 cm’

Vypocditejte nasledujici pfiklady:

2. Jakou hmotnost mé nafta v cisterné o objemu 7m??
Hustota nafty je 800 kg/m’

3. Jaky je objem kontejneru na plasty?
Kontejner ma rozméry 1.3m x 1m a hluboky je 1,5m.

4. KAmen na skalku ma objem 0,5m" a hmotnost 1450kg. O jaky jde nerost?
Hustota kfemene je 2600 kg/m* hustota Zuly je 2900 kg/m’

Obrazek 9.1 Test A
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9.1.2 Test 2 - Magnetismus - jednotlivé ulohy a hodnoceni
V prvni ¢asti testu zaci doplnovali véty na téma magnetismus, za kazdou spravnou

odpovéd’ mohl zak ziskat jeden bod, celkem 8 bodi.

V dal8i otdzce méli zaci pojmenovat Casti tyCového magnetu. Za spravnou
odpoveéd’ mohli zéci ziskat 5 bodu.

Dalsi dvé ulohy byly grafické, v otazce Cislo 3 méli Zaci zakreslit induk¢ni Cary
v okoli ty¢ového magnetu av otazky c¢islo 4 méli vybarvit ¢ast magnetky, ktera

oznacuje severni pol. Za otdzku ¢islo 3 mohl zak ziskat jeden bod, za otazku Cislo 4

mohl zak ziskat 4 body.

Za cely test mohl zék ziskat maximalné 18 bodi.

75



Magnetismus- TEST JLLu 11 OO {1 1« - OO

1. Doplf nasledujici véty:

Kolem kaidého magnetu J& .....eeeees wonseesnnsennee. projevulic se magnetickou silou.
Magneticka sila mife byt ......coeeveeeeeeee | evereceercresnaeenns
Mistdm, kde je u magnetu nejvétsi silovy Gginek, fikdime magnetické ....................

Souhlasné pély dvou magnetii se Navzajem ...

Cast magnetu s nejmensim silovym UEINKem $& NAZYVA . weerereereeaee e ees s erssasenenes
Poblii severniho zemépisného pélu Zemé je .............. magneticky pdl, poblii jitniho
zemépisného pdlu Zemé je .....................magneticky pol.

2. Pojmenu] £asti tyfového magnetu:

3. Zakresli magnetické indukgni Edry v okoll tyového magnetu:

4. Vybarvi éast magnetky, kterd oznaduje severni pol.

<) [N S| @

<>)

Obrazek 9.2 Test B
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9.2.Vyhodnoceni testtl

V nésledujicich tabulkach je ukazéno vyhodnoceni testii. V tabulkach 9.1 a 9.2 je

vyhodnoceni testu A - Hmotnost, objem, hustota, v tabulkach 9.3 a 9.4 je vyhodnoceni

testu B — Magnetismus.

V kazdé tabulce je uvedeno Cislo zdka, ptislusny pocet bodi dosazenych za
jednotlivé ulohy a celkovy pocet bodl za test. Tyto bodové hodnoty byly dale pouzity

pro ziskani  hodnot procentualni uspéSnosti zakti v jednotlivych tlohach testa

a vytvoreni grafi.
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Test A — tfida 6.A
otazka
Cislo 7dka | 1a | 1b 2 3 4 celkem
1 3 3 0 0 1 7
2 4 4 0 4 0 12
3 4 4 4 4 2 18
4 2 5 4 4 0 15
5 4 5 2 1 1 13
6 5 5 4 3 3 20
7 6 6 4 4 4 24
8 6 6 4 3 0 19
9 5 6 4 3 4 22
10 4 5 4 0 0 13
11 4 4 4 4 4 20
12 6 6 4 4 4 24
13 6 6 4 4 4 24
Tabulka 9.1 Test A — trida 6.A.




Test A — tfida 6.B

celkem

24

20
15
17
21

18
23
11
16
18
24
24
24

otazka

4

1b

la

Cislo zéka

10
11
12
13
14

Tabulka 9.2 Test B — trida 6.B.

Test B — tfida 6.A

celkem

10
15
10
13
13
14
14
12
14

16
15
15

otazka

4

1

Cislo zaka

10
11
12
13

Tabulka 9.3 Test B — trida 6.A.
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Test B — tfida 6.B
otazka
Cislo zéka 1 2 3 4 celkem
1 5 2 1 4 12
2 8 5 1 0 14
3 8 5 1 4 18
4 6 4 1 4 15
5 5 5 1 4 15
6 6 2 1 4 13
7 5 5 1 4 15
8 8 4 1 4 17
9 2 2 1 4 9
10 4 3 1 3 11
11 5 2 1 4 12
12 8 5 1 4 18
13 5 3 0 4 12
14 7 5 1 4 17

Tabulka 9.4 Test B — trida 6.B.

V naésledujicich tabulkach je uveden prumérny pocet bodu ziskanych zaky za
jednotlivé priklady testu, maximdlni pocet ziskanych bodii v tlohach a uspéSnost
jednotlivych uloh v procentech. V tabulkach 9.5 a 9.6 jsou uvedena data z vysledkil
testll zakl 6. A. tfidy, tedy tfidy, kde probihala vyuka bez zatazeni didaktickych her.

V tabulkach 9.7 a 9.8 jsou zpracovany vysledky testl zakt 6. B., tfidy se zatazenim

didaktickych her do vyuky.

Hodnoceni testu A tiida 6.A
¢islo ulohy 1la 1b 2 3
prameér 4,54 5,00 3,23 2,92 2,08
maximalni pocet bodi 6 6 4 4 4
uspesnost v % 76% 83% 81% 73% 52%

Tabulka 9.5 Hodnoceni testu A trida 6.A.

Hodnoceni testu A tiida 6.B
Cislo ulohy la 1b 2 3
prameér 4,86 4,29 3,29 3,00 3,21
maximalni pocet boda 6 6 4 4 4
uspesnost v % 81% 71% 82% 75% 80%

Tabulka 9.6 Hodnoceni testu A trida 6.B.
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Hodnoceni testu B tfida 6.A

¢islo ulohy 1 2
primér 5,15 3,54 1,00 3,31
maximalni pocet boda 8 5 1 4
uspesnost v % 64% 71% 100% 83%
Tabulka 9.7 Hodnoceni testu B trida 6.A.
Hodnoceni testu B tfida 6.B
¢islo ulohy 1 2
primér 5,86 3,71 0,93 3,64
maximalni pocet bodi 8 5 1 4
uspésnost v % 73% 74% 93% 91%

Tabulka 9.8 Hodnoceni testu B trida 6.B.
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Hodnoceni testu A

100%
05%
00%
85%

80%

759 W Trida 6. A.
0% B Tiida 6.B.
65%

60"~

b5%

50%

la 1b 2 3 4

otazka

t v procentech

uspésnos

&

Graf 9.1 Hodnoceni testu A

Z grafu 9.1 vyplyva, ze ve vétsin¢ tloh ziskali vy$si bodové hodnoceni zaci tiidy
zaci tiidy 6.A., kde probihala standardni vyuka. Tato iloha byla zamétena na prevody
jednotek, zaci méli zadané hodnoty vyjadfit v metrech krychlovych, coz ¢ini vétSiné

zaku Sestych tiid potize.

Hodnoceni testu B
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Graf 9.2 Hodnoceni testu B
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Z grafu 9.2 je opét patrné, ze i v testu Magnetismus dosahovali lepSich vysledka
zaci 6.B. tfidy. U piikladu ¢islo 3, kde méli zaci zakreslit magnetické indukéni Cary
v okoli ty¢ového magnetu, pouze jeden zak ze vSech Spatné¢ odpovédél. Tento priklad
byl hodnocen jednim bodem na rozdil od ostatnich uloh, a proto je graficky rozdil

uspésnosti u tohoto ptikladu tak velky.

V obou testech dopadli 1épe zaci 6.B., do jejichz vyuky byly zatazeny didaktické
hry.

Na zavér lze konstatovat, Ze vhodné zvolené a zarazené didaktické hry mohou

prispét k upeviiovani a prohlubovani probraného uciva.
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9.2.1 Ukazka vypracovanych testl

/

Hmotnost, objem, hustota - TEST jméno: W tfida: G A
1. Prevody jednotek /M( Wﬁ ?’f s

Vyjadrete v kilogramech Vyjadrete v metrech krychlovych

700 g 0300 | 3000 dm’ i v

250 mg 0, 000250| « 720 dm’ 0, F/0|~

3,5t 0 W 30001 ol v

3 600 mg 00026 |« 9500em® | f Hp4ABN| &~

0,07 t o (| ¥ 20| bilg |«

5420¢g t 10|V, 220 cm’ O Janly
[ /;ﬁé’“"" é {

Vypoditejte nasledujici pfiklady:

2. Jakou hmotnost ma nafta v cisterné o objemu 7m’? /

Hustota nafty je 800 kg/m’

\= =38V AL
4/’4/"% =304 Amedns

mv——/L Pf,a/ NN, =L h0D ,Pﬂ./)l /B 6 0 M/

3. Jaky je objem kontejneru na plasty?

Kontejner ma rozméry 1.3mx 1m a hluboky;e 1,5m. WM
0> 3/ (= A b Eb gy

SRR 5
\/: ‘/W\g I/r—/l 45’/M/z§ Wﬁ%&

/Ln/t//ﬁ% Jear S =100
4 3 MOOJ%% 40 i

4. Kdmen na skalku méa objem 0O, 5m a hmotnost 1450kg. O jaky jde nerost?

Hustota kremene;e 2600 kg/m hustota Zuly je 2900 kg/m /)WMJ///MU
‘ﬂm/ V A

/M/l/

G- w/ﬁf»@)

Obrazek 9.3 Ukdzka testu A zZaka 6.A.
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Hmotnost, objem, hustota - TEST

1. Pfevody jednotek

jméno: }W Ca&

trida: 0.6,

il

Vypodéitejte nasledujici ptiklady:

2. Jakou hmotnost ma nafta v cisterné o objemu 7m®?
Hustota nafty je 800 kg/m3

Sugonly, w0
V="Fauf M= £00-7 /
m=1 ﬁ? M= %Ooﬂf [7, %’

Yool sl ¢ 5600k Vv
3. Jaky je objem kontejneru na plasty?

Kontejner ma rozméry 1.3m x 1m a hluboky je 1,5m.

7
a=4 1 J=tdrC L
1-:4{//;/4 Ve ”x’,?-? .f{er
= ’gmﬂ A ) 2 .
Py e Ve u Dibsjpan Heuning 445 v

4. Kdmen na skalku ma objem O,Sm3 a hmotnost 1450kg. O jaky jde nerost?
Hustota kfemene je 2600 kg/m> hustota Zuly je 2900 kg/m’>

V: Oi'g ify:/lg ?:'m 2 V )
M/;:/{“!% ay f= 16502055 4/5’
?; 1%? £ ?: @%qu

Qﬂ{wﬂmmml” /

Obrdzek 9.4 Ukdzka testu A #dka 6.B.
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Vyjadfete v kilogramech Vyjadiete v metrech krychlovych
700 g 07k v 3000 dm® 1t v
ol
250 mg 0100 250 |V 720 dm’ 0,20 " &
35¢ goof, v 30001 8 v
7 ‘

3600mg | 0.00%d, |Y 9500cm’ | opotiu? |

0,07t dodee s o F 20 | 02 ot v

5420g 5;9”{, E 6 220 cm’ 0,000 2204 &
7 ,{7 y é
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Magnetismus- TEST Jmenoffhé////"b/%/ééf?ﬂ ’tFida;.éﬁq...

1. Dopln nésledujici véty: //% (f/
Kolem kaZdého magnetu je . &}W/M Wpro]evupm se magnetickou silou.
Magneticka sila maZe byt .........cc......... ey

Mistiim, kde je u magnetu nejvétsi silovy uéinek, fikime magnetlcke /ﬁ’/
Souhlasné poly dvou magnetu se navzdjem %”W .
€ast magnetu s nejmensim silovym ttinkem se nazyva W%/’/ﬁ/ %ﬁ/y}?’//f’

Pobliz severniho zemépisného pélu Zemé je Mfﬂ«ﬁqagnetlcky pél, poblii jizniho
zemépisného polu Zemé je #4777z ...magneticky pol.

&

)
2. Pojmenuj &asti ty¢ového magnetu: V/

'/'/ (,? /Vj s 2o Y, Q
YA e B A i) i 2

3. Zakresli magnetické indukéni &ry v okoli ty¢ového magnetu:

s e

] =
N 55 g

g 7/ h—

4. Vybarvi cast magnetky, ktera oznaéuje severni pol.

N s| @ 4
&

Obrazek 9.5 Ukazka testu B Zdka 6.A.
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Magnetismus- TEST Jmeno’gbi/j/jf)"//’; tFida:é;..g: .....

' i § A
1. Dopli nasledujici véty: 17 1

2. Pojmenuj &asti tyéového magnetu:

Kolem kaZdého magnetu je /”W/ﬁc// projevujici se magnetickou silou. ,
- > ”"‘
Magneticka sila miize byt [%ﬂf{;’“/ i A
E
Mistiim, kde je u magnetu nejvétsi silovy uéinek, Fikdme magnetické f%/y

Souhlasné pdly dvou magneti se navzajem Cﬂa i A

€ast magnetu s nejmensim silovym Géinkem se nazyvi mmé; O

wp—
PobliZ severniho zemépisného pélu Zemé je #Za... magneticky pol, pobliz jiinl’ho;j
zemépisného polu Zemé je UL TH......mdgneticky pol. ./

{F
it

N B

4. Vybarvi ¢ast magnetky, ktera oznacuje severni pél.

&

Obrazek 9.6 Ukazka testu B Zdka 6.B.
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10. Zaveér

Diplomova préce se zabyva didaktickou hrou, jejim vyznamem a motivacni roli ve
vyuce fyziky na zékladni Skole. V teoretické ¢asti jsem se zabyvala teorii her, vyuzitim
her ve vyuce a zvySeni motivace u zakt. Dale teoretickou Cast tvofi rozbor vybraného
tematického celku ,,Latky a télesa“z hlediska RVP a Skolnich vzdélavacich programi

vcetné klicovych kompetenci, mezipiedmétovych vztahli a priufezovych témat.

Hlavnim cilem prace bylo vytvofit uceleny soubor didaktickych her vhodnych
k pouziti ve vyuce fyziky na zakladni Skole a ovéfit motivaci zaka efektivity vyuky

pomoci vytvotrenych didaktickych her. Cile diplomové prace byly splnény.

Didaktické hry uvedené v souboru her jsou vytvoreny pro rtizné tematické oblasti
fyziky a odpovidaji pozadavkim ramcové vzdéldvaciho programu pro zékladni Skolu.
Tyto hry je mozné zatazovat do jakékoli €asti vyucovaci hodiny. SlouZzi ptedevsim
k procvicovani a opakovani probraného uciva. Uvedené hry lze jednodusSe upravit pro

dalsi témata nebo pro vyuziti i v jinych vyucovacich pfedmétech.

Prevaznou vétSinu uvedenych hernich aktivit jsem vyzkousSela v praxi. Zaci se na
vyuku obohacenou o hry vzdy tésili, do hrani se sradosti zapojovali vSichni zéci.
Zatazeni her do vyuky bylo velice pfinosné, hry nendsilnou formou pfinutily Zaky

vénovat pozornost probiranému ucivu.

Didakticka hra se osvédcila jako vhodny prostfedek k upeviiovani znalosti,

k ziskavani novych dovednosti a védomosti.

Doufam, Ze tento soubor didaktickych her poskytne inspiraci a zajimavé ndméty
nejen ucitelim fyziky na zdkladni skole, ale také vedoucim détskych tdborti nebo dal§im

osobam pracujicim s détmi a mladezi.
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14. P¥ilohy

Soucasti diplomové prace je priloha ve formé CD. Nachazi se zde kompletni
diplomova prace v elektronické podob¢ ve formatu pdf. Déle se zde nachazi Soubor her

ve formatu pdf a slozky s nazvem Pomicky a Sablony.

Ve slozce Pomiicky jsou slozky jednotlivych her, které vyzaduji pomticky. Kazda

tato slozka obsahuje materialy potfebné k dané hie v¢etné internetovych zdroji.

Slozka Sablony obsahuje vytvofené prazdné $ablony k nékterym hram.
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