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Anotace

Tato diplomové prace s tématem Mnoziny dané vlastnosti se zabyvéa ptrechodem
z klasické vyuky matematiky do vyuky matematiky v online prostedi a s tim spojenou
distan¢ni vyukou. V této praci popisuji materialy, které jsem vytvotila pro distan¢ni
formu vyuky tématu Mnoziny dané vlastnosti. Diplomova prace také obsahuje zpétnou

vazbu zaku, ktefi materialy vyzkousSeli a doplnili o rizné postiehy a pfipominky.

Kli¢ova slova: distan¢ni vyuka, mnozina bodi dané vlastnosti, online vyuka.

Abstract

This diploma thesis with topic Loci deals with transition from classical teaching
of mathematics to teaching mathematics in online environment and related distance
learning. In this work I describe materials that | have created for the distance form
of teaching of the topic Sets of a given property. The diploma thesis also contains
feedback of schoolchildren who tried the materials and supplemented them with various

insights and comments.

Key words: distance learning, locus, online teaching.
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Teoreticka cast

1 Uvod

Moje diplomova prace se zabyva distanénim vzdélavanim se zaméfenim na vyuku
tématu Mnoziny dané vlastnosti. Téma distanéniho vzdélavani jsem si zvolila
V navaznosti na celosvétovou situaci pandemie covid-19, ktera vyzadovala distan¢ni
vyuku. Konkrétné téma MnoZiny dané vlastnosti jsem si vybrala z toho divodu, ze mé
zajimalo, jak co nejlépe zpracovat geometrické téma do distancni vyuky a jak vytvofit

materialy vhodné k samostudiu pro zaky druhého stupné zékladni Skoly.

Cilem mé diplomové prace je popsat distan¢ni vzdélavani, lehce nastinit jeho vyvoj,
popsat e-learning a druhy distanéni vyuky. V praci také uvadim nézory Zaka a ucitelt
na distanéni vyuku, ktera byla v Ceské republice n&jakou dobu nafizena vladou. Posledni
cast teorie se zabyva zavaznym dokumentem RVP ZV pro druhy stupen zékladni Skoly

Vv oblasti matematika a jeji aplikace.

Dalsim hlavnim cilem mé diplomové prace je vytvofit vyukové materialy k distanéni
vyuce daného matematického tématu a poskytnout tyto vytvofené materialy zakyni
druhého stupné ZS kvyplnéni a ohodnoceni a také pozadat o zpdtnou vazbu
K vyhotovenym materidlim pedagoga druhého stupné ZS s viceletou praxi v oblasti

vyuky matematiky.

Prakticka Cast je rozd€lena do dal$ich tii ¢asti. Prvni ¢ast popisuje vyuzité prostiedky
a pomucky, mezi které patii napiiklad program GeoGebra nebo prezentace PowerPoint.
PowerPoint doplnénych o videa, tii pracovni listy a kviz Kahoot! Néktera videa jsou
slovné okomentovana a nahrdna na kanal YouTube. Prezentace pak obsahuji odkazy
na tato videa. DalSim aspektem této prace je ovéfeni materialt v praxi. O reflexi jsem
pozadala pedagozku s viceletou uéitelskou praxi a také zakyni osmé tiidy ZS, jejiz feseni

pracovnich listd je uvedeno na konci prace v seznamu piiloh.



2 Historie a trendy distan¢niho vzdélavani

2.1 Trendy v distan¢nim vzdélavani

Cerny a kol. (2015, s 38-42) ve své publikaci popisuje trendy, které souvisi s vyvojem
technologii a riznych pedagogickych teorii, a d&jiny distan¢niho vzdélavani. Podle pana
Cerného a kol. mtizeme rozdglit technologické vyvojové trendy na tii rozsahlejsi oblasti,
ato oblast piné elektronizace, kdy dochéazi k ¢im dal CastéjSimu vzdélavani pies internet
a vyuziva se e-learning. Druhou oblasti jsou interaktivni vyukové prvky, diky kterym
se do vyuky zapojuji simulace riznych situaci a postupti a mimo jiné se navysuje vyuZziti
her ve vyuce. Tieti rozsahlou oblasti, kterou pan Cerny a kol. ve své publikaci zminuje,
je oblast virtualni reality jako ucebniho prostredi. Tento trend poukazuje na iluzi

skute¢ného ¢i fiktivniho svéta, jehoz cilem je také ucinit vyuku vice interaktivni.
Cerny a kol. dale popisuji na s. 38 pedagogické trendy, mezi které fadi:

a) vice strategii uceni — ve vyuce se uplatiiuje vice kognitivismus a konstruktivismus,
kde se Zaci nemaji ucit pouze nazpamét’, ale maji se v uc¢ivu orientovat a umeét ucivo
vyuzit i v dalSich situacich

b) efektivni dosahovani vyukovych cilii — multimedialni, elektronické materialy zvysuji
moznosti naplnéni vyukovych cilti oproti tomu, kdy pouzivame jen materialy tisténé

C) respektovani riiznych cilovych skupin

d) distanéni vzdélavani se rozviji i v celozivotnim uéeni a dochazi k rozvoji kratsich
vyukovych kurzi

e) distan¢ni vzdélavani umoznuje spolupraci vice instituci na jednom vzdélavacim kurzu



2.2 Historie distan¢niho vzdélavani

Nocar a kol. (2004, s. 9) rozdéluje vyvoj technologii do tfech etap. Prvni etapou jsou
tzv. korespondencni kurzy, druhou etapu tvoii audio, video a pocitacové technologie
a teti etapa se vyznacuje distancnim vzdelavanim na internetu. Holmberg (2005, s. 132)
uvadi jako prvni zdokumentovany kurz, ktery je povazovan za distan¢ni, kurz Caleba
Phillipse, ktery zacal v roce 1728 v Bostonu. Nabidka tohoto kurzu mohla byt nalezena
V novindch Boston Gazette a materidly mély byt zasilany jednou tydné posStou. V roce
1837 ptisel Izaac Pitman s kurzem stenografie, ktery byl zasilan také prostiednictvim
korespondence. Poprvé v roce 1852 mohli studenti svou praci odeslat i zpét a obdrzet

postou certifikat za spInéni kurzu. (Holmberg, 2005, s. 132)

Dale se moznosti distan¢nich kurzl rozsiftily ve 20. stoleti diky telefonu, radiu a filmu.
Roku 1910 byl publikovan katalog instruktdznich film a Thomas Alva Edison fekl,
Ze se systém vzdélavani presune od textu k obrazu. Poté se predevsim v pribehu druhé
svétoveé valky osvédCila forma vyuzivani televize jako vzdé€lavaciho prostredku.
Diky televizi se vté dobé Skolili napf. muzi varmadé, namotinictvi a letectvu.

(Cerny a kol., 2015, s. 40-42)

Tak, jak rostl zajem o distancni zplisob vzdélavani, zacaly ptichazet i s tim spojené
problémy, a tak roku 1926 doslo ke zkoumani kvality distan¢nich kurzi a byly vydany
pokyny, jak by takové distan¢ni vzdé€lavani mélo vypadat. O 20 let pozdéji nabidla
Univerzita v Jizni Africe prvni univerzitni distanéni program. (Cerny a kol., 2015,
S. 40- 42)

V 50. letech pocitovala spousta odbornikii nedostatek profesionality a kvality
Vv distan¢nim vzdélavani, byl tedy proveden dalsi vyzkum, ktery stanovil novou metodiku
pro tento zpisob vzdélavani, a tak zacalo byt distan¢ni vzdélavani v néasledujicich letech
efektivnéj$i. NejvétsSim piinosem do distanéniho vzdélavani byl vznik internetu

a rozsiteni pocitata® do domécnosti. (Cerny a kol., 2015, s. 40-42)

1V 80. letech 20. stoleti se zadaly $ifit po&itade a Zaci se s nimi zacali ucit pracovat.
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Dale popisuje Cerny a kol. (2015, s. 40-42) situaci v Ceské republice, kde se zacalo
distan¢né vzdélavat na vysokych skolach, kdyz vysel zakon o tom, Ze musi VS nabizet
kombinované programy ve form¢ distanéniho vzdélavani alespon v rozsahu 30 %.
Nyni se mizeme beézné¢ setkat s distanénimi kurzy na rGznych stupnich Skolstvi,
ale i v neformalnich typech vzdélavani nebo ve firmach, napt. nyni v dobé postkovidové
se spoustu podnikatelti rozhodlo své kurzy nevykondvat osobné, ale utvofit online kurz,

ktery mohou klienti absolvovat doma.



3 Distané¢ni forma vyuky a e-learning

Z hlediska prostiedi, ve kterém vyucovani probiha, mizeme vyuku rozlisit na dva
zakladni druhy, a to vyuku prezencni a distan¢ni. Vzhledem k pandemii koronaviru, ktera
zaCala v roce 2019, musely Skoly piejit na tzv. distanéni formu vyuky, kterd spociva
V tom, ze se zaci u¢i z domova, a to predevsim s pomoci vyuziti technologii a e-learningu.
Prezenéni forma vyuky zjednodusen¢ spoc¢iva v tom, Ze je vyzadovana osobni pfitomnost
zaka ¢i studenti na vyuce (Nocar a kol., 2004, s. 7). Oproti tomu distan¢ni forma vyuky
tuto osobni pfitomnost nevyzaduje, naopak mize byt i zakdzana, jak jsme zazili v obdobi
karantén a riznych protikovidovych opatfenich. Jednim z téchto opatieni byl praveé

I pfechod z prezenéni formy vyucovani na formu distancni.

Z4ci a uditelé pii distanéni formé& vyuky nedochazi osobné do $kol, ale vyuka probiha
z domova, pokud nedochédzi k n¢jaké specialni vyjimce. Jaké jsou hlavni aspekty
distanéni vyuky, bude popsano v dalSich kapitolach, ale obecné miZeme fict,
ze pri distan¢ni vyuce je kladen véts$i diiraz na samostudium zaki a na vyuziti technologii

a e-learningu ze stran uciteld i zakda.

Nocar a kol. (2004, s. 7) popisuji tyto charakteristiky prezen¢niho vs. distan¢niho

vzdélavani takto:

Distancni vzdélavani (distance learning) je multimedialni forma rizeného samostudia. Jak jiz
sam ndzev napovida, k uplatnéni této progresivni formy pristupuji instituce v pripade, kdy jsou
studujici a vyucujici trvale nebo prevazne oddéleni. Za protipol povazujeme prezencni formu
studia, pro kterou je charakteristicky pravidelny, respektive denni a osobni kontakt studujicich
a vyucujicich ve vzdelavacim procesu. Vzhledem k vyse uvedenému oddeleni studujicich od skoly
a pedagogii je nezbytnou podminkou pro spravné uskutecrniovani distancni formy vzdélavani
vybudovani komplexniho systému podpory studia. Studujicimu, ktery nema moznost primého
kontaktu s pedagogem, musi vzdélavaci instituce vytvorit takové zdzemi, které tento nedostatek

ucinné kompenzuje.
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Komplexni systém distancni vyuky stoji na ctyfech hlavnich prvcich, a to na
organizaci studia, studijnich materialech, tutoru a kontaktu F2F. Tutor je ucitel distanéni
vyuky a F2F prvek je tzv. ,,face-to-face* model, ktery pochazi z anglictiny a tento prvek
nam zjednodusSené tika, ze 1 v distancni vyuce je mozny n¢jaky osobni kontakt mezi
studujicim a vyucujicim a ze je i takovy kontakt potfebny. Pokud bych uvedla konkrétni
ptiklad F2F pftistupu, ktery se mohl vyuzit v obdobi koronavirové pandemie, mohlo dojit
k F2F setkani napf. pii podpofe socio-kulturné¢ znevyhodnénych déti, anebo upravena
forma F2F principu v podob¢ ruznych video-hovort, kdy se Zaci s ucitelem mohli vidét

alespon ptes kameru v pocitaci. (Nocar a kol., 2004, s. 8-9)

Pokud patrame po néjaké definici e-learningu, najdeme vice definic a pfistupt,
napt. Kopecky (2006, s. 6) definuje e-learning v tzv. §irSim a uz$im slova smyslu.
V SirSim slova smyslu je podle né e-learning aplikace novych multimedidlnich
technologii a internetu, které se vyuzivaji ve vzdéldvani. Tato aplikace technologii
ma za cil zvysit kvalitu vyu€ovani a také ma podpofit ptistup ke zdrojlim, spolupraci,
a k vyméné informaci. V $ir§im slova smyslu je tedy e-learning chapan jako metoda, ktera
ma slouzit ke zvysSeni kvality vzdélavani. E-learning se tedy vyuZziva v prezencni formé
vzdélavani ke zkvalitnéni a obohaceni vyuky, ale v distan¢ni formé vyuky je naprosto
nezbytny a vlastné€ na vyuziti technologii stoji. Dale Kopecky uvadi definici e-learningu
v uz8im slova smyslu, a to jako vzdélavani, které je modernimi technologickymi nastroji
podporovano a které je prostfednictvim pocitace a internetu realizovano. Tato druha
definice nas tedy vede bliz k distan¢ni formé& vzdélavani, protoze v této definice je

e- learning popsan vlastné jako vzdélavani po internetu.

E-learning je tedy vzdélavaci proces, ve kterém vyuzivame informacnich a komunikacnich
technologii, které nam umozni zvysit efektivitu zejména distancni formy studia. E-learning je
soubor technologickych ndstrojit — pocinaje hardware a konce software, které jsou vyuzivany

ve vzdélavani a které podporuji studium — respektive samostudium. (Kopecky, 2006, s. 13)
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Dale Kopecky (2006, s. 87) popisuje e-learning a distanéni vzdélavani v Ceské
republice, které chapal jako doplnéni celozivotniho vzdélavani a jako podstatnou soucast
kombinovaného studia a také jako soucast distancni formy vzdélavani, bez které bychom
distan¢né ucit ani nemohli. Takze vidime, ze uz v roce 2006 psal Kopecky o distan¢ni
vyuce, ktera musi vyuzivat technologii. Od t¢ doby se moznosti technologii a potieba

distan¢ni vyuky znaéné zvysila.

3.1 Druhy distanéni vyuky

E-learning nebo distanéni vyuku? miizeme rozdélit do dal$ich kategorii neboli forem,
a asynchronni. Online e-learning potiebuje ke vzdélavani pfistup k internetové siti
(napt. Wi-Fi sit’). Kazdy zak i ucitel tedy musi mit pfistup na internet (at’ uz na pocitaci
nebo na jinych zafizenich jako je tfeba mobil ¢i tablet). Synchronni podoba
online e- learningu spoé¢iva v tom, ze vSichni Ucastnici této vyuky potfebuji neustalé
pfipojeni k siti — tzn. kupiikladu vyuka prostfednictvim video-hovorti apod. Asynchronni
podoba pak nevyzaduje neustale ptipojeni k siti v§ech t¢astnikti. Takovou formou muze
byt kupiikladu konzultace po e-mailech, ktera neprobiha v néjaky dany casovy usek,
ale napt. v ramci dnu. Off-line e-learning nevyzaduje pfipojeni k siti, protoze zaci

dostavaji vyukové materialy napf. prostiednictvim CD-ROM®®. (Kopecky, 2006, s. 9-13)

2 Jiz vime, Ze tyto dva pojmy spolu tizce souvisi. Distanéni vyuka je vlastné zaloZena na bazi e-learningu
a vyuziva jeho principy.
3V dnesni dobé se vyuziva spie online podoba e-learningu. CD a DVD formy uZ jsou v dne$ni dobg

modernich technologii pomérné zastaralé.
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3.2 Vyhody a nevyhody e-learningu a distan¢ni vyuky

Distan¢ni vyuka mé samoziejmé svoje vyhody i nevyhody, zalezi, na jaky aspekt se

divame, a také zalezi na tom, kdo tuto formu hodnoti. To, zda je néjaky aspekt vyhodou

¢i nevyhodou, mize byt siln¢ ovlivnéno subjektivnim ndzorem a prozivanim jednotlivce.

Nejprve se miizeme podivat na vyhody a nevyhody e-learningu, které jsou uvedeny

Nocarem a kol. (2004, s. 15-17):

(@)

VySSi efektivnost vyuky — nejvétsi ptinos e-learningu je jeho flexibilita

aktudlnost informaci — diky internetu si miZeme vyhledat aktualni informace*
a materialy, také mizeme ménit obsah rychleji a snadnéji v elektronické formé nez
V tisténé

pristup k materialiim odkudkoliv — Kk materialim a k fizeni studia se mizeme dostat
z jakéhokoliv mista, pokud mame potiebné nastroje (pfipojeni k siti apod.)
zapamatovatelnéjsi forma informaci — diky technologiim miizeme aktivovat vice
smysli studujiciho

vetsi moznost testovani znalosti — respektive tento bod popisuje spise to, ze pokud
zvolime k testovani technologii, nedochazi k subjektivnimu vlivu testujiciho, ktery
muze byt negativni (napf. Ustni zkouseni ve tfid¢)

vys$$i mira interaktivity — technologie v dnesni dobé nam umoziuje zatradit rizné
interaktivni cviceni do vyuky, a to mize zménit dynamiku vyuky a ud¢lat ji tak
zajimaveéjsi

nizsi naklady na vzdeéldavani — napt. pokud nahradime tisténé materidly elektronickymi
prekonani pripadnych zdravotnich bariér — pokud nékteti jedinci nemohou

ze zdravotnich diivodi dochéazet na vyuku, miize byt pro n€ e-learning vhodné volba

4 K tomuto bodu bych rada podotkla, Ze je potieba zaky také udit vybirat si relevantni zdroje informaci,

protoze ne vSechny informace, které nalezneme na internetu, jsou kvalitni, pravdivé a relevantni.
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Nocar a kol. (2004, s. 16-17) sumarizuje nevyhody e-learningu do téchto bodu:

o ndaroc¢na tvorba kurzii — aby materialy byly komplexni a kvalitni je potfeba vénovat
tvorb¢ urcity cas
o zavislost na funkcnosti technologickych nastrojit — napt. musime mit funkéni pocitac,

pfipojeni na internet atd.

o praktické zkusenosti studujiciho s technologii — studujici potfebuje technologické
nastroje ovladat, aby mohl moznosti e-learningu vyuzivat

o nerovny pristup k technologiim —ne vSichni maji ptistup k technologickym nastrojim
jako je pocitac, tiskarna apod.

o nekompatibilita — materialy vytvotfené pro e-learning nemusi byt funkéni v néjakém
systému, ktery napft. studujici vyuziva

o nevhodnost pro urcité typy studentu — tato forma studia se nehodi pro zrakové
¢i sluchové postizené jedince

o nevhodnost pro urcité typy kurzii — nékteré kompetence nelze piedat pomoci

technologii

Distan¢ni vyuka je tUzce spojena s e-learningem, ktery je zalozeny na vyuZziti
technologii, a tak mizeme nékteré vyhody a nevyhody pievzit i do distancni vyuky,
ale jsou zde nékteré body, které se 1isi, protoze e-learning se vyuziva i v prezen¢ni formé,
kde se daji napf. interaktivni cviceni vyuzit velmi dobfe diky interaktivni
tabuli — tu ovSem déti pii distan¢ni vyuce nemaji, takZe by se to mohlo stat nevyhodou.
Dale napf. téma nakladt distan¢ni vyuky, které je velmi sporné a téZko se vyvozuje n&jaky
jasny zaver, protoze na jedné stran¢ muzeme fict, ze néktefi zaci usetii penize za dojizdéni
do Skoly, ale zase wvynalozi vétsi vydaje na tisk materiald. Potom také
pro socioekonomicky znevyhodnéné jedince bude distan¢ni vyuka pravdépodobné

finan¢n¢ velmi ndro¢na — je zapotiebi zakoupit pocitac a jiné.
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Cerny a kol. (2015, s. 42-53) ve své publikaci Distancni vzdélavani pro ucitele uvadi,
ze distan¢ni vyuka ma své vyhody, ale i nevyhody a popisuje nasledujici aspekty: cas,
prostor, finance, kdzenn a odpovédnost, zpétna vazba a feSeni problémd, socializacni
faktor, informac¢ni a komunika¢ni technologie, bezpe¢nost, piedavani znalosti

a dovednosti.

Cas je jeden ze zékladnich ovliviiujicich aspektl distanéni vyuky, protoZe vétsina
distan¢nich kurzi nebo modultl pretrvava po delsi ¢as a materialy se zptistupiiuji obvykle
studujici tkoly plnit, jak si je rozvrhne a kdy se studiu bude vénovat. Studujici si vlastné
voli vlastni tempo uciva, coz nasledn¢ klade zvySené pozadavky na zodpoveédnost
a pevnou vuli, s ¢imz néktefi studujici mohou mit problém. Na tento aspekt mize mit vliv
napf. i prokrastinace nebo stres z velké samostatné zodpovédnosti (Tuckman, 2007,

s. 49). O flexibilité a samostatnosti je dale psano v kapitole 3.4 Duilezité aspekty distancni

vyuky.

Prostor je druhym aspektem, ktery se fadi mezi hlavni ovlivitujici faktory pro distancni
vyuku. Distan¢ni vyuka probiha, jak vyplyva i z jejiho nazvu, vzdalen€, coz znamena,
zZe studujici neni na vyuce fyzicky pfitomen. Studujici se mize ucit skoro odkudkoliv,
pokud ma pftistup k nastrojim, které jsou k vyuce potieba (napt. pocitac, internetova sit’,
tiskarna apod.). Distan¢ni vzdélavani je vhodné také pro takové jedince, ktefi maji néjaky
fyzicky handicap, ktery jim brani ¢i ztéZuje dochazet do Skoly nebo v ni fungovat.
Pro takové znevyhodnéné studujici mize byt distancni forma vzdélavani velkou vyhodou
a prilezitosti. Tento faktor miize byt samoziejmé ale také nevyhodou. Pokud vezmeme
V potaz, Ze ne viichni zaci maji kvalitni zdzemi pro doméci vyuku apod. Zaci mohou byt
doma ruseni riiznymi Ciniteli, napt. vyukou sourozencti. Odd¢lenost ucitele od studenta
také muze vyvolat ve studentovi strach a nejistotu, zda postupuje spravné, protoze zde

chybi okamzita zpétna vazba ugitele. (Cerny a kol., 2015, s. 44-45)
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Finance jsou dal$im aspektem, o kterém muzeme hovofit. Distancni vzdélavani sice
snizuje ndklady na dojizdéni a také na materidly, protoze vétSina materidli byva
Vv elektronické podobé. Na druhé stran¢ muze byt ale distancni vyuka néakladnéjsi
pro studenta, ktery si potfebuje koupit technologické vybaveni nebo tisknout materialy
doma. Nekteré distanéni kurzy mohou byt i zpoplatnéné, to plati napt. u riznych

rozvojovych nebo kvalifika¢nich kurzi. (Cerny a kol., 2015, s. 46)

Dalsimi faktory jsou kdzeti a odpovédnost. Tato problematika se velmi fesi jak
u distan¢ni formy studia, tak i u formy prezencni, a pfitom se zvladani kazné u téchto
dvou variant li§i. Kazdy student ma sviij vlastni zptisob uceni, tzn., ze kazdému studentovi
vyhovuje néco jin¢ho. Jeden student flexibilitu a moznost rozvrhnout si tkoly po svém
privita a druhy student s tim bude mit problém. Zélezi tedy na jedinci. Je také dokazéano,
ze pokud jsou elektronické texty Spatné vytvorené, tak maji velky vliv na snizeni
pozornosti Ctendie, coz muze vést ke snizeni sebekontroly, kterd je pii distancnim
vzdélavani pozadovana ve vysoké mifte. Prave z dlivodu poZadavku zodpovédnosti za své
vlastni studium a uceni muze byt distanéni vyuka problematickd, a to predevsim
u nedospélych jedincti. Ucitelé by tak méli obecné provazet zaky velmi pec¢livé a pripravit
pro né€ systematickou komplexni a kvalitni podporu studia. O obecnych doporucenich

pro distanéni vyuku bude psano nize v textu. (Cerny a kol., 2015, s. 47)

Pti distanéni vyuce se vyuziva riznych metod k poskytnuti zpétné vazby studujicimu.
Casto se pouZiva tzv. automatizovana zpétna vazba, kdy uditel nastavi rizné kontrolni
otazky a predpokladané odpovédi a systém pak tyto odpoveédi vyhodnoti a Zakovi se hned
ukaze vysledek. Tento typ zpétné vazby je sice rychly, ale nemusi byt vzdy dostacujici.
Dalsi mozZnosti, jak dat Zdkovi zp&tnou vazbu, zalezi na uciteli, jeho flexibilité a asovych
moznostech. Zpravidla trvd neautomatizovana zpétnd vazba déle. Takova zpétna vazba
se nazyva také nepruzna a jeji nevyhodou je, ze je student v nejistoté delsi ¢as. Jednou
Z moznosti, kterd se mimo jiné doporucuje, je pravidelné pisemné hodnoceni kazdému
zakovi, které mu sdéluje, co se mu daii a v ¢em se miize zlepsit. Pokud mé ovsem ucitel
zakt mnoho, jeho kapacita pravdépodobné nedokaze sledovat dikladné kazdého zaka
a poskytovat mu takovou zpétnou vazbu v kratkych intervalech. Celkové je zdkladnim
pilitem vyuky (at’ uz distan¢ni ¢i prezencni) vhodné komunikace mezi ucitelem a zaky,

a i zaky mezi sebou. (Cerny a kol., 2015, s. 48-49)
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Cerny a kol. (2015, s. 49-50) dale uvadi vyznamny aspekt distanéni vyuky a také
miizeme fict i problém a to tzv. socializaéni faktor. Zak je vzhledem k ¢asové a prostorové
vzdalenosti izolovan od ucitele 1 od spoluzakl a zejména pokud tato izolace trva delsi
dobu, mize mit neblahé UCinky na zakovu psychiku. Tento problém se muze feSit
specialnimi konzultacemi, ale ty napf. byly v dobé pandemie povoleny jen v opravdu
vyjimeénych situacich. Vyhodou této vzdalenosti mize byt to, Ze néktefi jedinci se citi
v soukromi domova bezpec¢néji nez ve tiid¢ pred spoluzaky a mohou se zacit zapojovat

do distanc¢nich hodin vice nez predtim.

V distan¢ni vyuce pouzivame v hojné mife informacni a technologické néstroje, které
maji vyuku zkvalitnovat, ale také musime pocitat s riiznymi riziky, které tyto nastroje
pfinasi. Jednim z rizik je nedostate¢na technologicka znalost zaki, anebo nedostate¢né
technologické vybaveni. Konkrétnimi problémy tohoto aspektu muze byt napft. situace,
kdy zakovi pfi testu piestane fungovat sitové ptipojeni nebo dojde k né€jakému problému

vV pocita¢i apod. (Cerny a kol., 2015, s. 50)

Piedposlednim aspektem, ktery Cerny a kol. (2015, s. 51-52) popisuje, je faktor
bezpecnosti. Zde se miizeme zaméfit na téma bezpecnosti na internetu pro zaky z hlediska
netikety®, kvality informaci, které Zaci mohou na internetu nalézt a také z hlediska
autorskych prav materidlli, které pouzivame k vyuce. Poslednim faktorem je pfedavani
znalosti a dovednosti. Pfedat teoretické znalosti v distan¢ni vyuce je snazsi nez predavani
praktickych dovednosti, kdy se néco vyrabi nebo se vyuziva velké mnozstvi hmotnych
materidlii. Distan¢ni vzdelavani se snazi nahradit vyuku praktickych dovednosti pomoci
videi ¢i animaci, které maji vyhodu v tom, Ze si je Zak mlZe pustit vicekrat, mize si video
zastavit a zvolit si vlastni tempo. Ucitel mize video podpofit doprovodnym textem

nebo audionahravkou. (Cerny a kol., 2015, s. 52-53)

5 Netiketa je nauka o chovani na internetu.
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3.3 Nazory zaki a uditeld na distanéni vyuku®

Vzhledem k presunu vyuky na distanéni formu v roce 2019 provedla Ceska $kolni
inspekce (CSI) Setfeni, pfi kterém zjistovala nizory a zkuSenosti zakd a uditeld ZS
s distanéni vyukou. Toto etieni provedla CSI konkrétné v druhé poloviné skolniho roku
2019/2020. Mimo jiné jsou ptiloZeny k této tematické zpravé i doporuceni k distanéni

vyuce pro ucitele, rodice a zaky.

Cilem CSI bylo zjistit, co zakim pii distanéni vyuce vyhovovalo a co jim
nevyhovovalo, jak Zaci posuzuji organizaci této formy vyuky a jaky maji ndzor
na komunikaci suciteli béhem distan¢éni vyuky. CSI zjitovala nazory celkem

u 1767 zaku. Z tohoto Setfeni vyplyvaji tyto zavéry:

a) nejprve se podivime na Zaky uvedena pozitiva distan¢ni vyuky:

Skoro poloviné dotazovanych vyhovovala moznost ptizptsobit si vzdélavaci proces
svym mozZnostem a potfebam, z ¢ehoZ milzeme usoudit, Ze by mél byt bran zietel
na pottebu flexibility 1 v dalSich nasledujicich obdobich. 24 % dotazovanych zakt uvedlo,
ze se beéhem distan¢ni vyuky mohli dozvédéet v nékterych oblastech uciva vice nez by se
stihlo ve skole. 29 % dotazovanych zaki vyhovovalo pomalejsi tempo nez ve Skole
a 34 % dotazovanych zaka uvedlo, ze od ucitelti ziskalo zpétnou vazbu k vétsin€ svych
ukolu. Poté 36 % dotazovanych Zakl uvedlo, Ze jim Skolni povinnosti zabraly méné ¢asu
nez pii bézné vyuce a 49 % dotazovanych zakt uvedlo, Ze si mohli ¢innosti stiidat podle

svého uvazeni a potteby a vykonavat je svym vlastnim tempem.

6 Kapitola 3.3. Ndzory Zakii a uciteli na distancni vyuku Gerpa informace z dokumentu vydanym CSI
S nazvem Zkusenosti Zaku a ucitelu zakladnich skol s distancni vyukou ve 2. pololeti skolniho roku

2019/2020 — shrnuti vybranych zjisténi a doporuceni pro ndsledujici obdobi (2020).
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b) negativa, které Zaci uvedli p¥i dotazovani

7 % zaku uvedlo, ze nedostavali zpétnou vazbu k plnénym ukolim, 8 % zaka vadilo,
ze se ucivo probiralo ptili§ pomalu. 13 % 74kl uvedlo, Ze jim vadilo mnoZzstvi tikoli typu
referdt ¢i prezentace a 13 % 74kl také uvedlo, Ze se ucivo probiralo piili§ rychle.
24 % 74kt nevyhovovalo, ze museli byt doma u pocitace a nejveétsi mnozstvi zakd,
ato 55 %, uvedlo jako minus distanéni vyuky, ze se nemohli potkdvat se svymi
spoluzaky. Tento problém ma jasnou souvislost s problematikou socializa¢niho faktoru,
musime tedy dbat na to, aby méli zaci i v distanni vyuce Sanci se aspon néjakym
zpisobem ,,potkat se spoluzaky (online hodiny, skupinové prace, napt. v MS Teams

apod.).

Dale zkoumal CSI distanéni vyuku z pohledu ugitelid. Dotézanych uéiteld, kteii se
vyjadfili napt. ke komunikaci se zaky, metoddm vyuky nebo k vyuzivanim technologii
pti distanéni vyuce, bylo celkem 602. Poznatky ugitelti shrnula CSI do tematické zpravy
takto: Ucitelé v prvni vIng koronaviru (pravé jaro 2019) pouzivali ke komunikaci se zaky
predev§im e-mail a na druhém misté platformy jako MS Teams ¢i Google Classroom.
Ucitelé zpozorovali velkou netcast na pravidelné online vyuce, Casto zaci uvadéli divod
nemoci nebo rodinnych problémt. Vyuka byla podle uditel nejprve spisSe zaméfena
na zadavani samostatné prace zakim. Dale ucitelé i zaci uvedli, ze vétsina vyuky byla
realizovdna ve stejné mife jako v béZném rozvrhu, ale distanéni vyuku povazuji

wewvr

pocitovala zna¢ny posun v jejich dovednostech ovladat technologicka zatizeni.
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3.4 Dulezité aspekty distan¢ni vyuky

S distan¢ni vyukou souvisi fada pojmi, jako jsou individualizace, flexibilita,
samostatnost studia, podpora studia a otevienost prostiedi ¢i oteviené vzdélavani. Nize si

tyto zékladni pojmy popiseme.

Stejné jako v prezencni formé, tak 1 ve formé distancni, piichazi do kurza jedinci
s riiznymi Grovnémi znalosti &i dovednosti. Zaci maji také odligné zkuSenosti s riiznymi
formami vzdélavani, napt. jeden zak muze mit vice zkusenosti s elektronickou formou
textd a druhy zak se stakovou formou nikdy nesetkal. Tato situace, ze které ucitel
pii tvorbé distanénich materiali a kurzt vychazi, klade velky diiraz na individualizaci
ucebniho procesu, tak aby dosahoval kazdy jedinec svych maximalnich moznych
vysledkil. V tomto procesu je dilezita hlavné motivace daného jedince, ktera je dle teorie
konstruktivismu pfi procesu dosahovéni individualnich moznych vysledkt klicova
(Cerny akol., 2015, s. 15). Déle se na strané 37 mazeme doé&ist, Ze individualizace studia
je zakladnim principem distan¢niho vzdélavani. Individualizace je tedy konkrétné
napf. to, ze kazdy zak ma svij vlastni (individualni) plan uciva, své ¢asové tempo, které Si

zak voli, stejné jako volba komunikace a zpisobu motivace.

Individualizace miize byt chapdna jako umoznéni studentovi sestavovat si vlastni program
Z jednotlivych kurzii nebo modulii podle viastnich potreb. Flexibilita je pak popisovina jako
rychlé prizpiisobovani cilit a obsahu novym poznatkim a aktudalnim potrebam prdce. Student tak
zpevituje nové znalosti pravé moznosti prizpusobit si studium viastnim potrebam a volit si tempo

uceni a opakovani podle viastni potieby. (Malach a Mikosek, 2004, s. 16)

Dale princip individualizace a flexibility v distanénim vyufovani popisuje také

Zlamalova (2006, s. 14) a to slovy:

Individualizace a flexibilita studia je zaloZena na znacné diverzifikované nabidce studijnich
moznosti, pruznych sestavach kurzii a moznostech pomérné snadno ménit (aktualizovat) obsah
i rozsah uciva. Tomu odpovida nejcastéji modulovd stavba obsahové ucelenych kurzii dalsiho

vzdelavani nebo celych gradualnich studijnich programii.
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Déle se na strané 21 (Cerny a kol., 2015) mizeme dozvédét, 7e pozadavek
na samostatnou aktivitu studenta a jeho celkovou samostatnost pti u¢eni klade napft. prave
konstruktivisticky pfistup k vyucovani. Vzhledem k tomu, ze pfi distanénim zpiisobu
vzd¢lavani neni zak kontrolovan po celou dobu vyuky ucitelem, je kladen vétsi pozadavek

na to, aby se zak ucil sdm a um¢l si zorganizovat plany a tkoly.

Pod pojmem podpora studia si miiZzeme piedstavit vice moznosti. Mizeme na tento
pojem nahlizet z pohledu podpory studia ve form¢ podpirnych materiali, zafizeni,
technologickych prostiedkii nebo z pohledu podpory ze strany ucitele. Ucitel mtze zaka
podporovat napi. kvalitni a dostateCnou zpétnou vazbou, ale také nabidnutim dostatku
riznorodych ucebnich materidli a moZnosti. Tento pojem urCit¢ zahrnuje

I psychologickou stranku podpory ucitele. (Zlamalova, 2006, s. 14)

3

Zlamalova (2006, s. 14 a 15) dale piSe o tzv. ,otevieném vzdélavani,* neboli
v anglickém jazyce ,,open distance learning* nebo ,,open distance education®. Obvykle se
pod timto pojmem rozumi organizace studia, kterd neklade zaddné pozadavky ani
podminky na pfijimani uchazect. Pokud si uvedeme konkrétni ptiklad souvisejici s touto
diplomovou praci, jedna se o aspekt toho, Ze v dobé pandemie covid-19, piesli
na distan¢ni vyuku vSichni zaci, bez toho, aniz by museli splnit néjaké piijimaci zkousky

nebo podminky pro tuto formu vyucovani.

3.5 Obecna doporuceni pro distan¢ni vyuku

MSMT (2020, s. 10) vydalo publikaci s ndzvem Metodické doporuceni pro vzdélavani
distancnim zpiisobem, ktera reaguje na prechod z prezencni vyuky na distan¢ni vzhledem
k problematice pandemie covid-19, ktera zacala roku 2019. Na strané 10 této publikace

muZeme najit obecné doporuceni pro distanéni formu vzdélavani, a to v téchto bodech:

o pfizplsobit vyuku moznostem zaku 1 u€itel

o nepiecenovat moznosti zakd, ale ani je nepodceniovat

o nepfecenovat samostatnost studia, pfedevsim u mladsich zakt a v souvislosti s nove
probiranym ucivem

o optimalni pfistup je rozdélit obtiznost tikoli
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poskytnout zakiim moznost volby

formulovat jasné konkrétné zadani ukoll a ovéfit si, zda zaci zadani rozumi
stanovovat realistické terminy pro plnéni ukola

rozvijet u zakd dovednost planovat si praci

podporovat skupinovou praci v online prostiedi (napt. MS Teams ma funkci

skupinové mistnosti)

podporovat kontakt mezi ucastniky navzajem

u mladSich 74kt je vétsi potieba kontaktu s ucitelem

pfi komunikaci dbat na srozumitelné a jednozna¢né pokyny

byt empaticti a zajimat se o to, jak zaci vyuku/ukoly zvladaji, poptipadé jak mezi
sebou komunikuji apod.

respektovat v pfimétené mife potiebu asové flexibility v rodinach

umoznit rodi¢tm i détem ziskat informaci o vysledku samostatnych praci

vzdélavani ma byt i v distanéni podobé takové, aby méli zZaci chut’ a motivaci se ucit
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3.6 Konstruktivismus v distanénim vzdélavani

Zounek a Sudicky se ve své publikaci E-learning: uceni (se) s online technologiemi
(2012) zabyvaji mimo jiné¢ rUznymi teoriemi vzdélavani a spojenim mezi nimi
a e- learningem. Z rtiznych publikaci Milana Hejného' se miizeme dozvédét, jaké vyhody
ma teorie konstruktivismu a jak miizeme principy této teorie vyuzit v hodinach
matematiky. Zounek a Sudicky (2012, s. 48-50) se vénuji konkrétn¢ propojeni
konstruktivismu®  atechnologie.  Uvadgji, Ze moderni technologie  hraje
Vv konstruktivistickém pojeti vyuky vyznamnou roli. Vyuzivat principy konstruktivismu
muzeme samoziejm¢ 1 bez vyuziti technologii, ale jak sami autofi piSou, mize byt

technologie v konstruktivisticky vedené vyuce nemalym pomocnikem.

Jonassen a kol. (2003) uvadi, Ze technologie miZe v konstruktivisticky pojaté vyuce
fungovat jako nastroj, ktery podporuje reprezentaci predstav a nazori a jako ndstroj
pro ziskavani informaci, coz podporuje objevovani védéni. Technologie je také schopna
vytvaret kontext, ktery podporuje uceni, a to naptiklad prezentaci ¢i simulaci problému
realného svéta, ndzorl, argumentil. Technologické prostiedky lze také vyuzit jako
socialni médium, které miZe podpofit uceni prostiednictvim komunikace a to napf.
pii spolupraci s ostatnimi. Diky technologii maji Zaci také moznost prezentovat, co se

naucili nebo jakym zpiisobem se danou véc naucili.

" Milan Hejny se zabyva ve svych dilech konstruktivistickym piistupem ve vyuce matematiky, napf.

v publikaci Dite, skola, matematika — konstruktivistické pristupy k vyucovani (2009).

8 Konstruktivismus je teorie vzd&lavani, kterd na zaloZzena napf. na principu toho, Ze je Zak aktivni

a spolupracujici tvlirce znalosti. Kurikulum je v této teorii zalozeno na projektech a problémovém
uceni. V konstruktivisticky pojaté vyuce se ¢asto pracuje v tymech, a to predevsim v malych
heterogennich skupinach. Typickou vyukou je vyuka prostfednictvim experimentt, hledani a syntézou
informaci a prezentovanim. Konstruktivismus vyuziva velké mnozstvi zdrojti pro vyuku jako napf.

i videonahravky, internet, elektronické zdroj atd.
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Jednim z pomérné modernich zptisobi hodnocenti je e-portfolio, které miizeme vyuzit
o to vic v distan¢ni form¢ vzdélavani. E-portfolio je soubor dokumenti a jinych objektt
¢1 vysledkti uceni v elektronické podob¢, pfiCemz tento soubor ma ukézat, ¢eho zak
dosahl nebo jaké znalosti a dovednosti si osvojil. Vyhodou elektronického e-portfolia je
moznost pridavat dalsi a dal$i materidly, které mohou tvofit souhrnny soubor, ktery
vypovida o zdkovych znalostech a dovednostech. Toto portfolio také rozviji dilezitou
kompetenci sebereflexe a muze byt vyuzito i pfi riznych pracovnich pohovorech, aj.

(Zounek a Sudicky, 2012, s. 49)

3.7 Pocitacem podporovana vyuka matematiky

V publikaci Uceni matematiky s pocitacem (Binterova a Tlusty, 2013, s 10) je uvedena
myslenka spjatd s vyukou matematiky a vyuzitim modernich technologii, podle které si
musime uvédomit, Ze se jednd hlavné€ o otazky spojené s praktickou realizaci
vV edukacnim procesu. Na strané 15 nalezneme rizné koncepty uceni s vyuZitim
technologii jako je u¢eni podporované pocitacem (Computer-Assisted Learning), ktery
zahrnuje jakékoliv zplisoby vyuZiti pocitace k uceni a zohlediiuje rizné podpory uceni.
DalS§im konceptem je jiz popsany e-learning (viz vySe). Dal$i metodu je uceni
podporované webovymi strankami (Web-Based Learning). Tento koncept vyuZziva
internet k nalezeni informaci a feSeni projektii. Dalsi zajimavy koncept zminuji Zounek
aSedova (2009, s. 20), a to koncept udeni zaloZené na zdrojich (Resource-Based
Learning), ktery ma za tikol kultivovat u¢eni orientované na zaka v masovém vzdelavani.

Vsechny tyto koncepty obecné€ popisuji vyuZiti pocitace ve vyuce.
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Jiz mame k dispozici Siroké spektrum programt, které mizeme vyuzit pii tvorbé
kvalitniho a rdznorodého materialu pro vyuku matematiky. Existuji napf. programy
CAS®, jakozto napf. Maple, Mathematica, Wolfram. Tyto programy provadgji
symbolické a numerické vypocty. Pro tuto diplomovou préci jsou vSak podstatnéjsi
programy dynamické geometrie jako napt. Cabri Geometry ¢i GeoGebra, které nam
umoziuji vykreslovat geometrické ttvary, konstrukce a manipulaci S nimi. Napf. diky
programu GeoGebra mizeme zkonstruovat jednotlivé kroky konstrukce i s vizualizaci
postupu. V dnesni dobé mame i dalsi moznosti vyuky v online prostiedi, a tak musime
dbat na to, aby vyuka nebyla zastarald, ba naopak, aby vyuzivala moderni aplikace a §la

s dobou a udrzovala tempo s zaky. (Binterova a Tlusty, 2013, s. 23)

® Computer Algebra Systems = po&itatové algebraické systémy.
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4 Mnoziny dané vlastnosti

V této kapitole uvedu teoretické znalosti o tématu Mnoziny dané vlastnosti a také
predstavim zavazny kurikuldrni dokument s nazvem Rdmcovy vzdélavaci program
od MSMT (2021), z kterého ¢erpam zakladni obsah uciva a oéekavanych vystupt zaki

na konci studia druhého stupné zakladni Skoly.

4.1 RVP ZV pro 2. stupeii ZS v oblasti matematika a jeji

aplikace

Pro stanoveni zakladnich cili pro vyuku matematiky v daném tématu mizeme pouzit
Rdmcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani (MSMT, 2021), coZ je zavazny
kurikularni dokument pro vyuku v Ceské republice. Dale bude tento dokument
oznacovan zkratkou RVP. Jedna se o dokument, podle kterého tvotime Skolni vzdélavaci
obsahy. Jsou zde uvedeny pozadavky pro jednotlivé stupné, obory vzdélavani a cile
jednotlivych pfedméti v uréitych roénicich. MSMTX také uvadi oéekavané vystupy
v jednotlivych predmétech a kli¢ové kompetence, které by méli zaci b&hem studia ZS

ziskat.

Vzdélavaci obsah v oboru matematika a jeji aplikace je rozdé€len na Ctyfi tematické
okruhy. Pro prvni stupen zékladni $koly (déle jen ZS) rozlisujeme tyto &tyfi okruhy: ¢isla
a pocetni operace; zavislosti, vztahy a prace s daty; geometrie v roviné a v prostoru;

nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy.

Na druhém stupni ZS se navazuje na tyto 4 okruhy, které se zde prohlubuiji,
a k prvnimu se pridava okruh ,¢islo a proménna.® Téma mnoziny dané vlastnosti pak

spada do tematického okruhu ¢islo tfi, tedy geometrie v rovin€ a v prostoru.

10 MSMT je oficialné pouzivana zkratka pro Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy v CR, jehoz

pusobnost je vymezena zakonem ¢. 2/1969 Sb.
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Déle se podivame na cilové zaméteni vzhledem k této vzdélavaci oblasti. Vzdélavani
V této oblasti vede Kk utvareni a rozvijeni kli¢ovych kompetenci tim, ze vyuziva poznatky
Vv praktickych ¢innostech, jako napt. odhady a méfeni. Déle tim, Ze rozviji zdkovu pamét’
pomoci osvojovani vzorcu a algoritmu, rozviji abstraktni a logické mysleni. K dalSim

kompetencim patii zdokonaleni grafického projevu, provadéni rozbor a mnoho dalsiho.

4.2 Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace v RVP

Vzdélavaci obsah pro druhy stupei ZS za¢ind v RVP na strané 34, ktery zadina
tabulkou, v které jsou uvedeny ocekavané vystupy V okruhu ,Cislo a proménna.
Pod kazdym okruhem je uveden seznam uciva, které by se m¢lo probrat na daném stupni

vdaném okruhu.
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Pro mou praci je nejdulezitéjsi tematicky okruh ,geometrie v roviné a v prostoru‘
S konkrétnim ocekdvanym vystupem vztahujicim se k mnoZindm dané vlastnosti
ve znéni: Zdk vyuziva pojem mnozina vsech bodii dané viastnosti k charakteristice vitvaru
a k reseni polohovych a nepolohovych konstrukcnich uloh (RVP ZV, s. 36). V kazdém
okruhu jsou mimo jiné uvedeny minimalni o¢ekdvané vystupy v ramci podpirnych
opatfeni. Mezi minimalni o¢ekdvané vystupy pro Zaky s podpirnym opatfenim patfi:
vyznaceni rysovani a méfeni uhll, provedeni jednoduchych konstrukci, vypocitani
obsahu a obvodu kruhu, c¢tverce, trojihelniku a obdélniku, rozeznani zakladnich
rovinnych utvarti a poté vystupy s ohledem na télesa, které nejsou predmétem této

diplomové prace. (RVP 2V, s. 36)

Dal$im bodem je jiz zminény seznam uciva, ktery obsahuje pro tuto praci tato témata:
pifimka, polopfimka, usecka, kruZnice, kruh, thel, trojuhelnik (souhrnné rovinné
Gtvary'!); mnoziny vSech bodd dané vlastnosti — osa tusecky, osa uhluy,

Thaletova kruznice (souhrnné konstrukéni ulohy).

11 Tyto rovinné utvary ndm poméhaji definovat mnoziny bodii dané vlastnosti a také hraji roli

Vv konstrukénich ulohéch zamétenych na toto téma.
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4.3 Uprava kurikula pro distan¢ni vyuku tématu MnoZiny

dané vlastnosti

Vzhledem k tomu, Ze kurikularni dokument RVP ZV je zavazny, zlstane obsah uciva
v tématu Mnoziny dané vlastnosti stejny i pii distanéni vyuce. Nemtzeme tedy ménit
ocekavané vystupy, a tak musime zvladnout ucivo v rozsahu, jaky je uvedeny v RVP.
Toto samoziejmé plati pro Zaky, ktefi maji staly pfistup k internetovému pfipojeni
a technickym prostiedktim jako je pocita¢ apod. Pro zéky se socialnim znevyhodnénim
nastava pii prechodu na distanéni vyuku problém. Podle Ceské odborné spolecnosti
pro inkluzivni vzdélavani (dale jen COSIV) je distanéni vyuka zaloZena na vétsi podpote
ze strany rodi¢l, na potiebé technického vybaveni (napf. pocitac a internetové piipojeni)

a na potiebé klidného domaciho prostiedi pro online vyuku i pro samostudium.

Podle &lanku vydaného COSIV? mohou byt tyto aspekty problematické pravé u déti
se socialnim znevyhodnénim, kde Castokrat chybi dostate¢na podpora rodict, technické

vybaveni a klidné zazemi bez zvySeného stresového faktoru.

Déale COSIV uvadi jedenact doporudeni, které vychazi z vyzkumu provedeného
Pedagogickou fakultou Univerzity Karlovy, kterd pozorovala prabéh distancni vyuky
u zakd se socidlnim znevyhodnénim na Sesti ZS. Po tomto vyzkumu sepsala téchto

jedenact doporuceni:

1) zajistit zakam technické vybaveni pro online vyuku — pro zajisténi tohoto bodu skoly

Casto spolupracuji s neziskovymi organizacemi nebo s podnikatelskou spolecnosti

2) pii online vyuce respektovat soukromi zaka — respektovat vypnuté kamery

3) podporovat ucitele, zaky ale i rodi¢e v praci s technikou

4) zvazit docasnou upravu kurikula — zaméfit se hlavné na témata, které mizeme vyuzit
v praktickém Zivoté

5) online zavést i doucovani zakli — mohou spolupracovat i studenti z pedagogickych

fakult apod.

12 Online dostupné pod

https://cosiv.cz/cs/2020/11/13/distancni-vzdelavani-u-zaku-se-socialnim znevyhodnenim/.
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6) zprostfedkovat vyukové materialy v tisténé podob¢ — rozvoj mohou zajistit napiiklad
asistenti pedagoga
7) zajistit podporu ,,jeden na jednoho* — pokud neni mozné tcastnit se na online vyuce,

zajistit individudlni konzultace, pokud jsou nafizenim vlady mozné

8) zachovat Skolni obédy, pokud je to organizacné mozné nebo zajistit obédy
od poskytovatelii socialni péce

9) zabezpecit psychologickou podporu zakt — takovou podporu pienést i do online
tiidnickych hodin

10) spolupracovat s neziskovymi organizacemi a socialnimi sluzbami

11) spolupracovat s mistni samospravou — pozadat méstské a obecni Gfady o pomoc se
socialni praci v rodinach zakd nebo napf. pozadat o moznost tiSténi materiali

V kancelafich ufadu

Tato obecnd doporuceni lze aplikovat na vSechna konkrétni témata pro vyuku
distan¢né, tudiZ i1 na téma MnoZiny dané vlastnosti, kdy je potfeba dbat hlavné na to,
aby byli zaci se socialnim znevyhodnénim dostate¢né podporovani a akceptovani.
Obecné je potfeba zakiim sehnat technické vybaveni ¢i jim materidly dodat v tisténé
forme ¢i zaridit individualni konzultace, at’ uz v online podobé¢ ¢i jako zivé setkani. Pokud
mame pii distancni vyuce néjaké socidlné znevyhodnéné dit€, miZzeme na n¢j aplikovat
minimalni oekavané vystupy, tedy konkrétné v tématu Mnoziny dané vlastnosti by mél

byt zak schopen sestrojit jednoduché konstrukce.
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4.4 Teoretické znalosti o tématu Mnoziny dané vlastnosti

Vsechny pojmy uvedené v této kapitole jsou definovany a zavadény s ohledem
na oéekavanou (pozadovanou) troven zaki 2. stupné ZS. Pro piehled teoretickych
znalosti, na které navaze praktickd Cast, jsem zvolila dvé ucebnice osmych tfid pro
2. stupet ZS. Z téchto udebnic jsem vybrala dilezité pojmy a definice. Prvni moderni
ucebnici, kterou jsem si vybrala, je Matematika 8, geometrie — ucebnice pro zdkladni
Skoly a viceletd gymndzia (Binterovd a kol., 2009) a druhou zvolenou ucebnici je

Matematika pro 8. rocnik zdkladni Skoly 3. dil — Kruh, kruznice, valec, konstrukcni ulohy

(Odvarko — Kadlecek, 2014).

Vzhledem k RVP ZV a k obecnym doporuéenim MSMT k distanénimu vzdélavani
jsem vybrala pro zpracovani tématu Mnoziny dané vlastnosti do distanéni vyuky zékladni
oblasti, které jsem rozdé¢lila na osm témat: mnozina bodii dané vlastnosti a zavedeni
pojmu mnozina; kruznice a kruh; osa usecky, osa uhlu, mnozina v§ech bodd, které ma;ji
od dané pfimky stejnou vzdalenost; kruznice opsand trojuhelniku; kruZnice vepsana
trojuhelniku; Thaletova véta a te€na zbodu ke kruznici. V této kapitole uvadim
vysvétlené pojmy, principy a definice pro zpracovani piejaté ze dvou vySe uvedenych

uéebnic pro ZS.

V ugebnici pro osmou tfidu ZS s nazvem Matematika 8, geometrie — ucebnice pro
zakladni skoly a viceleta gymndzia (Binterova a kol., 2009, s. 25) miZzeme najit slovnicek,

Vv kterém je uvedeno, Ze:

Kruznice k (S; r) se stiedem S a polomérem r je tvorena vsemi body X, pro které plati |XS| =
r. Rikime, Ze kruznice je mnozina vSech bodii v rovine, které maji od bodu S vzdalenost rovnou
r. Kruh K (S; r) se stiredem S a polomérem r je tvoren vsemi body X, pro které plati |XS| <r.
Mnozina vsech bodii v roviné vzdailenych od bodu S nejvysSe r se nazyva kruh. Délkou usecky SX
je délka poloméru kruznice nebo kruhu. Primér d kruznice nebo kruhu je dvojndsobkem jejich

polomeru r. Plati:

IXY| = 2|XS|
IXY| = 2|YS|
d=2-r
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Definice osy Usecky a osy thlu jsem pifebrala z ucebnice od pana Odvarka a Kadlecka
(2014, 5. 52 a 53): Osa usecky AB je mnozina vsech bodii, které maji od bodii A a B stejnou
vzdalenost. Na str. 53 pak najdeme definici osy uhlu v tomto znéni: Osa uhlu s rameny
na ruznobézkach p, q a s vrcholem v jejich priiseciku R tvoii mnozinu vSech bodii, které

maji od ruznobézek p, q stejné vzdalenosti.

ro~r

V praktické Casti bude sestrojena kruznice opsand a vepsana trojuhelniku. Kruznice,
ktera prochazi vsemi vrcholy trojuhelniku, se nazyva kruznice opsana trojuhelniku. Stred
kruznice opsané lezi na priseciku os stran trojuhelniku a jeji polomer se obvykle znaci r
(Binterova a kol., 2009, s. 9). Déle na s. 10 této uc¢ebnice najdeme popis kruznice vepsané
trojuhelniku: Kruznice, ktera se dotyka vsech ti stran trojuhelniku, se nazyvad kruznice
vepsana trojuhelniku. Stred kruznice vepsané lezi na priiseciku os uhlu trojuhelniku a jeji

polomer se obvykle znaci p.

Dale nalezneme v ucebnici témata vzajemné polohy dvou piimek, vzajemné polohy
dvou kruznic a také vzajemné polohy piimky a kruznice. Tieti téma vyuzijeme pfi
konstrukei tecny z bodu ke kruznici. Na stran€ 45 (Binterova a kol., 2009) si miiZeme
najit v sekci Slovnic¢ek poznadmku: Maji-li primka p a kruznice k jeden spolecny bod T,
nazyva se primka p tecnou kruznice a bod T bodem dotyku. Tecna p je kolma na usecku
ST, kde bod T je bodem dotyku a bod S je stredem kruznice. Na stranach 56 a 57 autofi
uvadéji Thaletovu vétu a Thaletovu kruznici. Thaletova véta se nazyva podle
vyznamného matematika z Recka?®, ktery tuto vétu dokazal jako prvni. Thaletova véta
zni: VSechny uhly sestrojené nad priumérem kruznice a s vrcholem na této kruznici jsou
pravé. Vsechny trojuhelniky, jejichz stied kruznice opsané je stiedem nejdelsi strany, jsou

pravouhlé. Thaletovu vétu vyuzivame v nekterych konstrukénich ulohach.

13 Thaletova véta je pojmenovéna podle Thaleta z Milétu, ktery byl nejen vybornym matematikem, ale
také filozofem a astronomem. Mimo jiné se stal slavnym také diky tomu, ze vypocital s velkym

predstihem budouci zatmeéni Slunce.
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Dalsi znéni Thaletovy véty je:

Sestojime-li kruznici s priomérem AB a zvolime-li na ni libovolny bod C, je trojuhelnik ABC
pravouhly, s pravym hlem pri vrcholu C. Kruznice se nazyva Thaletova kruznice. Je-li

trojuhelnik ABC pravouhly s preponou AB, lezi vrchol C na Thaletové kruznici s priumérem AB.
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Prakticka cast

5 Vypracovany material k tématu Mnoziny dané

vlastnosti

Touto kapitolou zacina prakticka ¢ast mé diplomové prace. V praktické casti popisuji
pomucky a prostiedky, které jsem pouzivala k vytvofeni vyukovych materidli pro
distan¢éni vyuku tématu Mnoziny dané vlastnosti a také popisuji jednotlivé materidly,
jejich tvorbu a pouziti. Zpracovala jsem tato témata: zavedeni pojmu mnozina a co je
mnozina dané vlastnosti; kruznice vs. kruh; osa usecky, osa thlu a rovnobézné ptimky;
kruznice opsand a vepsana trojuhelniku; Thaletova véta a vybrané konstrukcéni tlohy
spojené s témito tématy. Nasledovat bude kapitola s komentéii od pedagoga a zdkyné

druhého stupné ZS, kterym jsem materialy zaslala k reflexi.
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5.1 Popis vyuzitych prostiedki a pomtcek

K zpracovani tématu Mnoziny dané vlastnosti pro distan¢ni vyuku jsem vyuzila dveé
ucebnice pro zakladni $koly, prvni inspirativni uéebnici je Matematika 8, geometrie —
ucebnice pro zdkladni skoly a viceletd gymndzia (Binterova a kol., 2009) a jako druhou
ucebnici jsem zvolila Matematiku pro 8. rocnik zdkladni skoly 3. dil — Kruh, kruznice,
valec, konstrukcni tilohy (Odvarko — Kadlecek, 2014).

Dalsimi dvéma pomuckami, které jsem vyuzila ke zpracovani vyukovych videi
a navodu je aplikace SMART Notebook a program GeoGebra. Nize uvadim odkazy, kde
tyto aplikace stdhnout a jak funguji. Prezentace a pracovni listy jsou vytvoiené

v programu PowerPoint a Word.

5.1.1 Prezentace PowerPoint + Microsoft Word

Jednim ze zakladnich nastroju pro tvorbu prezentaci a tikold je Microsoft PowerPoint
a textovy procesor Microsoft Word. Jsou to jedny z nejznaméjsich a nejpouzivanéjsich
nastroji, a proto jsem vyuzila PowerPoint pro tvorbu tivodnich teoretickych prezentact,
Vv kterych se Zaci seznami se zakladnimi pojmy. Textovy dokument Word jsem zvolila
pro tvorbu pracovnich listl, které si Zaci mohou vytisknout a dopliovat do nich. Snazila
jsem se vytvofit tyto materidly ptehledné, jednoduché a zarovenl s hravym barevnym
designem, aby materialy neptisobily jako stresor pro ziky. Uvodni snimek prezentaci
jsem volila vZdy stejny, tak aby byly materidly ucelené a mély jasnou poznavaci znacku:
»tato prezentace = mnozina danych vlastnosti.“ Nekteré obrazky pouzité v prezentaci
jsou vytvorené ve SMART Notebooku, protoze obsahuji nazornou ukazku geometrickych

pomiicek. Popis této aplikace nize v textu v kapitole 5.1.3.
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5.1.2 GeoGebra Klasik

K tvorb¢ materialti jsem vyuzila také program GeoGebra Klasik, ktery jsem stahla zde

Aplikace ke stazeni — GeoGebra. Tento program se da ovSem pouzivat i online, neni

potfeba program stahovat. GeoGebra aplikaci jsem vyuzila zdGvodu snadnéjsi
manipulace nez v aplikaci SMART Notebook. GeoGebra obsahuje nespocet funkci
amimo jiné se vtomto programu daji vytvofit animace a geometrické postupy.
Postup konstrukce se da animovat krok za krokem, barevné zvyraznit, odliSit, popsat.
Lze vlozit také text, takze mlizeme vytvofit vyukovy materidl, ktery obsahuje postup
konstrukce i popis konstrukce. Pro vyuku geometrickych konstrukci jsem zkombinovala
tento program spolu s aplikaci SMART Notebook, kterd obsahuje navic i obrazkovou
rekonstrukci s geometrickymi pomtickami jako je napiiklad kruzitko. To v GeoGebra
programu neni, takZe by to pro zaky nemuselo byt az tak navodné a nemuseli by chapat,
jak se napf. s kruzitkem pracuje, ¢i jak jsme vytvorili kruznici, pfimku apod. Ve SMART
Notebooku je jasné vidét manipulace s t€émito geometrickymi nastroji. Osobné jsem si
pro snazs§i manipulaci a tvofeni materiali stdhla aplikaci do pocitace, tudiz jsem mohla
tvofit applety 1 bez pfipojeni k internetu. Na obrazku ¢islo 1 a 2 vSak vidime, Ze 1ze pouzit

aplikaci GeoGebra i v internetovém prohlize¢i.

D |Q Aplikace ke stazeni - GeoGebra X = @ Geometrie - GeaGebra x  + — fu] %
@] (-] https//www.geogebra.org/geometry A % = ‘-lh s
= GeoGebra Geometrie < H PRHLASIT
Zakladni nastroje = o
] "
Usecka
o e
" p ]
B
Upravy
- A *
A

Konstrukce

J

Obrdzek 1: Program GeoGebra v internetovém prohliZeci

Zdroj obrdzku: Viz seznam pouZitych zdrojii
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UZivatelské jméno
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Zapomenuté heslo?
New to GeoGebra? Vytvofit (izet

ZRUSIT PRIHLASIT

Obrazek 2: GeoGebra v internetovém prohlizeci

Zdroj obrazku: Viz seznam pouZitych zdroji

Tato aplikace nabizi mnohé, naptiklad si miZete ulozit materidl vytvofeny v programu
na pocitaci do Vaseho uctu v prohlize¢i GeoGebra a poté se piihlasit z jakéhokoliv
zatizeni a pokraCovat v praci s materialy (viz obrazek €. 3). Tato moznost slouzi také jako
zaloha GeoGebra soubori a mimo jiné mizete ve Vasem uctu vytvorit GeoGebra knihu,

ktera mize byt skvélym pomocnikem pfti vyuce.

- €2 Lucie Petriiov - Materidly - Ge X

& G hitps//wwwgeogebraorg/u/petrikova B A G " @ &% 2
= GeoGebra Q Hiedatveviukovch materislech # o @
MATERIALY OBLIBENE HISTORIE LIDE SKUPINY
T 7 7
- Lucie Petrlikova G rRoRL
B2 Novinky
VYTVORIT
B Materisly + ORI
2 Profil Materialy Naposledy upraveno ¥ Véechny typy ¥
- Lidé
x

.
9 Classroom @

5‘ B %
[0 Aplikace ke stazeni

AKTIVITA KNIHA AKTIVITA AKTIVITA

O programu GeoGebra bP Mnozina bodl dané Konstrukce teény z Konstrukce teény z
Kontakujte nas: office@geogebra.org vlastnosti bodu ke kruznici bodu ke kruznici
i A soukromy : @ sdietodkazem @ sdietodkazem @ sdiet odkazem

Obrazek 3: Profil v uctu GeoGebra

Zdroj obrazku: Viz seznam pouZitych zdrojii
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Také miizete vytvorené materidly sdilet s ostatnimi, napt. odkazem. Mizete tak sdilet
jednotlivé materialy s zaky pfi distan¢ni vyuce, vzdy sdilite to, co potiebujete. Lze snadno

také applety upravit, zménit jejich nastaveni a podobné.

5.1.3 SMART Notebook — Smart Technologies

V ramci vyukovych material pro distan¢ni vyuku jsem vytvotila tii videa v aplikaci

SMART Notebook, ktera je ke stazeni pod timto odkazem SMART Notebook

(smarttech.com). S aplikaci jsme se ucili v ramci didaktickych pfedmétt na Jihoceské

univerzité a ukazali jsme Si, jak vyuzit vysokou interaktivitu této aplikace i pfi vyuce
ve Skole. SMART Notebook zahrnuje nespocet funkci a také mizZe hodiny oZivit riznymi
hrami, které lze v této aplikaci vytvofit. Pro distanéni vyuku jsem zvolila tuto aplikaci
predevsim proto, ze je velmi nazorna, jsou zde realisticky vyobrazeny geometrické
pomucky a Zaci mohou zietelné vidét, jak se s danymi pomuckami pracuje. Ve SMART
Notebooku jsem nevytvarela vSechna videa pravé zdivodu obtizné manipulace
a nasledné zdlouhavosti videi a také jsem chtéla diverzifikovat materialy, aby méli zaci

k dispozici co nejvice riznorodych aplikaci a designti.

Nize vidime obrazek ¢. 4, kde mate na vybér rizné verze aplikace. Osobné jsem zvolila
SMART Notebook Plus, ktery obsahuje prémiové funkce a poskytuje 180denni zkusebni

verzi zdarma.
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https://www.smarttech.com/en/education/products/smart-notebook
https://www.smarttech.com/en/education/products/smart-notebook

8l vzdélavact software SMART — X |

2 Nastaveni Vzdélavaciho softwaru SMART SMART

i1 © 2022 SMART Technologies

SMART Notebook SMART Notebook Plus
it
Vytvidiejte a poskytujte poutavé interaktivni lekce Zahrnuje prémiové funkce jako soucast
pomodi riiznych ndstrojil a obsahf lekdi. predplatného SMART Learning Suite nebo béhem

o 180dennf zkusebni verze.

Software pro interaktivni displeje SMART Board

SMART Ink SMART Product Drivers
Délejte si pozndmky a pretahujte soubory PDF, Instalaci povolite viechny interaktivni funkce
dokumenty Microsoft Office, videa, weby a dalsi. displeje SMART Board.

(") Pietetl jsem si a pifjimédm podminky pouZitf zvefejnéné na adrese hitps://www smarttech.com/terms-natebook.
Pfizplisobit Dalsi > Zrudit

Obrazek 4: Nastaveni Vzdélavaciho sofiwaru SMART

Zdroj obrazku: Viz seznam pouZitych zdrojii

5.1.4 YouTube

Pro nahrani vyukovych videi jsem si zaloZila profil na kandlu YouTube, ktery
umoznuje nechat videa soukroma a sdilet je jen pomoci odkazu, tak aby se videa dostala
jen Kk cilovym uzivatelim. Do budoucna je také moznost na tomto kanalu pokracovat
aoteviit videa pro vSechny uzivatele YouTube. Odkazy na videa jsem vloZila
do prezentaci PowerPoint a také do pracovniho listu jako moznost pfipomenout si feseni

ukoli.

Na obrazku ¢. 5 vidime ukazku profilu na YouTube a videa s navodem, jak narysovat

osu usecky:
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. O ) osa setky - YouTube X
< C

= ©3Youlube” | Hiedat

Soubor Upravit Zobrazit Vet Formét Néstioje Dopliky Ucet Napovéds

ICAEIES G.QJ:Q,I
Gl mumwo

osa Usecky

o Neverejné

‘ Lucie Petrlikové b0 GF 2 sdiet -

Obrdzek 5: Ucet a video na YouTube

Zdroj obrdzku: Viz seznam pouZitych zdroji
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5.1.5 Screen Recorder + Clipchamp

Postupy konstrukci, které jsem vytvofila v programu GeoGebra jsem také natocila
v programu Screen Recorder, ktery nahrava obrazovku. Tento program jsem si stahla

zdarma na této strance: Screen Recorder for Windows 11 - Aplikace Microsoft Store.

[« Screen Recorder = X

J

Full Screen Window

Obrazek 6: Ukdazka programu Screen Recorder

Zdroj obrazku: Viz seznam pouZitych zdroji

K tprave videi jsem pouzila video editor s nazvem Clipchamp (viz obrazek ¢. 7), ktery
mi umoznil sestiihat video, tak jak jsem potfebovala a také umoziuje nahrat video pfimo
na YouTube kandl. Tento editor videi jsem méla na pocitaci predinstalovany, ale d4 se

stadhnout i na Microsoft Store: Clipchamp for Windows.

40


https://apps.microsoft.com/store/detail/screen-recorder-for-windows-11/9N9CCD41TFT3?hl=cs-cz&gl=cz
https://clipchamp.com/en/windows-video-editor/

& Clipchamp - Video Editor o X

@ upgrade

Obrazek 7: Editor videi Clipchamp

Zdroj obrazku: Viz seznam pouzitych zdrojii

5.1.6 Kahoot!

Pro zopakovani probraného Kkurikula jsem vytvotila kviz v aplikaci Kahoot!.
Tuto aplikaci mizeme spustit také pies webovy prohlize¢, takze aplikaci nemusime
stahovat. Na vybér mame jak neplacenou verzi Kahoot Basic, tak placené rozsitené verze.
Pro svou préci jsem zvolila Kahoot Basic, ktery je zdarma a je tedy dostupny pro vSechny.
Kahoot Basic ma omezeny vybér otazek na dva typy — ,.true or false* a ,,quiz.“ Moznost

»type answer® (napsat vlastni odpovéd) 1ze vyuzit az v prémiové placené verzi.

Veskeré kvizy si mizeme ulozit a kdykoliv se k nim vratit. Také mizeme nastavit kviz
jako vetejny anebo ho miizeme nechat jako soukromy a sdilet s pozadovanym publikem.
Kviz miize hrat jednotlivec sam ¢i ve skupindch a také mizeme nastavit datum spusténi
a kazdy zak si ho muze vyplnit sam doma anebo muzeme kviz vyplnit béhem online
hodiny spole¢né. Vytvofit novy Kahoot kviz miizeme pod timto odkazem: Create kahoot
- Kahoot!.

41


https://create.kahoot.it/creator
https://create.kahoot.it/creator

5.2 Popis vypracovaného materialu a manual k jeho pouZziti

Prezentace PowerPoint a videa v aplikaci SMART Notebook

Materialy vypracované k tématu Mnoziny dané vlastnosti jsou uréené k samostudiu,
daji se ovSem pouzit i pti béznych hodinéach ve Skole ¢i pti online hodinéach pii distanéni
vyuce. Kdanému tématu jsem vypracovala celkem osm prezentaci PowerPoint,
do kterych jsem vlozila odkazy na videa a GeoGebra applety. Prezentace maji stejny
design tvodniho slidu viz obrazek €. 8. Prvni prezentace je zaroven ivodni a zavadi pojem
,mnozina“ a poklada otazku ,,Co je to mnozina danych vlastnosti?* Na konci prvni
prezentace jsou dva ukoly, které si maji zaci vypracovat a poslat ke kontrole naskenované
nebo ofocené (viz obrazek €. 9). VSechny prezentace v¢etné odkazii na applety a videa na
YouTube v celé podobé jsou k nalezeni v seznamu ptiloh na konci této diplomové prace

nebo pod timto odkazem:

https://acrobat.adobe.com/id/urn:aaid:sc:EU:cha8feal-aa3a-4c18-bb23-a4e5744cae26

ucie Petrlikova PREZENTACE CISLO :H

« @c
\S usmévem jde viechno lip!“

Obrazek 8: Uvodni slide prezentaci (prezentace ¢. 1)

~ Mnoziny danych
vlastnosti

Co je to mnoZina danych

vlastnosti?

Zavedeni pojmu mnoZina

Zdroj obrazku: Viz seznam pouzitych zdrojii
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https://acrobat.adobe.com/id/urn:aaid:sc:EU:cba8fea1-aa3a-4c18-bb23-a4e5744cae26

Dva kratké tikoly na zavér:

Ukol ¢&islo 1 Ukol &islo 2
Zamyslete se a uved’te pét Mame danou skupinu: javor,
pFikladit mnoZin, které Vas riZe, lipa, jedle, slune¢nice,
napadnou. kopretina, ol$e, osika,

pampeliska.

VypiSte prosim prvky mnoZiny

kvétin a prvky mnozZiny stromii:

S

N

Obrizek 9: Ukoly z prezentace ¢. 1

Zdroj obrazku: Viz seznam pouZitych zdrojii

V druhé prezentaci vysvétluji rozdil mezi kruhem a kruznici. Na konci druhé
prezentace je soubor otazek, které si maji zaci zapsat do sesitu spolu s odpovéd’mi a poslat

ke kontrole naskenované ¢i ofocené (viz obrazek ¢. 10).

ZOPAKUJTE SI: Odpovédi si zapiSte do seSitu a
vyfocené nebo naskenované poslete ke kontrole.

1) Co je to mnoZina dané vlastnosti?

2) Jaka je definice kruZnice?

3) Jak zna¢ime kruZnici a jak zna¢ime kruh?

4) Zkus si narysovat kruZnici se stfedem S a polomérem 5,7 em.

5) Jaky je rozdil mezi kruZnici a kruhem?

6) Jak vypoditime obsah kruhu?

7) Dohledejte si, jak vypocitat obvod kruhu (nebo také délku kruZnice).

N

Obrazek 10: Otazky pro Zaky ke zpracovani z prezentace ¢. 2

Zdroj obrazku: Viz seznam pouZitych zdroji
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Treti prezentace obsahuje tfi komentovana videa, v kterych se Zaci dozvi, jak
narysovat osu usecky, osu thlu a mnozinu bodi, kterd ma od dané piimky stejnou
vzdalenost. Tato videa jsem vytvofila v programu SMART Notebook a poté nahrala na
kanal YouTube a do tfeti prezentace vlozila odkazy na tato videa (viz obrazek ¢.11).

Po tieti prezentaci nasleduje pracovni list (viz kapitola nize Pracovni listy ve Wordu).

Pod timto odkazem najdete
video, jak narysovat OSU
USECKY: osa uiseky - YouTube

X

Obrdazek 11: Prezentace ¢. 3 a odkaz na video ,,0sa usecky*“ na YouTube

Zdroj obrazku: Viz seznam pouZitych zdrojii

Odkaz na video ,,0sa usecky*: osa usecky - YouTube.

Odkaz na video ,,0sa thlu“: osa thlu - YouTube.

Odkaz na video ,,rovnobézné piimky* (respektive mnozina bodu, ktera méa od

dané piimky stejnou vzdalenost): rovnobézné piimky - YouTube.

Ctvrta prezentace se zabyva tématem KruZnice opsané trojuhelniku a pata prezentace
obsahuje navod, jak sestrojit kruznici vepsanou trojuhelniku. V obou prezentacich je
ptimo vlozené video (viz obrazek ¢. 12) a ve ¢tvrté prezentaci je také odkaz na applet
v programu GeoGebra, kde si mohou Zaci projit konstrukci krok po kroku (viz obrazek
¢. 13).
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https://www.youtube.com/watch?v=wbXnVChMNhI
https://www.youtube.com/watch?v=X9HayGFXd2s
https://www.youtube.com/watch?v=9xxQpghl0UE

€2 kruznice vepsans trojdhelniku - GeoGebra

X
Ao ol4 X =l Q =

0

1] “

Obrazek 12: Konstrukce kruznice vepsané trojuhelniku

Zdroj obrazku: Viz seznam pouzitych zdroju

Krok 1: Mame trojtnelnik ABC |

Krok 2: Sestrojime kruznice k; (A, r2|AS, ) a kiuznici k, (B, >[BS,) t

Krok 3: Vznikly nam pruse&iky kruznic X a Y. Tyto pruse&iky spojime a mame pfimku O coz ]\g osa strahy AC.
\
Krok 4: Prisecik osy o, a strany b je stfed strany b. N .

Krok 5: Postup zopakujeme u strany a, &ili najdeme osu strany a. S~ -7
Krok 6: Vznikne prusetik os o a o, Tento prusedik je stred S kruznice opsané trojuhelniku ABC

Krok 7: Narysujeme kruZnici opsanou se stfedem S a polomé&rem SAT

Obrazek 13: Applet v programu GeoGebra (kruznice opsand trojuhelniku)

Zdroj obrazku: Viz seznam pouZitych zdroji

Odkaz na video ,,kruznice opsana trojuhelniku* z prezentace €. 4:

(2) kruznice opsani trojuhelniku - YouTube.

Odkaz na video ,,kruznice vepsana trojuhelniku® z prezentace €. 5:

(2) kruznice vepsana trojuhelniku - YouTube.
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https://www.youtube.com/watch?v=tMjoa-s0H6M
https://www.youtube.com/watch?v=en7Tq3VBgjM

Sesta prezentace obsahuje piiklady na konstrukéni lohy a jejich feSeni. Prvni piiklad
je feSen pomoci videa pifimo v prezentaci a zbylych Sest ptfikladii je zpracovano
v programu GeoGebra. Tii videa jsou komentovana a nahrand na YouTube a dalsi tii
ukoly jsou zpracované jako applety s navodem krok po kroku. V prezentaci jsou pak

odkazy na tyto applety a zaci si je mohou projit.
Odkazy na videa z prezentace ¢. 6:

Reseni prikladu 2 z prezentace &. 6 - zadani a) - YouTube

Reseni prikladu 2 z prezentace &. 6 - zadani b) - YouTube

Reseni ptikladu 2 z prezentace &. 6 - zadani ¢) - YouTube

Odkazy na applety z prezentace €. 6:

2d) - ppt ¢. 6 — GeoGebra

2. e) — GeoGebra

2 ) — GeoGebra

V piedposledni prezentaci (tedy vsedmé) se zadina vysvétlovat Thaletova véta
a Thaletova kruZnice. Jako prvni maji Zaci pozorovat obrazky, kde jsou vyznaceny thly
Vv kruZnici a zamyslet se nad spojitosti sttedového uhlu s tthlem pfti vrcholu trojihelniku,
ktery lezi na dané kruznici. Pomoci miize zakim opé&t applet v programu GeoGebra, kde
mohou zaci jednotlivymi body hybat pozorovat dynamicky applet a zmény v thlech — viz

odkazy na applety: ppt 7 - tkol ¢. 1 — GeoGebra a Thaletova véta — GeoGebra. Poté se

zaci presunou ke specidlnimu pfipadu, kdy sttedovy thel u stfedu S dané kruZnice

je ptimy — viz applet ppt 7 - kol 2 - ptimy thel — GeoGebra. Dalsim ukolem prezentace

je narysovat alespoil dva libovolné pravouhlé trojuhelniky a sestrojit jim kruznice opsané

(feSeni s vyuzitim Thaletovy véty) — viz applet ppt 7 - ukol 4 — GeoGebra. Na konci sedmé

prezentace je shrnuti a znéni Thaletovy véty (viz obrazek ¢. 14).
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https://www.youtube.com/watch?v=e6gmdx4qTRc
https://www.youtube.com/watch?v=AEkMn5UhKHs
https://www.youtube.com/watch?v=15Lw417q9p4
https://www.geogebra.org/m/djtn9th7
https://www.geogebra.org/m/vnuttwrh
https://www.geogebra.org/m/sj8mbvn6
https://www.geogebra.org/m/rhymfzzj
https://www.geogebra.org/m/fc7mydnk
https://www.geogebra.org/m/xterg5ug
https://www.geogebra.org/m/vjaua3rt

Vime, Ze pro libovolné tfi body X, ¥ Z na kruznici plati | g XSY| = 2 - |<<XZY|

Ve specidlnim piipadé, je-li thel XS8Y piimy (180°), je thel XZY pravy (90°).
Tak7e sestrojime-li nad useckou XY kruznici (XY je primérem kruznice), pak z
libovolného bodu této kruznice ,vidime* usecku XY pod ihlem 90°. Tato
vlastnost se ndm mtize nékdy hodit v konstrukénich ulohéach.

Jak miZeme tuto skute¢nost formulovat?
Vicchny uhly sestrojené nad pramérem kruZnice a s vrcholem na této

kruZnici jsou pravé. Viechny trojihelniky, jejichZ stfed kruZnice opsané je
stiedem nejdelsi strany, jsou pravouhlé!

TATO VETA SE NAZYVA THALETOVA, podle feckého matematika, ktery
tuto vétu dokazal jako prvni.

Obrdazek 14: Shrnuti prezentace ¢. 7 a znéni Thaletovy véty

Zdroj obrazku: Viz seznam pouzitych zdroju

V posledni ¢ili osmé prezentaci jsem zpracovala téma tecny z bodu ke kruznici, které
navazuje na predchozi téma Thaletovy véty. Po osmé prezentaci nasleduje posledni
pracovni list (viz dalsi kapitola Pracovni listy ve Wordu). Nejprve si zaci zopakuji to,
co se dozveédéli v prezentaci ¢. 7 a poté se presunou ke konstrukci te¢ny z bodu ke
kruznici. K vysvétleni této konstrukéni tilohy jsem zvolila video od Khan Academy

Czech — viz odkaz Teény kruZznice s pomoci Thaletovy kruznice | Matematika | Khan

Academy — YouTube.

Pracovni listy ve Wordu a jejich FeSeni Zakyné osmé tiidy ZS

Jak jiz bylo zminéno vySe v texu, vypracovala jsem celkem t#i pracovni listy
Vv textovém procesoru Word. Prvni pracovni list je potfeba zaklim zaslat spolecné s treti
prezentaci (nebo nasledné po tteti prezentaci). Druhy pracovni list poté navazuje na Sestou
prezentaci a tfeti pracovni list pfijde na konci (Cili po osmé prezentaci). Pracovni listy
obsahuji ukoly, které zaci mohou naleznout v prezentacich a ve videich, takze se k nim
mohou kdykoliv vratit a pracovni listy vyplnit. Pracovni listy si mohou Zaci bud’
vytisknout anebo pokud nemaji tuto moznost, mohou pouzit vlastni ¢isty papir a napsat

vzdy ¢islo ptikladu.
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https://www.youtube.com/watch?v=pASvf2AZfbw
https://www.youtube.com/watch?v=pASvf2AZfbw
https://www.youtube.com/watch?v=pASvf2AZfbw
https://www.youtube.com/watch?v=pASvf2AZfbw
https://www.youtube.com/watch?v=pASvf2AZfbw
https://www.youtube.com/watch?v=pASvf2AZfbw

Prvni dva pracovni listy obsahuji také evaluacni otazku na konci, napf. kol ¢. 9
Vv pracovnim listu k prezentaci €. 3: Krdatce popis, s kterym ukolem jsi mel nejvétsi potize
a naopak, ktery pro tebe byl nejjednodussi. Pracovni list k prezentaci €. 3 vidime niZe na
obrazcich 15, 16, 17 a 18. VSechny tfi pracovni listy jdou k nalezeni v seznamu pftiloh

na konci této diplomové prace nebo pod timto odkazem:

https://acrobat.adobe.com/id/urn:aaid:sc:EU:a8f3b991-al1c5-4834-b6ed-65663f968bca

PRACOVNI LIST K PREZENTACI CiSLO 3.
PRACOVNI LIST SI VYTISKNI A VYPLN A
Y/OFOCENY POSLI NA E-
MAIL: ...cuiievenes DO ...... DOKUMENT
NAZVI VE FORMATU
WPRIJMENI_PRACOVNI LIST*

UKOL CISLO 1: Narysuj kruZnici k se stfedem S a
polomérem r = 4,6 cm.

UKOL CISLO 2: Uved' 3 piiklady pFedméti, které
v Zivoté pFipominaji kruZnici a 3 pFedméty, které
pFipominaji kruh. MuaZed se inspirovat obrizkem
z prezentace Cislo 2.

KRUZNICE:

1)

2)

3)

2)
3)

UKOL CISLO 3: Doplii chybéjici slovo:
.................. je mnoZina viech bodd v roving, které

maji od bodu S vzdilenost rovnou r.

UKOL CiSLO 4: Popis rozdil mezi kruzZnici a kruhem:

UKOL CiSLO 5:

a) narysuj usefku AB s délkou 6 cm.
b) najdi stied asecky
©) narysuj osu usecky AB

UKOL CiSLO 6: pokud buded potfebovat, miZes se
znovu podivat na nivodné video zde

a) narysuj usefku EF s délkou 7.7 cm.
b) najdi mnoZinu viech bodu, které budou mit od
krajnich bodi isefky E, F stejnou vzdilenost

KRUH:
D]

Obrazek 15: Pracovni list k prezentaci ¢. 3 Obrazek 16: Pracovni list k prezentaci ¢.3

Zdroj obrazku: Viz seznam pouzitych zdrojii Zdroj obrazku: Viz seznam pouzitych zdrojii
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https://acrobat.adobe.com/id/urn:aaid:sc:EU:a8f3b991-a1c5-4834-b6ed-65663f968bca

@) UKOL CISLO 9: Kritce popi§, s kterym iikolem jsi
~/ mél nejvési potize a naopak, ktery pro tebe byl

UKOL CISLO 7: zde si mizeS pFipomenout, jak RAIIECSE SIY.

sestrojit osu dhlu
a) narysuj uhel o velikosti 53°
b) najdi osu tohoto ihlu

UKOL CISLO 8: Najdi mnoZinu viech bodi, které

maji vzdilenost 2 em od dané

plimky p: (zde si muZes znovu pFehrit pomoené video
)

P
Obrazek 17: Pracovni list k prezentaci ¢. 3 Obrazek 18: Pracovni list k prezentaci ¢. 3
Zdroj obrazku: Viz seznam pouZitych zdroji Zdroj obrazku: Viz seznam pouZitych zdroji

K této kapitole také piikladam feSeni zdkyné osmé tfidy ZS, které jsem veskeré
materialy zaslala a pozadala ji k zaslani reflexe a vyplnénych pracovnich listii. ReSeni
7dkyné jsem zkontrolovala a poskytla ji zp&tné hodnoceni. ReSeni zakyn& najdeme

v ptiloze €. 13 na konci této diplomové prace.
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Konstrukce v programu GeoGebra Klasik

K vypracovani materiald k t¢ématu Mnoziny dané vlastnosti jsem nékolikrat vyuzila
program GeoGebra. Vytvarela jsem v ném obrazky a dynamické applety s postupy feseni.
Z nékterych appleti jsem vytvofila video — bud’ se slovnim komentdfem nebo bez.
Komentovana videa jsem nahrala na kanal YouTube a prezentace doplnila odkazem
na tato videa. Applety jsem sdilela také pomoci odkazu (viz vyse). V programu GeoGebra
jsem ngkolikrat pouzila nastroj ,,zapis konstrukce® a také ,,zaskrtavaci policko®, diky

kterym si Zaci mohou projit konstrukci krok za krokem.

Kahoot!

Jak bylo jiz vy$e zminéno, k zopakovani uciva jsem vytvorila kviz v aplikaci Kahoot.
Tento kviz obsahuje deset otazek v kombinaci s dvéma typy odpovédi. Vzhledem k tomu,
ze jsem neméla moznost vyzkouset tento kviz hromadné, zvolila jsem variantu pro
jednotlivce, kdy jsem zaslala odkaz a vybrana zakyné si zkusila kviz samostatné.
V aplikaci Kahoot Basic si mizete zvolit ¢as pro odpovéd’, pozadi otazek a také motiv,

napf. ,,spring/jaro®, ktery jsem zvolila ja.

Na obrazku ¢islo 24 vidime otazku hry ¢islo jedna, ktera je kvizového typu se Ctyimi

moznymi odpovédi a jednou spravnou.

Jak se fika kruznici na obrazku?

NOo®

| A Thaletova kruznice € Kruznice vepsana

‘ @ Soustredna kruznice M Nesoustiedna kruznice

Obrazek 19: Otdzka cislo jedna v kvizu Kahoot!

Zdroj obrazku: Viz seznam pouZitych zdrojii
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Na obrazku ¢islo 25 vidime otdzku cislo dva. Druhd otazka je typu ,true or

false/pravda nebo lez* a Zaci maji na odpovéd’ 5 vtefin.

Je pravda, ze yjime-li kruznici s prumé AB a zvolime na ni libovoiny bod C, tak trojuhelnik ABC je pravouhly? 0

Obrazek 20: Otazka ¢islo dva v kvizu Kahoot!

Zdroj obrazku: Viz seznam pouZitych zdroji

Na obrazku ¢islo 26 vidime otazku cislo tfi, v které jsou na vybér ¢tyii odpoveédi

a spravné je jen jedna.

Jaky je vzorec pro vypocet obvodu kruhu?

(=]:2)

HMo=3nud

Obrazek 21: Otazka éislo t7i v kvizu Kahoot!

Zdroj obrazku: Viz seznam pouZitych zdrojii
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Dalsi otazky z Kahoot kvizu jsou*:

Otazka €. 4: Je pravda, ze mnozina vSech bodi, které maji stejnou vzdalenost od obou
ramen Uhlu je osa tohoto thlu? (spravna odpovéd’: true)

Otazka ¢. 5: Pomuze nam Thaletova véta pii sestrojovani te¢ny z bodu ke kruznici?
(spravna odpovéd’: true)

Otazka ¢&. 6: Jaky je vzorec pro vypocet obsahu kruhu? (spravna odpovéd’: S = r2)
Otazka €. 7: Je vzorec pro vypocet délky kruZnice stejny jako vzorec pro vypocet
obvodu kruhu? (spravna odpovéed’: true)

Otazka ¢. 8: Kolik pravouhlych trojuhelniki s pfeponou délky 6 cm lze sestrojit?
(spravna odpoveéd’: nekoneéné mnoho)

Otazka €. 9: Vidime na obrazku postup, jak sestrojit te¢nu z bodu ke kruznici?
(spravna odpovéd’: true)

Otazka ¢. 10: Mnozina bodu dané vlastnosti mize byt: (spravné vice moznosti),
(spravna odpoveéd’: vSechny ¢tyfi moznosti jsou spravng: osa usecky, osa thlu, kruh,

kruznice)

14 Cely kviz v aplikaci Kahoot naleznete v tomto odkazu: Enter nickname - Assignments - Kahoot!

nebo v seznamu pfiloh na konci prace. MozZnost hrat kviz §lo nastavit nejdéle do 16. kvétna 2023, poté

ma autor/ka moznost kviz prodlouzit v nastaveni.
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5. 3 Reflexe pedagoga a Zakyné 2. stupné ZS vypracovanych

materialu

Vypracované materialy reflektovala pedagozka 2. stupné ZS, kterd vyuluje
matematiku jiz 16 let. Jeji komentaie cituji v této kapitole spolu s pfipominkami jedné
zakyné osmé t¥idy ZS, které jsem materialy zaslala k samostudiu a pozadala ji o vyplnéni
pracovnich listi a hodnoceni vypracovanych materiald. Této zakyni je 14 let a navstévuje

méstskou ZS, kterou navitévuje dalsich piiblizng 800 zaku.

Pani ucitelka matematiky se vyjadfuje kvypracovanym materialim tématu

Mnoziny dané vlastnosti takto:

Co se tyka prezentaci, ocenuji, Ze maji stejny uvodni slide, tak Zdci poznaji, Ze ziistavame porad
V tématu MnoZiny dané viastnosti. Kratsi prezentace c¢lenéné na jednotliva témata jsou vhodné
zvolend. Rozhodné se mi libi, Ze je to rozdélené a neni celé téma v jedné dlouhé prezentaci.
Prezentace jsou prehledné, strucné, ale zaroven obsahuji dulezZite informace. Nejsou

,,preplacané* a neni tam zbytecné moc dlouhého textu.

V prezentaci cislo 1 se mi moc libi dva vikoly pro Zaky — najit pét prikladit mnozin (Zaci musi
najit pet prikladii ze Zivota, takze dochazi k propojeni s realnym Zivotem) a druhy priklad ma

souvislost i s dalsim predmétem, a to s biologii, coz je také fajn. Libi se mi, Ze prezentace

vvvvvv

Pracovni listy obsahuji to, co se Zaci mohou naucit v prezentacich, jsou hezky propojené
S dalsimi materialy (odkazy na prezentace ¢i videa na YouTube pro ty, kteri by si potrebovali
reSeni pripomenout). Také se mi velmi libi design tFech pracovnich listii, jsou barevné, coz puisobi
hravé a na Zaky to miize piisobit méné stresujicim dojmem. Na konci prvniho a druhého
pracovniho listu je poloZena evaluacni otazka, napv. s &im méli Zaci problém apod. Tyto evaluacni
otazky hodnotim velmi kladné. Mohou nam poskytnout zpétnou vazbu od Zdakit a mizZeme se

zamerit na problematické ulohy, pokud je potreba.

Téma MnozZiny dané vlastnosti je zpracované predevsim formou videi a appletii v programu
GeoGebra. Nektera videa jsou okomentovana samotnou autorkou, coz mi prijde jako dobra forma
pro zaky k samostudiu. Videa se daji pozastavit, takze si mohou zaci video prizpiisobit svému

tempu, na coz autorka i upozornuje v prezentacich.
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Jedinée, co bych vytkla jsou obcasné hovorové vyrazy ve videich, ale zase to miize byt detem
blizsi. Mozna by tedy bylo fajn smluvit si s détmi, co nékteré hovorové vyrazy znamenaji v jazyku
matematiky, napr. kdyz autorka rika ,,udélame osu*, tak tim mysli, Ze sestrojime 0su. Jinak mi

prijdou videa velmi zdarila a applety bych klidné pouzila i pri prezencni vyuce ve skole.

Kahoot kviz je kratka hra, ktera moc neumozZiiuje zpracovani konstrukcnich postupii
a neumoZznuje procvicit rysovani jako takové, ale jako zabavna forma pro zopakovani nékterych
informaci (napr. vzoreckit) miize byt fajn a zpestrit napriklad i online hodinu, kdy by Zaci mohli

soutézit mezi sebou jednotlivé nebo v tymech.

V posledni prezentaci ocenuji i odkaz na video z Khaan Academy, které hezky vysvétluje
konstrukci tecen z bodu ke kruznici. Libi se mi, Ze autorka vytvorila vétsinu videi sama a do
posledni prezentace uvedla video i od nekoho jiného. Khaan Academy ma i dalsi videa, a tak se
na této strance mohou zdci inspirovat i v jinych téematech. Velmi pozitivné hodnotim odvahu

natacet videa i se slovnim komentdarem. Takova videa jsou pri samostudiu velkou podporou

pro zdky.
Zakyné osmé tfidy ZS hodnoti vypracované materialy témito slovy:

Prezentace jsou moc hezké, jen bych napriklad u prvni prezentace dala tmavsi text, aby byl
vice videt. V Kahootu, na néjaké otazky, jsem nestacila odpovédet, takze bych dala trochu vic
Casu, ale nevim, jestli to jde zménit, jinak super. Taky by byla vétsi zabava zahrat si Kahoot

V tymech nebo soutézit ve tiide s ostatnimi.
Doplnujici otazka ke Kahootu: Na které otazky jsi nestihla odpovédet?

Odpoved’ zakyné: Nestihla jsem odpovedet na ty otazky, kde muzes odpovédet jen ano

nebo ne.

Doplnujici otazka k videim: Mohla bys jesté okomentovat videa Vv prezentacich? Pomohly
ti videa k vypinéni pracovnich listii?
Odpovéd zakyné:

Ano, videa mi moc pomohla. Nékterd jsem si pustila vickrdt nebo se k nim vratila, kdyz jsem
si na néco nemohla vzpomenout. Videa byla celkové super, libi se mi, Ze si miizu pustit kratké
video s vysvetlenim a Ze podle téch videi mizu rysovat do sesitu. Miizu si ho pozastavit, pretocit,

pustit nekolikrat. Celkové se mi vSechny materialy moc libily.
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6 Zaver

Tato diplomova prace se zabyvala distanénim vzdélavanim tématu MnozZiny dané
vlastnosti. Dulezitym cilem prace bylo vytvofit materialy k danému matematickému
tématu do distancni vyuky. Vypracované materidly byly reflektovany pedagozkou
matematiky druhého stupné ZS, ktera ma nékolikaletou praxi. Prace je také doplnéna

0 feseni vyhotovenych pracovnich listii zakyn& osmé tiidy ZS.

Diplomova prace byla rozdé€lena na dvé hlavni ¢asti — teoretickou a praktickou.
Teoreticka ¢ast se zabyvala popsanim distan¢ni a prezenéni vyuky, vyjmenovanim druhti
distanéni vyuky, e-learningem a v neposledni fad¢ zahrnula nazory uciteld a zakt na

distan¢ni vyuku po nastupu pandemie covid-19.

V praktické ¢asti jsem se vénovala tvorbé materiald k tématu Mnoziny dané vlastnosti
pro zaky druhého stupné ZS, které jsou primarnd uréeny do distanéni vyuky. Neni viak
vylouceno tyto materidly pouzit i ve vyuce prezencni. Dané ucivo jsem si rozdélila
celkem do osmi prezentaci PowerPoint, které¢ jsem doplnila odkazy na videa nahrana
na kanal YouTube a applety v programu GeoGebra. K prezentacim jsem dale vytvotila
tii pracovni listy v textovém procesoru Word a jako formu pro opakovani jsem zvolila

kviz Kahoot!.

Odkazy na jednotlivé materialy se nachazi vySe v textu diplomové prace a vizualni
stranka prezentaci, kvizovych otazek Kahoot!, pracovnich listii a jejich feSeni jiZ zminéné
zakyn¢ osmé tfidy lze najit v pfilohéch na konci této prace. Domnivam se, Ze cil prace
byl splnén — prace obsahuje jak teoretické shrnuti aspektii distancni vyuky, tak praktické
materidly k vyuziti i pro dal$i pedagogy.

Mym osobnim cilem bylo také posunout své schopnosti v oblasti tvorby videi,
pfedev§im mluveného projevu jazyka matematiky. Svij posun hodnotim jako
progresivni, ale zdroven si vzhledem k reflexim k mé praci, uvédomuyji, Ze je stale kam se
posouvat a na ¢em zapracovat. Do budoucna bych se chtéla vénovat pifesnéjSimu

matematickému vyjadfovani.
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Priloha 1: Prezentace ¢. 1

'3,[_/. "y

Mnoziny danych
vlastnosti

Co je to mnoZina danych

vlastnosti?

Mo

S asmévem jde vSechno lip!*

z
)

W
r

im se budeme zabyvat v
této prezentaci?

Dozvime se, co je to mnozina a co v§e
mize byt mnozinou a poté pfejdeme na
mnozinu dané vlastnosti.. ©



Skupinu divek. Skupinu v§ech prirozenych
Skupinu chlapci. Cisel=1;2; 3;4; 5; ... 82,
Skupinu zaki tridy 8.B

Skupinu v§ech prirozenych

inu
Kadou m“‘:’:;:;::‘; ¢isel menSich nez pét, tedy
zeme V V5 "
amvat MNOZINOL 152535455,
Tedyk"“*“‘:;-:m chlapeit
divel
atd..
_—
—
o
=
—
( MnozZinou bodii dané vlastnosti rozumime
takovou mnoZinu, ktera spliiuje dvé podminky:
1. podminka 2. podminka
Kazdy bod mnoZziny ma Kazdy bod, ktery ma
danou vlastnost. danou vlastnost, je bodem
mnoziny.
_—




Pojd’me si ukazat priklad, ktery sice neni z geometrie,
ale pomiiZe nam lépe pochopit, co to ta mnoZina dané
vlastnosti je ....

Mame mnozZinu prirozenych ¢isel od 1 do 20, tedy mame ¢isla:

A ted’ chceme zapsat mnoZinu vSech sudych piirozenych ¢isel, které jsou zarovei
mensi nez 20.

Tyto dvé podminky spliiuji Cisla:
2;4; 65 8; 105 12; 14; 16 a 18, miizeme si také nejprve vypsat v§echna ¢isla od 1
do 20 a pak z nich vybrat suda.

RN

DalSim prikladem miiZe byt ...

Mame skupinu osmi déti: Klara, Lenka, Ota, Simona, Libor, Petr, Vitek a
Miro.

Nyni chceme uréit mnoZinu vSech divek této skupiny: Vybereme tedy
vSechna dévéata a utvorime z nich mnozZinu:

Klara, Lenka, Simona.

Tato mnoZina ma ti'i prvky.

=

Na zavér této prezentace Vas
¢ekaji dva kratké tkoly,
vypracujte si je do seSitu a
ofocené/oskenované je zaslete na
e-mail: .......... do dne .......

Dokument nazvéte ve formatu:
prezentacel _vaSejméno



Dva kratké ukoly na zavér:

Ukol ¢islo 1 Ukol ¢islo 2

Zamyslete se a uved’te pét Mame danou skupinu: javor,

priklad mnoZin, které Vas riiZe, lipa, jedle, slunecnice,

napadnou. kopretina, olSe, osika,
pampeliska.

Vypiste prosim prvky mnoZiny
kvétin a prvky mnozZiny stromii:

V dalsi prezentaci se budeme zal,)yvat
mnoZinami danych vlastnostl Z
geometrického hlediska..

KRUZNICE
OSA USECKY
OSA UHLU

Priloha 2: Prezentace ¢. 2

PREZENTACE CiSLO

Mnoziny danych
vlastnosti

g VS. KRUH

asmévem jde vSechno lip!*



Co nas ceka v této
prezentaci?

okud se podivime do geometrie,
nalezneme dalii mnoZiny danych vlastnosti.
V této prezentaci si pfedstavime kruZnici,

kruh a rozdil mezi nimi ©
N
Pojd’me se podivat na
geometricky utvar,
ktery uz urdité znate! Kruinice k (S; r)

Co je KRUZNICE u? vite
z niz$ich roé¢niki, nyni si
pripomeneme, jak takova A
kruZnice vypada a jak ji LN gy
spravné narysovat.

\[ M
Na tomto obrazku vidime, kruznici
o poloméru 5 cm. Také vidime, jak
k (5 1) e "krutEnice £ se st¥edem takovou kruznici narysovat =
¥'bodé Sia s puloinéron s habereme si“ do kruzitka 5 cm
podle pravitka a ,,zabodneme"
k(S5 0m) . "eruBnice k se kruzitko do stfedu S a narysujeme

stiedem v bodé S 4 s polomérem 5 om"
@

kruznici. @

NOVINKOU pro nias mizZe ale
byt, Ze i takova kruZnice je
MNOZINA BODU DANE
VLASTNOSTI. JE TO
VLASTNE MNOZINA BODU,
KTERE MAJI OD DANEHO
STREDU VZADLENOST 5 CM.

M—




KraZviel mitLeme také
definovat jako

WMNOZTNU VSECH
BODQ, KTERE MATT
OD PANEHO BODU
(STREDU S) STEINOU
VZPALENOST.

Postup:
Pojdme se podivat, jak 1. "naberewe” si do kruZitka 5 om

Je, i A {‘)
Mﬂigow}lf jmmo]uwn X 6_‘ " 2. "zapichneme” kruiitko do bodun S
bodid, kcterd wma od daného

Vodu S veddlenost 5 cm. 3. nargysuieme kranici k (S; 5 em)

akovd wmnoting je k (S; 5 em) ]

PRO
PRIPOMENUTI!

PRO
PRIPOMENUT]!

=
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UKOL: Pozorujte pFedméty na obrizcich a podle vlastni avahy v nich
vyznaéte kruznici a kruh. Rozhodnuti zdiivodnéte a napiSte, jaky je
rozdil mezi kruznici a kruhem.

Poznate, ktery z
obrazki predstavuje
kruh a ktery

Obr. ¢. 1

KkruzZnici?

Obr. ¢. 4 %
Obr. &. 5 Obr. &. 6

Zdroje obrazki na slidu &. 11.




Jaky je rozdil mezi kruinict a kruhem?

kruduice je mvoiiva bodi, kterd krult je mnoZing viech

maji od davélhio bodu (stiedu S) bodd, které maji od
stejnon vedalenost (polomér r) stfedu S vedalenost
men3i uebo rovwon
poloméru r
KRUZNICE KrRuy
X
&
b K

Kruh znacime velkym '
tiskacim pismenem K.
/ Kruh je dan také stfedem
S a poloméremr.

Kruh je vlastné ohranicen
kruZnici. _H
Kruh je vlastné kruznice
plus to uvnitr.

U kruznice pocitame
obvod (delku kruznice).

CO BYSTE
MELI VEDET
O KRUHU:

U kruhu pocitame obsah.
‘ S=ur

ZOPAKUJTE SI: Odpovédi si zapiSte do seSitu a
vyfocené nebo naskenované poslete ke kontrole.

1) Co je to mnoZina dané vlastnosti?

2) Jaka je definice kruZnice?

3) Jak znaéime kruZnici a jak znaéime kruh?

4) Zkus si narysovat kruZnici se sttedem S a polomérem 5,7 cm.

5) Jaky je rozdil mezi kruZnici a kruhem?

6) Jak vypoéitime obsah kruhu?

7) Dohledejte si, jak vypoéitat obvod kruhu (nebo také délku kruZnice).

N



Zdroje obrazki:

Obr. ¢. 1 dostupny na: Lifebuoys. 2.5 and 4.5 kg | Alf Lea & Co Brannvern.
Obr. €. 2 dostupny na: Fototapeta Basketbal mi¢ na bilém - PIXERS.CZ.

Obr. €. 3. dostupny na: Arne Jacobsen Wanduhren 43633 Design-Wanduhr
_Station (uhrendyou.de).

Obr. &. 4 dostupny na: TERC NA SIPKY PLASTIP CANAVERAL — Decathlon.
Obr. ¢. 5 dostupny na: Impressions Vanity 18-Inch Dimmable LED Studio Ring Light.
Obr. ¢. 6 dostupny na: Kruhy v obili (taniassecret.cz).

N

Priloha 3: Prezentace ¢. 3

MnozZiny danych
vlastnosti
OSA USECKY
OSA UHLU
ROVNOBEZNE PRIMKY,

S usmévem jde

V TETO PREZENTACI
NAJDETE TRI
VYUKOVA VIDEA..
PUSTTE SI JE A NAUCTE |
SE, JAK NARYSOVAT
0SU USECKY, OSU
UHLU A DVE
ROVNOBEZNE PRIMKY)




Pod timto odkazem najdete
video, jak narysovat OSU
USECKY: osa iise¢ky - YouTube

Shrnuti z videa:

osa usecky je mnoZina vSech bodu, které maji stejnou vzdalenost
od dvou danych bodu

osa use¢ky je primka, ktera je kolma na danou usefku a prochazi
jejim stifedem

kazdy bod osy tuselky ma stejnou vzdilenost od krajnich bodi
usecky — tuto vlastnost uvidi$ v tomto videu:

bod na ose tsec¢ky a jeho vzdilenost od krajnich bodu tise¢ky - YouTube

Pod timto odkazem, najdete video,
kde se naucite narysovat OSU UHLU:
osa thlu — YouTube

Domluvme se, Ze pokud je ve videu zminéno, Ze

»rysujeme oblou¢ky* je tim mysleno, Ze
rysujeme ¢asti kruZnic.




Shrnuti videa ,,0sa tuhlu“:

0 osa uhlu pili ihel na dvé stejné velké ¢asti (na dva
stejné velké uhly)

0 kazdy bod osy ihlu ma stejnou vzdalenost od obou
ramen uhlu

Posledni video této prezentace je video,
kde uvidite, jak najit mnoZinu bodi, které
maji stejnou vzdalenost od dané primky p:

rovnobézné piimky - YouTube

K videu ,,rovno bézné primky*“: Pro¢ jsme rysovali kolmici?

Q jako prvni narysujeme kolmici k dané pfimce p — vime, Ze
pokud pak udélame dalSi kolmici na tuto prvni kolmici, bude
tato druha kolmice rovnobézna s pivodni pfimkou p

pr—
RAAALPOORINE Vztah

:n k2ap
Ovéfeno numericky

k2 a p jsou rovnobézné

OVERIT SYMBOLICKY




f— K videu ,,rovnobézné primky*:

QO poté jsme hledali mnoZinu vsech bodi, které maji od dané
pFimky p vzdalenost 3 cm — vyznacili jsme na kolmici bod,
ktery byl ve vzdilenosti 3 ¢cm od dané p¥imky p — PROC?
Protoze VZDALENOST BODU OD PRIMKY je vidy
KOLMICE z tohoto bodu na tu pfimku!

0 pak jsme narysovali dal§i dvé pFimky, které byly kolmé na
tuto prvni kolmici a byly ve vzdalenosti 3 cm, tyto dvé
piimky jsou rovnobéZné s pivodni pFimkou p — vSechny
body leZici na téchto dvou rovnobézkach jsou stejné vzdalené
od pFimKy p, tedy vzdalené 3 cm

N

"

Shrnuti videa ,,rovnobézné primky*:

0 pokud chceme najit MNOZINU VSECH BODU,
KTERE MAJi STEJNOU VZDALENOST OD DANE
PRIMKY p, sestrojime dvé rovnob&iné p¥imky k
dané primce p v urcité vzdalenosti

V této prezentaci jsme se dozvédéli, jak narysovat osu usecky, osu
thlu a dvé rovnobézné primky. Nyni si oteviete pracovni list,
vypliite ukoly a poSlete ho naskenovany/ofoceny na e-mail ke
kontrole.




Priloha 4: Prezentace ¢. 4

Mnoziny danych ‘
vlastnosti

KRUZNNICE OPSANA
TROJUHELNIKU

usmévem jde viechno lip!*

V TETO PREZENTACI
SE NAUCITE, JAK
SESTROJIT
KRUZNICI OPSANOU
TROJUHELNIKU!

Na dalSim slidu se
podivejte na video

konstrukce v programu
GeoGebra.

KONSTRUKCE
KRUZNICE OPSANE
TROJUEHLNIKU




(] Krok 1: Mame trojahelnik ABC.

(] Krok 2: sestrojime kruznice k, (A, r>|AS, ) a kruznici k, (B, r>[BS,|)

D Krok 3: Vznikly nam praseciky kruznic X a Y. Tyto pruseciky spojime a mame pfimku o, coZ je osa strany AC. Il
[j Krok 4: Pruseik osy o, a strany b je stfed strany b. Q
[ Krok 5: Postup zopakujeme u strany a, &ii najdeme osu strany a a

(7] Krok 6: Vznikne prasecik os o, a 0, Tento prisetik je stred S kruznice opsané trojdhelniku ABC

Krok 7- Nanisuieme kruiFnici ansanai se sttedem S a nolaméram SA

(7 ]
Konstrukei si muzete projit také piimo v programu GeoGebra i
nékolikrat, tempem, jaké vam vyhovuje!
Na dal$im slidu také uvidite shrnuti..
KruZnice opsana trojuhelniku — GeoGebra
Odkaz oteviete zmacknutim ,,ctrl na klavesnici a kliknutim na
odkaz. Poté si muzete ,,odklikat” v§echny kroky 1-7 a naklikat
je postupné, uvidite tak cely postup konstrukce.
N —
U Kruznice opsana trojuhelniku je takova kruznice,
, ktera prochazi vsemi jeho vrcholy, pokud tedy
Shrnuti mame trojihelnik 4BC, kruZnice opsana tomuto
trojuhelniku musi prochazet vreholy 4,8 a C.
U KruZnici opsanou trojuhelniku sestrojime tak, ze
KRUZNICE OPSANA nalezneme osy stran a tam, kde se tyto osy stran
TROJUHELNIKU protnou, vznikne stfed kruznice opsané.
U Po nalezeni stfedu sestrojime kruZnici opsanou v
tomto stiedu prochazejici body 4,B,C.




V dalSi prezentaci najdete video, jak
sestrojit kruznici VEPSANOU
TROJUHELNIKU.
Nasledovat bude pracovni list s
konstrukénimi tkoly.

N

Priloha 5: Prezentace ¢. 5

MnozZiny danych 1
vlastnosti

KRUZNNICE VEPSANA |}
TROJUHELNIKU

S ismévem jde vSechno lip!“

d
V TETO PREZENTACI
SE NAUCITE, JAK
SESTROJIT KRUZNICI
VEPSANOU
TROJUHELNIKU!
=)




Na dalSim slidu se
podivejte na video
konstrukce v programu
GeoGebra.

KONSTRUKCE
KRUZNICE VEPSANE
TROJUEHLNIKU

U Kruznice vepsana trojuhelniku je takova kruznice,
ktera se dotyka vsech stran trojuhelniku.

Shrnuti

U Kruznici vepsanou trojuhelniku sestrojime tak, Ze
nalezneme osy whli daného trojuhelniku. Tam kde
KRUZNICE VEPSANA se osy uhli protnou, vznikne stied kruznice

TROJUHELNIKU vepsané.

O Pokud si nepamatujes, jak sestrojit osu uhlu,
koukni na tohle video: osa uhlu — YouTube.

V dalsi prezentaci najdete rizné
konstrukéni dlohy a jejich FeSeni,
nasledovat bude pracovni list.




Priloha 6: Prezentace €. 6

Mnoziny danych
vlastnosti
Konstrukeéni

ulohy — mnoziny dané
vlastnosti

usmévem jde viechno lip!“

V této prezentaci si ukidZeme nékolik prikladii a jejich
feSeni.. NejdFive si miiZete zkusit pF¥ijit na Fe$eni sami a
poté si to zkontrolovat s FeSenim v prezentaci. Projdéte si
vie a poté vypliite pracovni list. Nezapomeiite, Ze si video
miiZete pustit vickrat nebo si ho podle pot¥eb zastavit
tak, jak vam vyhovuje

Pro vétsi zobrazeni, kliknéte v horni li§té na sekci
»prezentace* a poté spust’te ,,od zatatku* ¢i ,,od
aktualniho snimku.*

N

UKOL CISLO 1

FProhlédnéte si obrazek nize. Vidite na ném pravidelny Sestiuhelnik. Popiste postup
a konstrukei tohoto pravidelného Sestitthelniku. Poté sestrojte takovy Sestitthelnik
sami do sesitu.

Zdroj obrazku: autorka prezentace

(inspirace piikladu: Matematika 8, gecometrie —

ucebnice pro zdakladni Skoly a viceleta gymnazia

(Binterova, Fuchs a Tlusty, 2009, s. 64, pi. 4)
LA




RESENI UKOLU 1 - video

Rl* ~ L B OO & N\ =2 &

UKOL CISLO 2

Nyni se podivame na 6 typh tloh, v kterych vyuZzijeme znalosti z pfedchozich
prezentaci a videi. Narysujte MNOZINU STREDU VSECH KRUZNIC, které
a) se dotykaji pfimky p v jejim bodé A4;

b) prochdzeji dvéma riznymi body A4, B;

c¢) se dotykaji dané kruZznice v jejim bodé C;

d) se dotykaji dvou soustiednych kruznic;

e) se dotykaji dvou rliznobé&znych piimek;

f) se dotykaji dvou rovnobéZnych piimek

Inspirace piikladu: Matematika 8, geometrie — ucebnice pro zakladni skoly a viceletd
gvmnazia (Binterova, Fuchs a Tlusty, 2009, s. 53, pf. 2.15)

N (

UKOL CISLO 2

Co bude nasi hledanou mnozinou v pfikladu 2 (zadani a-f)? Zkuste pfifadit spravné odpovédi. Pro
lepsi piedstavu si miiZete zkusit fe§eni nacrtnout. Na dal3ich slidech najdete komentovana videa s
feSenim — zkuste si poté piiklady narysovat do seditu podle téchto videi.

Narysujte MNOZINU STREDU VSECH KRUZNIC, které

a) se dotykaji pfimky p v jejim bodé A;

b) prochazeji dvéma riznymi body A, B;

¢) sedotykaji dané kruznice v jejim bodé C;

d) se dotykaji dvou soustfednych kruZnic;

e) se dotykaji dvou riznob&znych piimek;

f) se dotykaji dvou rovnobéznych pfimek

Zkuste prifadit odpovédi 1.-6. k zadani a)-f).
Osa tise¢ky

KruZnice

Piimka

Kolmice na pfimku

Primka prochazejici stfedem kruznice

Sy W etk

Osa thlu
N



RESENI UKOLU 2 a) — komentované video v odkazu

v

ResSeni prikladu 2 z prezentace €. 6 - zadani a) - YouTube

RESENI UKOLU 2 b) — komentované video v odkazu

ReSeni pFikladu 2 z prezentace & 6 - zadédni b) - YouTube

RESENI UKOLU 2 ¢) — komentované video v odkazu

Reseni piikladu 2 z prezentace &. 6 - zaddni ¢) - YouTube




rf{ESENi UKOLU 2d) - applet v programu GeoGebra s postupem
krok za krokem v odkazu: 2 d) - ppt ¢. 6 — GeoGebra

i s & " ‘. 0 e ol oo - —
L) RO 4P R =S ac A=

=

1 Sousticdné kruznice jsou takové kruznice, kicré maji spolcény sticd |

Postupné zagkrtnéts kroky 1 a2 6.
Projdite sl tak postup Feleni pikiadu 2 d|.

Krok 1: narfsujsms dv& scustiedné knu2nica k. | se stfedem S
KroK 2. sgefie stted 3 boderr na st knuzm il

Krok 3 ~ajceme stfad (=ky DC a HG, vzniknow body | a F

Krok 2. 7arsyeme «1u2-icl se sthecem S, Klerd procrazi bodem | & F l
;
‘
Kiok 5: kiwnive se slivdem S prowhizeiict boder 18 F i rase hlodard immsZina, 5 L%

N
Kios 6: Fro waeni nanisucing dei suznice, ke busou mil stied na kiudnici dh  budou se dotikat kuzric k, | . S L

N

2 d)

O Mnozinou stiedi vSech KruZnic,
které se dotykaji dvou soustfednych
kruznic (kruznice, které maji
spolecny stfed), je kruznice, jejiz

Dovysvétleni: stifed ma stejnou vzdalenost od obou

soustfednych kruznic. Proto je tato

Kruznice presné ,mezi“ danymi

dvéma soustiednymi Kruznicemi.

B RESENI UKOLU 2 e) — applet s postupem ¥eSeni v programu
GeoGebra v odkazu: 2. e) — GeoGebra
(2] o 73 (el @3 N o 5c¢ Q=

acIA chezmn FAjIt T2 s it

kit 112 3 3 projdéte i

Kiok 1, Narsauome cey O, Kers evrall uZn0a92ky.




2e)

Dovysvétleni:

MnozZinou stiedi viech KkruZnie, které se
dotykaji dvou riiznobé&inych pfimek jsou
kruznice, které maji stfed na osach uhla,
které sviraji dané riiznobézky.

Opét hledime stiedy, které budou mit
stejnou vzdalenost od obou ramen tihlu (od
obou riznobézek).

Jiz vime, Ze body osy uhli maji stejnou
vzdalenost od obou ramen uhlu. Tuto
vlastnost jsme vyuZili v feseni 2 e).

Fl"{EsENi UKOLU 2 f) - applet v programu GeoGebra v odkazu:
2 f) — GeoGebra

sseomscoessecs |||

143 D

2 1)

Dovysvétleni:

U MnoZinou stifedd v3ech kruZnic, které se

dotykaji dvou rovnobéZnych primek je pfimka,
kterid leZzi presné ,mezi* danymi dvéma
piimkami. Tato piimka je rovnobéZni s obéma
rovnobézkami,

Kruznice budou mit stfedy na této piimce, body
této pirimky musi mit opét stejnou vzdailenost od
obou rovnobéiek. Proto sestrojime kolmici k
danym rovnobézkim a tam, kde se nim kolmice
s rovnobéZkami protne, vzniknou body, které
spojime tiseékou — najdeme stied vzniklé tuse¢ky
a narysujeme Kolmici prochizejici timto bodem.
Vznikla tseéka nim také udiava vzdilenost téch
dvou rovnobézek.




Spravné FeSeni priFazovacky v ukolu 2 (slide ¢. 6):

a) 4. kolmice na primku

b) 1. osa tsecky

¢) 5. pfimka prochazejici stfedem kruZnice
d) 2. kruzZnice

€) 6. osa uhlu

f) 3. primka

O V piedeslych prikladech jsme si procviéili zakladni
konstrukéni dlohy s mnoZinami danych vlastnosti.

O Nasleduje pracovni list, ktery vypliite a ofoceny/naskenovany
poslete na e-mail do tohoto data: ................

O V pracovnim listu jsou obdobné ulohy jako v této prezentaci,
pokud si nebudete védét s nécim rady, miiZete se sem vratit a
podivat se na videa znovu.

q

Priloha 7: Prezentace ¢. 7

PREZENTACE CiSLO

Mnoziny danych vlastnosti

Thaletova véta
UvVOD

usmévem jde vSechno lip!*




Nyni se seznamime s velmi vyznamnou mnoZinou bodi,
které Fikame Thaletova kruZnice!

5

Rekneme si znéni Thaletovy véty a ukaZeme si, v ¢em

Moo

nam tato mnoZina bodi pomiiZe a kde ji vyuZijeme.

UKOL 1: Pozorujte obrizky. Napiste, jakou vlastnost tihli v kruznici pozorujete, a pokuste se
tuto vlastnost co nejpiesnéji popsat. Poté si rozkliknéte odkaz na applet v programu GeoGebra a
pohybujte body X, ¥ a Z a sledujte, Ghly v kruznici. Odhadnéte, jakou velikost by mé&l thel XZY,
kdyby thel XS¥ byl ptimy.

Z

Zdroj obrazku: autorka prezentace (inspirace prikladu: Matematika 8, geometrie — ucebnice pro zakladni skely a
viceletd gymndzia (Binterové, Fuchs a Tlusty, 2009, s. 55, pi. 3.1)

UKOL I: Pozorujte obrazky. Napiste, jakou vlastnost uhli v kruznici pozorujete, a pokuste se
tuto vlastnost co nejpiesnéji popsat. Poté si rozkliknéte odkaz na applet v programu GeoGebra a
pohybujte body X, Y a Z a sledujte, thly v kruznici. Odhadnéte, jakou velikost by mél tihel
XZY, kdyby thel XSY byl ptimy.

Rozkliknéte odkazy na applety v GeoGebra programu a zkuste hybat body na
kruZnicich a pozorovat uhly XZY a XSY:

ppt 7 - kol €. 1 — GeoGebra

Thaletova véta — GeoGebra




UKOL 2: Shriite vie, co jste pozorovali v pfedchozim prikladu. Napiste si do sesitu, co plati
pro velikost tihlu pfi vrcholu C na obrazku, a svou odpovéd’ zdfivodnéte. Narysujte podobné
obrazky, zvolte libovolné velikost poloméru a zméfte uhel pfi vrcholu C.

Uhel, ktery ma 1807, sa nazyva PRIMY.

«
Zdroj obrazku: autorka prezentace (inspirace piikladu: Matematika 8, geometrie — uéebnice pro zdkladni skoly a
viceletd gymndazia (Binterova, Fuchs a Tlusty, 2009, s. 56, pf. 3.3)

UKOL 2: Shritte vie, co jste pozorovali v piedchozim piikladu. Napiste si do sesitu, co plati
pro velikost tthlu pfi vrcholu C na obrazku, a svou odpovéd’ zdivodnéte. Narysujte podobné
obrazky, zvolte libovolné velikost poloméru a zméfte (thel pfi vrcholu C.

Rozkliknéte odkaz a podivejte se na applet v GeoGebra programu, kde najdete i feSeni tikolu 2:
ppt 7 - ikol 2 - pFimy iihel — GeoGebra
Uhel p¥i vreholu C je PRAVY (m4 90°). Uhel p#i vreholu S je PRIMY (tedy 180°).
Pokud mame pieponu prochazejici stiedem S, tak viechny trojihelniky sestrojené s

vrcholem C nad touto pieponou, jsou pravé a maji 90°. Tuto vlastnost miiZeme vyuZit
v konstrukénich ilohdch.

UKOL 3: Podle zévérii z tlohy &. 2 rozhodnéte, jestli je mnozZina
vrcholi C pravothlého trojihelnika ABC s pravym uhlem pii
vrcholu C:

a) Usetka 4B

b) Kruznice

¢) Usecka AC

Inspirace prikladu: Matematika 8, geometrie — ucebnice pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia
(Binterova, Fuchs a Tlusty, 2009, s. 36, pi. 3.4).




UKOL 3: Podle zavéri z tilohy ¢&. 2 rozhodnéte, jestli je mnoZzina
vrcholi C pravothlého trojihelnika ABC s pravym uhlem pii
vrcholu C:

a) Use¢ka AB

b) KruZnice — spravna odpovéd’

¢) Usetka AC

Inspirace prikladu: Matematika 8, geometrie — ucebnice pro zakladni skoly a viceletd gymnazia
(Binterova, Fuchs a Tlusty, 2009, s. 56, pi. 3.4).

UKOL 4: Sestrojte aspoii dva libovolné pravoiihlé trojihelniky ABC.
Sestrojte kruZnice opsané témto trojuhelnikim.

Reseni najdes pod timto odkazem:

ppt 7 - kol 4 — GeoGebra

Vime, e pro libovolné tfi body X, ¥, Z na kruznici plati < <

Ve specialnim piipadé, je-li thel XSY pfimy (180°), je thel XZY pravy (90°).
Takze sestrojime-li nad use¢kou XY kruznici (XY je primeérem kruznice), pak z
libovolného bodu této kruznice ,wvidime™ usetku XY pod uhlem 90°. Tato
vlastnost se nam mize nékdy hodit v konstrukénich alohach.

Jak muzeme tuto skute¢nost formulovat?

Vsechny ihly sestrojené nad primérem kruznice a s vrcholem na této
kruznici jsou pravé. Viechny trojihelniky, jejichz stfed kruznice opsané je
stfedem nejdel3i strany, jsou pravoihlé!

TATO VETA SE NAZYVA THALETOVA, podle feckého matematika, ktery
tuto vétu dokazal jako prvni.




Zdroje

Matematika 8, geometrie — uéebnice pro zakladni $koly a viceleta gymnidzia (Binterova H.,

Fuchs E., Tlusty, P., 2009, s. 25), Nakladatelstvi Fraus, Plzeii (1. vydani),

ISBN 978-80-7238-686-4.

Obrizek na slidu 2: GC6VPZX Point d'interrogation! (Unknown Cache) in

Auvergne-Rhone-Alpes, France created by dedef (geocaching.com).

Obrizek na slidu 9: Diferencias entre la verdad y la validez — Sooluciona

Priloha 8: Prezentace ¢. 8

Mnoziny danych
vlastnosti

Thaletova véta
Teéna z bodu ke kruZnici

B ixmivem jde viechitl




Nyni se seznamime s velmi vyznamnou

mnoZinou bodi, které Fikame

Thaletova kruznice!

Rekneme si znéni Thaletovy véty

HNY ULy

Ny
= e o)
N

o
_véec

a ukazeme si, v ¢em nam tato
mnoZina bodi pomiiZe a kde ji

Moo

vyuzijjeme.

UKOL 1: Narysuj kruznici k s polomérem 5 cm a
sestroj jeden jeji primér. Krajni body priméru
oznac A4, B.

Na kruznici zvol tieti bod C a narysuj Gsecky A4C,
BC.

Zmé velikost thlu ACB.

Tvrzeni: ., VSechny 1hly nad pramérem jsou
pravé.”

Plati toto tvrzeni vzdy? Platilo by i kdybychom
narysovali kruznici s polomérem 2 kilometry?

Inspirace pfikladu: Matematika pro 8. rocnik zdkladni Skoly 3.
dil — Kruh, kruznice, valec, konstrukcni ilohy (Odvérko —
Kadletek, 2014, s. 17, pi. 1.4 Aa B).

V pfedchozi prezentaci (¢islo 7) jsme
si zacali vysvétlovat Thaletovu vétu a
Thaletovu kruznici.

Nyni si zopakujeme zaklady a
podivame se na dalsi Glohy, kde tuto
mnozinu dané vlastnosti miZzeme
vyuzit.

Podivejte se na tikol ¢&. 1. Zkuste si
cvi¢eni do sesitu. Na daldim slidu si
muzete svoje feSeni zkontrolovat.

Podivej se na FeSeni ukolu 1 z pfedchoziho slidu:

Re¥eni najdes zde: ppt 8 - iikol 1 — GeoGebra

Konstrukci miiZe$ projit Sipkami v pravém dolnim rohu.

Tvrzeni plati! Pokud sestrojime kruznici s polomérem 2 km,
tvrzeni bude stale platné. Viechny tihly sestrojené nad

primérem jsou pravé.




POZORNE SI PRECTETE SLOVNICEK NIZE, TOTO JE ZAKLAD,
KTERY MUSITE ZNAT:

THALETOVA VETA:
Sestrojime-li kruZnici s pritmérem AB a zvolime-li na ni libovolny bod C,

Je trojithelnik ABC pravouhly, s pravim tthlem p¥i vrcholu C.
KruZnice se nazyvd Thaletova kruZnice.

Je-li trojihelnik ABC pravoahly s pieponou AB, leZi vrchol C na
Thaletové kruZnici s priimérem AB.

UKOL 2: Sestrojte se¢ku MN, Sestrojte Sest pravouhlych trojithelniki s preponou MN. Kolik lze
sestrojit pravothlych trojihelniki s pfeponou MN?

Krok 1: Sestrojime Gsecku MN s délkou 6 cm.

Krok 2: Sestrojime stied isecky MN.

Krok 3: Sestrojime kruznici se stfedem S a polomérem SM.

Krok 4: Sestrojime 6 bodd na kruznici.

Krok : Sestrojime & pravodhlych trojdhelnikd.

S

Inspirace piikladu: M ika 8, g tric —
pro zdkladni $koly a viceleta gymnazia (Binterova H.,
Fuchs E., Tlusty, P., 2009, s. 57, p. 3.8).

UKOL 3: Podivejte se na obrézek a vyznatte, jaky thel svird tetna 7 s iseckou
ST. T je bod dotyku. Kolik te¢en z bodu M ke kruZnici £ miZeme narysovat?

DULEZITA
ULOHA




UKOL 3: Podivejte se na obrézek a vyznatte, jaky thel svird tetna 7 s iseckou
ST. T je bod dotyku. Kolik te¢en z bodu M ke kruznici & miizeme narysovat?
R N S I A PP S o=
DULEZITA : =
ULOHA
Pokud poutjere néstro) “her” Zistime,

e inel 5TM e pravy (907, Teena tle
i e ST halmal

UKOL 3: Podivejte se na obrézek a vyznatte, jaky tihel svird te¢na ¢ s Gseckou
ST. T je bod dotyku. Kolik te¢en z bodu M ke kruznici k£ méizeme narysovat?
S AP A N Sec A=

DULEZITA =

;.
ULOHA Pokud poubjeme nisto “Gher” i,

28 Ginsl ST o pravy (80°). Tecna t)e
it Gxeéku ST kalmil

2 bodu Mke krudnicl k muzeme sestrolit DVE tezny.

Pokud sestrojime na tsetkou SX kruznici, musi tato kruznice podle Thaletovy véty
prochazet bodem T. Sestrojte bod dotyku 7 a sestrojte te¢nu z bodu M ke kruznici £.
DULEZITA AL PO DN e se Q=
ULOHA : =

Q UKOL 4: Jak sestrojime te¢nu z bodu M ke kruznici k? Vime, Ze thel STM je 90°.




UKOL 4: Jak sestrojime te¢nu z bodu M ke krunici k7 Vime, Ze tihel STM je 90°

Pokud sestrojime na useckou SX kruznici, musi tato kruZznice podle Thaletovy vé

prochazet bodem T. Sestrojte bod dotyku T a sestrojte te¢nu z bodu M ke kruZnici £.
DULEZITA

Postup konstrukce:

. Spojime Sa T. Vznikne tsetka ST.
Najdeme stied usecky ST.
Narysujeme Thaletovu kruznici se
stfedem a polomérem M .
Priisediky Thaletovy kruznice s kruznici
k jsou body dotyku
Narysujeme téZnice a

Jak sestrojime teénu ke kruZnici z daného bodu?
PomiiZe nam Thaletova véta!

Ve videu v odkazu niZe je vysvétleno, jak vyuZzit Thaletovu kruZnici
k sestrojeni te¢en z bodu ke kruZnici. Podivejte se na video a pokud
budete potiebovat, pust'te si ho vickrit.

Tecny kruznice s pomoci Thaletovy kruznice | Matematika | Khan Academy — YouTube
(Video vytvorila Khan Academy Czech)

Shrnuti: Jak sestrojit TECNU z BODU ke KRUZNICI?




Nyni vypliite pracovni list k prezentaci ¢. 8,
ktery jste obdrZeli spolecné s tou prezentaci.

foceny/oskenovany ho zaslete ke kontrole.

Zdroje

Matematika 8, geometrie — ucebnice pro zdkladni ikoly a viceletd gymndzia (Binterova H., Fuchs
E., Tlusty, P., 2009), Nakladatelstvi Fraus, Plzei (1. vydéani),

ISBN 978-80-7238-686-4.

Matematika pro 8. roénik zdakladni Skoly 3. dil — Kruh, kruznice, vdlee, konstrukéni itlohy
(Odvirko — Kadledek, 2014), Nakladatelstvi Prometheus, Praha. ISBN 978-80-7196-436-0.

Khan Academy (online, 19.3. 2023): Teény kruznice s pomoci Thaletovy kruZnice (video) | Khan
Academy.

Obr. ¢. 1 dostupny na Anticky svét (antickysvet.cz).




Ptiloha 9: Pracovni list k prezentaci ¢. 3

PRACOVNI LIST K PREZENTACI CiSLO 3.
PRACOVNI LIST SI VYTISKNI A VYPLN A
OSKENOVANY/OFOCENY POSLI NA E-
MAIL: .oveeviinneennnees DO ...... DOKUMENT
NAZVI VE FORMATU
»PRIJMENI_PRACOVNI LIST*

UKOL CiSLO 1: Narysuj kruZnici k se stiedem S a
polomérem r = 4,6 cm.

UKOL CISLO 2: Uved 3 priklady predméti, které
v Zivoté pripominaji kruznici a 3 predméty, které
pripominaji kruh. Mitizes se inspirovat obrazkem
Z prezentace Cislo 2.

KRUZNICE:

1)

2)

3)

KRUH:

1)

2)

3)

UKOL CiSLO 3: Doplii chybéjici slovo:

.................. je mnozina vech bodii v rovingé, které
maji od bodu S vzdalenost rovnou r.

UKOL CiSLO 4: Popi§ rozdil mezi kruinici a
kruhem:

UKOL CiSLO 5:

a) narysuj uisecku AB s délkou 6 cm.
b) najdi stfed tsecky
¢) narysuj osu tisecky AB

UKOL CISLO 6: pokud budes potfebovat, miizes se
znovu podivat na navodné video zde

a) narysuj usecku EF s délkou 7,7 cm.
b) najdi mnozinu viech bodi, které budou mit od
krajnich bodui tisecky E, F stejnou vzdalenost

UKOL CiSLO 7: zde si miZe$ pFipomenout, jak
sestrojit osu iihlu

a) narysuj ihel a o velikosti 53°

b) najdi osu tohoto iihlu a

©

UKOL CiSLO 8: Najdi mnozinu viech bodii, které
maji vzdalenost 2 cm od dané
primky p: (zde si miizes znovu prehrat pomocné video

)

UKOL CIiSLO 9: Krétce popis, s kterym tikolem jsi
mél nejvétsi potize a naopak, ktery pro tebe byl
nejjednodussi.




Ptiloha 10: Pracovni list k prezentaci ¢. 6

PRACOVNI LIST K PREZENTACI CISLO 6. PRACOVNI LIST SI VYTISKNI
A VYPLN A OSKENOVANY/OFOCENY POSLI NA E-MAIl
DO ..... DOKUMENT NAZVI VE FORMATU ,PRIIMI
LIST*

(Pokud nema$ moznost si pracovni list vytisknout, pfepis si na obycejny papir
Cisla kol a Feseni a naskenuj/ofot’ vlastni papiry.)

_PRACOVNI

UKOL ¢iSLO 1:
a) Narysuj dvé rovnobézné primky f,
b) Najdi mnozinu stfedii viech kruznic, které se budou dotykat obou rovnobéznych
primek f, g.

UKOL CiSLO 2: Pomoci kruzitka sestroj pravidelny Sestiihelnik.

UKOL CISLO 3:
) Narysuj dvé riznobéné primky x, y.
b) Narysuj 2 kruinice k, I, které se budou dotykat obou riiznobéznych primek x, y.

UKOL ¢SLO 4
Q a) Narysuj dvé soustfedué kruinice r, . (Soustredué kruinice maji spoletuy stred
S)

b) Najdi mnozinu stfedii vSech kruZnic, které se budou dotykat vbou kruznic r, t.
©) Narysuj 2 keuznice, které se dotykajf obou kruznic r, t a oznaé je k, 1.

(o) UKOL CISLO 5: Je néco, co té v tomto pracovnim listu zaskodilo, s &im sis nevéddla
\Y/ rady? Vracelia jsi se k néjakému videu z prezentaci? Popt. k jakému?

Priloha 11: Pracovni list k prezentaci ¢. 8

PRACOVNI LIST KPREZENTACI CISLO 7 a 8. PRACOVNI LIST SI
VYTISKNI A VYPLN A OSKENOVANY/OFOCENY POSLI NA E-MAIL:
weseresvecseieiee DO oo, DOKUMENT NAZVI VE FORMATU
»PRIJMENI_PRACOVNI LIST“

(Pokud nemd$ moznost si pracovni list vytisknout, prepis si na obyéejny papir
Cisla ukolir a Feseni a naskenuj/ofot’ viastni papiry.)

UKOL ¢{SLO 1: Napis znéni Thaletovy véty.

UKOL CISLO 2: Sestroj tii pravoihlé trojhelniky, Sestroj kruinice opsané témto
trojihelnikiim. {Pokud si nevis rady, podivej se znovu na tento odkaz:

UKOL CISLO 3: (Pokud si nevis rady s timto iikolem, projdi si znovu prezentaci islo
8.)

a) Narysuj kruznici m (S; r =4 am).

b) Mimo kruznici vyznaé bod X.

) Nargsuj te<ny z bodu X ke kruZnici




Priloha 12: Kviz Kahoot!

1- Quiz

Jak se fika kruznici na obrazku?

Thaletova kruZnice

Kruznice vepsana

Soustiedna kruznice

Nesoustfedna kruznice

googQgaQ

2 - True or false

Je pravda, Ze sestrojime-li kruznici s primérem AB a zvolime na ni libovolny
bod C, tak trojuhelnik ABC je pravouhly?

u True
False

3 - Quiz

Jaky je vzorec pro vypocéet obvodu kruhu?

o=2mr=md

o=3md

4 - True or false

Je pravda, Ze mnozina véech bodu, které maji stejnou vzdalenost od obou
ramen uhlu je osa tohoto uhlu?

u True
False

v

X X X



5 - True or false

Pomize nam Thaletova véta pfi sestrojovani teény z bodu ke kruznici?

u True
False

6 - Quiz

Jaky je vzorec pro vypocéet obsahu kruhu?

u S=mr

n S=mr?
a S=21r
n s=2r?

7 - True or false

Je vzorec pro vypocet délky kruznice stejny jako vzorec pro vypoéet obvodu
kruhu?

u True
False



8 - Quiz

Kolik pravouhlych trojuhelniki s preponou délky 6 cm lze sestrojit?

jeden

nekoneéné mnoho

tfi

sto

9 - True or false

Vidime na obrazku postup, jak sestrojit teénu z bodu ke kruznici?

u True
False

10 - Quiz

MnoZina bodii dané vlastnosti mize byt.. (spravné vice moznosti)

osa usecky
osa uhlu

kruh

kruznice



r v r

Piiloha 13: ReSeni Zakyné — pracovni listy
















