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Abstrakt

Tato diplomova préce je zaméfena na diagnostiku traktori znacky Kubota. Zabyva se
zjisténim konkrétni zavady, jeji podrobnéjsi diagnostikou a naslednou opravou zavad
vzniklych pfi béZzném pouzivani téchto traktort.

Prvni ¢ast diplomové prace slouzi k seznameni s riznymi diagnostickymi systémy
a historii diagnostiky. Druha prakticka ¢ast ukazuje konkrétni ptipady zavad vzniklych

ve firmach a u soukromych zemédélcti zamétenych na riizné odvétvi.

Klic¢ova slova: Kubota, diagnostika, zavady, traktor, oprava

Abstract

This thesis is focused on diagnostics of Kubota tractors. It deals with the detection of
a specific defect, its more detailed diagnosis and the subsequent repair of defects
arising during the normal use of these tractors.

The first part of the diploma thesis serves to familiarize with various diagnostic
systems and the history of diagnostics. The second practical part shows specific cases

of defects arising in companies and private farmers focused on various sectors.

Keywords: Kubota, diagnostics, defects, tractor, repair



Podékovani

Timto bych chtél podékovat Ing. Antoninu Dolanovi, Ph.D., za odborné vedeni mé

diplomové prace,cenné pfipominky a rady, jichZ se mi dostalo.

Dale bych chtél podékovat firmé Liva Ptredslavice s.r.o0., ve které byla

prakticka ¢ast této prace provedena.



Obsah

VO tteeeeee ettt 7
1 Literdrni prehled. . ... 8
1.1 KUubOta COMPOTAtION .......ceeiiiiiitiiti sttt 8
1.2 Firma K.B.T. PROFTECH ..ot 8
1.3 Historie diagnOoStIKY .........ccoooiiiiiiiiiee s 8
1.4 Vyznam technické diagnostiky ........ccccoccviiiiiiiiiiiiiiii e 8
1.5 Diagnostika motorovych vozidel...........cccooiiiiiiiiiiiiiee e 10
1.6 Sériova diagnostika ........ccceviiiiiiiiiiiiii 10
1.6.1  Vyhody komunikétort s fidicimi jednotkami ............cccceevviriiiieennnnns 11
1.6.2 Nevyhody komunikatort s fidicimi jednotkami ...........cccoccveviiiiennnns 12

1.7 Paralelni dia@noStiKa ........cccovveiiiiiieniiieie e 12
1.7.1  Metody paralelni diagnostiKy.........cccooveiiiriiiiiiieiiicee e 13

1.8  Diagnostika elektronickych systémi motoru ...........ccovvevvviiiicnicieniennen, 13
1.9  Diagnostické MeEtOY ........cccrviiriiieiiiiiiieiee e 14
1.10 Subjektivini MEtody .......covvviiiiiiiie e 14
1.11 Objektivil MELOAY ......vveieiiiiciiieee e 15
1.12 Di1agnosticke SYStEMY .......cciviiiriiiiiiiieiee e 15
1.13 Elektronické vybaveni traktorli............ccovveriiieinieniic e 15
1.14  RiIdICT JEANOLKA.....cveoveveeiecicicececee et 16
1.15  Vnitini sériova diagnostika...........coeiiiiiniiiiicse e 16

2 CHLPIACE .. 17
3 MetodiKa ........coiiiiii 18
4 VIASHNT PIACE. .. .eiviiiieiiiii it 24
4.1 Diagnostika brzdovych Cidel........ccooiiiiiiiiiiiiiiiecc 24

4.2  Drzak brzdovych spinacli........cccviviiiiiiiiiiiiiiie 25



4.3 Hydraulicke €erpadlo .........ccooiiiiiiiiiiiiiice 25

4.4  Snimace plnosti DPF filtru.......cccoooiiiiiiiiiiee 27
4.5  Ulozeni sVISIYCh CEPU.....cuiiiiiiiiiiiciic e 30
4.6  Solenoid na ovladani hydrauliky a uzavérky diferencidlu ............c.ccoeee. 31
5 DISKUSE ...ttt s 34
5.1 Diagnostika brzdovych Cidel........ccccovviiiiiiiiiiiiiii 34
5.2 Drzak brzdovych SPINacll.......ccoeiieeiiieiieiieiieeie e 34
5.3  Hydraulické €erpadlo .......ccccociiiiiiiiiiiiiii e 35
5.4  Snimace plnosti DPF filtru.......ccooiiiiiiiiiii e 35
5.5  UloZeni sviSIYch Cepll.....c.oivviiiiiiiiiiiiiiiii 35
5.6  Solenoid na ovladani hydrauliky a uzavérky diferencidlu ............cccoeee. 36
ZLAVET ettt h e e Rt e R bt e hb e e be e e e br e e e be e e nnee e 37
Seznam POUZIte IEETALUIY .......ccviriiiieieiie e 38
SeZNAM ODTAZKIL ......oviiiiiiiieiiiee e 40

SZNAM TADUIEK ... nnan 41



Uvod

V dnesni dobé je velmi diskutované téma zabyvajici se diagnostikou motorovych
vozidel. Dfive byla konstrukce traktori feSena pfevazné mechanicky.
Tudiz k diagnostice elektrickych zafizeni staCila vétSinou zarovkova zkousecka,
piipadné multimetr a k mechanickym problémtim zkusSenosti techniki a jejich smysly.

S postupem casu se do traktord zacaly montovat rizné elektronické systémy
napiiklad systém dopravy a vstfikovani paliva, systém brzd vlekd apod. Se stale
piisn€j$imi emisnimi normami se do traktorti zacaly montovat elektricky hlidané
a ovladang filtry pevnych castic a vstiikovani AdBlue. Dbat se zacalo také na komfort
obsluhy traktoru a zacaly se do traktorti montovat systémy zlepsujici pohodli.

V této dobé je nezbytnou vybavou kazdého zemédélského servisu pocitacova
diagnostika, kterd dokdze komunikovat s fidicimi jednotkami traktoru, nacist paméet’
zavad a umoznuje zobrazeni pozadovanych veli¢in, jako jsou napiiklad riizné teploty,
elektrické napéti apod.

Tato prace se zabyva diagnostikou traktort znacky Kubota, zjisténim zavad pii
bézném pouzivani téchto traktoril, zplisobem piesnéjsi diagnostiky a feSenim téchto

problému.




1 Literarni prehled

1.1 Kubota corporation

Spole¢nost Kubota Corporation vznikla roku 1890 (Osaka, Japonsko).
Nejprve se vénovala vyrobé vodovodniho potrubi, aby se zamezilo Sifeni infekénich
nemoci. Nyni se Kubota Corporation zamétuje hlavné na tyto 2 hlavni obchodni
sektory: Sektor vody a zivotniho prostfedi (ventily, ponorné membranové filtry,
ocelové trubky, Cistirny odpadnich vod, zafizeni na zpracovani a recyklaci pevnych
odpadi a odpadnich vod atd.) a Sektor zemédélskych a primyslovych stroja
(stavebni stroje, traktory, primyslové dieselové motory, vybaveni k tprave terénu
atd.). Ke spole¢nosti Kubota Corporation patii také dcefiné a piidruzené podniky
vyrabéjici nebo také uvadéjici na trh vyrobky, které 1ze koupit ve vice jak 130 zemich
svéta (Kubota.cz, 2023a), ( Kubota virtual museum, 2015).

Firma zahgjila vyrobu a dodavku kultivatorti pro zemédélce od roku 1947
(Strojni vyroba pro zemédélstvi). Vyroba samotnych traktorti byla zahajena az v roce
1960, kdy si od této doby Kubota Corporation vytvaii misto na vrcholu oboru
atadi se tak mezi hlavni svétové dodavatele a vyrobce zeméde€lské techniky.
Nabidka spole¢nosti se neustale rozsifuje a inovuje. Do nabidky traktorti Kubota patfi
napt. Traktory Kubota tady M7002, MGX-IIl, M5001, M500IN a M4002
(Agrocentrumzs, 2023a).

1.2 Firma K.B.T. PROFTECH

Firma K.B.T. PROFTECH byla zaloZena v roce 2014 v Berouné. Tato firma se stala
vyhradnim dovozcem zemédélskych traktori a komundlni techniky japonské znacky
Kubota do Ceské republiky. Diky vysoké kvalité a spolehlivosti jsou produkty tohoto
vyrobce rozsifené po celém svété. Do Sortimentu firmy K.B.T PROFTECH jsou
zahrnuty zemédé€lské traktory od 48,5 do 129 kW traktorové sekacky, univerzalni
sekacky, viceti¢elova vozidla a od tohoto roku také nové€ i stroje pro seti, zpracovani
pudy, ochranu a vyzivu rostlin a sklizeil pice. Prodej a servis téchto strojii znacky
Kubota je zajistovan vice nez 30 dealery po celé Ceské republice (Kubota.cz, 2023b).
1.3 Historie diagnostiky

Od doby, kdy se objevily prvni koniské povozy, po nichz nasledovala mechanicka
zafizeni vyrobena z kovu, opravari hledaji nebo diagnostikuji problémy. V té¢ dobé

I odbornici, ktefi tyto stroje opravovali, obCas narazili na problémy, jako bylo




prerusené parni vedeni nebo poskozené kolo. Museli se tehdy spoléhat vyhradné na
své smysly. Kdyz byly zkonstruovany prvni automobily se spalovacimi motory, stalo
se pouzivani méfidel, pfipravkli nebo méficich pfistroji pii opravach klicovym,
protoze tyto stroje bylo tfeba spravné udrzovat a sefizovat. Povinnosti mechanika je
zajistit spravnou funkci motoru automobilu, naptiklad kontrolou zapalovacich svi¢ek
a kontrolou predstihu, volnobéhu a vile ventili. Diagnostika historickych automobil
a motocyklii byla mnohem jednodussi. Stacila trocha praxe, nckolik piipravkl
a nastroja, a hlavné bystry zrak a sluch. Tyto chyby se ¢asto tykaly rozvodu paliva,
nabijeni nebo zapalovani. Pokud mechanik objevil vadnou soucastku, demontoval ji
nebo vymeénil a vozidlo bylo opét provozuschopné. Postupem c¢asu vznikaly nové
komponenty a automobily se zdokonalovaly. Napiiklad v roce 1887 piedstavil Robert
Bosch prvni magnetoelektrické zapalovani. Vyrazné¢ zdokonalil konstrukci
magnetoelektrického  zapalovani. Provedl dilezitd vylepSeni konstrukce
magnetoelektrického zapalovani. Opustil nizkonapétovou magnetoelektrickou
metodu zapalovani ve prospéch diive pouzivaného zpiisobu s horkymi trubicemi, ktery
byl nachylny k explozivnimu pozaru.

Princip Bochova magneta se stale pouziva v zapalovacich systémech
spalovacich motort. Prvni analogové méfici pfistroje, které v podstaté predstavovaly
odpor métené civky v ohmech na stupnici, zacali opravari pouzivat. Technici pomoci
téchto pfistrojii lokalizovali problém a odstranili jej porovnanim odporu méfené
soucastky s hodnotou zdravé soucastky. V této dobé byla vétSina oprav
elektroinstalace Cisté kosmeticka. Ve vét§in€ ptipadu stacila prohlidka elektroinstalace

Prvni vstiikovaci zafizeni pro vznétové motory, kterym bylo moZzné ménit
rychlost vstiikovani paliva a sniZzovat tak Skodlivé emise, pfedstavil v roce 1927 také
Robert Bosch. Pomoci rtiznych ¢tecek, testerti, multimetrd, osciloskopti nebo jinych
diagnostickych pfistroji se tyto elektronické pomicky opravuji dodnes.
Rozhodujicimi diagnostickymi faktory se staly zejména vizualni a manualni kontrola
stavu mechanickych soucasti, zkoumani elektrickych a fyzikalnich veli¢in (napt. tlaku
a teploty) a metody porovnavani s provozovanym strojem (napf. spotieba, porovnani
namétfenych hodnot, vykon, komprese atd.).

Dalsi elektrické komponenty vytvofili inZenyti spolenosti Bosch pro

spalovaci motory, komfortni a bezpe¢nostni elektroniku a karoserie. Mezi vytvorené
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motoru (Motronic) 1979, elektronicky stabilizacni systém (ESP) a systém ABS 1978.
Tyto Spickové systémy lze diagnostikovat pomoci ptistrojii ptipojenych k palubnimu
systému, ktery propojuje vSechny fidici jednotky v automobilu prostfednictvim
diagnostického konektoru bud’ v motorovém prostoru, nebo pod piistrojovou deskou.
To se provadi ¢tenim chybovych koda, které byly ulozeny do paméti. Tyto pristroje
jsou dodavany s predinstalovanym pomémé drahym pocitaovym softwarem
a propojovacimi kabely. Tento pfistup pokryva pouze zhruba 30 % vSech zjisténych
zavad. Zbytek nahradi blizs§i méfeni provedena pomoci vicekanalového osciloskopu,
voltmetru, digitdlnich testerti, ampérmetrti atd. Odbornici a znali profesiondlové
vyuzivaji své mechanické a elektrotechnické znalosti. Autoservisy by mély nabizet
informace o automobilech, jako jsou autodata (Workschop autodata). Pomoci téchto
informaci lze zjistit rozsah namétfenych hodnot, hodnotu vadné soucéstky,
jak otestovat spravnou funkci soucastky atd. kvalifikovani odbornici na pracovisti,

a také v katalozich (Bosch service, 2021).

1.4 Vyznam technické diagnostiky

Technickd diagnostika patii mezi védni obor zabyvajici se modernimi postupy,
které zjist'uji vlastnosti, technicky stav a parametry daného objektu. Diagnostika udava
nestranné informace o provoznim stavu zafizeni, strojl, pfistrojii a jinych systémil,
eventualné o nezbytnosti jejich udrzby a pribéhu doby zivota. Vysledky méteni
a zjiSténi majici za tkol porovnat hypotetické ndklady na diagnosticky systém spojeny
s jeho provozem a vysi Uspor, jez nastaly prodlouZzenim doby Zivota, snizenim
pravdépodobnosti havérie nebo snizenim ndkladlii na nahradni dily. Tyto vysledky
rozhoduji o zafazeni diagnostiky do bézného provozu. Technicky stav zafizeni se stale
Castéji zjiStuje bezdemontzanimi a nedestruktivnimi metodami, jelikoZ je kontrola
stroje pomoci béznych montaznich zplsobil bez jeho odstaveni z provozu v podstaté

nemozna (Cernohorsky, 2003), (Machine dynamics, 2017).

1.5 Diagnostika motorovych vozidel

Proces zjiStovani funk¢nich nespravnosti v systémech, komponentech nebo jejich
pfiCin lze povazovat za diagnostiku vozidla. Kontrolni technika, ktera umoziuje
pohotové ovéfit celkovy technicky stav vozidla, aniZ by bylo nutné zkoumané prvky
rozebirat a znovu montovat, je zndma jako diagnostikos, coz je fecky termin, ktery
znamena "schopny zjistit". Opotifebeni pohyblivych spoji a dilt, které jiz byly

smontovany v montaznim nebo vyrobnim zavodé, se urychluje jakoukoli demontazi
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a opétovnou montdzi mechanickych funkénich ¢asti vozidla, které je tieba opravit.
Vzhledem k tomu, ze elektronickd zafizeni maji tak malo jinych diagnostickych

schopnosti, je to zasadni (Vémola, 2006).

1.6 Sériova diagnostika

Sériova diagnostika (interni) je postup piipojeni testeru k urcité zadsuvce ve vozidle za
ucelem komunikace s riznymi fidicimi jednotkami (pocitaci) ve vozidle. Bézny
automobil mize mit tfeba 60 elektronickych soucésti, jako jsou fidici jednotky
komfortnich systému, imobilizéry, fidici jednotky motoru, AIRBAGy, ABS a fidici
jednotky. Je nezbytné mit na paméti, Ze fidici jednotka nam poskytuje pouze
informace, které se ji "nelibi", a z pfedem naprogramovanych moznosti vybira
nejpravdépodobnéjsi vysvétleni chyb. V disledku toho je opét na autoelektrikati nebo
technikovi, aby se rozhodl, zda se bude problémem dale zabyvat a ptejde k paralelni
diagnostice, nebo zda za¢ne domnéle vadné komponenty okamzit€¢ opravovat
(Caboun, 2009).

Pokud je naptiklad problém s kabelazi, ktera spojuje ftidici jednotku
se snimac¢em, nejsme schopni tuto zdvadu ptesné zjistit pomoci zasuvky OBD.
Prectenim paméti zavad z diagnostického piistroje v§ak miizeme ptesnéji identifikovat
danou soucéstku. Proto se diagnosticky tester obvykle nepouziva pouze k pfimému
odstranovani zadvad nebo k identifikaci zdvad automobilu, protoze Casto neni uplnym
obrazem.

Zakladem sériové diagnostiky je predstava, Ze sledovany systém obsahuje
samokontrolni obvody, které béhem provozu vozidla pribézné kontroluji jeho stav
V souvislosti s pouzitim, pro které je uréen. Nastaveni intervalu vymény motorového
oleje, vymazani paméti zdvad, zobrazeni zapojeni a umisténi diagnostické zasuvky,
testovani akcnich c¢lent, nastaveni pravidelné ro¢ni kontroly, zobrazeni a soucasny
zaznam vice redlnych hodnot atd. jsou moZzné pomoci komunikace s fidici jednotkou
(VIK, 2006).

Aby byla metoda ¢teni chybovych zprav G¢inna, musi byt uvedend chyba
skutecné pfic¢inou selhani. Programové hlaseni vypisuje pouze data, kterd byla predem
naprogramovana do fidici jednotky. Je to disledek jeho neschopnosti "myslet" sdm za
sebe. Zcela se proto spoléhd na tyto zadané hodnoty, které konstruktér stanovil jako
hranice na zaklad¢é zkuSenosti, testovani, méfeni a vypocti. Proto se zda, ze chybové

hlaseni je pouze definici oekavaného stavu. Hodnoty, které fidici jednotka méii
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a zprostiedkovava, se Fidi stejnymi pravidly. Ridici jednotka pouZiva své malé
prostiedky ke kontrole téchto hodnot pfed jejich pfevodem na text nebo tieba cisla
(Polcar et al., 2012).

1.6.1 Vyhody komunikatorii s Fidicimi jednotkami

Pokud nejsou hodnoty zkresleny problémem, poskytuji komunikatory s fidicimi
jednotkami vyhody, v€etné rychlého monitorovani poruch, které jsou zprostiedkovany
fidici jednotkou. Také je mozné proramovat Servisni intervaly, testovat akcni ¢leny
(pouze v nékterych systémech), mazat nau¢ené hodnoty nebo programovat varovani
tykajici se opravenych zavad. Dals§i vyhodou je rychla orientace, kterou zajistuji
varovani pred chybami, pokud se pravé ted odhali néjaké pocatecni chyby
(VIK, 2006).

1.6.2 Nevyhody komunikatori s Fidicimi jednotkami

Komunikace s fidicimi jednotkami ma nékteré nevyhody, véetné nemoznosti zjistit
problémy s mechanickou funkénosti mnoha ¢asti motoru a motoru samotného, kvalitu
spalovani jisker, netésnosti sani nebo vyfuku, kompresi, jakékoli zkreslené signaly
mechanického nebo elektrického ptivodu, problémy se spojkou, nizky tlak paliva atd.
Dalsi nevyhodou je sledovani tidaju predavanych fidici jednotce, které jsou poskozeny
chybou nebo nespravnym pochopenim chybovych signala v pfipad€ zjiSténi
sekundarnich poruch (VIk, 2006).

1.7 Paralelni diagnostika

Elektrické vlastnosti riiznych soucasti fidiciho systému se v pritbéhu diagnostiky méni.
Zpocatku ve statickém rezimu, tj. neporusenost kabeld, odpor potenciometrd, snimac¢t
a akumulétord, ohmického odporu vinuti atd. Pokud jsou vysledky uspokojivé, l1ze
provést dynamické ovéfeni sledovanim zmén elektrickych parametri pfi zméné
vystupnich veli¢in (u snimaci) a naopak zmén vystupnich veli¢in pfi zméné vstupnich
elektrickych signalll (u akumulator). Pfezkoumani se provadi na zakladé informaci
poskytnutych vyrobcem vozidla nebo konstrukéni €asti. Pokud jsou tyto zkouSky
uspésné, je dosti pravdépodobné, Ze pti¢inou problému je elektrické zatizeni. Prestoze
existuji techniky a zafizeni pro jeji posouzeni, ¢asto a snadno se provadi vymena
elektrické jednotky za spravnou soucastku. DalSi moZnosti je problém s elektrickym
svazkem vozidla. Nevhodné pfipajené kabely ke spojim, trvalé nebo docasné
poskozeni vodict kabelového svazku, elektrické zkraty mezi vodi¢i nebo proti

podvozku vozidla a nevhodna koroze vodict zptisobena izolaci jsou nékolika ptiklady
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téchto problémdu. Paralelni nebo externi diagnostika se tykd méfeni fyzikalnich veli¢in
pfevedenych na elektrické signdly. Tyto signdly lze méfit napiiklad pomoci
osciloskopu nebo multimetru. Tuto techniku lze pouzit k analyze signald ze snimacu,
které zajist'uji spravnou funkci motoru, véetné vstiikovacich ventilti, Hallova snimace
a dalSich snimact. Lze tedy tvrdit, ze kompletni test motoru, ktery se provadi pomoci
snimacu pfipojenych mimo motor, je zahrnut do paralelni diagnostiky. Zahrnuty jsou
také standardni testy pro porovnani naméienych a predepsanych hodnot, diagnostika
na zakladé pfiznakl poruchy, analyza napétovych proudovych signali, meéteni
vicekanalovym osciloskopem, diagnostickd méfeni emisi, analyza motoru
s napovédou pficiny poruchy motoru, diagnostickd métfeni emisi a charakterizace
a prubézné zaznamendvani naméefenych hodnot v zavislosti na otackéch nebo Case
(VIK, 2006).

1.7.1 Metody paralelni diagnostiky

Jednim z pfistupll paralelni diagnostiky miize byt méfeni a porovnavani odporu
jednotlivych soucésti a jejich vodict s hodnotami doporu¢enymi vyrobcem. Pomoci
¢ty nebo pétislozkového analyzatoru muzete napiiklad vyhodnotit emise, abyste
zjistili, jak u¢inné hoti smés a jak ¢inn¢ jsou saci a vyfukovy systém utésnény. Krome
toho se software a digitalni osciloskop s paméti pouzivaji k dynamickym méfenim
fyzikalnich veli¢in motoru, aby bylo mozné vyhodnotit napiiklad kompresi,
vsttikovani, zapalovani, netésnosti sdni, mechanické zavady, u€innost jednoho valce
a poskozeni katalyzatoru.

Alternativni strategii je vyména vadnych soucasti. Pokud se kazdy ptiznak tyka
jediné fidici soucasti systému a nelze ziskat Zadné dal$i informace, které by zzily
okruh podezielych soucasti, je nutna vymeéna.

(VIk, 2006).

1.8 Diagnostika elektronickych systému motoru

Diagnostika motoru se zaméfuje na zjisténi rychlosti opotfebeni soucasti motoru,
pravdépodobnych zdroji poruch a vychozich konfiguraci rliznych funkénich prvka.
Spravné provadéni diagnostiky vede k efektivnéjSimu provozu motoru, odhaleni
moznych problémd, jejich pfi¢in a planovanym opravam motoru. Vysledky komplexni
diagnostiky, n€kdy oznaCované jako test motoru, poskytuji uceleny obraz o stavu
motoru a jeho funkénich komponentech. Aby bylo mozné co nejpiesnéji vyhodnotit

celkovy stav motoru, musi byt diagnostické zafizeni schopno znovu vytvofit co

13



v

nejspolehlivéjsi podminky chodu motoru. Proto se doporucuje, aby diagnostika
motoru vozidla byla provadéna pomoci piistroju, které spliiuji tyto specifikace.
Zkouska motoru zahrnuje kromé technického stavu motoru a jeho mechanického
sefizeni také diagnostiku palivového, mazaciho, chladiciho a napajeciho systému.
Zahrnuje také diagnostiku elektronického fidiciho systému. Hlavnim pfedmétem této
diagnostiky je mechanické sefizeni motoru. Pred diagnostikou nékterych funkénich
soucasti motoru je zasadni vyloucit vliv parametrt, které budou pii vyuziti testeru
motoru rozpoznany z jiného divodu. Napiiklad nespravné sefizené Cistice vzduchu,
zvySené ville rozvodového mechanismu, Spatné setizené ventilové ville atd.

Pted stanovenim skute¢né diagndzy je tedy tieba provést fadu postupii. Kromé
nejlepSich technologii, které 1ze dnes pouzit k rychlému a snadnému urceni druhu
a zdroje poruchy, jsou pro tuto diagnostiku motoru nezbytné také rozsahlé znalosti
a praxe (VIk, 2006).

1.9 Diagnostické metody

Diagnostické pristroje umoziuji kontrolu a piezkoumani vysledkli a stanoveni
diagnézy. Zahrnuji vSechna technologicka zafizeni, metody nebo postupy pouzivané
k analyze a vyhodnoceni. Rozdéleni metod je zobrazeno na obrazku 1.1 (Cupera

a Stérba, 2010).

[ Diagnostické metody l

s L 5 = . -
Druh diagnostického Zplsob vyhodnoceni Vztah diagnostického Vzéjemné Einnosti
prostfedku diagnostickych parametrd prostifedku k objektu objektu a prostfedku
pfistrojové objektivni pfimé statické
programové subjektivni nepfimé dynamické
kombinované

Obrizek 1.1: Diagnostické metody (Cupera a Stérba, 2010)

1.10 Subjektivni metody

Zakladem subjektivni diagndzy je jedine¢né zdzemi a dovednosti pracovnikl. Kazdy
pracovnik nebo opravaf ma jinak vyvinuté smysly, coz mu obCas umoznuje podle
urcitych signali urcit odchylku od normalniho stavu. K témto indiciim miize patfit

zrak, ktery umoziuje vizualné rozpoznat nepravidelnosti (napf. nerovnosti, pfitomnost
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cizich téles, chybé¢jici dily, unik provoznich kapalin, barvu apod.) Kromé toho mtizeme
pomoci hmatu vnimat nerovnosti povrchu, teplo, vibrace, ostrost, iniky kapalin, vile
v ulozeni atd. Dal§im smyslem je c¢ich, ktery lze vyuzit k odhaleni cizich
a nepiijemnych pachu (spaleniny, plisn¢, provozni latky, piehtati izolace atd.), (Posta,
2012).

1.11 Objektivni metody

Pomoci objektivni diagnostiky jsou k dispozici pfesné udaje z méteni, které lze
porovnat s doporu¢enymi hodnotami. Kromé vhodnych diagnostickych nastrojii (od
pravitek az po diagnostiku na pocitaci) vyzaduji pfesnd meéteni také vyskolenou
obsluhu. Ptiklady objektivni diagnostiky: termografie (analyza rozlozeni a pfenosu
tepla soucasti a jejich okoli), tribodiagnostika (analyza maziv a oleji), méfeni
geometrie  (kolmost, hloubka, velikost, souosost, vzdalenost, rovinnost),
vibrodiagnostika a akustika (mé&feni vibraci, hluku, kmitt) (Cernohorsky, 2003).

1.12 Diagnostické systémy

Diagnostické systémy neprovadéji pouze diagnostiku a nezahrnuji snimace, méfici
tetézec, fyzikalni veli¢inu, kterou lze méfit, a displej, ktery zobrazuje nameétené
hodnoty. Slouzi pfedevS$im jako ndastroj pro dal§i procesy nebo systémy,
které se vyuzivaji pii provozu a spravé technickych zatizeni. Zakladni diagnosticky
systém obvykle upozoriiuje uzivatele na problém s objektem, ktery ohrozuje jeho
funk¢nost. Stale dokonalejsi diagnostické systémy mohou v piipadé hrozici nehody
zastavit provoz zafizeni tim, Ze vyhodnoti pfi¢inu poruchy a stupen nebezpeci. Pokud
je porucha zjist€éna zménou nékteré z fyzikalnich veli¢in, jsou tyto diagnostické
systémy voleny na zakladé¢ typu sledovaného objektu a jeho funkce je kontrolovana

v urcitych mistech (Jancik a Vacatko, 2008).

1.13 Elektronické vybaveni traktori

Moderni zemédélské stroje se vyvijely soucasné s ndristem elektronické regulace,
fizeni a diagnostickych zasaht. To je ovlivnéno slozitosti fidicich uzlt (pfevodovka,
hydraulika, spalovaci motor atd.) propojenych datovou siti CAN-bus a také rostoucimi
ekologickymi pozadavky na provoz zemédélskych stroji. V dusledku rostouci
elektronizace se rozSifuje oblast zvySovani vykonnosti, oznafovand také jako

chiptuning, souvratového managementu, fizeni, automatické fazeni atd. (Bauer et al.,
2006).
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1.14 Ridici jednotka
Ridici zasahy, diky kterym by obsluha ovliviiovala nastaveni zemé&dé&lského stroje,
jsou omezené z divodu jak fyzickych, tak i psychickych schopnosti ¢lovéka. Pro
ovladani ¢asti stroje byla sestrojena fidici jednotka, kterd dokaze okamzité
shromazd’'ovat data ze senzor(l, analyzovat je a upravovat akéni ¢leny. Dvoukanalova
sbérnice CAN-Bus propojuje vSechny fidici jednotky stroje (prevodovku, ovladaci
prvky, hydrauliku, monitor vykonnosti, odpruzeni, pfistrojovou desku, spalovaci
motor atd.) a umoziiuje rychlou komunikaci a odezvu. Ridici jednotka provadi tyto
¢innosti:
e Regulaci - porovnavani skute¢né hodnoty s predepsanou, kdyz dojde
k odchylce, provede se zména nastaveni ak¢niho ¢lenu.
e Rizeni - pfima kontrola akénich ¢lenti na zvolené vstupni parametry
e Diagnostiku - ta kontroluje zvolené parametry, jeZ maji vliv na provozni
spolehlivost stroje. Rozhoduje o tom, jestli se vstupni signdl nachazi mezi

predepsanymi hodnotami (Bauer et al., 2006).

1.15 Vnitini sériova diagnostika
Diagnostické zatizeni slouzi k navazani komunikace s ptislusnou tidici jednotkou pfi
sériové diagnostice (motortester nebo ¢teCka). Komunikace se vytvofi pfipojenim
komunika¢niho modulu diagnostického zafizeni k diagnostické zasuvce vozidla
aotoCenim klicku do prvni polohy, zapnutim zapalovani a pomoci Bluetooth
(bezdratov€) nebo kabelu. K sériové diagnostice se dodava bud’ kompletni tester
motoru, nebo software s nainstalovanym komunika¢nim modulem, napiiklad
v notebooku.
Tyto softwary a zafizeni lze rozdélit na:
e Originalni, navrzené vyrobcem - podporuji veSkeré funkce fidicich
jednotek

e Neoriginalni - jsou cenové dostupnéjsi, ale s omezenymi funkcemi

(VIK, 2006)
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2 Cil prace

Cilem prace je provedeni sériové a paralelni diagnostiky, vyhodnoceni prognéz vyvoje

stavu a poruch sledovaného traktoru a odpovédét na otazky:

1.
2.

Je zvoleny diagnosticky systém dostacujici pro urceni prognozy?

Je pouzity diagnosticky systém vhodny z ekonomického pohledu?

Dil¢i cile prace:

1.
2.
3.

Popsat pouzivané diagnostické systémy pro sledovany traktor.
Provést konkrétni diagnostiku.

Porovnat zjisténé a namétrené vysledky s doporucenimi vyrobce
a ptipadnou direktivou EU.

Odpovédét na otazky z cile této prace.

Vysledky zhodnotit a uvést zavéry pro praxi.
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3 Metodika

V této praci se zaméfim na nékteré zavady a poruchy na traktorech Kubota fady

M5 a M7, vzniklé pfi bézném provozu téchto traktord. Zaméefim se na samotnou

zavadu, zpusob zjisténi zavady, jeji podrobnéjsi diagnostiku, feSeni zavady a jeji

opravu.

Traktory znacky Kubota fady M5 se dale déli na tfidu M5001N a tiidu M5002.

MS5001N je oznaceni pro tfidu se jménem Narrow. Coz je traktor rozméry upraveny

pro sadatské vyuziti. Oproti tomu tiida M5002 je oznaceni pro tfidu béznych polnich

traktoru.

Rada Narrow viz tabulka 3.1. Hlavni pievody je u téchto traktorti mozné fadit

ve tfech jizdnich rozsazich.

Tabulka 3.1: Kubota M5001N

Vykon [kKW] 54 69 74
Objem motoru [cm?] 3769
Provedeni S Kabinou Bez kabiny s ochrannym ramem

Podet valcu

4

Prevodovka

18 stupiiti vpied a vzad

36 stupit vpied a vzad s

dvoustupniovym ndsobi¢em

Kubota M5002 viz tabulka 3.2.

Tabulka 3.2: Kubota M5002

Vykon [KW]

71

82

Objem motoru [cm?]

3769

Pfevodovka

36 stupnili vpied a vzad
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Kubota fady M7 s ozna¢enim M7003 viz tabulka 3.3.

Tabulka 3.3: Kubota M7003

Vykon [kW] 110 125 129

Objem motoru [cm?] 6124

Pievodovka KVT (Kubota — Variable Powershift
Transmission)

Tato tfada je osazena KVT (Kubota — Variable Transmission) pievodovkou.
Tato ptevodovka poskytuje prakticky nekone¢né mnozstvi rychlosti vpied a vzad,
coz umoziuje pracovat optimalni pojezdovou rychlosti s jakymkoli pfidavnym
zafizenim. Vysoce citlivd a spolehlivd pfevodovka KVT ma také schopnost
dynamického brzdéni motorem, udrzi kontrolu nad traktorem a konstantni rychlost
jizdy pii sjizdéni ze svahu. Dalsi moznosti je Powershift prevodovka, ktera je
rozdelena do 5. skupin se 6. rychlostnimi stupni, tudiz obsahuje 30 rychlostnich stupiiii
vpied a 15 vzad. Kubota M7003 muze byt také vybavena plazivymi rychlostmi,
coz rozsifuje pocet prevodovych stupni na 54 vpied a 27 vzad.

Seriova diagnostika

Sériova diagnostika bude provedena pfistrojem KUBOTA DIAGNOSTICS
viz obrazek 3.1, ve spojeni s pocitatovym programem Diagmaster. Tento diagnosticky
piistroj se sklada z Python Kabelu (16. kolikovy kabel na 4.kolikovy kabel) a USB
kabelu. Timto pfistrojem bude provedena téméf kazda zakladni diagnostika jakékoliv

zavady, tykajici se elektronickych zafizeni traktoru.
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Obrazek 3.1: KUBOTA DIAGNOSTICS

Funkce diagnostického pristroje:

Nacitani a vymazani chybovych hlaseni z fidicich jednotek,
Zmeéna konfigurace stroje a jeho nastaveni,

Monitorovani spusténych procest (¢teni skute¢nych hodnot),
Testovani akénich Cleni (spousténi el. spotiebicit),
Programovani fidicich jednotek a jejich parametri,

Zobrazuje umisténi komponent na stroji, elektricka schémata

a servisnipostupy.

Paralelni diagnostika

Glycerinovy manometr

Mefeni témét vSech tlakti vzduchu, oleju ¢i vody bude provedeno hydraulickymi

manometry viz obrazek 3.2. Glycerinové manometry jsou otfesuvzdorné

s vodotésnym pouzdrem urcené do téZSich podminek, kdy na manometr plsobi

vibrace, vlhkost a jiné zt¢Zujici podminky. Glycerinova napln usnadiiuje odecteni

méfeného tlaku z manometru.
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Obrazek 3.2: Glycerinovy manometr

Serviceman Plus

Serviceman Plus viz obrazek 3.3, slouzi k méfeni velkého mnozstvi velicin tykajicich
se hydraulickych zafizeni. Diky automatickému rozpoznani senzori lze méfici
zafizeni pfipojit a zacit okamzit€ méfit. V této praci bude zafizeni pouZito pro méteni

tlakd hydraulického Cerpadla.

Obrazek 3.3: Serviceman Plus
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Multimetr

Paralelni méfeni elektrickych veli¢in jako je naptiklad elektrické napéti, odpor atd.
bude na elektronickych zafizenich méfeno pomoci univerzalniho multimetru
Viz obrazek 3.4. Pomoci multimetru bude v praci méfeno napiiklad napéti na

svorkach solenoidt, a dale zdali solenoidem prochazi proud ¢i nikoliv.

Obrazek 3.4: Multimetr

V praci bude pro diagnostiku brzdovych ¢idel pouzita pfistrojova deska traktoru,
na které je moznost sledovat jednotliva napéti na riznych elektrickych zatizenich a Ize
pfes ni i nastavit jednotliva brzdova ¢idla.

K diagnostice drzdku brzdovych spinacti bude také pouZito sledovani hodnot
z piistrojové desky a dale budou pouzity lidské smysly, v tomto piipadé zrak, kterych
bude sledovan pruhyb drzéku téchto spinaci.

Diagnostika hydraulického cCerpadla bude provedena pomoci glycerynovych
manometrii pfipojenych do vnéjsiho okruhu hydrauliky a dale k pfesnéjSimu méfeni
bude pouzit ptistroj Serviceman pro piipojeny piimo na hydraulické ¢erpadlo.

K métfeni vSech hodnot DPF filtru bude pouzit pfistroj Kubota Diagnostics
spole¢né s pocitatovym programem Diagmaster, ktery umi komunikovat s fidicimi
jednotkami stroje a ¢ist z nich rtizné hodnoty.

Mg¢teni vili svislych ¢eptt bude provedeno pomoci lidskych smysla, jako je sluch
a zrak.
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Dianostika Spatnych soleoidii bude provedena pomoci pocitatové diagnostiky
s ptistrojem Kubota Diagnostics. K dal§imu méfeni bude pouzit univerzalni multimetr

piipojeny na svorky solenoidu.

23



4 Vlastni prace
Kubota M5

4.1 Diagnostika brzdovych cidel
Diagnostika brzdovych ¢idel byla provedena naptiklad na traktoru Kubota M5091N
patfici firmé Zemcheba s.r.o. sidlici v Chel€icich.

Diivod diagnostiky byl takovy, ze fidici jednotka hlésila chybovy kod viditelny
na pristrojové desce traktoru doprovazeny zvukovym signdlem pii brzdéni.
Chybovy kod mél oznaceni ,,ERROR 35 a druhy ,,ERROR 36%. JelikoZz u traktort 1ze
rozd¢lit brzdovy pedal na brzdéni levé a pravé strany traktoru, tak u tohoto chybového
kodu oznaceni 35 a 36 znamenalo levy brzdovy a pravy brzdovy pedal.

Pomoci pristrojové desky lze sledovat napéti na riznych snimacich a Cidlech
na traktoru, napiiklad elektronické zapinani vyvodového htidele, elektronicky
reverzor, ale i pravé zminéné brzdové spinace a dalsi. Pomoci této funkce
(viz obrazek 4.1), bylo zjisténo napéti na brzdovych spina¢ich mimo stanovené
rozmezi. Stanovené rozmezi udava natoCeni potenciometru vii¢i poloze brzdového

spinace umisténého na drzéku brdovych pedalt a jeho sepnuti.

Obrazek 4.1: Napéti spinact

Konkrétni diagnostika byla provedena prave ptes palubni pocitac, funkci sledovani
riznych napéti na elektrickych zatizenich. Bylo zjisténo, Ze napéti na brzdovych
spinacich pfi seslapnutém pedalu je 2,05 V a 2,48 V, coz je oproti stanovenym

hodnotdm pod limitem. Rozmezi, ve kterém by brzdovy spina¢ mél pracovat, je pfi
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seSlapnutém pedalu 3,00 az 3,28 V. Zavada na spinacich byla zplisobena prachem
a ¢asteCkami necistot, které se dostaly do vodici dréhy spinace, vodici drahu vydrely
a spinaC se zacal zasekavat a obcas ziistal sepnuty. Problém byl vyfesen vyménou

a sefizenim obou brzdovych spinaci za nové.

4.2 Drzak brzdovych spinacu

Dalsi problém s brzdovymi spinaci byl feSen na traktoru M5092 patfici firmée
Kolowratovy sady s.r.o0. sidlici ve Velkych Dvorcich. Stejné jako u vySe uvedeného
problému byl impulz pro feSeni zavady chybovy kdd, ktery se objevil na pfistrojové
desce s oznacenim ,,ERROR 35 a druhy ,,ERROR 36%. Stejné jako v jiz zminovaném
piipadé, byly zjistovany hodnoty napéti brzdovych spinacl. V tomto piipadé bylo
napéti pfi seSlapnutém brzdovém pedalu pti kazdém testu jiné. Vizualné bylo zjisténo,
ze pri seslapnuti brzdového pedalu se drzak brzdovych spinaci prohyba, oddaluje
brzdové spinace a méni napéti spinacl z predepsanych hodnot. Diivodem problému
byl poddimenzovana §ifka materidlu jiz zminéného drzéku a jeho uchyceni pouze na

jedné stran¢ viz obrazek 4.2.

Obrazek 4.2: Drzak brzdovych spinacia
Resenim tohoto problému byla vyména starého problémového modelu drzaku
brzdovych spinac¢t za novy model viz foto 4.2.
4.3 Hydraulické ¢erpadlo
Diagnostika hydraulického ¢erpadla byla provedena na traktoru M5111 patiici obci

Malenice.
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Osoba obsluhujici tento traktor si sté¢Zovala na huceni ¢erpadla. Prvotni méfeni
tlakii hydraulického cerpadla bylo méfeno pomoci glycerinového manometru,
pfipojené¢ho do vnéjSiho okruhu hydrauliky pomoci hydraulickych rychlospojek.
Po tomto méfeni byl zjistén nizky tlak oleje, ktery hydraulické Cerpadlo vytvarelo
oproti predepsanym hodnotam. Pro ptesnéj§i méfeni bylo provedeno méfeni tlakt
pomoci zafizeni Serviceman Plus pro méteni hydraulickych veli¢in, pfipojené piimo
na hydraulické Cerpadlo. Po pfipojeni méficiho zafizeni na hydraulické Cerpadlo
se zjistilo, ze tlak cerpadla opravdu nedosahuje hodnot ptedepsanych vyrobcem.
Naméfena hodnota byla 19,32 MPa viz obrazek 4.3. Jmenovity tlak, kterého by mélo
hydraulické ¢erpadlo dosahnout je 20,5 MPa.

Obrazek 4.3: Hodnoty hydraulického ¢erpadla
Po vypusténi hydraulického oleje bylo zjisténo, Ze doslo ke smichani oleji a také
Vv ném byly vidét jemné kovové ¢astecky. Pricina poklesu tlaku a huceni ¢erpadla byla
zpusobena postupnym vydiranim cCerpadla pravé Vv dusledku smichani oleji
zapti¢inénym pouzivanim rtiznych prislusenstvi, ve kterych nebyl mé€nén hydraulicky
olej. Pii pouzivani nékterého z ptisluSenstvi mohlo dojit ke smichani s pfepalenym
olejem, a to zpusobilo horsi mazaci schopnost ¢erpadla a nasledné jeho postupné
vydirdni. Problém byl vyfeSen vyménou hydraulického Cerpadla viz obrazek 4.4
z divodu zadosti zakaznika o poslani Cerpadla na reklamaci a dale byla provedena

vymeéna hydraulického oleje.
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Obriazek 4.4: Hydraulické cerpadlo

4.4 Snimace plnosti DPF filtru

Firma Zemcheba s.r.o. sidlici v Chel¢icich pfisla se stiznosti, ze traktor M5111
neustale vypaluje DPF filtr. Po vypaleni je chvili vSe v poradku, ale po Case ukazuje
indikator plnosti napt. 30 %, a dale tfeba po opétovném nastartovani hlasi tfeba 80 %,
po chvilce 100 % a opét DPF vypaluje. Hodnoty se pokazdé méni. A to vse se déje
V rozmezi dvou dnt.

Pro diagnostiku tohoto problému byl pouzit pristroj KUBOTA DIAGNOSTICS,
ktery umi cist zfidicich jednotek traktorti a elektrickych zafizeni umisténych
v traktorech znacky Kubota.

Prvni krok, ktery byl proveden bylo pfipojeni traktoru na KUBOTA
DIAGNOSTICS, kvili nacteni chybovych koéda. Z téchto kéda byla zjisténa zavada
na druhém snimaci na DPF filtru. Tento snimac byl ndsledné¢ vyménén za novy.

Jelikoz se jednalo 0 zkreslenou zavadu, problém pretrvaval a po cca 2 dnech
se objevil znovu. Po opétovném piipojeni diagnostického pfistroje byly méfeny
pfevazné tepelné hodnoty a dalsi hodnot kvili podrobnéjsi diagnostice.
Timto méfenim bylo diagnostikovano, ze v pofadi prvni snima¢ od motoru, na kterém
by méla byt nejvyssi teplota, ma ze vSech tii snima¢t umisténych na DPF filtru
nejnizsi tepelnou hodnotu a vykazoval teplotu napiiklad 0 100 - 300°C méné nez

ostatni viz obrazek 4.5. Po tomto méfeni byl vyménén 1 tento snimac.
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Obrazek 4.5: Teploty DPF filtru

Zhruba po tydnu se problém zacal objevovat znovu. Jelikoz firma potiebovala tento
traktor nutn¢ pouzivat, tudiz se oprava jesté cca o tyden odlozila. Chybu tentokrat
zpusoboval posledni nevyménény snimac, ktery byl znicen neustalym vypalovanim
a vysokymi teplotami pii vypalovani DPF filtru viz obrazek 4.6. Doslo k vyméné
i posledniho snimace, ktery je umistén na DPF filtru a po jeho vymeéné jiz vSechny tii
snimace vykazovaly realné hodnoty viz obrazek 4.7 a problém byl timto vytesen.

Pti¢ina zavady mohla byt zplisobena Spatnou obsluhou traktoru, odkladanim
regenerace DPF filtru, nedodrzenim podminek pro regeneraci filtru ¢i zastavenim
motoru pii regeneraci tohoto filtru. Z téchto ditvodid mohlo byt ¢idlo zaneseno, tim na

¢idlo mohly byt vyvinuty vysoké teploty a tim doslo k jeho poskozeni.
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Obrazek 4.7: Hodnoty snimac¢a DPF filtru po opravé
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4.5 UlozZeni svislych ¢epu

Pii pravidelné udrzbé traktoru Kubota M5112 ve firm¢ Jihozapadni dievaiska a.s.
sidlici v Susici jsme byli pozadani, abychom se podivali na problém s piedni napravou.
Problém se projevoval cvakanim ozyvajici se od piednich svislych ¢epti pfi houpani
traktorem za ptedni kolo.

Pro zjisténi této zavady byly pouzity hlavné lidské smysly jako je sluch a zrak
a také zkuSenosti a védomosti technik.

Oprava zacala rozebiranim koncového prevodu, kde byla zjisténa vile n€kterych
lozisek. Po vyméné lozisek a opétovném slozeni cvakani ptetrvavalo. V disledku toho
jsme sundali koncovy ptevod, abychom se dostali k uloZeni svislych ¢epil. Jelikoz se
traktor pouzival prevazné kvuli celnimu nakladaci, ktery byl pfi praci ve firmé
dlouhodobé pietézovan, doslo k vymackani kluznych pouzder, které slouzi jako

ulozeni svislého Cepu viz obrazek 4.8. Zavada byla vyfeSena vyménou téchto pouzder.

Obrazek 4.8: UloZeni svislého ¢epu
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Kubota M7

4.6 Solenoid na ovladani hydrauliky a uzavérky diferencialu

Od farmy U Miklast pfisla stiznost, ze prestalo fungovat ovladani hydraulickych
ramen. Problém se projevil tim, Ze s hydraulickymi rameny neSlo hybat smérem
vzhiru. Ptistrojova deska hlasila chybovy kod 2612 a objevila se oranzova kontrolka

hydraulickych ramen a uzavérky diferencidlu viz obrazek 4.9.

Obrazek 4.9: Chybovy kod solenoidu hydraulickych ramen

Diagnostika u tohoto stroje byla provedena pomoci pfistroje Kubota diagnostics.
Pocitacova diagnostika hlasila zdvadu solenoidu na ovladdani hydraulickych ramen
umisténého na prevodovce za pravym zadnim kolem. Po vyndéani solenoidu bylo
multimetrem méfeno, zda solenoidem vede elektricky proud. Po pfilozeni kontaktl
multimetru bylo zjisténo, ze solenoidem proud nevede. Po tomto tikonu byl solenoid
vyménén za novy. Po vyméné za novy na pfistrojové desce stile svitila oranzova
kontrolka hydraulickych ramen a uzavérky diferencialu a hlasila chybovy kod s ¢islem

522072 viz obrazek 4.10.
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Obrazek 4.10: Chybovy kod solenoidu uzavérky diferencialu

Pocitacova diagnostika ndm neukazala, o jaky druh zavady se jednd, a proto jsme
hledali v seznamu chybovych kodu a zjistili jsme, ze se jedna solenoid, ktery je uréen
na uzéavérku diferencidlu, umistény z pravé strany diferencialu. Po vyndani tohoto
solenoidu byl multimetrem proméfen stejné jako prvni solenoid. Po proméfeni byla
zjisténa stejna zavada jako u prvniho solenoidu, i tento byl vyménén za novy.
Po vyméné druhého solenoidu a smazéani chyb z paméti chybovych kéda fungovalo

vSe, jak ma.
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Obrazek 4.11: Vadné solenoidy
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5 Diskuse

5.1 Diagnostika brzdovych ¢idel
Odpovéd’ na otazky:

1. Je zvoleny diagnosticky systém dostacujici pro uréeni prognozy?

Zvoleny diagnosticky systém neni pro urCeni prognézy dostacujici. Pro tento
ucel neexistuje jiny diagnosticky systém, kterym by §lo méfeni 1€pe provést a intervaly
udané vyrobcem pro tuto zavadu neexistuji z divodu toho, Ze se sice jedna o ¢asto
vyskytovanou zavadu, ale také hodn¢ individudlni. Ovlivnit ji miZze prasnost prostredi,
ve kterém je traktor provozovan, necistoty usazené v té€snici gumicce slouzici jako
prachovka. Necistoty a prach ovliviiuji poSkozeni spinace, a tudiz nelze urcit prognoézu

této zavady.
2. Je pouzity diagnosticky systém vhodny z ekonomického pohledu?

Z pohledu ekonomiky je pro bézného uzivatele, ktery nema s danym problémem
zadné zkuSenosti, nejvyhodnéjsi zavolani odborného servisu. Zavadu sice lze méfit
a diagnostikovat pomoci pfistrojové desky, ale neproSkolena osoba tuto funkci neumi

pouzivat, jelikoz se jedna o funkci ur€enou pro servis.

5.2 Drzak brzdovych spinaci
Odpovéd’ na otdzky:

1. Je zvoleny diagnosticky systém dostacujici pro uréeni prognozy?

Z divodu velkého poctu stiznosti na tento problém, vydala spolecnost Kubota
corporation prohlaSeni o vyméné drzdkl spinacl zplsobujici tuto chybu za novy jiz
fungujici model, a tudiz je tento diagnosticky systém pro uréeni progndzy vhodny.
Prognoza je takova, Ze vyménou drzaku se zavada jiz opakovat nebude, a tudiz neni

op¢tovna diagnostika nutna.
2. Je pouzity diagnosticky systém vhodny z ekonomického pohledu?

Z ekonomického hlediska je tento diagnosticky systém pro uzivatele nejvhodné;jsi

v

a nejvyhodné;jsi, jelikoz néklady na opravu hradila spolecnost Kubota corporation.
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5.3 Hydraulické ¢erpadlo
Odpovéd’ na otazky:
1. Je zvoleny diagnosticky systém dostacujici pro urceni prognozy?
U této zavady prognézu nelze urcit, jelikoz byla zédvada zplsobena obsluhou

traktoru, z diivodu michani olejii. Progndza by mohla byt takova, ze k zavad¢ vibec
nedojde, pokud bude pouzivan ptedepsany ole;.

2. Je pouzity diagnosticky systém vhodny z ekonomického pohledu?

Z ekonomického hlediska je pouzity diagnosticky systém nevhodny pro tento druh
zavady. Pokud by dosSlo k vyplachnuti hydraulického cerpadla a naliti nového

hydraulického oleje, mohlo by na traktoru zlistat piivodni hydraulické erpadlo, jelikoz

naméfené hodnoty nebyly Spatné natolik, aby byla nutné jeho vyména.
5.4 Snimace plnosti DPF filtru
Odpovéd na otazky:
1. Je zvoleny diagnosticky systém dostacujici pro urceni prognozy?

Prognézu nelze urcit, jelikoz se jedna o ojedinélou zavadu, jenz se u jinych
traktorti servisovanych firmou, ve které byl pokus proveden, se neprojevila, a tudiz

nelze ani porovnat.
2. Je pouzity diagnosticky systém vhodny z ekonomického pohledu?

Jelikoz mé spolecnost Kubota vlastni diagnosticky systém vcetné diagnostické
zasuvky, nelze pouZit jiny systém, ktery by ho nahradil. Souc¢asné ale z ekonomického
hlediska mohla byt zavada vytesena levnéji, kdyby se méteni teplot snimact provedlo
hned, nemusel byt mozna vyménén prvni snimag, ktery mohl ale nemusel byt vadny
a firma by traktor nepouzivala dal i pfes opakujici se chybu a neustalé vypalovani DPF

filtru.

5.5 UlozZeni svislych ¢epu

Odpovéd’ na otazky:
1. Je zvoleny diagnosticky systém dostacujici pro urceni prognozy?
Pro ur¢eni zavady je pouzity zplisob diagnostiky dostacujici.

2. Je pouzity diagnosticky systém vhodny z ekonomického pohledu?
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Z ekonomického hlediska by se zavada dala vyfesit levnéji, jelikoz se jedna
0 mechanickou zavadu, kterou je majitel traktoru schopen ve vét§iné ptipadt opravit
sam bez zavolani odborného servisu. Pravé pti zavolani tohoto servisu je nutné zaplatit

jak cestu, tak 1 praci technikd.

5.6 Solenoid na ovladani hydrauliky a uzavérky diferencialu

Odpovéd na otazky:

1. Je zvoleny diagnosticky systém dostacujici pro urceni prognozy?

Jelikoz se jedna o ojedinélou zévadu, u které neni zndma jeji pfi¢ina a nejednd se
o zévadu, ktera by se vyskytovala v pravidelnych intervalech, prognézu nelze urcit.

2. Je pouzity diagnosticky systém vhodny z ekonomického pohledu?

JelikoZz mé spolecnost Kubota vlastni diagnosticky systém vcetné diagnostické
zasuvky, nelze pouzit jiny systém, ktery by ho nahradil, a tudiz je zvoleny diagnosticky

systém z ekonomického hlediska vhodny.
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Z.aveér

Prace se zabyvala diagnostikou zavad, na traktorech Kubota, vzniklych pii bézném
uzivani té€chto traktori. V prvni ¢asti této prace je popsano nékolik zakladnich pojmi
tykajicich se obecné diagnostiky. V ¢asti metodiky jsou popsany méfici pristroje,
pouzité pii konkrétnich ptipadech, uvedenych ve vlastni praci. Ve vlastni praci je
uvedeno nékolik konkrétnich ptipadid z provozu od pracovnikli z riznych odvétvi,
ve kterych jsou traktory Kubota pouzivané.

Z této prace je ziejmé, ze jakoukoliv diagnostiku by méla provadét proskolena
osoba, kterd danému tématu rozumi a nejlépe ma néjaké zkusenosti z praxe. V této
dobé¢, kdy se do traktorti montuje stale vice elektronickych zatizeni, je nutné servisni
techniky podrobovat riznym Skolenim, z divodu znalosti téchto zafizeni a jejich
porozuméni. At uz se jedna o zatizeni zlepSujici komfort fidice ¢i riizné systémy fizeni
chodu motoru, nebo tfeba systémy na snizeni emisi, je vzdy lepSi problémy
konzultovat ¢i se piimo obratit na odborny servis, ktery se zabyva servisem dané
znacky a ma k dispozici origindlni manudly, ndvody, diagnostické systémy a pfistroje
uréené pro konkrétni znacku, které umi nejlépe S tfidicimi jednotkami stroje
komunikovat.

Zprace vyplyva, ze traktory znaCky Kubota jsou kvalitné vyrobeny,
protoze zavady téchto traktorti jsou prozatim drobnosti a nejedna se tedy vétSinou
0 zavady vétSiho rozsahu, které by zplisobily poskozeni celého traktoru nebo jeho

uplné zastaveni.
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