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PredloZena habilita¢ni préce pana RNDr. Radka Litvina, Ph.D. obsahuje pfes 50 stran textu, 14 obrazku,
2 tabulky a v seznamu literatury se odkazuje na 693 publikaci. Price je zaloZena na 8 publikacich, které
byly publikované v letech 2014 — 2019 pfevéiné v asopisu Photosynthesis Research (5 €ldnkd), dale
pak v Scientific Reports (2 ¢lanky) a jeden ¢lanek v Biochimica et Biophysica Acta — Bioenergetics. U
péti t&chto publikaci je dr. Litvin posiedni a korespondujici autor, u jedné je prvni a koresponduijici
autor, u jedené publikace je prvni autor a u jedné publikace je dr. Litvin spoluautor. Tyto publikace se
pfevazné tykaji, jak nazev habilitatni prace napovida, svétlosb&rnych komplexii vodnich
fotosyntetizujicich organism.

Habilitatni prace je psana v anglickém jazyce. V praci se vyskytuji zkrdcené tvary, naptiklad ,I’'m”, ,1"d“
nebo , haven’t”, které do oficidIniho textu typu habilitacni prace nepatFi. A anglickém jazyku se obcas
vyskytuji mensi chyby, jako napfiklad 3patny slovosled (,... what really is photosynthesis ...”), nebo
chybéjici Carka (, It is these enzymes which ...“). Celkové je v8ak uroveri anglického jazyka uspokojiva.

Préace je psana jako informativni text o fotosyntéze, kde se autor zamé&fuje na prvni, na svétle zavislou,
Cast fotosyntézy. Autor popisuje jednotlivé (pigment-)proteinové fotosyntetické komplexy, organizaci
thylakoidni membrany, sbér svételné energie, ochranu pred svétlem a fotosyntézu ve stromé Zivota.
AZ v zdvérelné Casti habilitatni prace nazvané ,sbér svétla v hnédych fasach” se autor odkazuje a
diskutuje zminénych osm praci, které tvofi zéklad jeho habilitace.

JelikoZ jednotlivé publikace, na kterych je habilitaéni préce zaloZena, jiZ prosly recenznim fizenim,
nebudu se k nim vyjadfovat a sdélim svj ndzor jen k vlastnimu textu habilitace. Moje pfipominky
k textu jsou:

strana 7 — ,NADPH+H" je nejspi§ pfeklep, ddle v textu autor zmiriuje roli ménici se intenzity svétla,
ale opomenul zminit také dileZitou roli spektrdlniho sloZeni svétla. Déle pak, uziti pojmu ,weather”
neni nejvhodnéjsi a mél byt pouZity a vysvétleny standardné poufivany pojem ,fluctuating light”.
Na stejné strané autor zmiriuje, Ze molekularni kyslik je nezbytny pro zvifata k dychéni, zapomenul
vsak zminit i lidi.

strana 9 — zatimco v souvislosti s protonmotivni silou autor spravné upfednostriuje pojem ,rozdil
pH" na obou strandch membrény pfed standardné a nespravné pouzivanym pojmem ,gradient pH*,
autor vilbec nezminil elektrickou slozku protonmotivni sily a roli pfislu$nych iontd (K*, Mg?, CI') a
iontovych kandlu na jejim formovani.

strana 11 — autor pide, Ze oxidace manganového klastru se déje s Casovymi konstantami v rozmezi
55 ps aZ 1 ms, ale o pdr fadk( déle jsou uvedené tyto asové konstanty v rozmezi 40 ps a# 1.6 ms,
coi je zbytecnd nesrovnalost

strana 12 - chybi oznaceni pro dvojndsobné zredukované a protonované plastochinony (PQH;) jako
plastochinoly

strana 14 — autor pide ,electron transfer rate” ale mysli tim ,electron transfer rate constant”
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strana 19 —autor pie, Ze z divodu existence 14 podjednotek c vytvafejicich prstenec c ATP-syntazy,
kdy béhem jednoho celého otoceni prstence ¢ dojde k tvorbé 3 molekul ATP, je potieba 14 protonii,
Cili pomér H*/ATP je 14/3. Toto je pouze strukturni pomé&r a termodynamicky pomér H'/ATP je blizky
4. Pomér termodynamického s strukturniho H'/ATP poméru (4 / 14/3 = 0.857) je pak efektivita ATP-
syntézy.

V souvislosti s textem habilitacni prace mam na dr. Litvina nasledujicf dotazy:

strana 7 — autor poutil zkratku NPQ pro ,nefotochemické zhasdeni” a pise, Ze se jednd a matouci
pojem. Zdanlivé pomateni mdZe byt zpdsobeno tim, Ze vysvétleni NPQ jako ,nefotochemické
zha3en(” nenf dpIné. Co zde chybi a tudiZ na zdkladé &eho bylo NPQ definované?

strana 11 —autor popisuje So stav manganového klastru jako , piné redukovany na tmu adaptovany
stav”. Je to sprévné? Pokud by bylo, tak by vétsina manganového klastru mél ve tmé byt ve stavu
So, toho je ale jenom okolo 25% a manganovy klastr je ve tmé v&tsinové ve stavu S; (okolo 75%).
Cim to je zplisobené?

strana 12 — autor piSe, Ze dochdzi k uvoinéni protonu z manganového klastru b&hem kazdého jeho
pfechodu mezi jednotlivymi stavy. Toto neni Gpin& pravda. BEhem piechodu mezi kterym S-stavy
manganového klastru nedochazi k uvolnéni protonu?

Habilitatni pace dr. Litvina je doprovdzena i analyzou plagidtorstvi — v daném dokumentu jsem
neshledal Zadné vyznamné shody kromé citaci referenci, co? je samoziejmé.

Zavér

Habilitacni prace RNDr. Radka Litvina, Ph.D. ,Light harvesting in eukaryotic algae - Where light meets
life“ splfiuje poZadavky standardné kladené na habilitaéni préce v oboru Biofyzika.

V Olomouci, dne 31. 3. 2025

podpis oponenta
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The reviewer’s evaluation of the habilitation thesis

Candidate RNDr. Radek Litvin, Ph.D.
Habilitation thesis Light harvesting in eukaryotic algae - Where light meets
life

Reviewer (name and surname Michael Schroda, Prof. Dr.

incl. degrees)

The reviewer's department, Molecular Biotechnology & Systems Biology, RPTU
institution Kaiserslautern-Landau, 67663 Kaiserslautern, Germany

First, | would like to point out that | do not know Dr. Litvin personally and therefore have no bias
whatsoever. Dr. Litvin's habilitation thesis is a 52-page text in which he provides a general overview of
the light reactions of photosynthesis as they are realized in the various branches of the tree of life, and
then delves more deeply into aspects of light harvesting and non-photochemical quenching in various
groups of algae, the area in which he has made his contributions to the field. The latter consists of
eight original articles, two with him as first author, five as last author and one as second author. The
text of the thesis is very well structured and written. The 693 citations give a sense of Dr. Litvins'
passion for photosynthesis and his extraordinary knowledge of the field. It was a pleasure to read. That
this text is really written by him is clear to any interested reader and is confirmed by the anti-plagiarism
check, which shows only 8.4% similarity with existing literature. | find the text so good that | would like
to see it published as a review or book chapter, it would be a wonderful introduction to photosynthesis
for my students. In my opinion, there are two highlights of Dr. Litvin's contribution to the field. The
first is his insight into the mechanisms underlying chromatic adaptation in P. tricornutum. These are
papers P4-P6 with 78, 38 and 54 citations (Google Scholar) where he shows that the accumulation of
Lhcf15 containing Chl a absorbing above 680 nm is key and is accompanied by the organization of PSI
antenna complexes into distinct thylakoid membrane regions, the formation of thylakoid membrane
superstacks and morphological changes of the plastid. The second highlight is his analysis of PSI
antennae in N. oceanica, where he was able to identify RedCAP and Lhcx and define the antenna
binding sites around PSl in single particle analyses. These are papers P2 and P3 with 69 and 26 citations
respectively. | really like his approaches using protein biochemistry, mass spectrometry, structural
biology, and biophysics that he used to make these findings. One could argue that Dr. Litvin could have
published in higher impact journals. However, what matters more is how the publications are received
in the field, which is clearly reflected in the high number of citations of his articles. Many articles in
"high impact" journals do not receive as much attention as Dr. Litvin's work. This is all the more
important considering that he works in a niche that does not receive as much public attention as, say,
land plants. In this respect, his h-index of 20 is quite remarkable.

Questions of the reviewer on the defence of the habilitation thesis

In a cryo-ET study of Wietrzynski et al. 2020 (Elife) the authors doubted the existence of semi-
crystalline arrays of PSI-LHCIl supercomplexes and proposed that this might have been an artifact
occurring during thylakoid membrane preparation. In his 2016 Sci Rep paper, Dr. Litvin shows such
densely packed PSI-LHC arrays resembling such semi-crystalline arrays observed for PSII-LHCII. | would
love to hear his opinion whether this could be an artifact?

---------------------------



Conclusion

The habilitation thesis of RNDr. Radek Litvin, Ph.D. “Light harvesting in eukaryotic algae - Where light
meets life” meets the standard requirements for habilitation theses in the field of Biophysics.

In Kaiserslautern on March 24, 2025

Signature of the reviewer
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Formadlni aspekty préce

Hablitacni prace je psana formou celkového prehledu problematiky uvedené v nazvu habilitaéni prace,
a to se specifickym zaméFenim na odborna témata souvisejici s absorpci a transformaci energie
fotosynteticky aktivniho zafeni ve svétlosbérnych komplexech a superkomplexech fotosystémd PSI a
PSIi. Vybér tématu i celkového zaméfeni habilitatni prace odrazi témata odbornych publikaci, které
uchazel publikoval v poslednich fetech. Z tohoto pohledu Ize acenit uchaze&ovu publikaéni aktivitu, a
to at ji jako prvoautora, ¢i jako ¢lena $irSi autorské skupiny. Celkova publikaéni aktivita uchazece je
vynikajici.

Préce je pséna v anglickém jazyce a z formdlniho hlediska veimi dobrou profesni angli¢tinou prostou
laboratorniho Zargonu ¢i modernich “trendy’ vyrazi. V anglié¢tiné habilitaéni prace je jen minimaini
mnoZstvi gramatickych & syntaktickych chyb a po formaini strance ji nelze nic vytknout. Velmi oceriuji
preciznost veskerych odbornych vyjadreni, ktera jsou psdna velmi pfesnou "biofyzikdIni” angli¢tinou, a
proto prakticky nepfipoustéjici moZny nespravny vyznam. V neposledni fadé ocefiuji i velmi osobni
pohled, ktery autor vélenil do popisu “milnik{’, které lemovaly jeho profesni drahu v pribéhu PhD
studia a nasledného obdobi vedouci k habilitaci. Z ‘Preface” je patrné, Ze autorlv popis jeho pracovni
historie na pldé Jihoteské univerzity neni ani zdaleka forméini a Ze odrazi tymovou praci a
spolecenského ducha, ktery biofyzikéini pracoviété JCU ji? tradiéné provazeji.

Formalni Clenéni habilitatni prace je typické pro prace tohoto typu a splfiuje naroky kladené na
habilitatni prace. Autor se v expozé (s. 1- 24) zamé&fil na obecné charakteristiky PSI, PSII, cytochromu
béf a daldich proteinovych komplex a v hutném kompediu popsal souéasny stav problematiky
primarnich fotochemickych procest fotosyntézy vazanych na absorpci fotosynteticky aktivniho zareni
a jeji transformaci ve svétlosbérnych komplexech a fotosystémech. Tato ¢ast je psana velmi
prijemnym, Ctivym jazykem a je atraktivni i pro Ctendfe, ktery pfimo nepracuje v tizce vymezené
odborné oblasti biofyziky fotosyntézy. S ohledem na nazev habilitaéni préce je velmi pfinosné, e autor
vénoval pomérné velkou ¢ast obecného (ivodu problematice absorpce energie dopadajiciho zafeni a
struktufe jednotlivych pigmentd, pigment-proteinovych komplexd, které se G&astni transformace
absorbované energie (bliZe viz Specifické aspekty préce)

V dalsi pasdZi textu habilitacni prace se autor zaméfil na hlavni vysledky své prace za posledni obdobi.
Po pfecteni je zfejmé, Ze habilitant vybral opravdu to podstatné, co prezentované (a publikované)
prace pfinaseji a hlavni vysledky doplnil kratkym ale velmi dobie cilenym komentafem. Z formélniho



hlediska je dilefité konstatovat, ze vysledky kontroly textu habilitaéni prace antipalgiatorskym
programem potvrzuji autorstvi textu RNDr. Radka Litvina.

Specifické aspekty prace

Z odborného hlediska je habilitaéni prace psana velmi precizné a nemam Zadné vyhrady k vysledkové
a interpretacni Casti prace. Velmi jsem ocenil vysledky ziskané v oblasti komponent nefotochemického
zhaseni (NPQ) u eustigmatofytnich fas, a to zejména pfispévku konverze pigmentd xantofylového
cyklu. Ocenil jsem autorovo kritické hodnoceni korelace hodnot NPQ. a zeaxantinu nebof pfispévek
tvorby zeaxantinu do celkového nefotochemického zhaseni se zdd byt u téchto autotrofnich organisma
relativné maly (s.46). RovnéZ ocefuji autorlv rozbor wypoétu hodnot NPQ na zakladé
automatizovanych ¢asovych schémat, ktera jsou dostupna prakticky ve viech védecky vyuzivanych
modulovanych fluorometrech. Proto podporuji autorovy zavéry tykajici se detailni analyzy zhaseni
fluorescence chlorofylu (NPQ) v obdobi tésné po odeznéni saturacniho pulsu. Rovnd? analyza
relaxaénich (temnotnich) kinetik fluorescence chlorofylu (ve vysokém éasovém rozlideni), a komponent
NPQ, jak autor naznacuje na jiném misté textu habilitacni prace, je cestou, jak pfesné analyzovat
transformaci absorbované energie fotosynteticky aktivniho zéfeni u autotrofnich mikroorganismi
vyskytujicich se v prostfedich s dynamicky se ménicimi se radiatnimi podminkami (véetné autorem
studovanych mofskych rozsivek).

Dotazy oponenta k obhajobé habilitacni prace

Vysledky, které habilitant ve své habilitacni préci uvadi, jsou jiZ publikovény v odbornych ¢lancich

v casopisech s vysokou hodnotou impakt fakteru (IF), které jsou profesné velmi dobfe etablovany
v oblasti vyzkumu fotosyntézy. Jednotlivé habilitantem publikované ¢lanky prosly standardnim
oponentnim fizenim téchto odbornych ¢asopisd, co? je zarukou jejich vysoké odborné kvality. Proto
mam pro potfeby obhajoby pouze nékolik dil¢ich koncepéné-metodickych otdzek a také nékolik
otazek tykajici se interpretace habilitantem ziskanych vysledkd.

(1) Ve své odborné préci jste se v poslednim desetileti zaméfil na modelové druhy
eustigmatofytnich mofskych fas, zejména Nannochloropsis oceanica. Mohl byste
charakterizovat fotoochranné mechanismy, které u tohoto druhu miZeme povazovat za
takzvané ‘rychlé’ a "pomalé’komponenty nefotochemického zhdseni?

(2) Jaky je V&3 ndzor na roli molekul chlorofyll, takavanych red-shifted chiorophylls
lokalizovanych ve svétlosbérnych komplexech v procesu absorpce zifeni a emise
fluorescence u sladkovodnich eustigmatofytnich fas?

(3) V jednom z priloZzenych odbornych ¢lanka (Bina et al. 2016, Scientific Reports) jste se
jako €len 3ir3i pracovni skupiny zabyval strukturnimi aspekty thylakoidni membrany
chloroplastu u rozsivek vystavenych zareni s posilenou cervenou slozkou spektra.
Studovanym fenoménem byla lateraini heterogenita fotosystémd, zejména PSI, takzvana
lateralni segregace. Mohl byste komentovat jakou rychlosti takto indukované zmény
probihaji (tj. minimalni expozi¢ni doba) a jsou-li vratné?

(4) Mohl byste porovnat strukturu LHCII-PSII komplexii Vami studovanych druhi fas se
strukturou LHCII-PSII komplex( jednobunécnych fas rodu Trebouxia?



Zaveér

S ohledem na vy3e uvedené ¢asti posudku mohu konstatovat, Ze predkladana habilitaéni prace je velmi
kvalitni a odrazi vyzkumné aktivity habilitanta. Praci samotnou hodnotim velmi vysoko a nemam k ni
zadné vyhrady. Proto ji rad doporucuji k obhajobé. Po (ispésné obhajobé pak navrhuji udélit uchazedi
akademicky titul docent.

Habilita¢ni prdce RNDr. Radka Litvina, Ph.D. ,Light harvesting in eukaryotic algae - Where light meets
life” spliiuje pozadavky standardné kladené na habilitani prace v oboru Biofyzika.

V Brné, dne 25.3.2025

prof. Milo$ Barta

podpis oponenta






