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Abstract

Bakalarska prace hodnoti vyzivu a systém krmeni dojnic ve vztahu k produkci mléka
v provoznich podminkach soukromé rodinné farmy manzeld HoSnovych ve VI€ich
Jamach na Sumavé. Hlavni ast prace popisuje potieby jednotlivych Zivin, dale se
vénuje zakladim vyzivy dojnic a sestavovani krmnych davek. Zmiruje také vlivy
jednotlivych technologii dojeni, krmeni, ustajeni na produkci mléka. A v neposledni
fadé také nutnost spravné vyroby objemnych krmiv a jejich nemaly vliv na mléé&nou

produkci.

Zjisténé vysledky byly porovnany se standardy a na zakladé tohoto porovnani byly

nasledné i doporuéeny postupy pro zlepSeni urovné vyzivy.

Kli€ova slova: vyZziva, dojnice, krmna davka, mlécna uZzitkovost

Summary

This dissertation evaluates a nutrition and a system of milk cows feeding towards
to a milk produce in the Ho$nas Family Private Farm in VI&i Jamy in Sumava. The
main part of this work describes the need of nutriens, the next part is about a base
of milk cows nutrition and feeding rations setting. The last part is dedicated to the
necessity of right produce of large fodder and its important influence on milk
produce.

The obtained results were compared with standards and afterwards methods of
feed improvement were recomended to farmers.

Key words: nutrition, milk cows, fedding rations, milk utility
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1. Uvod

Chov dojeného skotu je dilezité odvétvi zivo€iSné vyroby, jeho hlavnim
Ukolem je produkce kvalitnich zivocisnych produktt. Mléko i maso hraji
nezastupitelnou ulohu ve vyZivé lidstva. Dojnice velice efektivné pfeménuji objemna
krmiva na mléko, které je zakladni slozkou lidské vyzivy, pfedevSim pro svUij obsah
esencialni aminokyseliny, mineralni latky a vitaminy.

Chov skotu patfi v Evropské unii mezi vyrazné regulovana agrarni odvétvi,
produkce mléka je limitovana mlé&nymi kvétami. Podet dojnic v Ceské republice za
posledni obdobi velice klesl, ¢aste¢né byl nahrazen pfevodem krav do systému
chovu bez trzni produkce mléka. Poprvé v historii se v roce 2009 dostal stav
dojeného skotu pod hranici 400 000 dojnic, tento stav je znazornén v tabulce ¢.1.
Primérna denni dojivost v Ceské republice se pohybuje na urovni 19,2 | mléka a
stale narusta. Se stoupajici uzitkovosti dojnic rostou i naroky na kvalitu jejich vyzivu.

Vyziva dojnic je povazovana za nejvyznamnéjsi faktor vnéjSiho prostiedi,
ktery ovliviuje produkci mléka, plodnost, zdravotni stav zvifat a je pfedpokladem
realizace genetického potencialu jedince i celého chovu. Vyziva je zaroven nejsnaze
ovlivnitelny faktor, protoze je pfimo fizena chovatelem a také urCuje ekonomiku
chovu. Celkové naklady na krmiva predstavuji v souasné dobé tfetinu az jednu

polovinu z celkovych naklad na vyrobu mléka.

Tabulka &.1: Vyvoj stavi dojnych krav a mléka v CR
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Cilem bakalafské prace je zhodnotit systém vyzivy a krmeni v daném
zemédélském podniku ve vztahu k produkci mléka. Zakladem bakalarské prace je
zpracovani literarniho prehledu k dané problematice. PfedevSim se jedna o potfebu

Zivin, vyznam zivin, hodnoceni techniky krmeni a vyhodnoceni krmnych davek.
2.Literarni prehled
2.1. Fyziologie traveni skotu

Ve vyzivé prezvykavcl je nutné vychazet ze specialniho zplsobu pfemény
krmiv na zivo€iSné produkty. Travici ustroji je svou strukturou ( bachor,éepec, kniha
a vlastni Zaludek — slez) a funkcemi specializovano na vyuZiti celulazy, tvofici
podstatu objemnych krmiv. V predzaludcich dochazi plsobenim mikrobialnich
enzyml ke Stépeni celulazy, dale zde probiha hydrolyza degradovatelnych
dusikatych latek, tvorby bilkovin a syntéza vitamind (komplex vitaminu B, Ka H)
(Kudrna a kol., 1998). Z celkového objemu traviciho traktu pfipada na slozity
Zaludek kravy 140-200I. Skute&ny objem obsahu je obvykle mensi a &ini u kravy 90-
1101 (Jelinek Koudelka a kol., 2003).

Vysledkem bachorové fermentace je az 75% energie a dusikatych latek,
které organismus potfebuje. Pomérné stabilni druhové slozeni mikroorganism
predzaludki je jednim z nejkompletngjSich mikrobialnich ekosystému. Pomér
jednotlivych druhl mikroorganismu, tvofeny zejména bakteriemi, prvoky a houbami
je vyrazné ovlivnén dietou. Stabilni prostfedi, tedy pH 5,8-7,2 a teplota 39°C, je
dulezité pro rozvoj mikroorganismi a tim i vyuziti vétSiny Zivin krmné davky.
Prostfednictvim mikrobialni fermentace v pfedzZaludcich travi pfezvykavci sacharidy
véetné celulazy, pentozan(, pektinovych viaken na tékavé mastné kyseliny (octova,
propionova, maselna), které se vstfebavaji do krve pfimo pfes sténu bachoru a
slouzi tak k uhradé energetickych potieb a to asi ze dvou tfetin. DalSim produktem
jsou mikrobialni buriky obsahujici hlavné bilkoviny, které ve slezu odumiraji a stavaji

se tak zdrojem kvalitnich dusikatych latek pro pfezvykavce (Kudrna a kol., 1998).
2.2. Dojny uzitkovy typ

Ceské strakaté plemeno bylo uznano v roce 1967. Vzniklo kfizenim,

puvodniho ¢eského plemena, Cervinek a byku ze simenské a bernské oblasti



Svycarska a z Bavorska. Z dGvodu zvy$eni mlééné uZitkovosti doslo k
zuslechtovacimu kfizeni Ceského strakatého plemene s byky mlécnych plemen,
jako jsou plemena ayrshire, montbeliard a red holStyn. Zbarveni Ceského strakatého
skotu je Cervenostrakaté s odstiny od svétlé do tmavé Cervené. Bila je hlava, dolini
¢ast koncetin a bficho. Vemeno a mulec jsou rizové. Paznehty a rohy voskové Zluté
(Frelich a kol., 2001).

Zakladni parametry a chovné cile ¢eského strakatého skotu
Mlééna uzitkovost Prvotelky 5 600 — 6 200 kg
Dospélé kravy 6 000 — 7 500 kg
Obsah bilkovin v mléce minimalné 3,50 %
Obsah tuku v mléce 4,0 —4,1 %
Pomér obsahu bilkovin a tuku v mléce 1: 1,15 - 1,20

Produké&ni vyuziti dojnic 4 — 5 laktaci

Masna uzitkovost Denni pfiristek ve vykrmu byka 1 300 g a vySSi
Jate¢na vytéznost zirnych bykd 57 — 59 %
Ranost Vék pfi 1. zapusténi 16 — 18 mésicu
Vék pfi 1. oteleni 26 — 28 mésicl
Plodnost Servis perioda do 100 dni Inseminaéni index do 1,8
Bfezost po 1. inseminaci - jalovice 60 — 70 % - kravy 50 — 60 %
Mezidobi 380 — 390 dni
Standard plemene
Hmotnost jalovic ve véku 12 mésicu 340 — 360 kg
Hmotnost jalovic pfi 1. zapusténi 420 — 450 kg
Hmotnost v dospélosti - krav 650 — 750 kg
- bykd 1 200 — 1 300 kg
VySka v kfiZi dospélych - krav 140 — 144 cm
- bykd 152 — 160 cm

(Ku€era a kol., 2007)
2.3. Vlivy na mléénou uzitkovost

Na mlécnou uzitkovost ma vliv prostfedi a dédiCnych vlastnosti. Produkce
mléka se vyznacuje nizkou dédivosti a proto je dullezité ovliviiovat zejména

prostiedi, tedy vytvoreni vhodnych podminek. Jednotliva plemena skotu maiji rliznou
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produkéni schopnost mléka a maji vliv i na vilastnosti mléka jako je tucnost.Dédivost
je nizka h?je 0,2 - 0,3.

Déle ma vliv vék pfi prvnim oteleni. DoporuCeny vék pro dojna plemena
chovana v CR je 26-28 mésict a vada 500-550kg.Nizsi vék pfi oteleni znamena
niZsi naklady na chov, zkracuje generacni interval, zvySuje poCet narozenych telat a
tim i celkovou produkci hovéziho masa. Coz ale prfedpoklada dobrou konstituci,
kondici a odpovidajici Zivou hmotnost pfi prvnim oteleni dojnice. Mlééna uzitkovost
se zvySuje s vékem az do maxima, ktery je dosazen obvykle po ¢tvrtém oteleni,
nebot vyvoj mlé¢né zlazy je ukonCena béhem tfeti laktace (BouSka a kol., 2006).

S timto nazorem souhlasi také Dolezal a kol.( 2000).

Vliv bfezosti na mlénou Zlazu se zacina projevovat od 5. az 6. mésicu
bfezosti. Primérna délka brezosti je 282 dni. Pokles mlé&né uzitkovosti je dan
potfebou plodu a zménou C¢&innosti endokrinniho systému. Ddulezita je také
individualita dojnic. DalSim vlivem je stani na sucho a to zejména jeho délka, ktera
je zavisla na technice chovu, vyzivé a individualité dojnic. VSeobecné Ize fFici, ze
dojnice by méla zaprahnout 6 az 8 tydnu pfed otelenim. Krava by méla byt v dobré
kondici, s vytvofenymi dostateCnymi rezervami pro dalSi laktaci, ale neméla by
ztuénét. Dojeni 2x za den zvySuje denni nadoj az o 40%, dojeni 3x denné muze
zvySit uzitkovost o 5-20% oproti dojeni 1x za den. Dojeni 4x za den pak o0 5-10%.
Z fyziologickych vlivll je to pak nizsi tlak ve vemeni, vyS$Si tvorba hormon0, snizeni
negativni zpétné vazby mnozstvim syntetizovanych slozek mléka. Zvifata vystavena
stresim také snizuji svoji uzitkovost. Teplota prostfedi ma pfimy vliv na produkci
mléka. Bylo rovnéz pozorovano sezonni kolisani obsahu mléénych slozek, coz je

a kol., 2006).

Vliv ma také sezénnost, kravy otelené na podzim a v zimé maiji zpravidla o
300 az 500kg vyssi uzitkovost za laktaci (Bouska a kol., 2006). Vliv letniho obdobi
také spociva v rusivych elementech jako jsou mouchy jimiz jsou zaplaveny dojirny.
Nejen, Zze je zde moznost prenosu infekce, ale znervéziovani zvifat muze
zpusobovat potize pfi spousténi mléka, jejich neklid, shazovani dojicich stroja,
kopani a tak dale (Dolezal 2010).

Nejvétsi viiv na uzitkovost ma vyziva. Pfi deficitni vyzivé klesa uzitkovost o
50 az 70% a dochazi ke zménam v kvalit¢ mléka. Pokles denni produkce je

vétSinou prvnim pfiznakem onemocnéni. Nejvice ma vliv onemocnéni mlécné Zlazy,

metabolicka onemocnéni a neplodnost. Nezanedbatelny vliv ma i chovatelska a
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oSetfovatelska péce. V chovech ¢asto prevazuje ekonomické hledisko nad
fyziologickymi a biologickymi pozadavky zvifat. Je nutné vytvofeni podminek
odpovidajicich pozadavkum zvifat zejména na jejich welfar. Nemélo by byt
zanedbano pravidelné Cisténi, oSetfovani paznehtu, dostateény pohyb, ale i kontakt
lidi se zvifaty (Bouska a kol., 2006).

Obecné lze fici, Zze kravy vétSiho ramce produkuji vice mléka nez kravy
mens&iho ramce, ale produkce pfimo nekoreluje s télesnou hmotnosti. Vétsi zavislost

je pozorovana s metabolickou hmotnosti (Dolezal a kol., 2006).
2.4, Faktory ovliviujici laktaci

Pro udrZeni laktace musi byt zachovan dostateCny pocCet bunék schopnych
produkovat mléko a alveolarni bunécna aktivita. Mléko musi byt pravidelné z mlécné
Zlazy vysavano mladétem nebo vydojovano. Hormony, které jsou pro udrzeni této
funkce nezbytné, jsou prolaktin, rdstovy hormon, inzulin, parathormon, ACTH
(adenokortikotropni hormon) a TSH (tyreotropni hormon). Posledni dva jsou nutné
pro stimulaci produkce glukokortikoidi a hormonu $&titné zlazy. | kdyz jsou vSechny
ziviny dulezité, za limitujici faktor je povazovana energie, protoze je nezbytna pro
vlastni metabolismus vSech ostatnich zivin. U laktace ovliviiuje energie jak jeji
délku, tak mnozZstvi vyprodukovaného miléka. Nedostatek energie na zacatku
laktace snizuje produkci v daleko vétSim rozsahu neZ nedostatek v pozdéjSich
Castech laktace. Slozeni a produkci mléka rovnéz ovliviiuje stadium laktace. Po
porodu zacina tvorba mléka na vysokém stupni a po dosazZeni vrcholu postupné

klesa. PokraCujici bfezost snizuje produkci az o 20% (Dolezal a kol. 2000).

Obdobi od oteleni do zaprahnuti (servis perioda), ovliviiuje tedy délku
laktace. Prodluzovani nad 115 dni zpUsobuje zhor$eni plodnosti a délka mezidobi
se tak prodluzuje nad 400 dni. Mezidobi od oteleni do oteleni by mélo byt

v optimalnim pfipadé 365 dni (Bouska a kol., 2006).
2.5. Vlivy pusobici na obsah slozek v mléce

Dle Louda a kol., (1994) nema mléko stalé chemické slozeni ani vyzivovou
hodnotu. Tyto vlastnosti se méni v pribéhu dojeni, v pribéhu dne a laktace. Slozeni

mléka zavisi také na plemeni, slozeni krmiv, zdravotnim stavu a zpusobu dojeni.
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Priimérné chemické slozeni kravského miléka: 87% voda, 13% susina, 3,3%
bilkovin, 0,1% imuloglobuliny, 2,7% kasein, 5% lakt6za, 3,6% mlécny tuk a 0,7%
mineralnich latek (Jelinek Koudelka a kol., 2003).

Z bilkovin pfevlada kasein, ktery je zakladni slozkou pro vyrobu syra.
V kravském mléce tvofi kasein 80% celkovych bilkovin. V. menSim mnoZstvi jsou
zastoupeny albuminy a globuliny. Z nutricniho hlediska jsou bilkoviny
nejvyznamnéjsi slozkou mléka. Proto je snaha zvySovat jejich obsah, pficemz hlavni
ulohu pfi zvySovani bilkovin v mléce ma obsah energie v krmné davce dojnic.
MIiéCny tuk, ve kterém jsou nejvice zastoupeny kyseliny stearova, palmitova a
olejova, je v mléce rozptylen v podobé tukovych kapének. Obsah tuku v mléce
znacné kolisa vlivem vyzivy a plemene. Z vitamind se v mléce nachazeji jednak
vitaminy rozpustné v tucich (ADEK) jednak vitaminy rozpustné ve vodé (C a B
komplex). Z mineralnich latek jsou v mléce nejvice zastoupeny vapnik, fosfor,
draslik a chlor (Louda a kol., 1994).

Frelich a kol., (2001) Fika, Ze mnozZstvi bilkovin v mléce je zavislé pfedevsim
na plemenné pfislusnosti a individualité dojnice. Nejvy$Siho obsahu bilkovin je
bilkovin. Geneticka determinace obsahu bilkovin (h*=0,48) je témé&F na stejné Grovni
jako u obsahu tuku (h?=0,51). Také u produkce bilkovin za laktaci je téméF shodny
koeficient iritability (h?=0,23) jako u produkce tuku (h?=0,25). Pusobeni vyzivy a
krmeni krav na obsah bilkovin v mléce je dllezité pfedevSim z hlediska energetické
slozky vyzivy a koncentrace energie. Ve snaze o zvySeni obsahu bilkovin v mléce je
proto potfebné Zivinové vybilancovat krmnou davku pfedevSim v prvni poloviné
laktace. Variabilita obsahu bilkovin v prabéhu laktace je pomérné uzka, pohybuje se
vrozmezi 2,9 az 3,2%.V prubéhu Zivota krav je se obsah bilkovin méni jen velmi
malo. ZvySené mnozstvi dusikatych latek v krmné davce nepfinasi dle Kudrny a

kol.,(1998) zadnou odezvu pokud jde o koncentraci mlé¢né bilkoviny.

Tu€nost mléka se s vékem dojnice mirné snizuje, coz je dle Frelicha a kol.,
(2001) vysvétlovano snizovanim intenzity vymény latkové. V prabéhu laktace je
mirné zvysSuje. Na obsah tuku v mléce pusobi pozitivné také intenzivni pohyb krav,
tedy nikoliv moznost pohybu ve volné stdji popf. ve vybéhu, ale pohyb na vétsi
vzdalenosti (cesta na pastvu). Na slozeni a kvalitu mlééného tuku ma dle Kudrny a

kol., (1998) rozhoduijici vliv druh a obsah tuku v krmné davce. Cim je krmné davce
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vySSi obsah nenasycenych mastnych kyselin je vySSi i jodové Cislo a konzistence
mlééného tuku je mékci. Proto v letnim obdobi, pfi zkrmovani mladé zelené pice, a
pfi pastvé je mlécny tuk mékci s mékkou konzistenci a naopak v zimnim obdobi, pfi
zkrmovani vyssich davek sena, ma mlécny tuk tuhou konzistenci. Doba stani na
sucho pod 45 dni snizuje tuénost v mléce v nasledujici laktaci. Lauda a kol., (1994)
uvadeéji syndrom snizené tucnosti mléka, ktery mlze nastat nékdy pfi Spatné vyzivé
dojnice. Obsah tuku v mléce klesa pod 3% a jednim zhlavnich davodl je

nedostatek vlakniny v krmné davce

Obsah mocoviny v mléce je odvisly od urovné vyzivy ve vztahu k uzitkovosti.
Fyziologicka hodnota je 20-30mg/100ml.Pfi letni krmné davce na bazi zelené pice
byvaji hodnoty mocoviny vy$si nez pfi zimnim krmeni. Pocet mikroorganism
v syrovém mléce se méni v zavislosti na druhu krmiva. Vzestup somatickych bunék
v mléce se objevuje sezénng, a to v jarnich mésicich pfi pfechodu na zelené
krmeni, kolisa v letnim obdobi a stejné zmény mohou nastat na podzim pred

vrwve

onemocnénimi dojnice, zejména mastitidami (Frelich a kol., 2001).

2.6. Kvalita mléka

zjistitelnych &i méfitelnych vlastnosti, které nas informuji o vhodnosti pro zpracovani
a kulinafskou upravu, ale zejména o nezavadnosti pro konzumenty v Sir§im méfFitku,
pfipadné téz o pozitivnim pfinosu pro zdravi populace a uspokojovani smyslovych
naroku lidi. Kvalitativni vlastnosti a ukazatele miéka Ize z nejSir§iho zorného Uhlu

rozdeélit podle poradi dulezitosti na hygienické, slozkové a technologické ukazatele.

Mezi hygienické ukazatele patfi celkovy pocet mikroorganismu, dalSim
ukazatelem jsou koliformni bakterie a pocet psychrotrofnich mikroorganism
(Dolezal a kol., 2000).

Mezi slozkové ukazatele patfi obsah tuku v mléce, obsah bilkovin v mléce,

obsah laktdzy v mléce, obsah tukuprosté susiny a obsah mocoviny v mléce.

Posledni skupinou ukazatelld jsou technologické ukazatele, k nim patfi
specifickd hmotnost, aktivni kyselost mléka (pH), titracni kyselost mléka, srazeni

mléka a syrarské vlastnosti mléka (Dolezal a kol., 2000).
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2.7. Vyznam zivin

Ziviny jsou latky nezbytné pro Zivoginy organismus k zajidténi vSech
zZivotnich procesu, to znamena k samostatnému procesu traveni, pohybu, udrzeni
télesné teploty, rdstu, rozmnozovani, tvorbé télesné hmoty a k produkci mléka
(Zeman a kol., 2006).

MIécna uzitkovost je podminéna predevsim genetickym potencialem, vyzivou
a zdravotnim stavem. Z pozice chovatele je z téchto faktorl nejvyznamnéjsi vyziva,
nebot nejen, Ze ma vyrazny vliv na uZitkovost, ale je pfimo fizena chovatelem.
Schopnost produkce mléka zavisi primarné na genetickém zakladu, ktery urcuje
miru rozvoje aktivnich zlazovych tkani v mlécné zlaze. Vysoko uzitkové dojnice maji
nékolika nasobné vétdi poclet Zlazovych bunék neZ dojnice s nizkou produkci.
Realizace geneticky dané produkce mléka je naplfiovana jen za podminek
dostateéného zasobeni dojnice Zivinami obsaZzenymi v jeji krmné davce a
pfeménovanymi v jejim organismu na ziviny mléka. Tedy produkce mléka je pfimo
umérna pfijmu krmné davky, vyrovnané v obsahu Zivin a energie, potfebam dojnice
pro tvorbu mléka (Mudfik a Hu¢ko, 2001).

Ve vyZivé prezvykavcl je nutné vychazet ze specialniho zpisobu pfemény
krmiv na zivociSné produkty. Jejich travici ustroji je svoji strukturou a funkcemi
specializovano predevsim na vyuziti celulézy, tvofici podstatu objemnych krmiv. V
pfedzaludcich dochazi plsobenim mikrobialnich enzymu ke Stépeni celulézy. Dale
zde probiha hydrolyza degradovatelnych dusikatych latek, tvorba bilkovin a syntéza
vitaminu. Dullezitost spravné funkce predzaludku vyplyva ze skute¢nosti, ze az 75 %
energie a dusikatych latek, které organismus potfebuje, je vysledkem bachorové
fermentace. Uzitkovost hospodariskych zvifat zavisi na mnozstvi pfijaté energie a

Zivin nad pozadavky zachovy (Urban a kol., 1997).

Kazdy systém hodnoceni energie a dusikatych latek zahrnuje dvé hlavni
oblasti. Stanoveni nutricni hodnoty krmiv a stanoveni pozadavku zvifat na pfijem

energie a zivin ( Mudfik a kol. 2002)
2.7.1 Prijem susiny

krmné davky je odhad skutecné spotfeby krmiv, respektive suSiny, nebot ta je
ovliviiovana fadou faktord. K nej-vyznamnéjSim patfi zvife (télesna hmotnost,
ramec, mlécna uzitkovost, pofadi a faze laktace) a krmivo (druh objemného a

jadrného krmiva, kvalita a stravitelnost, davka koncentratu, koncentrace energie,
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obsah a charakter vlakniny, struktura, obsah susiny, chutnost apod.) (Bouska a kol.
2006). Tento pfijem suSiny dale ovliviiuje technika krmeni (poCet krmeni, pofadi
zkrmovanych krmiv, vyrovnanost krmné davky, doba a intervaly mezi krmenim) a
faktory vnéjSiho prostfedi (teplota, svételné podminky, proudéni vzduchu, zplsob
ustajeni a pouzité technologie (Mudfik a kol. 2002). Denni pfijem suSiny se
pohybuje mezi 1,7 % - 4,2 % hmotnosti zvifete (Kudrna a kol., 1998). U prvotelek
dochazi pfi stejné produkci mléka v porovnani s kravami na dalSich laktacich k
niz8imu pfijmu susiny az o 10 - 15 %. Pfijem suSiny také vyznamné ovliviiuje faze
laktace a uzitkovost dojnic. Na kazdy 1 kg mléka se pocita s narlstem pfijmu susiny
0 0,25 - 0,28 kg (Kudrna a kol., 1998; Mudfik a kol., 2002). Zcela zasadni vyznam
pro pfijem krmiv ma odpovidajici obsah suSiny v silazich a smésnych krmnych
davkach. ZvySeni obsahu susiny zavadanim travni silaze o 1 % znamena zvySeni
pFijmu 0 0,1 - 0,12 kg, o 1 % vySSi obsah suSiny kukufi¢né silaze zvySuje jeji pFijem
o0 0,2 - 0,5 kg (Bouska a kol., 2006). Nejvyssiho pfijmu suSiny je dosahovano u
krmnych davek tvofenych ze 45 - 50 % suSinou kvalitniho objemného krmiva.
Dulezita je i struktura krmiv, nebot zmenSeni velikosti ¢astic krmiva sice zvySuje
pfijem, ovSem v krmné davce je nutné zachovat dostateCny podil krmiv s hrubou
pufrujicimi latkami zajiStujicimi vhodné pH bachorového prostfedi a pomér produkt
bachorové fermentace (Kudrna a kol., 1998; Mudfik a kol., 2002).

2.7.2 Hodnocen energie

dojnic. Jednoduchym ukazatelem skuteCného pfijmu energie je ziva hmotnost
dojnic, ktera se pfi nedostateCném zasobeni Zivin snizuje. K vyrazné zméné zivé
hmotnosti dojnic v disledku nedostate¢ného zasobeni energii dochazi hlavné na
zacatku laktace, kdy pomérné rychle narGsta mlééna produkce, zatimco pfijem
suSiny za 11 nastupem laktace zaostava (Kudrna a kol., 1998). Potieba energie u
prezvykavcu je z 60 - 70 % zajisténa tékavymi mastnymi kyselinami (produkty
bakteridlni fermentace) a dalSich 20 % se ziska pfedevS§im odbouravanim
mikrobialni hmoty vytvofené v bachoru. Celkové tedy dojnice kryje potfebu energie z
témeér 90 % z Cinnosti mikroorganismul a pouze 10 - 20 % energie pochazi pfimo ze
Zivin krmiva, které unikly fermentaci v predzaludku a jsou pfimo vyuzity v tenkém
stfevé (Urban a kol., 2001). Energie je uvolfiovana z riznych zdroju krmiv riznou
rychlosti. Rozpustné cukry jsou z krmiv vyuZivany velmi rychle, Skrob je Stépen
pomaleji a energie z celulézy je uvolhovana nejpomaleji. Pfi sestavovani krmné

davky je nutno k témto rychlostem pfihlédnout a dosadit do krmné davky obdobné
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rozpustné dusikaté latky tak, aby tyto latky i energetické zdroje byly k dispozici
souCasné a mikrobialni ¢innost v bachoru mohla probihat naplno. Jedna se o tzv.
synchronizované vyuziti proteinu a energie (Bouska a kol., 2006).

V doporucéeni potfeby Zivin pro pfezvykavce nastaly velké zmény. ZruSila se
Skrobova jednotka (neodpovidala Sl soustavé jednotek) a misto ni byl zaveden
pojem NEL (netto energie laktace) a NEV (netto energie pro vykrm). Obé jednotky
jsou méfeny v megajoulech a vyjadfuji odhad, kolik energie zvife potfebuje pro
danou produkci (Tvrznik a kol., 2008). Prijatd energie krmiva se v téle zvifat
pfeménuje na energii chemickou, tepelnou a mechanickou. Brutto energie krmiva je
mnozstvi chemické energie krmiva, zméfené po zméné na energii tepelnou
spalenim v kalorimetru. Odectenim energie obsazené ve vykalech se ziska
stravitelna energie. Odectenim energie moce a plynl od stravitelné energie ziskame
metabolizovatelnou energii (Urban a kol.,, 1997). Energie plynnych produktd je
tvofena pfevazné metanem a tvofi pfi zachovné urovni vyZivy kolem 8 %. Pomér
metabolizovatelné energie k brutto energii oznaCujeme pojmem metabolizovatelnost
(Sommer a kol., 1994). Systém na bazi netto energie se kromé& Ceské republiky
pouziva v Holandsku, Belgii, Francii, évycarsku a Némecku. Netto energeticka
hodnota krmiv se odvozuje z dosaZzitelného mnozZstvi energie mléka. NEL se
vypocita z obsahu metabolizovatelné energie vynasobenim koeficientem uc&innosti
jejiho vyuziti (Bouska a kol., 2006). Soucasné systémy hodnoceni energie vychazeji
ze skute€nosti, Zze nejefektivnéji se energie vyuziva pro zachovu, o néco hlife nebo
stejné efektivné pro tvorbu mléka a s nejmenSi UCinnosti se uklada v pfirlstku
(Bouska a kol., 2006). Uginnost vyuziti metabolizovatelné energie je zavisla na
druhu Zivotni funkce: stres 100 %, zachova 70 - 80 %, laktace 60 - 65 %, rlst 40 -
60 % a tvorba plodu 10 - 20 % (Mudfik a kol., 2002).

2.7.3 Lipidy

Tuky jsou nejkoncentrovanéjSimi zdroji energie, proto je vhodné jich vyuzivat
k dopInéni krmné davky a zvySeni koncentrace energie v prvni ¢asti laktace. Jejich
zafazeni umoznuje udrzet pozadovany pomér mezi objemnymi a jadrnymi krmivy a
snizit u dojnic ztraty hmotnosti. Pfidavani tuku do krmné davky se muze promitnout
ve snizeni produkce bakterialniho proteinu, a proto ma byt doprovazeno
zvySovanim podilu nedegradovatelného dusiku. Na 3 % tuku je tfeba zvySit obsah
nedegradovatelnych dusikatych latek o 1 % (Urban a kol., 1997). MnoZstvi
nechranénych tukd v susiné krmné davky by nemélo pfesahnout 4,4 - 5 %. Jejich
pfedavkovanim muize dojit ke snizenému traveni vlakniny v bachoru, coz ma za

nasledek snizeni pfijmu krmiva a nizSi syntézu mlécného tuku i mlécné bilkoviny
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(Bouska a kol., 2006). Doporucuje se, aby z celkové davky tuku 0,9 - 1,4 kg tvofily
pfiblizné tfetinu obiloviny, olejnata krmiva a vedlejSi produkty. Druhou tfetinu by
mély pFedstavovat konvencni tukové produkty (celé sojové boby, bavinikové
semeno a smés rostlinnych produktl) a posledni tfetina by méla sestavat z
vhodnych inertnich tuk( (Bouska a kol., 2006). Zkrmovani semen olejnin a jejich
upravenych forem vyznamné zvySuje podil zdravotné pozitivnich nenasycenych
mastnych kyselin v mléce. Jejich vysSi davky vS8ak vétSinou snizuji koncentraci
mlééného tuku (Bouska a kol.,, 2006). Krmné davky s optimalni koncentraci
strukturalni vldkniny a dobrymi podminkami pro traveni celul6zy jsou zarukou
dostatecné tvorby kyseliny octové a tim i dobré syntézy mlééného tuku. Vysoké
davky koncentrovanych krmiv s vysokym podilem Skrobu a rozpustnych sacharidu,
podporuji tvorbu kyseliny propionové a depresivné pusobi na tvorbu kyseliny octové.
Zkrmovani tuku do 5 %, za sou€asného dostatku hrubé vlakniny v krmné davce, ma
pozitivni vliv na obsah tuku v mléce, protoze dochazi k hydrolyze tuku na mastné
kyseliny, v€etné kyseliny octové. Obsah tuku v mléce se zvySuje pfi zvySeném
obsahu strukturalni vlakniny v krmné davce, pfi deficitu pohotové energie v krmné
davce a pfi zvySeném pfijmu kyseliny octové a maselné pfi zkrmovani nekvalitnich
silazi (Kudrna a kol., 1998).

2.7.4 Vitaminy

Vitaminy jsou v mléce obsazeny jako rozpustné v tucich (vitaminy A, D, E, K)
a jako
vitaminy rozpustné ve vodé (vitaminy B, C), které jsou v mlé€ném séru (Kopecky a
kol., 1981). Vliv vyzivy na obsah vitaminl v mléce je jednoznacny u vitaminu A a
beta karotenu, nepatrné se projevuje u vitaminu rozpustnych ve vodé, popisuje
Poplsteinova (1991).

Obsah vitaminu C v mléce je pomérné nizky a b&hem roku se projevuje
uritou zakonitosti, ktera vS8ak nema prikazny vliv k vyzivé. Grieger a kol. (1990)
uvadi, Zze vyrovnany pfijem vitaminu v potravinach pfispiva k biologické hodnoté
potravin. K ukolim hygieny mléka se fadi péCe o uchovani vitaminové hodnoty ve
vyrobcich z mléka, aby jejich kvantita nebyla pfi manipulaci, zpracovani, konzervaci
a uskladnéni téchto vyrobk( negativné ovlivnéna. Vitaminova hodnota mléka je
velmi variabilni. Vitaminy jsou esencialnimi slozkami potravy a v lidském organismu
vykonavaji nékolik funkci nejdllezitéjSi z nich je katalyticky ucCinek pfi latkové
pfeméné. Nedostatek vitaminu v potravé se projevuje rdznymi poruchami, které v
leh&i formé se projevuji jako hypovitamindzy, a v t€zSi formé jako avitamindzy.

Mléko a mlécné vyrobky jsou dobrym zdrojem vitaminG B2 a B12 a z velké Casti
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uhradi také potfeby vitaminu A a jeho provitaminl, vitaminu B6, kyseliny
pantotenové a kyseliny listové. Vitamin D a E se v mléce vyskytuji v nizké
koncentraci, rovnéz tak vitamin C a ostatni vitaminy skupiny B ((Drbohlav a
Vodi¢kova 2002). Kolisani obsahu vitamind v mléce ovliviiuje plemeno dojnic,
zpusob ustajeni, zdravotni stav dojnic, roéni obdobi a krmivo. Velmi vyznamny vliv
na obsah vitamind v mléce ma i pouzity technologicky postup pfi dalSim
zpracovanim mléka a délka a zplsob skladovani mléka a mléénych vyrobkd. Dalsi
pri¢inou variability v literatufe uvadénych hodnot jsou bezesporu i pouzité metody

stanoveni jednotlivych vitamin (Bouska a kol., 2006).

2.7.5 Mineralni latky

Mineralni latky jsou v mléce obsazZeny ve formé soli a tvofi zbytek, tj. popel
po spaleni suSiny mléka. Ve vzajemném poméru a vztahu vytvareji také urcity
rovnovazny systém (Kopecky a kol., 1981). Mineralni latky v€etné stopovych prvki
jsou integralnimi slozkami vSech Zivych organismu. Organismus ziskava mineraini
latky a esencialni stopové prvky vyZivou tzn. exogenné. Kravské mléko obsahuje
pramérné 7,3 g mineralnich latek v 1 | (Drbohlav a Vodi¢kova 2002). Grieger a kol.
(1990) uvadi, ze tyto latky jsou v podobé rozpustné a koloidné vazané. Rozpustény
jsou v mlé¢éném séru, koloidné vazany jsou soucastmi nékterych organickych latek v
mléce, napf. fosfor v esterech kyseliny fosfore€né, sira v aminokyselinach. K
nejdalezitéjSim mineralnim latkam fadi vapnik, fosfor, hofcik, sodik, draslik a chlor.
Kromé toho obsahuje mléko stopové prvky, a to Zelezo, mangan, zinek, méd
(Kopecky a kol., 1981).

Mineralnich prvka maiji v organismu skotu Eytfi zakladni funkce. Strukturalni
funkce, fyziologicka funkce, katalyticka funkce, a jako posledni regulacni funkce
(Zeman a kol., 2008). Krom& mnozstvi musi byt mineralni prvky pfedkladany
dojnicim v poZadovanych pomérech, hlavné Ca : P a K : Na. Fyziologicky pomér
mezi vapnikem mezi draslikem a sodikem 5:1 (Bouska a kol., 2006). Siroky pomér
mezi draslikem a sodikem (10 : 1 a vice) v krmné davce vede k porucham &innosti
vajeCnikl a snizené rezistenci vaginalni sliznice. Prohloubena karence sodiku a
nadbytek drasliku zpusobuje naruSeni acidobazické rovnovahy a zvySeny vyskyt
acidéz (Cermak a kol., 2008).
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Tabulka ¢.2: Doporu¢ené mnozstvi makro a mikroprvkt pro dojnice na 1 kg

susiny

Makroprvky (g) Ca P Mg Na K Cl s
Kravy v laktaci 57 3-5 2-3 1.8 5-10 3 2,5
Kravy do 30 dnu laktace 8 6 35 1,8 10 3 25

Kravy v obdobi staninasucho 4 3 2 1,4 45 2 17

Mikroprvky (mg) Fe Mn Zn Cu Co | Se Mo
Kravy v laktaci 60 50 50 10-15 0,2 08 0,205
Kravy do 30 dnt laktace 60 50 50 15 02 08 0,205

Kravy v obdobi stani nasucho 60 50 50 10 02 08 0,205

(Kudrna a kol., 1998)

Vapnik - pfebyteCny pfijem vapniku vede ke zhorSenému vyuZiti ostatnich
mineralnich latek vcetné fosforu, jehoz koncentrace v objemnych krmivech je
relativné nizka. Z hlediska harmonického prubéhu dalSich funkci je nadbytek
vapniku nezadouci vzhledem k Gtlumu plsobeni parathormonu a naopak stimulaci
kalcitoninu ve fyziologickych stavech vyZadujicich mobilizaci vapniku z kosti, jako je
rychly nastup laktace po oteleni (Cermak a kol., 2008). Vapnik je mobilizovan
parathormonem, sou€asné dochazi k aktivaci vitaminu D3. Vitamin D3 je dllezity
pro pfijem vapniku z krmiva, plsobi jako aktivator pro transport vapniku ze stfeva
do krevniho fecisté. Poruchy v tvorbé parathormonu nebo hospodareni s vitaminem
D3 mohou vést u dojnice k poporodni paréze a zadrzeni poporodnich ocistki
(Wiesmann a Kofinek, 1999).

Fosfor - na po&atku laktace je fosfor spolu s vapnikem mobilizovan z kosti do
krve dojnice a predstavuje velmi hodnotny zdroj tohoto prvku pro sekreci miléka.
Béhem prvnich péti tydnl laktace je takto hrazeno 25 % potfeby fosforu. Na druhé
strané je tfeba fosfor do kosti doplfiovat, to se déje na konci laktace. To znamena,
Ze na pocatku laktace je mozné jeho davku snizit a na konci laktace se davka

zvySuje. Davka fosforu diky mobilizaci a ukladani fosforu v kostfe muze byt béhem
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celé laktace konstantni. Doporucuje se podavat 0,35 - 0,37 % fosforu v suSiné

krmné davky dojnic po celou laktaci (Kadec¢ka a kol., 2010).

Hof¢ik ma nezastupitelnou funkci v latkovém i energetickém metabolizmu,

pfi pfenosu vzruchu a vzniku svalové kontrakce (Cermék a kol., 2008).

Sodik - podil objemnych krmiv na zajisténi normované potfeby sodiku je
nizky, zna¢né proménlivy a vesmés nedosahuje 50 %. Riziko deficitu sodiku je
posilovano zatézi draslikem z objemnych krmiv, pfedevsim z pastevnich porostu a
senazi z rané sklizné. Pfi nedostatku sodiku se snizuje spontanni pfijem krmiva,
konverze zivin, snizuje se objem télesnych tekutin, klesa produkce miéka a jeho
tuénost (Cermak a kol., 2008).

U dojnic se nejCastéji setkavame s karenci médi, manganu a zinku. Zvlasté
krmné davky postavené na kukufi¢né sildzi, maji znaCny deficit mikroelementd
(Bouska a kol., 2006).

2.7.6 Hodnoceni dusikatych latek

Dusikaté latky jsou dnes ve vétSiné systémua brany pouze jako orientacni
ukazatel. Pfesto je mozné alespon Castecné podle jejich koncentrace krmnou davku
sestavovat a posuzovat (Bouska a kol., 2006). V sou€asné dobé maiji z hlediska
zasobeni prezvykavcu dusikatymi latkami vyznam ftfi frakce, dusikaté latky,
nebilkovinné dusikaté latky (mocovina, ¢pavkové soli, volné aminokyseliny, amidy,
nizkomolekularni peptidy, nitraty, puriny, betain, cholin a glykosidy obsahujici dusik)
a degradovatelné dusikaté latky (vznikaji ¢innosti mikroorganismua ) (Urban a kol.,
1997).

V krmné davce by mély byt zastoupeny tfi druhy degradovatelnych
dusikatych latek. S nizkou degradovatelnosti (v priméru 60 %) seno, slama, sojovy
extrahovany Srot, zrno kukufice. Stfedné degradovatelné (v priméru 75 %) vétSina
zelené pice a silazi, oves, je€men. A s vysokou degradovatelnosti (v priméru 85 %)
cukrovka, pSenice, bob, hrach (Mudfik a kol., 2002). MnoZstvi dusiku pochazejici z
rozpustnych degradovatelnych dusikatych latek vétsi, nez mohou bakterie vyuzit,
pak se jeho prebytek vstfebava bachorovou sténou bez jakéhokoliv uZitku.
Minimalni zastoupeni degradovatelnych dusikatych latek v krmné davce nutnych ke
kryti potfeb mikroorganismu je 12 - 13 %. Nedegradovatelné dusikaté latky (by -
pass protein). Je to ¢ast z celkovych dusikatych latek, ktera nebyla degradovatelna
mikrobialni ¢innosti v bachoru, a ktera pfechazi dale do slezu a tenkého stfeva, kde

je podrobena enzymatickému traveni (Urban a kol., 1997).
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Nedegradovatelny protein je pfimym zdrojem aminokyselin (Bouska a kol., 2006).
Celkové by dusikaté latky (hruby protein) mély v krmné davce ¢init 13,9 - 16,4 %
susiny krmné davky, nemély by byt vy3si nez 18,5 % (Skarda a Skardova, 1988).
Tabulka €.3 ukazuje doporu€enou davku dusikatych latek v krmné davce vzhledem
k produkci mléka (Kudrna a kol., 1998).

Obsah PDI v krmivu se sklada z PDIA - nedegradovany protein krmiva v
bachoru skutecné stravitelny v tenkém stfevé a PDIM - mikrobialni protein skutecné
stravitelny v tenkém stfevé. PDIM se dale déli na PDIMN - mnozstvi mikrobialniho
proteinu syntetizovatelného z degradovaného proteinu, pokud neni obsah vyuzitelné
energie a dalSich zivin limitujici a PDIME - mnozstvi mikrobialniho proteinu krmiva
syntetizovatelného z vyuZzitelné energie, pokud neni obsah degradovatelného
proteinu a dalSich Zivin limitujici. Kazdé krmivo ma proto dvé hodnoty PDI:

PDIN=PDIA + PDIMN PDIE=PDIA+PDIME
Niz8i hodnota potom vyjadfuje skute€nou vyzivhou hodnotu krmiva PDI. VyS$Si
hodnota PDIN vyzaduje snizit pfilem snadno degradovatelnych krmiv v krmné
davce. Je-li naopak vyS$Si hodnota PDIE, je nutné zafadit do krmné davky lehce
degradovatelné krmivo (Urban a kol., 1997). Vysokouzitkové dojnice je nutné
zasobit dusikatymi latkami zejména na pocatku laktace, kdy bachorové bakterie
nestaCi produkovat mnozstvi mikrobialniho proteinu, které by bylo umérné rychle

rostouci mlééné uzitkovosti.

Tabulka €.3: Doporuéeny obsah dusikatych latek v krmné davce

Produkce mléka | Dusikaté latky
[l/den] [9.kg™ susiny]

0 135 -145

10 145-155

20 155-165

30 165 -175

40 175-180
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50 180 — 190

(Kudrna a kol., 1998)

Aminokyseliny

Na tvorbé rostlinnych a Zivocisnych protein se podili 20 aminokyselin, které
se rozdéluji na esencialni, neesencialni a poloesencialni. Esencialni aminokyseliny
si organismus nemuze vytvofit sam, a proto musi byt dodany potravou. Pfezvykavci
jsou v systému predzaludkl a probihajici bakterialni syntézy proteini znacné
nezavisli na pfisunu esencialnich aminokyselin (Jeroch a kol., 2006). V posledni
dobé je velmi intenzivné zkoumana aminokyselinova vyziva dojnic, nebot
aminokyseliny jsou zakladnim kamenem pro stavbu tkani a vznik mlé€nych bilkovin.
Jako limitujici jsou ve vyzivé dojnic uznavany pfedevsim metionin a lyzin (Mudfik a
kol., 2002; Bouska a kol., 2006). Normovani potieby dusikatych latek se tak rozsifilo
o metionin a lyzin, které jsou stravitelné v tenkém stfevé. Potfeby dojnic byly
stanoveny na 7 - 7,3 % PDIE pro lyzin a 2,2 - 2,5 PDIE pro metionin (Bouska a kol.,
2006). Mudrik a kol. (2002) uvadi, ze v krmné davce vysokouzitkovych dojnic je

vétsinou deficitni metionin, a proto se musi dotovat v syntetické chranéné formé.

2.7.7 Sacharidy

vyznam jsou Skroby, cukry a celuléza. Sumu cukrl, Skrobl a organickych kyselin v
krmivech oznacujeme jako bezdusikaté latky vytazkové. Ve vyZivé ma rozhodujici
vyznam také glukéza. Je minimalné zastoupena v krmivech, ale je nesmirné
dalezita pro zivot organismu. Glukéza je zdrojem predevsim pro tvorbu glykogenu,
laktozy, mastnych kyselin a tékavych mastnych kyselin (Zeman s kol., 2006).
VSeobecné se doporucuje, ze denni davka bezdusikatych latek vytazkovych nema
prekro€it 250 g v 1 kg suSiny krmné davky. Dojnice je schopna v tenkém stfevé
vyuzit 1,0 - 1,5 kg Skrobu za den (PozdiSek a kol., 2008). Z pohledu vlastniho
traveni existuji vyznamné rozdily mezi jednotlivymi zdroji Skrobu. JeCny a pSenicny
Skrob podléha vysoké ruminalni degradaci (80 %) ve srovnani se Skrobem
kukuficnym, ktery je charakteristicky nizkou bachorovou degradaci (55 %) a je tudiz
ve véts§im mnozstvi k dispozici pro traveni v tenkém stfevé. Tento zpUsob traveni je

z energetického hlediska mnohem uspornéjsi (Abramson a kol., 2010).

2.7.8. Vlaknina
Mnozstvi, kvalita a vzajemny pomér jednotlivych strukturalnich i

nestrukturalnich sacharidd v krmivu poskytuje dulezitou informaci o zasobeni zvirat
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strukturalni vlakninou, ktera vyznamné ovliviiuje vyuzitelnost krmiva (Koukolova a
Homolka, 2008). Dulezita je struktura krmné davky. Pro spravnou ¢innost bachoru je
minimalni pfijem strukturované vlakniny 2 kg. Aby byla kryta potfeba struktury
krmné davky, mély by vysokouzitkové dojnice pfijmout denné nejméné 12 kg
strukturni travni sildZze. Davky s vysokym obsahem kukufi¢né sildze by mély byt z
hlediska struktury dopinény senem (Bouska a kol., 2006). Hruba vlaknina ma
mimoradny vyznam ve vyzivé dojnic, nebot v zelenych i konzervovanych objemnych
krmivech jeji mnozstvi zna¢né kolisa, coz je vyvolano vyvojovym stadiem picnin pfi
jejich sklizni. Obsah hrubé vldkniny v krmné davce ovliviiuje mimo jiné i jeji
stravitelnost, pfijem krmiva, tuénost mléka apod. Vlaknina podporuje peristaltiku
stfev, €innost zaludku a podili se na pocitu nasyceni zvifat (Kudrna a kol., 1998).
Podle vzajemného poméru sacharidd (hemiceluldzy a celulézy) k ligninu se
meéni stravitelnost vlakniny. Koeficient stravitelnosti vliakniny ze slamy je asi 50 %,
ale z mladého travniho porostu kolem 70 % (Zeman a kol., 2006). Optimalni obsah
hrubé vlakniny v krmné davce vysokouZzitkovych zvifat je mezi 15 a 18 % ze suSiny
krmné davky. PFi obsahu hrubé viakniny pod 13 % ze suSiny muze dojit k
fyziologickym porucham traveni a vyznamnému poklesu tuénosti mléka (Urban a
kol., 1997). Obsah hrubé vlakniny nevyjadfuje celkovy obsah vlakniny respektive
bunéénych stén, protoze velka €ast ligninu a také hemicelul6za neni v této frakci
stanovena. Hruba vlaknina nema potfebnou vypovidaci schopnost o zastoupeni
sacharidl v krmivu, proto se pfechazi z klasickych rozbord hrubé vlakniny na
analyzu ADF a NDF (Kostkan a Hlavackova, 2010). VIaknité slozky jsou
stanovovany jako vlaknina rozpustna v kyselém detergentu (ADF) a vlaknina
rozpustna v detergentu neutralnim (NDF). Vlaknina spojena s bunécnou sténou a
tvofend hemicelulézou, celul6zou a ligninem pFedstavuje vlaknitou frakci
oznaCovanou jako NDF. NDF urCuje kolik maximalné je schopna dojnice pfijmout
daného krmiva. Neni-li NDF v krmné davce v potfebném mnoZstvi, Ize pfedpokladat
omezenou spotiebu krmiva (Urban a kol., 1997). Avsak pfili§ vysoké mnozstvi NDF
v krmné davce muze také negativné omezit pfijem krmiva zvifat, nebot’ tato frakce
krmiva pak prezentuje hlavni ¢ast obsahu bachoru (Koukolova a Homolka, 2008).
Minimalni obsah NDF pro kravy v prvni fazi laktace je mezi 27 - 30 % susiny krmné
davky (Urban a kol., 1997). Navrhované obsahy NDF v krmné davce dojnic se
pohybuji mezi 300 - 600 g/kg suSiny. Déale doporu€uje aby 70 - 75 % NDF
pochazelo z objemnych krmiv. (Urban a kol., 2001) Narodni vyzkumna rada
stanovila minimalni poZzadavek na ADF mezi 19 a 21 % ze su8iny krmné davky pro
v8echny dojnice v laktaci, coZ je minimum nutné k zachovani fadné c&innosti

bachorového systému a normalni tu¢nosti mléka, a to za pfedpokladu, Zze ADF je
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dodavana pici, ktera splfiuje kritéria efektivniho zdroje vlakniny (Urban a kol., 1997;
Koukolova a Homolka, 2008). Pfi téchto podilech vidkninovych frakci by 15 - 20 %
Castic sena a senazi mélo mit délku 3 - 4 cm, délka kukufi¢né silaze 1,9cm (Urban
a kol., 1997, Bouska a kol., 2006).

2.8. VSeobecna pravidla vyzivy skotu

Krmeni dojnic musi zabezpedit zakladni potfeby. Musi byt pokryta potfeba
Zivin na zachov a produkci mléka. Dale musi byt zabezpe€ena potfeba Zivin pro
normailni pribéh brezosti, musi umoznovat normalni rozvoj plodu a vytvoreni
nezbytnych rezerv pro laktaci a oteleni, musi zabezpecit dlouhovékost pfi plném

zdravi a musi vychazet z moznosti podniku v dané oblasti.

Zachovna potfeba dusikatych latek je u dojnic dana Zivou hmotnosti a zavisi
i na mnozstvi pfijaté susiny. Za pfedpokladu konstantni hmotnosti je mozné pro
praktické ucely velmi jednoduSe vypocitat sou¢asné zachovnou i produkéni potiebu

dusikatych latek pouzitim rovnice (plati pro mléko s obsahem bilkovin

Potfeba energie v obdobi bfezosti. Potfeba na graviditu pfedstavuje pfidavek
k zachovné potfebé zivin dojnic pfi hmotnosti telete 45kg a zohlednuje se somaticky
rust dojnice. Pfi zvySeni hmotnosti telete o 5kg se zvySuje potfeba dusikatych latek
a energie. K tomuto mnozstvi je dale potfeba pfipocitat potfebu na pfirdstek 10-

15kg (v priméru 0,20kg na den) vlastni t€lesné hmotnosti dojnic.

Mnozstvi vlakniny v krmné davce zavisi na zivé hmotnosti (tj. metabolické

velikosti) dojnice a vySi produkce mléka.

Pro vypocet kapacity suSiny z objemnych krmiv v krmné davce musime znat:
potfebu energie na zachov a produkci pro dojnici, kterou zjistime na zakladé
normativ, dale udaj o primérné zivé hmotnosti a denni produkci mléka. Vyjadfuje
miru vytésfiovani objemnych krmiv v zavislosti na diferenciaci mezi potfebou a
pfijmem energie a na vysi uzitkovosti. Realné mnozstvi pfijaté suSiny z objemnych
krmiv uvazované krmné davky zjistime az po korelaci standardniho pfijmu susSiny
(Cermék a kol., 1994).
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Fazova vyziva dojnic

V zasadé je mozno rozdélit fazovy zpusob vyzivy dojnic v laktaci na tfi tfetiny a dale

na obdobi stani na sucho. V jednotlivych obdobich se liSi pomér mezi objemnou a

jadrnou slozkou krmnych davek. I. Faze 40-50:60-50
Il. Faze 60-70:40:30
lll. Faze 80-100:20-0

Obdobi stani na sucho 90-100: 10-0

Krmeni dojnic v 1. tretiné laktace

Clark a Davis (1980) uvadéji, ze nejkriti¢téjSim obdobim Zzivota dojnic je
obdobi od oteleni do dosazZeni vrcholu laktace.Toto obdobi se vyznaCuje predevsim
nedostatkem energie, pfekrmovani dusikatou slozkou, nedostatkem mineralnich
latek a vitamin(.Odbouravani télesné hmotnosti nesmi u dojnic kombinovaného
plemene pfesahnout 5% (Cermak a kol., 1994). Pi ztraté vétsi nez 35 kg dochazi k
porucham reprodukce, které zacinaji vyskytem tichych Fiji (Kudrna a kol., 1998).V
prvnich 60 dnech je nutno dojnici vyprovokovat k maximalni produkci stimulaci
jadrnymi krmivy, Krmna davka je nastavena na +2 az 3kg mléka navic (Cerméak a
kol., 1994).

Krmeni dojnic ve 2. tfetiné laktace

Tato skupina dojnic je prakticky bezproblémova, jestlize krmeni v tomto
obdobi odpovida dosahované produkci mléka a kondici dojnic, pfiemz se udrzuje i
zdravotni stav dojnic (Mudfik a kol., 2002). Davkovani krmiv v zakladnich krmnych
davkach: Zelena pice: pastevni, luCni porost 40-60kg, jetel, vojtéSka a smési 20-
40kg, kapusta, skrojky, chrast 15-30kg, Fepa, brukvovité picniny do 20kg. Silaze
z Cerstvé i zavadlé pice v zimé 10-40kg a v lété (vysSi susina) 6-20kg.
Seno luéni i z viceletych picnin 4-12kg, slama krmna 1-5kg, brambory syrové do
10kg, fepa krmna do 25kg, polocukrovka do 15kg a krmiva zpracovatelského
primyslu,mlato 4-10kg, vypalky do 30kg, melasa do 5kg.U objemnych krmiv je tfeba
pocitat se ztratami v podobé nesezranych zbytkl a ztratami pfi manipulaci, coz &ini
obvykle 5-10%. Jadrna krmiva se obvykle davkuji 0,3 — 0,5kg na 1kg mléka ( v celé
krmné davce pak 0,1 — 0,2kg na 1kg mléka) (Cermak a kol., 1994). Jambor a Vesely
(1992) uvadsji, ze 55 % zivin krmné davky by mélo byt kryto objemnymi krmivy.
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Krmeni ve 3. tfetiné laktace

Krmeni dojnic v této skupiné by meélo pokryt jejich fyziologicky klesajici
nutricni potfeby ukoncovani laktace pfed zaprahnutim. Druhova skladba krmné
davky by se neméla ménit z davodu stalosti mikrobialnich populaci v bachoru
(Mudfik a kol., 2002). Posledni obdobi, kterému odpovida pokles laktaéni kfivky. V
této fazi vyrazné narustd hmotnost plodu a hlavné plodovych obald. Vyrazné;si
pozornost by se méla vénovat vybéru krmiv a jejich zdravotni nezavadnosti. Zvlastni
pozornost je tfeba vénovat zaprahovani krav (Cermak a kol., 1994). V zavéreéné
fazi laktace by méla byt zkrmovana krmiva bohata na stravitelnou vlakninu s

odpovidajicim mnozstvim dusikatych latek (Bouska a kol., 2006).

Krmeni dojnic stojicich na succh

Obdobi stani na sucho je velice dulezita faze cyklu. Dnes se Fika, Ze laktace
nezacina otelenim, ale jiz zasuSenim dojnice (Pafrilova, 2010). Délka by méla byt 6-
8 tydnd, zkraceni se projevi snizenim hmotnosti narozenych telat, protoze v této
dobé tele pfirGista 60% hmotnosti. Nevytvafi se rovnéz rezervy pro dalsi laktaci a to
se odrazi ve sniZeni uzitkovosti v nasledujici laktaci o 20-30%. Rezerva vytvorena
v porovnani s puvodni hmotnosti po porodu ma €init maximalné 50-60kg, vysSi vede
k syndromu tucnych krav. Zakladem je vybirat zdravotné nezavadna krmiva
v odpovidajici jakosti. Pfed porodem se zuzuje pomér CA:P na 1:1 (Cermék a kol.,
1994). Kondi¢ni znamka by na konci laktace neméla pfesahnout hodnotu 2,5 - 3,75
u Ceského strakatého skotu (Bouska a kol., 2006). Jedinym nutnym doplfikem pro
toto obdobi je pfidavek mineralnich latek a vitamind nezbytnych pro bazaini

metabolismus a rist plodu (Hanina, 2010).
2.9. Potireba vody, steliva a prostoru

Voda je povazovana za hlavni a nedulezitéjSi Zivinu pro vSechna zvifata.
Vzhledem k dulezitosti vody pfi traveni a dalSich fyziologickych procesech
v organismu je nutné dojnicim umoznit adlibitni pfijem vody, pfiemz Ize pocitat se
spotifebou 30-120I/ks.Obvykla spotfeba vody u vysokouzitkovych dojnic je kolem
60litrd. Skot je zasluhou znacného mnozstvi vody v bachoru schopen vydrzet bez
vody minimalné 2-3 dny. MIéEna uzitkovost je vSak velmi uzce spjata s kvalitou,
dostupnosti a spotfebou vody. Stalé zasobovani vodou je podminkou dosahovani

mlécéni uzitkovosti a dobrého zdravotniho stavu (Kudrna a kol., 1998).

K podminkam vhodného napajeni patfi dostatecny pfitok vody optimalné 18I

za minutu, dale voda musi byt volné pfistupna kazdému zvifeti a jeji hladinu musi
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umoznovat ponofit mulec, tak aby mohlo dojit k pfirozenému sani. Umisténi
napajetek ma byt mimo ¢ekarny a nahanéci chodby, dale musi umozfiovat snadnou
obsluhu a v neposledni fadé musi byt vhodné nainstalovany, tak aby umozrfiovaly
pfirozeny sklon hlavy asi 60°k hladiné vody (Frelicha a kol., 2001). Pro mlé¢nou
uzitkovost je z hlediska vyzivy voda velice dullezitou slozkou. Obsah vody u
mlécného skotu se pohybuje v rozmezi od 56 do 81 % télesné hmotnosti. Dojnice
na zacatku laktace maji vySsi obsah vody (asi 69 %), nez dojnice ke konci laktace
(asi 62 %), u tlustych krav je procento vody nizSi nez u dojnic hubenych, mladSi
zvifata maji podil vody vy$Si nez zvifata stara (Musil, 2007). Na metabolismus vody
maji velky vliv mineralni latky, zejména draslik, sodik a chlér. Tyto biogenni prvky
prakticky Fidi celkovy vodni metabolismus, udrZzovani osmotického tlaku,
acidobazickou rovnovahu télnich tekutin i pronikani zivin do bunék (Zeman a kol.,
2006). Z hlediska dostatecného pfisunu vody pro zvife je nutné si uvédomit, ze
krava s denni uzitkovosti 33 | ztraci mlékem 26 - 34 % vody z celkového denniho
pfijmu. Z jednotlivych vliva, které pasobi na vylu€ovani vody, je tfeba brat v Gvahu
pFijem susiny, procento susiny krmné davky a stravitelnost. Cim vétsi je podil pice v
krmné davce, tim vysSi je ubytek vody. Posledni formou ubytku je vylu€ovani potem,
slinami a vyparem a tvofi asi 18 % z celkovych ztrat. Ubytek vody moci je velice
rizny a pohybuje se od 4,5 do 35,4 litrd denné u dojnic s uzitkovosti 35 kg mléka, u
dojnic stojicich na sucho je toto rozpéti 5,6 az 27,9 litrd (Musil, 2007). Urban a kol.
(2001) uvadi, Ze na kazdy 1 kg pfijaté suSiny je nutné pocitat s pfijmem 3,5 az 5,5 |
vody a na produkci 1 kg mléka uvadi spotfebu vody 4 |. Jambor a Vesely (1992)
uvadéji denni spotiebu vody pro dojnici v laktaci az 120 I. PFiblizné 83 % celkového
denniho pfijmu vody ziskava dojnice pitim, zbylych 17 % tvofi voda v krmivu,
pfipadné voda z metabolismu Zivin. Co se tyka ulohy suSiny krmné davky, v rozpéti
50 - 70 % nejsou velké rozdily v pfijmu vody, ovSem pfi susiné krmiva od 30 do 50

% se prijem vody snizuje (Musil, 2007).

Potreba steliva je uvedena v tabulce ¢. 4

Nejkvalitnéjdi podestylkou je slama zozimych obilovin. MnoZstvi
spotifebované podestylky je zavislé na zpusobu ustajeni a ro¢nim obdobi, resp. typu
krmné davky. Zoohygienické pozadavky jsou pfisné, minimalni prasnost,

nezaplisnéni, suchy, neznecistény cizimi latkami a télesy.
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Tabulka ¢.4: Potreba steliva

Volné ustajeni kg/VDJ/den | Délka pobytu ve staji | Délka pobytu ve staji
365 dni 200 dni
Boxové loze 1-2 0,55 0,3
Hluboka podestylka 7-10 3,6 2,0
Vysoka podestylka 4 1,5 0,8
Rezana slama 85% susiny (Prikryl a kol.,1997).

Potrfeba prostoru

Minimalni standardy pro chov dojnic jsou dany pravnim pfedpisem a to §12a,
odst. 1 zakona ¢&. 246/1992 veterinarniho zakona na ochranu zvifat a jeho vyhlaskou
€.208/2004, §2. Odst. 7: Minimalni standardy pro ochranu kategorie plemenic skotu
a jalovic ve véku od Sesti mésicu, které jsou evidovany podle zvlastnich pravnich
predpisu, k vyuzité v plemenitbé nebo jsou pro tento ucel odchovavany (dale jen

kravy a jalovice), stanovi nasledujici podminky

a) pocet zvirat ve volné staji nesmi byt vétSi nez je pocet boxl a pocet mist
v krmisti, pokud neni objemné krmivo podavano do nasyceni podle vlastni potfeby
zvitete, prostory vCetné chodeb a vybéhl zajiStuji takové podminky, aby se

predeslo neumérnym skupinovym tlakim,

b) k omezeni pohybu krav a jalovic na stani, zejména pfi jejich dojeni nebo
omezeni kaleni a moceni do urcitého prostoru hnojné ulicky, se nesmi pouzivat

vodiCe pod elektrickym napétim,

c) mechanické zafizeni nutici kravy nebo jalovice k pohybu mohou byt
zapinana na potfebnou dobu pod podminkou, Ze jsou nalezité kontrolovana a
individualné upravena, v obdobi poslednich 2 mésicu bfezosti nesmi byt tato

zafizeni pouzivana,

d)dojici technika musi byt zvolena a dojici zafizeni udrZzovano tak, aby
prfedeSlo poskozeni mlécné Zlazy. OsSetfovatel dojnic musi ovladat pouzivané
technologické zafizeni pro dojeni a kontrolu spravnosti jeho pouziti. Pfi kazdodenni
prohlidce zvifat musi byt vénovana pozornost mlééné zlaze a pohlavnim organum.
Pfipadny vznik abnormalit je tfeba zvlasté peclivé sledovat béhem posledniho

meésice brezosti,
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e) krava a jalovice pfi pouzivani stani v intenzivnich chovech se pred

porodem se po ném ustaji v boxu s pevnou podlahou a podestylkou,

f)oSetfovatel krav nebo jalovic musi ovladat techniku teleni, vénuje zvlastni
pozornost hygiené, zejména pfi asistovanych porodech, vznikne-li podezieni, Ze
porod bude obtizny, nebo neni-li mozné vybavit tele manualné bez vazného
nebezpecCi pro kravu nebo tele, je tfeba vyZadat bez odkladu pomoc veterinarniho
lékarfe. Pfi porodu provadéném oSetfovatelem nelze pouzivat mechanické pomucky
s vyjimkou ru¢né ovladanych provazu, ve vyjimeénych pripadech Ize pouzit rucni

porodni pakou ovladané provazy, pokud je mozné je rychle uvolnit.
2.10. Technologie chovu dojnic

Dle Frelicha a kol., (2001), aby mohly byt vyuZity co nejvice schopnosti
dojnic, je nutné jim vytvofit takové podminky chovu, které odpovidaji jejich
pfirozenym narokim na prostfedi. Postaveni jedince ve stadé je spojeno
s vyhodami lepSi pastvy, lepSiho loze, apod. Uznavanym viadcem stada je
nejsilngjdi, nékdy nejagresivnéjsi jedinec — byk nebo krava. Na niz8im stupni
hierarchie jsou jedinci slabSi a mladSi. Kazda zména ve slozeni stada vede
k zapasu a socialni postaveni nového jedince a naruSuje stabilitu skupiny. Z chovani
zvifat I1ze vypozorovat tendenci k rytmi¢nosti denniho reZimu. Jde o reakci zvifat na
zapad a vychod slunce. Nejméné pohybu a nejvice lezeni se uskuteChuje mezi
19:00 a 4:00. DelSi odpoc€inek zvifat byva také mezi 8:00 a 15:00. V této hodiné by
meéla byt Cinnost oSetfovatell ve staji omezena co nejvice. Kravy mléénych
uzitkovych typl odpocivaji kratSi dobu. PFfi lezeni se kravy nerady vzajemné
dotykaji. Vyhledavaji teplé, suché a mékké loze. Na pastvé se stado pohybuje
jednim smérem, po vrstevnici, nebo smérem do kopce. Je-li pastva 3Spatna,
prodluzuje se doba pohybu a zkracuje se doba odpoc€inku. V nevazné staji se kravy
pohybuji jen velmi malo. Jde jen o pochuzky za potravou, pitim, dojenim a
vyhledavanim vhodného mista pro odpocinek. Klid ve stadé usnadriuje potfebnou
dobu k pfezvykovani, které trva 20% dne a probihd v nékolika intervalech. Po
zaloZeni krmiva kravy Zerou intenzivné a s pfibyvajicim ¢asem Zerou pomaleji a
vybiraji si chutnéjSi krmivo. Chovatel by mél vytvofit pro chov dojnic podminky
priblizujici se pfirozenému prostfedi a respektovat zmény, ke kterym v prabéhu

reprodukéniho cyklu dojnice dochazi.
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2.11. Krmiva

Zakladni podminkou dosahovani vysoké uzitkovosti a pfiznivych
ekonomickych vysledkd chovu krav je dostateCna vyZziva, respektive spravné

sestavené krmné davky z kvalitnich objemnych a jadrnych krmiv (Kvapilik, 1995).

2.11.1. Jadrna krmiva

Jadrna krmiva maji vySSi koncentraci zivin a energie a jejich suSina obvykle
pfevySuje 86 %. PouZivaji se pro zvySeni obsahu dusikatych latek a energie v
krmné davce (Kudrna a kol., 1998). Spotifeba jadrnych krmiv by neméla prekrocit
300 g na litr vyprodukovaného miléka. U nejlepSich chovl se tato hodnota pohybuje
mezi 220 - 260 g/l (Navratil, 2010). Jadrna krmiva nad zakladni krmnou davku se
podle jejich skladby Zzivin davkuji v mnozstvi 0,3 - 0,5 kg na 1 kg mléka, v celé
krmné davce pak 0,1 - 0,2 kg na 1 kg mléka (Cermak, 2000). Jednorazova davka
jadrného krmiva by neméla pfesahnout 3 kg, proto u vysokouzitkovych dojnic je
vhodné koncentraty predkladat 3 - 5 krat denné a vzdy az po CasteCném pfijmu
objemnych krmiv zabranujicim tak prudkému poklesu pH bachoru. Proto jako
nejvyhodnéjsi Ize doporucit smésné krmné davky (Kudrna a kol., 1998). PSenice je v
nasich podminkach nejCastéji péstovanou obilninou. V krmnych davkach uhrazuje
velkou Cast dusikatych latek a energie. Ve srovnani s ostatnimi obilninami ma
nejvysSi obsah dusikatych latek v priméru 12,5 %. Je€men ve srovnani s pSenici
obsahuje méné Skrobu, ma niz3i energetickou hodnotu a vice vlakniny. Obsah
dusikatych latek se pohybuje kolem 11 %. Krmny je€men ma dobré dietetické

vlastnosti (Zeman a kol., 2006).

2.11.2. Objemna krmiva

Vyroba kvalitnich objemnych krmiv na orné pudé a trvalych travnatych
porostech je zakladem vyzivy skotu. Na jednu dobyté&i jednotku a rok je nutné zajistit
minimalné 3,7 t zkrmitelného mnozstvi susiny pice. Dulezita je i kvalita objemnych
krmiv, kterou udava v prvé fadé stravitelnost, koncentrace zivin a jejich vzajemny
pomér. Stravitelnost picnin i koncentraci zivin nejvyznamnéji ovliviiuje obsah
vlakniny. Starnutim rostlin dochazi k jejich lignifikaci a jejich stravitelnost se rychle
snizuje (Kudrna a kol., 1998). Pro vysokou produkci mléka jsou dulezité zejména
vysoce kvalitni picniny, pfedevsim vojtéska a silazni kukufice (Cermak a kol., 2004).
Dobfe vyrobena objemna krmiva jsou hlavnim pfedpokladem pro kvalitni vyzivu
dojnic a tim i pro vyrobu miéka. Kvalitni objemna krmiva mohou uhradit 50 - 60 %
potfeby dusikatych latek a NEL a 80 - 90 % NDF v krmné davce (Dolezal a kol.,
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2010). Silaz ze zavadlé pice - silazovani je jednim z nejvhodnéjSich zpusobu
konzervace vojtésky, jetele a travnich porostl. Pro UspéSnou konzervaci se musi
nechat intenzivné zavadnout na vy$Si obsah susiny 35 - 45 % (Zeman s kol., 2006).
SildZzovana krmiva zajiStuji splnéni zakladnich faktord pro dokonalou d&innost
predzaludku, na kterych je zavisla vykonnost celého organismu dojnice. Kvalita
silaZze zavisi na vegetaCnim obdobi sklizné pice a hlavnim ukazatelem je obsah
vlakniny (Kozak, 2006).

SildZze ze zavadlé pice predstavuji hlavni a nejlevnéjSi zdroj rostlinnych
bilkovin v krmnych davkach dojnic. Zkrmovany jsou zpravidla v davce 2 - 3 kg/100
kg zivé hmotnosti (Zeman a kol., 2006). Zkrmovani rané vojtésSko-travni smési také
doporucuje Morel a kol. (2006), ktera ji upfednostiuje pfed zkrmovanim zeleného

krmeni.

Seno je pfirozenym krmivem, které ve srovnani s jinymi krmivy plné vyhovuje
fyziologickym pozadavkim traveni. Kvalitni seno pusobi dieteticky velmi pfiznivé na
travici procesy, snizuje negativni UCinky kyselych silazi, netradi¢nich krmiv &i
vysokych davek jadrnych smési, je vyznamnym zdrojem vitaminu D a B-karotenu.
Kvalitnim senem Ize uhradit az 50 % potfeby minerdlnich latek, ale také energie a

stravitelnych dusikatych latek (Zeman a kol., 2006).

Slama se sklada z velké miry z kosternich latek (celul6za, hemicelul6za) s
vysokym obsahem ligninu a dalSich inkrustujicich latek. Podle druhu slamy kolisa
stravitelnost organickych latek mezi 45 - 55 %. Frakce hrubého popela obsahuje
relativn& mnoho kfemiku, vitaminy se ve slamé téméFr nenachazi (Cermak et al.,
2008). Kadecka (2010) uvadi, Ze slama muze v krmné davce pfinést mnoho vyhod:
zdroj efektivni vlakniny pro tvorbu ,bachorové matrace®, nizkoproteinové krmivo a
fedidlo Zivin pro pfilis koncentrované krmné davky, nebyva napadena plisnémi nebo
pfimési plevell a je zajimavym zdrojem mineralnich latek. Slama s sebou zaroven
pfinasi fadu negativ: velmi vysoky obsah vlakniny a nizky obsah energie, pomala
fermentace NDF v bachoru, vysoky plnici efekt a horS§i chutnost, ktera maze vést k

pfebirani na Zlabu.
2.11.3.Doplnkpova krmiva

Mocovina byva nejCastéji pouzivana jako soucast krmnych smési v davce 2 -
3 %. V krmnych davkach dojnic Ize moc€ovinou uhradit 20 - 30 % dusikatych latek.
Celkova denni davka by neméla pfekrocit 30 - 35 g/100 kg zivé hmotnosti. Na

mocovinu se musi postupné navykat, denni zvy3eni u dojnic by nemélo prfesahnout
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20 g. Pro vétsi vyuzivani mocCoviny musi krmna davka obsahovat dostatek pohotové
energie. PFi pfedavkovani mocoviny muze dojit k otravam koncicim ¢asto uhynem
(Zeman a kol., 2006). Propionat vapenaty se pouziva pfedevSim jako zdroj
pohotové energie a stravitelného vapniku pro dojnice ihned po oteleni. Pfikrmuje se
v pfipadé vysokého obsahu drasliku v krmné davce v obdobi 5 - 10 dnl pred
otelenim, zejména v obdobi rozdojovani, v niZ8i davce i v prvnich 100 dnech laktace
ke zmirnéni negativni energetické bilance. Mnozstvi propionatu limituje produkci
mléka na pocatku laktace. V obdobi po oteleni pusobi jako prevence ketdzy
(NOACK - vyroba krmiv 2012).

2.11.4 Konzervace a skladovani pice

Dle Santrd¢ka a kol., (2001) jsou technologické postupy konzervace a
skladovani objemnych krmiv nedilnou soucasti intenzifikace vyroby pice, chovu
skotu. Cerstva pice se nestale méni kvalitou, chutnosti. Krmna hodnota
konzervované pice je v8ak niz8i, nez vychozi biomasy, vedle toho dochazi ke
ztratdm na hmoté objemnych krmiv a Zzivinového slozeni. Konzervace velmi
vyznamné ovliviiuje produkéni ucinnost objemnych krmiv, vySe ztrat v pribéhu
konzervace zaviseji pfedevS§im od zpusobu konzervace, pouzivané technologie,
dodrzeni  technologické kazné a uplatnéni  nejnovéjSich  poznatkd.
Podle Fady zjisténi Cini ztraty v celém komplexu vyroby objemnych krmiv az po
skladovani pfiblizné 28% v extrémnich pfipadech az 50% i vice. V klimatickych
podminkach CR je pro zabezpeéeni chodu Zivod&i§né vyroby potfebné vice nez
polovinu vyprodukované pice konzervovat, 70-80% silaZzovat nebo senazovat a z

10-20% vyrabét sena.

NejstarSi zpusob konzervace pice - tradi¢ni vyroba sena su$enim na pokose
az do konstantni susiny, pfeziva z dob zemédélské malovyroby. Pfirozeny zpusob

suSeni na pokose se provadi pfedevsim u travnich porostu.

SildZovani a senazovani pice je konzervovani Cerstvé az silné zavadlé pice
a anaerobnim prostfedi s pH 3,8-5,2. Spravné zhutnéni kratké fezanky pice
v silaznim prostoru spolu s omezenim vymeény plynd mezi atmosférou a silazni
hmotou musi vést spolu s produkci CO, k vytvofeni anaerobniho prostfedi a
kvalitativné zdafilym silazim. Konzervovana pice je stabilizovana kyselinou mléé&nou
— produktem mlécného kvaseni sacharidové slozky pice nebo dodanych pfidavkd,
pfipadné pomoci chemickych pfisad. SildZzovatelnost pice zavisla na spravné

zvoleném a rychle provedeném technologickém postupu, druhovém zastoupeni
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epifytni mikrofléry, botanickém sloZzeni a vegetanim stadiu druhd, koncentraci
dusikatych latek v konzervované pici, pufracni schopnosti, koncentraci alkalickych
popelovin a obsahu jednoduchych cukrli, obsahu suSiny v rostlinné hmoté.
Silazovani Cerstvé pice s obsahem susSiny 18-20%, je spojena s vysokymi ztratami
20-35%. Sildzovani zavadlé pice s vy$Sim obsahem su8iny 28-40% ma fadu
prednosti. Ke stabilizaci pice postacuje pH 4,3-4,5, nedochazi k odtokim silaznich
stav, silaz je chutngjsi pro zvifata

Senazovani pice je konzervovani o nejvyssi susiné 40-50%, ztraty jsou zde
tim lepSi, ¢im vyS8Si je obsah sacharidl a SirSi jejich pomér k tlumivé kapacité.
Nepfima uméra plati pro obsah protein(, kdy pfi jejich rozkladu je uvolfiovan NH3,
ktery neutralizuje kyselinu mléénou. Negativné muze také pusobit alkalita
mineralnich latek obsazenych v pici, zneCisténi zeminou. Pfi nizkém obsahu susiny
maji témér vzdy silaze nizkou kvalitu, vyS$Si obsah suSiny umozhuje silazovat i
bilkovinné nebo polobilkovinné picniny. Doporu€ena suSina pice pfi stazovani je u
vojtésky 40-45%, u jetele lu€niho a jeho smési pak 38-45% a u travnich porosti 32-
40%.

2.12 Faktory ovliviujici kvalitu pice

Dominantni vliv na kvalitu pice ma rdstova faze, v niz se rostlina v dobé
sklizné nachazi. Klade-li se v dnes$ni dobé velky diraz na uzitkovost, musi se
picniny pro krmné davky sklizet ve velmi rané rlstové fazi, kdy je koncentrace

energie a zivin dostatecné vysoka (Pozdisek, 1998).

Kvalita pice jednotlivych odrud trav a jetelovin by se méla hodnotit zasadné
ve srovnatelné rlstové fazi, podle predpokladaného budouciho vyuziti v praxi.
Jelikoz vnéjSi podminky v dobé pfed jejim dosazenim mohou byt podle ranosti
rizné, ve stejné fazi mavaji ranéjsi odriidy vétsinou vyssi kvalitu nez odridy pozdni
(Mika, 1983).

Hacker (1981) konstatuje, ze pice neni koneénym produktem rostliny a jeji
kvalita zavisi na rustové fazi, v niz se nachazi vdobé sklizné. Starnuti pice je
faktorem vyznamné ovliviiujicim morfologii rostliny a ur€ujicim kvalitu pice. Méni se
pomér listd ke stéblim a snizuje se kvalita stébel. Zmény ve stravitelnosti
bunécénych stén jsou spojeny s rliznymi charakteristikami fenolickych komponent. Je
proto nesnadné izolované vyjadfit vliv jednotlivé fenolické slou€eniny na stravitelnost

bunéénych stén a rozliSovat zaroven pfimé a nepfimé plsobeni. Napf. u hydrid{
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kukufice mél na stravitelnost stébel nejvétsi vliv obsah ligninu a esterifikované
kyseliny ferulové (Argiller, 1996). Se zvySenim teploty pfi niz rostla napf. kostfava
rakosovita, se zvySoval obsah kyseliny trans-p-kumarové, trans-ferulové a dalSich
fenolickych kyselin, a s nimi klesla stravitelnost degradovatelnych pletiv, aniz by byla
prokazana zfetelnymi zmé&nami v anatomii listu &i histologickychreakci na signifikaci
(Akin, 1998).

Rozsah a rychlost traveni hemicelulézy a celuldézy souvisely s obsahem
fenolickych kyselin v kostfavé rakosovité, ale ne ve vojtésce (Jung, 1994). Fenolické
kyseliny zpUsobuji vétSi snizeni stravitelnosti bunéénych stén a z nich uvolfiovani
energie, nez vyplyva zjejich obsahl v picninach, ponévadz jsou toxické pro
Bavorovou mikrofléoru a interferzuji s enzymovou hydrolyzou. Kyselina nerulova
pusobi na celulolytické bakterie toxicky, kyselina p-kumarova a hydroxyskoficova
jsou zvlasté silnymi inhibitory jeji Cinnosti, zatimco kyselina swingova a p-

hydroxybenzoova rist téchto bakterii stimuluji (Kala¢ a Mika, 1997).

Senaze a silaze jsou vyhodnocovany na zakladé laboratornich vysledku
odebraného reprezentativniho vzorku podle nezavazné normy 2004. Hodnoceny
jsou senzoricky, dale podle stupné proteolyzy, hodnoceni kyseliny maselné,
fermentacni procesy a systém hodnoceni zivinovych ukazateld. Podle dosazené
hodnoty bodu jsou nakonec zatfidény do &tyf celkovych tfid a to I. vyborna, II.

zdarila, Ill. méné zdarila a IV. nezdafrila.

2.13. Smésné krmné davky

Principem kompletni smésné krmné davky je skute¢nost, Ze vSechna krmiva,
ktera byla pfislusné kategorii skotu naprogramovana, jsou do smésné davky
zarazena vzdy, kdyZ je davka michana a zvifatim krmena (Bouska a kol., 2006).
Total mixed ration (TMR) neboli Uplna smésna krmna davka je technika krmeni, pfi
které se vSechna objemna i jadrna krmiva a mineralni i vitaminové doplriky smisi
dohromady v homogenni krmnou davku stalého slozeni, kterd se podava

prezvykavcum (Rytina, 2003).
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2.14. Vliv pastvy na mléénou uzitkovost

Krmna hodnota pastvinného porostu je vysoka, jednak pro vysoky obsah
stravitelnych bilkovin, mineralnich latek a vitamin(, jednak proto, Ze pastva je
nejlevnéjsim zplsobem krmeni. Dale je pfi ni dulezity pohyb na ¢erstvém vzduchu a
na slunci, coz pfiznivé ovliviiuje vyvoj kostry a svalstva. Pasouci se zvifata maji
dobfe stavéné koncetiny, rovny hibet a objemny hrudnik, ktery je pfedpokladem
spravného vyvoje plic a srdce. Slunce ovliviiuje tvorbu vitaminu D v kazi, ktery je
nutny pro normalni rist kosti (Sikula a Zubricky, 1964).

Pro dosazeni vysoké uzitkovosti je dulezita kvalita objemnych krmiv. Ta je
dana stravitelnosti krmiva, koncentraci zZivin a jejich vzajemnym pomérem. Tyto
hodnoty ovliviiuje obsah vlakniny. SloZeni vldkniny se s postupujici vegetaéni fazi
zhor$uje. Cim vys$si uZitkovost je u skotu pozadovana, tim vy$$i koncentraci Zivin
musi mit celkova davka (SantrGéek a kol., 2001). Prokop (1991) uvadi, Ze vlaknina v
mladé zelené pici obsahuje malo ligninu. Pfesyceni dojnic t€mito krmivy vyvolava
zazivaci poruchy a stagnaci bachorového traveni. Nedostate¢né mnozstvi vlakniny
v takovych krmnych davkach je nutné doplnit slamou nebo senem na pozadovanou
potfebu. Variabilita vyuzitelnosti vlakninové frakce v krmné davce je zavisla na
botanickém druhu picniny, vegetacni fazi porostu apod. (Bohacova a kol., 2009).

Cermak (2000) uvadi, Ze dobry pastevni porost miZe zabezpedit az 16 kg
mlééné produkce. Spatny porost ma produkéni Gginnost 5 — 8 kg. Velmi mlada
zelena pice obsahuje vy8Si zastoupeni dusikatych latek. Proto je zapotfebi tento
nadbytek vyrovnavat vhodnym sacharidovym krmivem. Dojnice efektivné pretvareji
Ziviny z travni hmoty na produkci mléka. Je to kategorie, ktera nejcitlivéji reaguje na
zmény v kvalité porostu. Kromé jinych vlivi zavisi také na botanickém slozZeni
porostu (Valihora a Golecky, 2005). Cetné experimenty ukazuji na pfiznivy vliv
pastvy na mléko a na mlécné vyrobky vzhledem k vy$Simu obsahu omega 3
mastnych kyselin (Verhoeven, 2008). Z pokusu, ktery byl proveden ve tfech
chovech Ceského strakatého skotu s nadmofskou vySkou 600 — 790 m, vyplynulo,
Ze pastva ma pozitivni vliv na mléénou produkci bez ohledu na uroven uzitkovosti
stad. Dale bylo zjisténo, zZe obsah tuku za obdobi pastvy byl nizsi, ale zvysil se
obsah bilkovin (Frelich a kol., 2006).

Kudli¢ka (1970) uvadi, Zze podle krmnych norem je k nasyceni dojnice o zivé
vaze 500 kg zapotfebi 10 — 15 kg suSiny. Aby zvife pfijalo toto mnozstvi v
pastevnim porostu, musi se past denné 6,5 — 8 hodin. NejvhodnéjSi vyska
pastevniho porostu je asi 20 cm. V pruméru dojnice o vaze 500 kg spase 48 kg pice

ale ovSem muze spast i 64 kg. Pfi dobré urovni pastvin, kdy je vynos 80 — 100 g/ha
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sena, je mozné past na 1 ha 3 — 4 dojnice. To znamena, ze pro 100 dojnic je
potfeba 25 — 33 ha.

Pastva dojnic ma vyhody ekonomické, Setfi pracovni sily a mechanizacni
prostfedky, sniZzuje naklady na uskladnéni pice, ztraty na jeji kvalité pfi sklizni,
dopravé a uskladnéni. Pohyb na pastvé je dllezity z hlediska zdravi zvifat,
povzbuzuje vyraznéjsi projevy Fije a tim lepSi plodnost. Nejb&znéjsi je praxe, kdy se
dojnice poustéji na pastvu na pual dne, a to dopoledne, a nebo odpoledne tak, aby
jejich navrat byl spojen s dobou dojeni. Dojnice musi mit na pastviné volny pfistup k
vodé. Pokud se nemaji moznost napit, pfestavaji se past (Frelich a kol., 2001).
Pasené plochy nemaji byt vzdalené od staji a dojiren. Maximalni vzdalenost je 1 km
(Frelich a kol., 2001). Jeroch a kol. (2006) uvadi, ze pfi vysoké pohybové aktivité na
pastvé, jako je dlouha namahava cesta na pastvu a pohyb v kopcich, zvySuje se ve
vyZivé zachovna potfeba az 0 15 %.

Pro dobrou kvalitu pice a vyvazeny a husty pastevni porost by mélo byt
sloZeni pastevniho porostu nejlépe z jetelovin (do 30% v rozmezi 15-25%) z bylin
(10-20%) a trav (pfes 60% v rozmezi 50-70%) (Mika a kol., 2008). Z kulturnich trav
se na vynosu podileji prfedevSim: bojinek lucni, jilek vytrvaly, kostfava lucni a
Cervena, srha lalo¢nata a lipnice luéni. Vy8Si zastoupeni jetele, ke kterému dochazi
zejména v susSich letech, zvySuje nebezpeci akutniho nadmuti skotu (Kala¢, Mika
1997).

Rustovy rytmus trav a jetelovin vykazuje béhem roku vyrazné jarni maximum
s vrcholem (dle nadmoiské vysky) v kvétnu a Cervnu a nevyrazné mnohem nizsi

druhé ristové maximum ve druhé poloviné léta (Mika a kol., 2008).

2.14.1 Pastevni systémy

Dle Miky a kol. (2008) rozdé&lujeme pastevni systémy na kontinualni pastvu a
rotaéni pastvu.
Kontinualni pastva je nepfetrzité paseni zvifat na jedné pastviné po cely rok,
eventualni pferuSeni pastvy na minimalni dobu 1-3 dny pro pfisekani nedopaskl a
upravu povrchu. Je to extenzivni pastva dovolujici zatizeni 0,5 — 3 VDJ/ha. Na jare
zvifata uplatiuji selektivitu ve spasani, nékteré méné chutné rostliny jsou opomijeny
a mohou se tak vysemenit. Chutné rostliny byvaji naopak spasany a rustu
oslabovany. Dochazi k degradaci porostu, vyvoji vySlapanych prazdnych mist a
naruSeni drnu. V obdobi nedostatku pice zvifata hladovéji a je proto vhodné je
pfikrmovat.
Rotac¢ni pastva pfi ni se spasa vice oplitki ¢&i ploch a tyto v mezidobi se

ponechavaji volné (bez zvifat) k obrustani. Praktikuje se v nékolika variantach:
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produkce z plochy je vSak dosahovano za cenu podstatného zvySeni pracovnich
nakladu.

Kontinualni pastva intenzivni je kombinaci obou pFedchozich systému. P¥i
zachovani pracovnich vyhod kontinualni pastvy se dosahuje téméf stejné produkce
mléka jako u dobré rotacni pastvy.

Optimalni vySka porostu je 8cm, pficemz je ji tfeba dusledné sledovat.
Jakmile by hrozilo, Ze pfekro¢i 10cm, musi se zvysit poCet zvifat. Pokud hrozi, ze se
vy8ka snizi pod 8cm, pastvina se musi rozsifit o daldi usek (Buchgrabel, Gindl,
2004).

2.15. Technologie dojeni

Spravni dojeni musi zabezpecit ziskani mléka vysoké jakosti, neohrozit
opakovanou sekreci mléka a nepoSkodit mléénou Zlazu. K zasadam spravného
dojeni patfi zejména Cistota a to jak vemene a dojiciho zafizeni tak i lidi, ktefi tuto
¢innost vykonavaji. DalSi zasadou je zbyte¢né neprodluzovat doba dojeni a dojeni
samotné musi byt pro dojnici pfijemné. Pfed kazdym dojenim se vemeno omyje
vlaZnou vodou. Tento ukon sam o sobé vyvolava drazdivy popud nutny ke spusténi
mléka. Doji¢ postupné omyje dojnici vemeno, a to nejprve utérkou namocenou ve
vodé o teploté¢ 45°C, potom vemeno osusi vyzdimanou utérkou, pfed tim
namocenou v dezinfekénim roztoku chloraminu. Vlastni dojeni musi probihat vzdy
ve stejnou dobu, rychle, nepferusované a rovnomérné. Dojnici je nutno vydojit
uplné. Pred vlastnim dojenim se musi odstfiknout prvni stfiky do zvlastni nadobky.
Pfi dojeni strojem se dodojuje tak, ze doji€ pfitlaCi na rozdélova¢ pfi taktu sani
smérem dolu a mirné dopfedu. Po dodojeni a sejmuti nasadcl dojici soupravy se
dezinfikuje hrot struku tak, Ze se konec ponofi do nadobky s dezinfekénim roztokem
(Louda a kol., 1994).

Typy dojiren

Dle Dolezal a kol.,(2000) se déli na dojirny s nepohyblivym stanim a na
dojirny s pohyblivym stanim, toto Clenéni je zakladni. Jiné je rozliSovani dojiren
podle uspofadani dojicich stani a to na dojirny rybinovi, polygonové, tritonove,

tandemové, autotandemové a paraelni.
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3.Metodika

Bakalarska prace byla vypracovana v pribéhu roku 2011 a to na rodinné farmé
pana a pani HoSnovych ve VI€ich Jamach na Prachaticku. Cela prace byla
zaméfena na posouzeni vyzivy zde chovanych dojnic. Potfebna data byla ziskana
pfimo na farmé a to oCitym sledovanim a vyhledavanim v pfedloZzenych materialech.
Dale bylo vyuzito zjisténych hodnot uvedenych v disertaéni praci Ing. E. Dvofakové:
Vyzivna hodnota trvalych travnich porostu na sledované farmeé byla stanovena

v laboratofi katedry genetiky, Slechténi a vyzivy v ramci feSeni vyzkumného zaméru
MSM 6007665806.

Hodnoceni byly podrobeny zejména tyto faktory:

- kvalita zkrmovanych objemnych krmiv
- sloZzeni krmnych davek
-technika krmeni dojnic

- primérna dojivost chovanych dojnic

Kvalita zkrmovanych objemnych krmiv byla posuzovana na zakladé pfedloZzenych
vysledku provedenych laboratornich rozbord a porovnanim s tabulkovymi
hodnotami dle Zemana a kol., (1995).

U krmnych davek byly sledovany hodnoty: obsah su$iny, energie, viakniny, N-latek,
vapniku, fosfor, sodik, draslik, hof€ik, zinek a mangan.

Sestaveni krmnych davek bylo provedeno podle pocitatového programu:
Hybriminfrutter autor Gabriel, Némecko. Dale bylo vyuzito zjist€nych hodnot
uvedenych v disertacni praci Ing. E. Dvofakové. Vyzivna hodnota trvalych travnich
porostu na sledované farmé byla stanovena v laboratofi katedry genetiky, Slechténi
a vyzivy v ramci fedeni vyzkumného zaméru MSM 6007665806.

Data potfebna k zjisténi primérné dojivosti byla ziskana z podkladl k provadéné

kontrole uzitkovosti a jejich vysledkl za jednotlivé mésice.

3.1. Charakteristika farmy

U pramenti Vitavy v kraji CHKO a NP Sumava je pobliz Volar farma VI&i Jamy. V
nadmorské vySce 800 m zde hospodafi na 500 ha rodina HoSnovych. Alfou a
omegou je zde produkce mléka. Na farmé je od listopadu roku 2006 v provozu maly
mlékarsky provoz s kapacitou 400 litrd. Chovny cil si farmafi stanovili na uzitkovost
6000 az 7000 litrd. Zajimavym udajem je pak pramérny pocet somatickych bunék,

ktery byl nejlepSi z pfihlasenych farem soutéze za rok 2006.
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4.Vysledky a diskuze

Hodnoceni konzervovanych krmiv

V podhorskych podminkach nelze péstovat kukufici, proto z objemnych krmiv
je mozna pouze vyroba travni silaze z TTP. V chranéné krajinné oblasti a Narodnim

parku je navic omezena moznost hnojeni porostu.

Zakladem zimni krmné davky je silaz, seno, jadro a obilné Sroty, které jsou
davkovany dle sestavenych krmnych davek. Jadro je davkovano v dojirné
jednotlivym dojnicim podle nadojid miléka. Zakladem jsou 4kg na 28| mléka, které

jsou ve smésné krmné davce podavany véem dojnicim.

Krmné davky dle skupin

l.skupina:
dojnice, hmotnost: 600kg, 2.faze laktace, obsah tuku(%:) 4, mléko:28l, bilkovina

ml.( %): 3,4

senaz 33kg DOVP (jadro) 4kg

fepkové vylisky 3kg calprosan 77510 0,1kg

je€men ozimy semeno 1kg liz/Un 0,1kg
Celkem 41,2kg

Tabulka &.6: Ziviny obsazené v krmné davce |. skupiny

Susina g | 19746 | SuSinazakl. | g | 12421,2 | Vldknina | g | 4294
krmiv

Vlaknina g 3696 N latky g 3128 NEL MJ | 121,90
strukturalni

PDI A g | 473,64 PDIN g | 1140,17 PDI E g | 853,84

MiékozNEL | | | 27,48 | MiékozNL | I | 31,21 Ca g | 159,29
P g | 9546 Ca:P 1,67:1 Na g | 5525

Mg g | 66,25 K:Na 5,61:1 NEL | MJ| 6,17

NL % | 15,84 NL 9| 2566 | Popel | g | 1609

Skrob g | 2180,64 | Skrob+cukr | g | 2638,13 Tuk g | 1082

Histidin g 43,21 Lysin g| 74,52 | Methionin| g | 27,80

(CESKE SANO spol. s r.o. Ing. Vaclav Hllka — vyzivovy poradce)
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DOVP:je€men ozimy semeno 34% calprosan 77510 4%

sojovy extrahovany Srot 45%NL 10% vapenec krmny 1%
kukufice primérné semeno 30% sul krmna 1%
sojovy olej pramér 1%  Fepkové pokrutiny  18%
mocovina krmna 1%

Tabulka &.7: Ziviny obsazené v DOVP

Susina | % | 88,79 NEL MJ | 6,95 ME skot MJ | 11,51
N latky | % | 19,63 | Vlaknina % | 5,18 PDI A g | 56,74
PDIN | G | 129,54 PDI E g | 109,35 Mléko z NEL I | 2,21
Miéko | L 2,31 Ca % | 1,29 P % | 0,53
z NL
Ca:P 2,42:1 Na % 0,77 Mg % | 0,51
Skrob | % | 37,49 | Skrob+cukr | % | 42,12 Tuk % | 4,86
NEL | MJ| 7,83 NL g | 28,24 | Degradovatelnost | % | 5,79
Histidin | % 0,41 Lysin % 0,83 Methionin % | 0,27
Vitimin IE | 12000 | VitaminD | IE | 1200 Vitamin E mg | 152
Vit;Tin Mg 1,8 Vitamin B2 | mg | 0,96 Vitamin B6 mg | 0,48
Vitamin | Sg 5 Kys. mg | 28,8 | Kys.pantotenova [ mg | 1,8
B12 nikotinova
Zn Mg | 290 Mn mg 96

(CESKE SANO spol. s r.o. Ing. Vaclav Halka — vyZivovy poradce)

Il.skupina:
dojnice suchostojné, 6.-4. tyden do oteleni, Ziva hmotnost: 600kg
senaz 22kg liz/un 0,1kg
fepkové vylisky za studena 1,5kg lucni seno 3kg
calprosan 77510 0,1kg
celkem 26,7kg

Tabulka ¢€.8: Ziviny obsazené v krmné davce Il. skupiny
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SusSina g | 12356 | SuSina zakl. | g | 10824,80 | Vlaknina | g | 3541
krmiv
Vlaknina g | 2464 N latky g 1553 NEL MJ | 65,65
strukturalni

PDI A g | 170,7 PDIN g| 4065 PDI E g | 336,3
MiékozNEL | | | 6,47 | MiékozNL | | 5,86 Ca g | 94,45
P g | 50,40 Ca:P 1,87:1 Na g | 24,41

Mg g | 36,77 K:Na 8,8:1 NEL MJ | 5,31

NL % | 12,57 NL g| 23,65 Popel g | 1072
Skrob g| 66 | Skrob+cukr |g| 219,15 Tuk g | 548
Histidin g | 12,15 Lysin g 18,75 Methionin | g 7,65

Vysledek laboratorniho rozboru

Tabulka ¢€.9: Travni silaz konec metani

(CESKE SANO spol. s r.o. Ing. Vaclav Hlka — vyZivovy poradce)

Parametr jednotka ve hmoté v susiné
Hmota a/kg 376,4 1000
NL g/kg 41,50 110,26
SNLs a/kg 19,21 51,04
Tuk g/kg 12,04 32
Vlaknina g/kg 112,7 299,45
Popel g/kg 28,76 76,40
BNVL a/kg 184,04 488,98
MEs/BE a/kg 3,31/6,89 8,79/18,3
NEL g/kg 1,92 5,1
PDIA/N/E a/kg 5,07/22,33/20,6
Ca g/kg 1,75 4,66
P a/kg 1 2,66
Na g/kg 0,03 0,08
K a/kg 7,09 18,84
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Mg g/kg 0,61 1,61
Kyselina mlééna a/kg 19,4
Kyselina octova g/kg 5,95
Kyselina maselna g/kg 53
Proteolyza % 5,8
pH 4,54

(Hodnoceni krmiv €.203/2012, Ing. J. Némec, Pisek)
Celkové hodnoceni travni sildZe konec metani je NEZDARILA.

Krmna davka je sestavovana zejména na zakladé vysledkl provedenych
laboratornich rozboru z reprezentativniho vzorku odebrané silaze, ¢im je silaz méné
kvalitni, tim je do krmné davky zafazovano vétsi mnozstvi jadrnych krmiv.
Hodnoceni silaze bylo provedeno dle nezavazné normy 2004 a jeji hodnoceni bylo
ovlivnéno zejména vysokym obsahem kyseliny maselné, ktera ma byt 0-0,025%

v tomto pfipadé je obsah 1,58%. Dale vysokym obsahem vlakniny, coz bylo

Dostatek kvalitniho objemného krmiva, vyrovnaného po strance energie,
bilkovin, vlakniny patfi podle Mikysky a kol. (2008) k hlavnim zasadam krmeni a
vyzivy vysokoprodukénich dojnic.

Dle Kudrny a kol.(1998) dojnice nejefektivnéji pfeménuji objemna krmiva na
mléko. Dale fika, Zze plnohodnotna vyziva krav — z hlediska jejich zasobeni energii,
dusikatymi latkami, vitaminy a mineralnimi latkami — je pfedpokladem jejich vysoké
uzitkovosti, dobrého zdravotniho stavu a sou¢asné i produkce kvalitniho mléka.

Zakladem krmné davky jsou objemna statkova krmiva vhodné doplnéna
krmivy jadrnymi, mineralnimi a vitaminovymi doplriky. Pro vysokouzitkové dojnice
zafazujeme do krmné davky kromé obilnich a extrahovanych &rotu, Srotované Inéné
semeno, semeno fepky, sojové boby nebo 3-5 % tuku pro zvySeni energetické

hodnoty krmné davky (Zeman a kol., 2006).

Hodnoceni pastvin

Paseni probiha od kvétna do konce zafi a to vzdy v zavislosti na pocasi.
Pokud to klimatické podminky dovoli, jsou dojnice na pastvé i vnoci. Na

vyuzivanych pastvinach bylo slozeni pastevniho porostu téméf shodné s hodnotami,
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které jsou podle autorl (Dufka 2004, PozdiSek a kol., 2004, Fiala 2007) uvedeny
jako slozeni optimalni.

Na sledovanych pastvinach bylo zjisténo zastoupeni bylin a to v priméru
22,7%, optimalni je pokud se vyskytuji v v rozmezi 15-32%,dale zde bylo zjisténo
zastoupeni jetelovin a to vpriméru 21,8% , optimalni zastoupeni jetelovin
v pastevnim porostu je 10-45%, a zastoupeni trav 55,7%, kdy optimalni hodnota pro
pastevni porost je vrozmezi 35-73% . Sledovana vySka pastevniho porostu se
pohybovala v ramci sezény od 7,5 do 15cm. Mika a kol., (2008) uvadi, ze pokud je
vySka porostu mensi nez 8-10cm, dobrovolny pfijem pice klesa. Kudrna a kol.,
(1998) uvadi, Ze pokud je vysSka pastevniho porostu vyssi nez 10cm dosahuje se
maximalni vySe produkce na kus a den, ale zvife si vybira listnatou a stravitelnou
pici. Tim se ale, jak uvadi Mika a kol., (2008), zvySuje podil nedopaskl a nasledné
se snizuje vyuziti biomasy z hektaru. U sledované farmy se primérna vySka porostu
pohybovala okolo 12cm, coz je v optimalnim rozmezi, které uvadéji zminéni autofi.
Hodnoty vynosu z pastevnich porostu se pohybovaly kolem 24,5t a 31,4t, coz tyto
pastviny fadi mezi stfedné intenzivni, jak je uvedeno v tabulce ¢.9 (Dvofakova,
2012).Pastva je uskuteCriovana v ramci 8-12 honu, které jsou po spaseni nechany

obrist a to 3-4 tydny. O pastvé je Fadné veden pastevni denik.

Tabulka €.10:Rozdéli pastvin podle intenzity vynosu pice

Vynos pice t/ha Intenzita
Nad 40 Velmi intenzivni
20-40 Stfedné intenzivni
Do 20 Méné intenzivni
(Zootechnika 2011)

Pice travniho porostu by méla vykazovat hodnoty 180-240gsusiny/kg, 180-
250g dusikatych latek/kg, 400-500g neutralné detergentni viakniny, 6,4-7 MJ netto
energie laktace/kg susiny (Cermak a kol., 2004). Obsah dusikatych latek v pribé&hu
sledovani kvality dle Dvorakové , (2012) pastevniho porostu kolisal coz je v souladu
s tvrzenim skupiny autorti (Cermaka a kol., 2004,Pavl( a kol., 2004). Obsah
dusikatych latek byl u jetelovin stanoven kolem 250g/kg, u trav pak kolem 120g/kg
a u bylin kolem 180g/kg. Tyto zjisténé hodnoty odpovidaji hodnotam uvedenym dle
Hummela a kol., (2006), ktery uvadi primérné hodnoty u jetelovin 202g/kg, u trav
pak 153g/kg a u byliny 198g/kg dusikatych latek.

Netto energie laktace, primérna hodnota porostu se ma dle Mladka a kol.,

(2006) pohybovat v rozmezi 5,5-6,5MJ/kg suSiny. Zkoumany porost dosahoval dle
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Dvorakove, (2012) v priméru hodnot mezi 5,2-6,9MJ/kg susiny, coz je témér
shodné s vyse uvedenym rozpétim.

Kvalitni porost ma dle Mladka a kol., (2006) obsahovat 180-200g/kg
dusikatych latek a 150-200g/kg vlakniny. Na zakladé téchto uvedenych Cisel Ize
sledovany porost vyhodnotit jako kvalitni, protoze dosahoval hodnot 200g/kg
dusikatych latek a obsah vlakniny 220g/kg.

OSetrfovani pastvin je dllezité z hlediska dosahovani co nejvyssi kvality pastvy a
pohody zvifat. Pfed pastvou se provadi hnojeni a smykovani. Pfi hnojeni pastvin se
aplikuje chlévska mrva. Béhem pastvy a také po pastvé se provadi koseni
nedopasku a roztirani vykald.

Pastviny jsou v okoli kravina v8echny do cca 100m.Tato skuteCnost je dle
Frelicha a kol. (2001) optimalni. Optimalni je také jejich sklon podle Jerocha a kol.
(2006), ktery je do 5%.

Na pastviny se neaplikuji pfisevy. Hnoji se chlévskou mrvou a v budoucnu

se uvazuje o vyuziti digestatu z bioplynové stanice, ktera je prozatim ve vystavbé.

Technologie chovu

Ustajeni krav je volné, stlané, hnuj se vyklizi jednou denné&, aby dojnice mély
dostatek klidu.
Dojnice jsou rozdéleny pouze do 2 skupin:
- dojnice suchostojné, 6.- 4.tydny do oteleni, zivd hmotnost 600kg, obsah tuku 4%,
bilkoviny ml. 3,4
- dojnice, hmotnost 600kg, 2.faze laktace, obsah tuku 4%, bilkovina ml. 3,4%,
mléka: 28|

Tento systém chovu zcela neodpovida, protoZze Mudfik a kol.,(2002)
doporucuje vytvofit ve stadé minimalné Ctyfi skupiny. A to z dlvodu presnéjSiho

vybilancovani krmnych davek a ty pak 1épe odpovidat jednotlivym kategoriim dojnic.

Dojnicim je pfedkladano jadro 2 krat za den a to v dojirné. V zimnim obdobi
pak i objemné krmivo je pfedkladano dvakrat za den, v letnim obdobi probiha
pastva. To odpovida nazoru, dle Zemana a kol., (2006), ktery uvadi, Ze dojnicim by
mélo byt pfedkladano krmivo 2x za den v pravidelnych intervalech a doba mezi
dvéma krmenimi by neméla byt kratSi nez 11hodin. Smésna krmna davka se
pouziva, pouze v zimné a to na zakladni krmnou davku, ktera je uvedena vyse,

zbytek jadra dle produkce mléka je davkovan tak jak jiz bylo uvedeno v dojirné.
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Ke zvySeni pfijmu suSiny dochazi za pfedpokladu, ze namichana smésna
krmna davka ma odpovidajici sudinu 50-60%, pokud je obsah nizsi nez 50%
dochazi ke snizeni pfijmu Zeman a kol., (2006). Dle uvedenych slozeni krmnych
davek a to zejména u krmné davky, ktera je urCena dojicim kravam, je toto

doporuceni splnéno.

V autotandemové dojirné Agromilk Pelhfimov 2 x 4 stani se doji 2x denné a
to v 6:00 v 15:30. Denni dodavka do mlékarny Goldsteig je nyni kolem 2000 |. Stale
vétsi Cast produkovaného mléka se zpracovava pfimo na farmé v mlékarnég, nyni je
to asi 300 litrl na zafizeni dodaném firmou Agromont Bohumilice. Dojeni 2x za den
zvysSuje denni nadoj az o 40%, dojeni 3x denné muze zvysit uzitkovost o 5-20%

oproti dojeni 1x za den. Dojeni 4x za den pak o 5-10% (Bous$ka a kol., 2006).

Dojeni dvakrat za den je nejcastgji frekvenci v CR. Mnozi farmafi uvazuji o
dojeni Ctyfikrat za den, a to zejména na zakladé vysledkl ze zahranici, je ale nutné
zvazit ekonomické hledisko (Dolezal a kol., 2010). Toto hledisko spoc€iva
negativné promitnout do uzitkovosti, vzhledem ke spotiebované energii. DalSim

hlediskem je pak prace zaméstnancl a opét jeji efektivnost ekonomicka.

Produkce

Primérna uzitkovost 120 chovanych krav ¢eského strakatého plemene v uzavieném
obratu stada je 6300 litrd, bilkovina 3,22 %, tuk 3,95 %. Tento udaj byl ziskan

ze zasilanych podkladu ke kontrole uzitkovosti. Zjisténé udaje odpovidaji

standardim plemene uvedenym dle Kucery a kol. (2007).
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Tabulka ¢.11:Primérny pocet nadojenych litrii mléka za jednotlivé mésice
roku 2011

Mésic Pramérny pocet Obsah Primérny pocet Obsah
litrd mléka bilkovin % litrd mléka tuku %
na celé stado na zapojené
dojnice
Leden 13,8 3,19 17,4 4,16
Unor 12,9 2,91 17,3 3,94
Brezen 13,7 3,11 18,8 3,92
Duben 13,9 3,11 19,5 3,94
Kvéten 17,5 3,06 23 3,99
Cerven 18,7 3,23 23,8 3,81
Cervenec 18,4 3,19 22,4 3,59
Srpen 18,7 3,25 21,4 3,71
Zari 17,7 3,28 21,4 3,85
Rijen 12,8 3,32 16,3 4,05
Listopad 13 3,52 16,5 4,16
Prosinec 13,4 3,49 16,8 4,25

(Kontrola uzitkovosti Svaz chovateld Ceského strakatého skotu 2011)

Z tabulky je parna kolisavost produkce, ktera pfimo odpovida pastvé na farmé.
Nejvétsi mnozstvi mléka na zacatku pastevni sezony odpovida vy$Simu vynosu
pastevniho porostu, ktery je na zacatku pastvy vys8i, pastva ma tedy jednoznacné
pozitivni vliv na produkci mléka, coz popisuji i mnozi autofi napfiklad Frelich, a kol.,
(2008).
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5.Zaveér

Krmné davky jsou sestaveny vzhledem k pozadované uzitkovosti
v doporucenych hodnotach potfeby zivin a energie. Zimni krmna davka je zavisla na
kvalité silazovaného krmiva. Na zakladé hodnoceni podle vyZzivné hodnoty a
fermentacniho procesu byla travni silaz ve sledovaném obdobi zafazena do jakostni
tfidy nezdafila. A to zejména na zakladé obsahu kyseliny maselné, obsahu vlakniny
(299.45 g.kg” susiny) a obsahu dusikatych latek (110.26 g.kg” su$iny). Obsah
energie mél hodnotu 5.1 MJ NEL v su8iné. Pro zajisténi optimalizace potfeby Zivin
a energie se zvySuje mnozstvi jadrnych krmiv v krmnych davkach. Nejdilezitéjsi
zasadou je sklizet travni porosty na silaz ve spravné vegetacni fazi, pfi vhodném

pocasi a zamezit vnaseni necistot do silaznich prostoru.

Primérna davka jadrnych krmiv na jeden litr mliéka je do 0,3kg, coz je
v souladu s celostatnim primérem. | pfes toto zjiSténi je evidentni mozna rezerva,
ktera je nejvice patrna pfi pfechodu dojnic na zkrmovani pastvy, kdy pfi stejné
davce jadra dochazi k navySeni nadoje a to zejména diky kvalitnimu objemnému

krmivu — pastevnimu porostu.

Dojnice jsou na farmé rozdéleny do dvou skupin. Tento zplisob neumozriuje
adekvatni vybilancovani krmnych davek podle faze laktace a to zejména v zimnim
obdobi. Rozdéleni do &tyf skupin by pfineslo nejenom presnéjsi vybilancovani
krmnych davek a nasledné tak i mozné navysSeni uzitkovosti jednotlivych dojnic, ale
také snazSi kontrolu krav z hlediska zdravotniho stavu, patologického chovani,

pfiznaku fije, nebo zacinajiciho porodu.

Frekvence dojeni dvakrat za den je optimalni a to jak vzhledem k uzitkovému
typu dojnic a jejich uzitkovosti tak z pohledu ekonomiky, logistiky a pracovniho
vytizeni zaméstnancu. ZvySeni pocCtu dojeni by pak pfipadalo v avahu v zimnim

obdobi a to jen pokud by kvalita objemnych krmiv byla velmi zdafila.

Kvalita pastvy, ktera by se nechala vylepsit pomoci pfisevu. V tomto sméru
je zasadni posoudit mozné naklady na zlepSeni s pfedpokladanymi vynosy a to v

ekonomickeé roving, protoze investice se musi vratit v pfijatelné dobé.

Pro efektivnéjSi zhodnoceni produkce mléka doporucuiji investici na rozSifeni

¢i modernizaci stavajiciho provozu na zpracovani mléka na farmé. V sou¢asné dobé
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je pfimo na farmé zpracovavano cca 300l mléka za den, coz pro farmu znamena
lepSi a vy88i zhodnoceni viastni produkce. Na zakladé tohoto zhodnoceni mléka, jak
prodeje tak vyrobou, lze pfedpokladat dalSi rozSifeni, modernizaci a zejména

zefektivnéni chodu farmy.
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