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1. Uvod

Tato prace byla zpracovana za ucelem ovéteni vhodnosti sklizeci mlaticky John Deere

9780 CTS ke sklizni vybranych plodin metodou méfeni v terénu.



2 Literarni prehled
2.1 Sklizeci mlatic¢ky

Ukolem sklizecich mlati¢ek je ziskat porost ze stanovisté sefenim (piimé sklizefi)
nebo sbirdnim (délend — dvoufazova sklizen), hmotu vymlatit (uvolnit zrno), zrno oddé¢lit
a vycistit od ostatnich Casti rostlin a shromazdit je v zasobniku. Ostatni zbytky rostlin (slamu,
plevy, uhrabky) upravit k dalSimu zpracovani, tj. ke sklizni nebo zapraveni. Maji umoznit
ruzné zpusoby sklizné ostatnich Casti rostlin (napfiklad slamu ukladat na fadek, kopkovat,
lisovat, fezat, drtit). Sklizeci mlaticky maji byt viceucelové a umoznit sklizenn vétSiny
semennych kultur. Sklizeci mlaticky jsou ureny do vSech rovinatych oblasti se svahovou
dostupnosti do 8° (standardni) a svahovych oblasti do 20° (svahové).

2. 1.1 Charakteristika skliziiovych podminek, porostii a obilni hmoty

Obilniny se u nas péstuji ve vSech vyrobnich oblastech, tj. kukufi¢né, fepaiskeé,
bramborafské 1 horské. V jednotlivych oblastech jsou rozdilni klimatické i1 piidni podminky
ato ovlivituje dobu a n€kdy i zptsob sklizné. Sklizové obdobi nastupuje v jednotlivych
oblastech postupné od Cervna do zafi, coz umoznuje piesouvani a vhodné soustfed’ovani
skliziiové techniky. Také rGzné druhy obilnin dozravaji v rGznou dobu. Ozimé obilniny
dozravaji diive nez jafiny — nejdiive je to ozimy jeCmen, pak dozrdva Zito a ozimd pSenice.
Z jatfin dozréva nejdiive jarni jeCmen, pak jarni pSenice a nakonec oves. Pfi tomto dozravani
vSak maji vyznamnou ulohu i odridy, které mohou byt rané, sttedné pozdni a pozdni, déle
jsou rozhodujici pro dobu dozravani i klimatické a pidni podminky, jako je mnozstvi dusiku
v pudeé, ale 1 nadmotska vySka mista péstovani.. Mohou tedy pfi nevhodnych klimatickych
a pudnich podminkach ve vyssich polohach dozravat pSenice a oves i v zafi. Vlastni sklizei
za¢ind pii dosaZeni tzv. technologické zralosti. Tato zralost odpovidd pii rozdélené
(dvoufazové) sklizni, kdy se obilniny tadkuji, zluté zralosti. Listy 1 stébla jsou Zluta, kolénka
tmava (spodni suchd) a rostlina pfestava pfijimat vodu a Ziviny. Porost na fadku prosycha,
zbytek zivin z klast pfechazi do zrna. Zrno ztraci vlhkost a v pribéhu 2 az 5 dnt dospéje do
plné zralosti. Zména vlhkosti v dob& zrani a vhodnost nasazeni fadkovate (R) pro
dvoufazovou sklizen a sklizeci mlaticky (M) pro piimou sklizen je vidét z grafu na obr. 1
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Obrazek 1 - Priibéh zmény vlhkosti
(1) v obdobi dozravani a ztraty (2) zrna sklizeci mlatiCkou v zavislosti na po¢tu dni: R — fadkovac,
M — Zaci mlaticka



Porost se sbira sklizecim adaptérem na mlaticce. Technologicka zralost ptfi pfimé
(jednofazové) sklizni, kdy se porost seCe piimo nastojato zacim adaptérem na mlaticce,
odpovida plné zralosti zrna. Ta se dostavuje pii normalnich klimatickych podminkach asi za 3
az 5 dni po zluté zralosti, pti chladném a vlhkém pocasi muze byt tato doba az dvojndsobna.
Porost je zaschly, a to i nejhotejsi kolénka, je¢men hackuje. Zrno je tvrdé, obsahuje asi 13 az
17 % vody a dochédzi u n¢j k mirnému smrsténi objemu. Po dosazeni plné zralosti, zv1asté
u nékterych odrad, nastdva samovolny vydrol zrna, to jsou ztraty a proto by sklizeii méla byt
provedena nejpozdéji do 3 dni po dosazeni plné zralosti, jak je vidét rovnéz z obrazku 1. Pti
soucasné skladbé druhii a odriid obilnin v zemédelskych podnicich se doporucuje optimalni
agrotechnicka lhuta sklizn€ 10 az 14 vlastnich skliznovych dnt.

Velmi vaznym problémem jsou celkové ztraty vznikajici pted, pii a po sklizni. Jejich
procenticky podil je vidét z grafu na obrazku 2 pro tii druhy obilnin. Celkové skliziové ztraty
na 1 ha jsou dany rozdilem mezi biologickym vynosem (veskera hmotnost zrna, které se na
rostlinach na plose 1 ha urodilo) a technologickym vynosem (skute¢nd, sklizend hmotnost
zrna). Predskliziiové ztraty vznikaji samovolnym vydrolem (ptisobenim vétru, desté, ptaki)
pti opozdéni sklizné po dosazeni plné zralosti. Skliziiové ztraty pifedev§im mechanizaci, tj.
Spatnym sefizenim pracovnich Ustroji skliziiovych stroji (zaciho ustroji, pfihanéce, sbéraciho
ustroji, mlaticiho Tustroji, vytfasadel a Ccistidla). Poskliziiové ztraty pti dopravé zrna,
poskliziiové tpravé a skladovani. Na velikost ztrat pted a pii sklizni maji vliv druhy obilnin
(zito, pSenice atd.) i vlastnosti jednotlivych odriid nevhodné z hlediska mechanizované sklizné
(poléhavost, proriistani, [dmavost stébel, stejnomérnost dozravani), poptipadé nerespektovani
nekterych specidlnich vlastnosti jednotlivych odrad.
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Obrazek 2 - Procenticky podil jednotlivych ztrat zrna obilnin

Ztraty zrna zpusobené sklizecimi mlatiCkami pii pfimé sklizni se povoluji do 1,5 %,
pti dvoufazoveé sklizni do 2 % (hmotnostni z biologického vynosu). Je naprosto redlné omezit
skliziiové ztraty kvalitni a v€asnou sklizni na 1 az 2 %. Bézné celkové ztraty v soucasné dobé
se vSak odhaduji az na 5 %, v extrémné nepfiznivych podminkach az na 7 %. Uvazime-li, ze
pfi sklizni obilnin 7 mil. tun v na$i republice €ini jednoprocentni ztrata zrna 70 000 t



V hodnot¢ asi 200 mil. K¢ a Ze toto mnozstvi zrna pii sou¢asném prumérné vynosu kolem 4 t
z 1 ha, je nutno vyprodukovat asi na 17 500 ha.

Technologicky vynos zrna se pohybuje v rozmezi 3 az 6 t.ha, maximalni do 10 t.ha™,
slamy 3 az 8 t.ha™l. Pomér zrna ke slamé (hmotnostni) byva od 1 : 0,8 do 1 : 2,5. Vlhkost zrna
pfi sklizni byva 14 az 22 %, maximalng 40 %. Objemova hmotnost zra (kg.m>)byva
U psenice 730 az 850, zita 680 az 750, je¢mene 580 az 750, ovsa 460 az 550 a slamy 20 az 80
kg.m. Porost miize byt stojaty, ale i polehly (zvifeny) do vSech stran. Sklizefi obilnin je
nutno provadét nejen v oblastech rovinatych a se svahy do 8°, ale i v oblastech podhorskych
a horskych se svahovitosti do 20°.

Hustota porostu ¢&ili podet stébel (klast) na 1 m? se pohybuje v rozmezi 300 az 1000.
Pro vysoké vynosy je tieba porost ovliviiovat tak, aby pocet produktivnich klasti na 1 m?
podle druhti a odriid u pSenice byl 500 az 800, u ovsa a zita 450 az 600, u jecmene 800 az
1000. Vyska rostlin byva od 0,3 do 2,5 m, vyska seceni se voli 70 az 200 mm.

2. 1. 2 Prehled skliziiovych pracovnich postupi, stroji a operaci

Skliziiové pracovni postupy u obilnin, ale i dalSich semennych plodin (luskovin,
olejnin, jetelovin, trav na semeno) jsou zajistovany kombinovanou skliziiovou linkou, jez se
déli na ¢ast mobilni, technologickou dopravu a ¢ast stacionarni.

Skliziiové pracovni postupy zajistované mobilni linkou mohou byt:

a) ptimé, kdy se porost sklizi nastojato v plné zralosti pfimo samojizdnymi sklizecimi
mlatickami, od nichz se ziskava findlni produkt, tj. viceméné Cisté zrno. U obilnin,
kter¢ pomérné¢ rovnomérné¢ dozravaji, se porost pired sklizni neupravuje.
U nestejnomérné zrajicich semennych porostii, napiiklad jetelovin, fepky, bobu, se
porost pred sklizni upravuje chemickou desikaci. Pfima sklizeni obilnin nejefektivnéji
vyuziva priznivé pocasi, ale 1 po deSti porost nastojato velmi rychle osycha.
V soucasné dobé je to u nas prakticky jediny zptisob sklizné obilnin.

b) délené ze fadku (dvoufazové sklizné), kdy zaci fadkova¢ sece porost obilnin ve Zluté
zralosti a vytvafi fadky. Porost dozrava za 2 az 5 dnii do technologické (pIné) zralosti
a pak se sbira sbéraci mlatickou.

Dvoufazova sklizen vzhledem k vétSimu riziku pocasi je pouzitelna jen vyjimecné pro
nevyrovnan¢ dozravajici porosty (zmlazené jeCmeny), pro porosty s vysokym obsahem
zelenych piimési (podsev, zapleveleni) pro porosty s pfili§ vlhkou slamou (vlhké ovsy) a pro
zvlast vysoké porosty (dlouhé Zzito), dale pro nizké luskoviny, semenné travy a jeteloviny.
Radkovani urychluje za¢atek sklizng, zvysuje vykonnost sklizecich mlati¢ek (o 20 az 30 %)
a odstranuje nebo snizuje potiebu suSeni zrna. Neni vhodné pfi trvale neptiznivém pocasi, pro
tidké porosty (hustota pod 300 stébel na 1 m?), kdy stébla propadaji strniitém a klasy ve styku
se zemi pfi desti porlstaji, a pro prezralé porosty (velké ztraty vydrolem). U nds se prakticky
dvoufazova sklizen obilnin nepouziva.

Slama ze sklizecich mlaticek padd volné na tadek. vétSina slamy se u nas sklizi,
skladuje a vyuziva v zivocisné vyrobé jako stelivo. K primyslovym ucelim se zatim u nas
slama nevyuziva. Sbér slamy z fadki se provadi linkami na sklizenn slamy. V soucasné dobé¢
se vyuzivaji linky se sbéracimi fezaCkami, sbéracimi lisy a sbéracimi navésy, vyuzivaji se
tedy stroje pouzivané pfti sklizni picnin.



Slama, ktera se nesklizi, se vyuziva jako zdroj organické hmoty pro ptidu. Tato slama,

a to i vlhka, se drzi a feze drtiCem slamy nesenym na sklizeci mlaticce. Primérnou délku
¢astic 50 az 200 mm se rozptyli po Sifce zabéru sklizeci mlaticky, vhodné ptfihnoji, podmitne
a potom zaora.

2. 1.3 Agrotechnické poZzadavky na sklizeci mlaticky

takto:

Zakladni agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky je mozné charakterizovat

stroje jsou uréeny pro sklizenn obilnin, kukutice na zrno, luskovin, olejnin, jetelovin
a trav na semeno, popiipad¢ dalSich zrnin.

porost obilnin je s vynosem zrna do 10 t. ha™, vyska rostlin od 0,3 do 2,5 m. Vlhkost
zrna do 30 %, vlhkost slamy do 40 %. Pomér zrna ke slamé¢ od 1 : 0,8 do 1 : 2,5.
Porost stojaty i polehly (zvifeny) do vSech stran.

vyska strnisté rovnomérnd, plynule ménitelna od 70 do 600 mm. Ztraty zrna pii ptimé
sklizni do 1,5 % (hmotnostni z biologického vynosu), z toho za Zacim stolem do 0,5
%, za mlatickou do 1 %. Ztraty zrna pii délené sklizni do 2 %, z toho po fadkovaci do
0,5 %, za sbéracim Ustrojim do 0,5 % a za mlatickou do 1 %. Ztraty zrna z nedomlatkti
do 0,5 %. Poskozeni zrna do 3 %. Obsah obilnich pfimési a necistot v zrnu
(v zasobniku) do 3 % (hmotnostnich), z toho negistot nejvyse do 1 %. Siika Fadku
slamy do 150 cm.

hmotnostni pritok (priichodnost) u standardnich sklizecich mlaticek se pohybuje od 8
do 20 kg. s’; tomu odpovidaji $itky zabér zacich stold 4 az 8 m, objemy zasobnikd
zrna 4 az 10 m® s plnici vyskou do dopravnich prosttedkii nad 3 m, vykony motorti
100 az 280 kW, pracovni rychlosti plynule ménitelné od 1 do 8 km.h™, dopravni nad
20 km.h"* a vykonnosti az 4 ha.h™. Svahova dostupnost 8 az 12°, tlak na pidu pod
0,15 MPa.

hmotnostni pritok svahovych sklizecich mlati¢ek se uvazuje mens$i a tomu
i odpovidajici Sitky zab&ri zacich stolti, objemy zasobnikd, vykony motort atd.
Svahova dostupnost 20°, tlak na ptidu pod 0,15 MPa.

sklizeci mlaticky standardni 1 svahové maji mit moZnost vybaveni témito adaptéry
s ptisluSenstvim: sbéraci Ustroji pro délenou sklizeni, neseny drti¢ slamy, podvozek na
zaci stal, klimatizovand kabina. Standardni sklizeci mlaticky navic: adaptér pro
sklizenn kukufice na zrno, adaptér ke sklizni slunecnice a adaptér pro sklizen fepky.
sklizeci mlatiCky maji mit tyto prvky automatizace: indikace a signalizace ztrat zrna za
vyttasadly a Ccistidlem, indikace poklesu jmenovitych otacek hlavnich hiideli
pracovnich ustroji, pocitani hektart, svahové mlaticky pak automatické vyrovnavani
mlaticky v pfi€ném i podélném sméru na svazich do 20°. Perspektivné by standardni
sklizeci mlaticky mély dale mit: automatické navadéni stroje na obilni sténu,
automatickou regulaci pojezdové rychlosti podle indikovanych ztrat zrna a podle
pruchodnosti, automatickou regulaci mlaticicho ustroji, vyttasadel a ¢istidla, mapovani
vynost.

sklizeci mlaticky maji pracovat s vysokou provozni spolehlivosti, musi vyhovovat
predpistim o bezpecnosti a ochrané zdravi pii praci, predpisiim o provozu na vetejnych
komunikacich.

stroj mé obsluhovat jeden pracovnik.
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2. 1.4 Rozdéleni sklizecich mlaticek

Sklizeci mlaticky jsou samojizdné, typu T, kde Zaci Gstroji je umisténo celné¢ pred
mlatickou a ma zabér znacné vetsi, nez je Sitka mlaticky. PoseCeny porost prochazi ptimo,
vetsi Cast je dopravovana nejprve zprava a zleva do stfedu Zaciho stolu, kde méni smér
pohybu 0 90° a prochazi pak spolu s prvni ¢asti porostu mlatickou, ve sméru pohybu stroje.

Rozdélujeme je nejcastéji podle téchto hledisek:

a)

b)

d)

podle zpiisobu ziskavani obilni nebo semenné hmoty jsou:

- zaci, které porost ptimo secou zacim ustrojim,
- sbéraci, které porost sbiraji z fadkil sbéracim ustrojim.

podle konstruk¢éniho provedeni mlaticiho ustroji jsou:

- tangencialni (radialni) s jednim nebo dvéma bubny s mlatkami,
- axialni, integrované (plni funkci mlaticiho a separa¢niho ustroji) a to
S jednim nebo dvéma bubny.

podle separace hrubého omlatu:

- vytfasadlové se 4 az 6 vytfaskami, kde vytfaska je uloZena na dvou
klikovych htidelich a nad vytfasadlem mohou byt ¢echrace slamy,

- bubnové tangencialni,

- kombinovang, jeden az dva bubny s vytfasadlem,

- bubnové axialni, kde je buben pevny (otacéi se v ném rotor s lopatkami)
nebo je buben otocny.

podle dostupnosti na svahu:
- standardni do 8°,

- standardni s pravou do 12°,
- svahové do 20°.
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2. 1.5 Hlavni ¢asti a technologicky proces sklizeci mlaticky

N obrazku 3 jsou zobrazeny zakladni ¢asti sklizeci mlaticky.

12 14 21 13
20
7 17
5
18
2
1
19

Obrazek 3 - Samojizdna sklizeci mlaticka

Obili

Zrno, plevy, kratka slama
Zrno

Propad

Slama

Plevy

Wil

1 — délice, 2 — piihanec, 3 — zaci lista, 4 — prubézny Snekovy dopravnik, 5 — zlab Zaciho stolu, 6 — kopirovaci
plazy, 7 — komora $ikmého dopravniku, 8 — §ikmy dopravnik, 9 — lapa¢ kamend, 10 — mlatici buben, 11 — mlatici
kos, 12 — odmitaci buben, 13 — vyttasadlo, 14 — clona, 15 — stupfiovita vynaseci deska, 16 — ventilator, 17 — horni
uhrabecné sito, 18 — klasovy nastavec, 19 — spodni — zrnové sito, 20 — dopravniky klaskd, 21 — dopravniky zrna,
22 — zasobnik zrna, 23 — vyprazdnovani dopravnik
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Hlavni casti stroje jsou: - vymeénitelné sklizeci ustroji — adaptér (zaci, sbéraci,
odlamovaci) a zakladni jednotka a ptisluSenstvi.

Adaptéry — sklizeci ustroji se pfipojuji k zakladni jednotce. Jsou to:

- Zaci Gstroji pro pfimou sklizenl obilnin (viz obrazek 4b),

- bubnové sbéraci ustroji pro délenou sklizen obilnin, jednoduché nebo rozsitené
dopravnikové sbéraci ustroji pro délenou sklizen kratkostébelnych a lehce
vypadévajicich plodin (kratké obilniny, luskoviny, travy na semeno), jednoduché
nebo dvojité (viz obrazek 4a),

- odlamovaci ustroji palic ke sklizni kukufice na zrno (viz obrazek 4e),

- Zzaci ustroji ke sklizni slunecnice (viz obrazek 4d ),

- zaci ustroji ke sklizni fepky (viz obrazek 4c),

- Zaci ustroji univerzalni s pracovnim dopravnikem, nebo ménitelnou délkou stolu
pro sklizen obilnin i fepky.

Obriazek 4 — Adaptéry
a - bubnové sbéraci ustroji, b — univerzalni zaci ustroji, ¢ — upravené Zaci ustroji ke sklizni fepky, d - zaci ustroji
ke sklizni slunecnice, e - odlamovaci ustroji palic ke sklizni kukufice
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Zakladni jednotku tvofi dopravni Ustroji porostu, mlaticka, kterd méa mlatici Gstroji,
separator (vytrasadlo), cistidlo, dopravniky, zésobnik zrna, zafizeni k pfipravé slamy ke
sklizni nebo zaorani, motor, pohony, ram zakladni jednotky s podvozkem a kabinou, zatizeni
k ovladani (fizeni, sefizovani a osvétleni) sklizeci mlaticky.

Piislusenstvi tvofi podvozky k dopravé né€kterych adaptéri, vyménné délice, zvedace
klast, vyménna sita Cistidel, vlozka pro vymlat jetele, naradi, ndhradni dily. Soustiedéni
ovladacich a fidicich prvki do kabiny umoziuje snadnou obsluhu stroje jednim pracovnikem.
Z adaptért budou dale probrany pouze hlavni, a to zaci a sbéraci.

Zaci ustroji pro pfimou sklizei obilnin obr. 3 (nékteré hlavni ¢asti Zaciho Ustroji jsou
také na obrazku (5) se sklddd z pasivnich délict (1), pfihanéCe s prihankami fizenymi
paralelogramovym ustrojim (2) s vyskovym a podélnym piestavovanim, zaci liSty prstové,
fidké, jednoprobéhové nebo piebéhové (3), piicného, pribézného Snekového dopravniku
s levou a pravou Sroubovici a ve stfedni casti s vkladacimi vysuvnymi prsty (4), pohont
a ramu s zacim stolem.

Sbéraci ustroji pro délenou sklizen se pouziva bud’ bubnové s pruznymi prsty fizenymi
vodici drdhou ke sbéru natddkovanych obilnin nebo dopravnikové ke sbéru natddkovanych
kratkostébelnych a lehce vypadavajicich plodin.

Obrazek 5 - Nékteré ¢asti Zaciho ustroji
a — pricny prabéhovy $nekovy dopravnik, b — d€li¢, ¢ - pfihané¢

Zékladni jednotka se sklada z komory (7) a Sikmého dopravniku (8), které dopravuji
poseceny porost. Uplné mlatici ustroji ma nebo vétsinou nemé vkladaci buben, dale ma lapa¢
kameni (9), zpravidla jedno vlastni mlatici ustroji, skladajici se z bubnu (10) a stavitelného
koSe (11), a jeden nebo dva odmitaci bubny (12). K separaci zrna z hrubého omlatu ma
vytiasadlo (13) délené, dvouklikové, étyfdilné az Sestidilné. Cistidlo je tlakové, skladajici se
ze stupniovité vynaSeci desky (15), ventilatoru (16), horniho — uhrabe¢ného sita (17)
s klasovym néstavcem (18) a spodniho — zrnového sita (19). Dopravnik zrna (21) a klaska
(20) je obycejné tvorfen velkym (dolnim) Snekem, lopatkovym dopravnikem nebo Sikmym
Snekem a malym (hornim) Snekem. Zasobnik zrna (22) je v ose mlaticky, za kabinou nad
mlaticim Gstrojim, s vyprazdilovacim dopravnikem. Vyprazdiiovani dopravnik (23), umistény
V dolni ¢asti zasobniku, ma vodorovnou a Sikmou ¢ast, zaroven sklopnou. Zatizeni k ptipraveé
slamy ke sbéru tvoti vodici plechy Sitkové stavitelné, k zaorani neseny rotacni cepovy drti¢
nebo fezacka ulozena za vytiasadly.

Motor je zpravidla vznétovy, ctyfdoby, Ctyfvalcovy az Sestivalcovy, vyjimecné
i osmivalcovy. K pohoniim se pouzivaji piedlohové hiidele, pievody klinovymi femeny,
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valeckovymi fetézy a ozubenymi koly. Do prevodil jsou viazeny varidtory a pojistovaci
spojky. Pohony pojezdu jsou mechanické nebo Castéji hydraulické. Ram zakladni jednotky je
tvofen ramem mlaticky a spociva na dvounapravovém podvozku. Pfedni, nosnd naprava je
vétSinou hnaci, zadni, fidici.

Technologicky proces samojizdné sklizeci mlaticky je vysvétlen u varianty s zacim
ustrojim pro piimou sklizenn obilnin obr. 3 . Seceny pas porostu je pii piimé sklizni od
stojiciho porostu oddélen délici (1) a priklanén piithanééem (2) k Zaci listé (3); tou je porost
posecen a za soucinnosti piihanéce ulozen do zlabu zaciho stolu, odkud je levou a pravou
Sroubovici prubézného Snekového dopravniku (4) dopravovan do stfedni Casti Zlabu stolu
adaptéru na Sitku Usti komory Sikmého dopravniku (7). Zde vysuvné prsty Snekového
dopravniku méni smér pohybu hmoty o 90° a podavaji ji pod Sikmy dopravnik (8).

ZavéSeni adaptéru umoziiuje podélné nebo podélné i1 piicné kopirovani nerovnosti
terénu (viz obrazek 6) a vySka seCeni se sefizuje kopirovacimi plazy (6),. Proud hmoty je
odebirdn a podavan spodni vétvi Sikmého dopravniku (8) po dnu komory (7) k mlaticimu
ustroji. Pfed mlaticim ustrojim je k zachyceni kament lapa¢ kamend (9). V mlaticim ustroji,
mezi liStami bubnu (10) a koSe (11), dojde k rozruseni hmoty a k uvolnéni zrna z klasi —
k vymlatu.

Mlaticim koSem (11) propadava c&ast jemného (drobného) omlatu na stupnovitou
vynaseci desku (15). Z mlaticiho ustroji vylétava dale hruby omlat, jehoz proud je zpomalen
a usmérnén lopatkami odmitaciho bubnu (12) na zacatek vyttasadla (13). Odsttikovani zrna
brani clona (14). Slama postupuje po vytfasadle ven z mlaticky, zbytek jemného omlatu je
prosévan roStovym povrchem vytfasek, po kterém jako po spadové desce postupuje opét na
stupniovitou vynaseci desku. Tato deska dopravuje jemny omlat pies koncovy prstovy rost,
ktery umoznuje rovnomérné zatizeni horniho sita Cistidla. Zde se na hornim — tthrabe¢ném
sit¢ (17) za pomoci vzduchového proudu, vytvaieného ventildtorem (16), oddéli plevy
a uhrabky, které po klasovém nastavci (18) vychéazeji ven z mlati¢ky. Na spodnim — zrnovém
sit¢ (19), které je také podfukovano, se odde€li leh¢i a delSi pfimési. Leh¢i vylétavaji ven
z mlaticky a delsi (nedomlatky), které spolu s propadem klaskovym sitem (18) jsou pomoci
dopravniku klaski (20), slozeného z velkého Sneku, lopatkového dopravniku a malého Sneku,
dopraveny piimo do mlaticiho Ustroji nebo na odmitaci buben, a tim do mlaticiho ustroji.
U nékterych sklizecich mlati¢ek je lopatkovy dopravnik krat$i a dopravuje nedomlatky do
zvlastniho domlaceciho ustroji, odkud po uvolnéni zrna je material dopraven na stupnovitou
vynaSeci desku nebo pfimo na horni sito Cistidla. Zrno je dopravnikem zrna (21), tj. velkym
Snekem, lopatkovym dopravnikem a malym Snekem dopraveno do zasobniku zrna (22). Ten
se po naplnéni vyprazdiuje vyprazdnovacim dopravnikem (23), tvofenym vodorovnym
a Sikmym Snekem, do dopravnich prostiredk.

Teoreticky rozbor vétSiny pouzitych pracovnich ustroji byl jiZz wuveden
Vv pfedchazejicich kapitolach, jako jsou: de€lice, ptihdnéce, zaci liSty, sbéraci ustroji, pficné
Snekové dopravniky. Zbyva tedy teoreticky rozbor zvedact klast, mlaticiho stroji, vytiasadla
a Cistidla.
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Obriazek 6 - Pricné a podélné kopirovani Zaciho ustroji
2. 1. 6 Mlatici ustroji

Jeho tukolem je uvolnit zrno zklast, pfi¢emz dochdzi 1 krozruSovani slamy
a plevelnych rostlin. Uvolnit se ma v§echno zrno a pii uvolilovani se nema poskodit. Dale ma
mlatici ustroji rozdélit zpracovdvany materidl na jemny a na hruby omlat. Hruby omlat je
vystupni mezerou a koSem, kterym ma propadat co nejvice uvolnéného zrna, aby byla
ulehCena prace separatoru.

2.1. 6.1 Fyzikalni zaklady vymlatu

Uvolnovani zrna z klasti — vymlat — probihd v mlaticim ustroji tdery mlatek do obilni
hmoty ajejim protahovanim mezerou mezi mlatkovym bubnem a koSem. Vlivem udert
a vytirani pfi protahovani mezerou se porusuje pevné spojeni mezi zrnem, klasovym vietenem
a plevami. Vliv téchto faktorl na mlatitelnost zrnin zavisi na sméru piisobeni silového pole,
zralosti a vlhkosti sklizené plodiny, poméru zrna ke slamé, druhovych a odridovych
vlastnostech, poloze zrna v klasu a zaplevelenosti.

Je-li sila smérovana v podélné ose zrna, je spojeni namdhano tahem a narusi se
pfetrzenim a piekonanim sevieni pluch a plusek. Pusobi-li sila v tézisti zrna kolmo k jeho
delsi ose, je spojeni namahdno ohybem a narusi se ulomenim. Je-li linie pisobeni sily
sklonéna k podélné ose zrna, nastavd uvolnéni kombinaci pfetrzeni a ulomeni. Pii pfetrzeni
ma na uvolnéni zrna hlavni vliv pevnost spojeni zrna s vietenem, pfi ulomeni pevnost pluch
a plusek. Pokusy bylo stanoveno, ze sila na ulomeni v plné zralosti zrna je mens$i nez na
ptetrZzeni. S dynamickym plsobenim sil pfi vymlatu souvisi poSkozeni zrna, zavislé na jeho
pevnosti. Ta zélezi na tvaru zrna, rozmérech, hmotnosti, stupni zralosti a vlhkosti, sklovitosti
a dalSich vlastnostech. Nejsnaze se poSkozuji zrna vyzrala, velka — s nejvétsi hmotnosti.

Z vlastnosti sklizené plodiny ma na vymlat vliv:

- stupenl zralosti a sni souvisejici vlhkosti; ¢im je slama a zrno vlh¢i, tim je vymlat
obtizngjsi,

- pomér zrna a sldmy; s ristem podilu zrna ve slamé se zvySuje uvolilovani zrna, ale
také jeho poskozeni,

- druhové a odridové vlastnosti; ozimé odridy se zpravidla mlati obtiznéji nez jarni,
meékké pSenice lehceji nez tvrdé, které jsou jesté nachylnéjsi na Stipani zrna,

- poloha zrna v klasu; snaze se uvoliuji dobie vyvinuta, té¢Zka a zrald zrna ve stfedni
Casti klasu nez zrna na okrajich,

- zaplevelenost; rozbit¢ casti plevelnych rostlin maji zpravidla pomérné vysokou
vlhkost (60 az 80 %), zalepuji koS, a tim ztézuji propad koSem, zvySuji se nedomlatky
1 poskozeni zrna.
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Mlatitelnost zrnin je tedy zavisld na mnoha faktorech. Vzajemna zavislost téchto
faktorii a vliv kazdého z nich na vymlat zrna se neprojevuji jednoznaéné, nezavisi jenom na
pevnosti vazby zrna v klasu a stavu rostlinné hmoty, ale i na rezimu prace mlaticiho 0stroji
(otdCkach bubnu, velikosti mezery mezi bubnem a koSem, velikosti podédvani mlacené
hmoty). Je proto jasné, ze k objektivnimu posouzeni mlatitelnosti plodiny nestaci udavat
pouze jednou vlastnost.

2.1.6.2 Typy a pracovni proces mlaticiho ustroji

Mlatici Ustroji byva tangencidlni (radidlni) zpravidla jedno nebo dvoububnové
mlatkové nebo axidlni jedno nebo dvoububnové. Nejcastéji se dnes pouziva tangencidlni
jednobubnové mlatici ustroji (obrazek 7a). Diive se pouzivalo i1 zubové mlétici Ustroji, které
bylo konstrukéné slozité a provozné naro¢né na sefizeni a poSkozeni.

Tangencialni mlatici Ustroji jednobubnové se sklada z rotujiciho bubnu (1) a vyskové
stavitelného kosSe (6). Mlatici buben (1) se sklada z hiidele (2), ulozeného ve dvou loziskach;
na hfideli jsou naklinovany dva krajni lisované nosné kotouce (3).

Obrazek 7 - Mlatici ustroji tangencialni
a — jednobubnové, b — dvoububnové; ¢ —JD CTS, d — CLAAS; 1 — buben, 2 — hiidel, 3 — nosny kotou¢, 4 — nosié
mlatek, 5 — mlatka, 6 — ko, 7 — vyb&hovy rost, 8 — prvni mlatici buben, 9 — prvni kos.

Uvniti bubnu jsou jesté dva az tfi vnitini kotouce (vyztuzné prstence), které udrzuji
pfesny valcovy tvar rotujiciho bubnu. Kotouce nesou po obvodé osm az deset nosicii mlatek
(4), ke kterym jsou pfiSroubovany Sikmo ryhované mlatky (5) pomoci zapusténych Sroubti.
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Na obvodu bubnu jsou upevnény stiidavé mlatky s pravym a levym ryhovanim, aby doslo
k axialnimu kmitani prochazejici hmoty. Mlatky se otaceji méné strmym koncem dopiedu.
Buben je staticky a dynamicky vyvazen a jeho otacky lze ménit variatorem, ovladanym
Z kabiny mechanicky nebo hydraulicky i elektricky, poptipad¢ jesté vestavénym reduktorem.
Primér bubnu byva 0,4 az 0,7 m, délka 1,1 az 1,7 m podle hmotnostniho pratoku, otacky lze

ménit variatorem v rozsahu asi 500 az 1500 ot.min™L.

Mlatici koS (6) obepina zespodu buben asi na 40 az 50 % obvodu, takze thel opdsani
je asi 110 az 150°. Kos je vétsinou jednodilny, vyjimeéné dvoudilny, zpravidla doplnény
vybéhovym prutovym rostem (7). Kos se sklada z bo¢nic, do nichz jsou vsazeny obdélnikové
listy (10 az 16 kust). Listami prochazeji obloukové ocelové pruty, takze celek tvoii rost
sotvory asi 20 x 40 mm. N¢kdy se déla rozte€ liSt na zacatku a konci koSe mensi nez
uprostied. Po opotfebeni se obraci cely koS nebo se vyménuji vlozky kose. Kos je zavésen na
soustaveé pak a tihel a je vyskové stavitelny. Zakladni poloha koSe ptfed sezénou se sefidi
zménou délky zavésnych tdhel pomoci Sroubil. Intenzita vymlatu za provozu se sefizuje
z kabiny centrdlnim stavénim koSe (mezery) pomoci paky zajist€éné na ozubeném segmentu
nebo regulacnim Sroubem. Pti poklesu ota¢ek bubnu je nebezpeci ucpani mlaticiho ustroji,
pak lze ko$§ zvlastni pékou spustit z pracovni polohy asi o 80 mm do spodni polohy
k usnadnéni prichodu hmoty nebo ¢isténi. Na zacatek kose je mozno zapojit klasnovaci plech
nebo liStu a namontovat sitovou vlozku pro vymlat jetelovin. Mezera mezi mlatkami bubnu
a listami koSe se centralné méni podle mlacené plodiny na vstupu v rozsahu s; = 11 az 55
mm, na vystupu sz = 2 az 40 mm.

Dvoububnové mlatici Gstroji méa napf. prvni buben urychlovaci (8) obr. 7b a druhy
mlatici (1). Druhy buben ma délené (kratké) mlatky uspotadané do Sroubovice, zatimco kos je
béZzné konstrukce — listovy. Mezi prvnim a druhym bubnem neni odmitaci buben, coZ n¢které
konstrukce maji. Dvoububnové mlatici ustroji provadi diferencovany vymlat. V prvnim
urychlovacim mlaticim Ustroji se uvolni zrno s mens$i pevnosti vazby zrna v klasu (ze stfedni
c¢asti kladu a v druhém s vétsi pevnosti vazby zrna (z okrajovych ¢asti klasu). Opasani prvniho
bubnu mlaticim koSem je mensi neZ u druhého, jeho otacky jsou rovnéz nizsi nez u druhého.
Prvni buben uvolni nejkvalitnéj$i zrno. Toto uvolnéné zrno propadne asi ze 70 % koSem.
Druhy buben dokoncuje vymlat. Pfi spravném sefizeni se zmenSuji nedomlatky a poSkozeni
zrna. Zvétsuje se propad zrna kosi, takze jde méné€ uvolnéného zrna na separator a jsou mensi
ztraty ve slamé. U suchého obili se vSak vice rozbiji slama, snizuje se separac¢ni ucinek
separatoru a pretézuje se Cistidlo. U vlhkého, zapleveleného porostu se koSe Casto zalepuji
aucpavaji a CiSténi je obtiznéj$i. Dvoububnové mlatici ustroji je energeticky narocnéjsi,
nebot’ omlat je urychlovan na vétsi rychlost, az 20 m.s™, jak je vidét z grafu obr. 8.
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Obrazek 8 - Graf pribéhu rychlosti sklizené plodiny v jedno A) a dvou (B) bubnovém mlaticim ustroji
1, 2 - mlatici Gstroji, 3 - odmitaci buben, 4 - vyttasadlo

Pracovni proces vymlatu obilni hmoty u mlatkového mlaticiho tustroji probiha tak, ze
mlacend hmota je zpravidla vkladdna do mlaticiho ustroji klasy napted, pfevazné kolmo na
mlatici buben, a to ve sméru radidlnim nebo blizkém radidlnimu. Je pfivadéna Sikmym
dopravnikem s rychlosti 3,1 az 3,5 m.s™. Pfi vstupu hmoty do mlaticiho Ustroji nastiva raz
mlatek do hmoty a uvolnéni velké ¢asti zrn, ale i deformace slamy. Hmota je zachycovana
bubnem a vtahovdna do mezery mezi bubnem a koSem, smér jejiho pohybu se méni
Vv tangencidlni — ve sméru obvodové rychlosti mlatek. Po vstupu do mezery zmensSujici se
smérem k vystupu je vrstva materidlu z vnéjsi strany brzdéna tfenim o liSty a pruty koSe,
Z vnitini strany je urychlovana mlatkami bubnu, takze vznika pohyb ve vrstvé (vrchni Cast se
pohybuje rychleji nez spodni) a vrstva je roztahovana. vznikaji zde sily tfeci, kmitajici
a zrychlujici, jeZ spolu s vytiranim ryhovanych mlatek bubnu a 1iSt koSe ptispivaji k dalSimu
uvolfiovani zrna a rozruSovani slamy.

Mlatky bubnu pfedbihaji protahovany material, takze rdzy na hmotu se nckolikrat
opakuji, protoze napiiklad obvodova rychlost mlatek pro vymlat obilnin je 28 az 32 m.s™
a maximalné az 15 m.s™ jak je vidét z grafu na obr. 8. Vlivem ptedbihani mlatek a pruznosti
hmoty je hmota pfi mijeni mlatky a liSty koSe stlaCovdna a po pfeb&hnuti mlatky hmota
expanduje do volného prostoru mezi mlatkami, bubnem, listami a pruty koSe. Tento d&j se
neustale opakuje, vznikd kmitani v radidlnim sméru. Prosttidané levé a pravé ryhovani mlatek
vychyluje hmotu v horni ¢asti vrstvy stiidavé vpravo a vlevo a vyvolava s ptihlédnutim ke
spojitosti vrstvy jeji kmitdni v axidlnim sméru. SloZenim radidlniho a axidlniho kmiténi
vznika prostorové kmitani, jehoz frekvence je imérna poctu otaCek mlaticitho bubnu a poctu
mlatek a jehoz intenzita pfispivd k dalSimu uvoliiovani zrna. Obilni hmota piivadéna
k dvoububnovému mlaticimu ustroji je prvnim mlaticim (urychlovacim) bubnem urychlovana
na 12 m.s™, jak je ziejmé z grafu na obr. 8.

Druhy mlatici buben omlat dale urychluje zhruba na 20 m.s™, aby se zrno separovalo
Z hrubého omlatu jiz od zacatku vytiasadla a to priblizn¢ konstantni rychlosti omlatu.

Rotujici buben ma ventilaéni Gc¢inky, vytvaii na svém obvodu vrstvu rotujiciho
vzduchu. Cast tohoto vzduchu pronika kosem a za koSem miize vytvéiet vzdusné viry. Propad
uvolnéného zrna koSem se déje vlivem odstiedivé sily a hmotnosti zrna; prochéazejici vzduch
jej mize podporovat, naopak vzdusné viry pod koSem mohou propad zhorSovat. Ventila¢ni
ucinky jsou zavislé na konstrukénim provedeni mlatek, bubnu, krytu mlaticiho bubnu a jeho
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obvodové rychlosti. Spravné upravené ventilaéni ucinky zlepsuji vtahovaci schopnost bubnu,
snizuji namotavani hmoty na buben, zlepSuji propad jemného omlatu koSem a dopravu
hrubého omlatu z mlaticiho Ustroji a podstatné snizuji piikon potiebny na chod bubnu
naprazdno.

Je patrné, ze mlaceni je velmi slozity proces. Na mlaceni (na uvoliovani zrna),
deformaci a rozrusovani slamy, na propadu jemného omlatu koSem a dopravé hrubého omlatu
Z mlaticiho ustroji se podileji:

- razy mlatek bubnu o mlacenou hmotu,

- sily zrychlujici (zpisobené mlatkami) a sily tfeci (zplsobené mezi bubnem
a kosem),

- vytirani bubnu mlatkami a kose listami,

- prostorové kmitani hmoty,

- ventila¢ni ucinky bubnu.

Axidlni mlatici Wstroji je konstrukéné feSeno jako samostatné mlétici nebo
kombinované se separa¢nim Ustrojim, nazyvané integrované mlatici a separacni ustroji. Podle
uspofddani téchto axidlnich mlaticich a separacnich bubnli a tedy 1 toku obilni hmoty je
mizeme rozdé€lit do 4 variant, jak je ziejmé z obr. 9, kde je:

- podélny buben (podélny tok obilni hmoty) — A
- podélné dva bubny (podélné paralelni tok obilni hmoty) — B

- pfi¢ny buben (pficny tok obilni hmoty) — C
- pfi¢ny i podélny buben (kombinace pficného a podélného toku obilni hmoty — D

Obrazek 9 - Schéma uspoiadani axialnich mlaticich a separacnich bubni
A — podélny buben, B — podélné dva bubny, C-pticny buben, D-pfi¢ni i podélny buben

Obilni hmota je pfivadéna k tomuto Ustroji obdobné jako u tangencidlnich (klasickych)
sklizecich mlati¢ek Sikmym dopravnikem. V sou€asné dobé se pouziva prvni varianta A, jejiz
princip prace je nasledujici obr. 11.

Hmota je zachycena lopatkami vkladaciho Sneku (2) a v sou¢innosti s vodicimi listami
(6) je vtahovana do mezery mezi otacejicim se kombinovanym bubnem (1) a pevnym
separacnim plastém (5). V predni ¢asti ma kombinovany buben mlatky (2), z nichz n¢které
jsou uloZeny axialné€, ncékteré jsou tvarovany do Sroubovice. Zde nastdva uvolnovani zrna
a separace jemného omlatu prvni separacni ¢asti plasté — mlaticim koSem (7).
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Obrazek 10 - Mérna spoti‘ebovana energie a poskozeni zrna v zavislosti na priitoku obilni hmoty
sklizecimi mlatickami

Obrizek 11 - Demontované axialni integrované mlatici a separacni ustroji a fez axialni sklizeci mlatickou
1 — kombinovany buben, 2 — vkladaci $nek, 3 — mlatka, 4 — separacni lista, 5 — separa¢ni plast, 6 — vodici lista
(zebro), 7 — prvni separaéni ¢ast plasté (mlatici kos), 8 — druha separacni ¢ast plasté (separacni kos).

Obilni hmota pfitom rotuje mezi bubnem a plastém rychlosti rovnajici se asi 1/3

obvodové rychlosti bubnu a pomoci vodicich 1ist (6) se zdroven posouva ve sméru osy bubnu.
Hmota (hruby omlat) pak ptfechdzi do druhé casti ustroji, kde je uvadéna do rotace
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separa¢nimi listami (4). Dochazi zde k dalsi separaci jemného omlatu druhou separa¢ni Casti
plasté, separatnim koSem (8). Zaroven v soucinnosti s vodicimi liStami (6) je slama
dopravovana z ustroji ven.

Jemny omlat propadly mlaticim koSem a ¢ast jemného omlatu propadlého separacnim
kosem jsou nékolika $nekovymi dopravniky dopraveny do &istidla obvyklé koncepce. Cast
jemného omlatu propadlého separacnim koSem propadd do Cistidla ptimo. Pokud ve slamé
zustane jeSt¢ zrno, miize propadavat za odmitacim bubnem na zadni konec horniho
uhrabecného sita Cistidla.

Dvoububnové mlatici a separacni uUstroji obr. 9B mé dva paraleln¢ umisténé
kombinované bubny (mensiho priiméru nez u Ustroji jednobubnového), otacejici se proti sobe
Vv pevnych valcovych separacnich plastich. Konstrukce a ulozeni bubnii a plasta jsou obdobné
jako u ustroji jednobubnového.

Provozni zkousky, kde se porovnavala axialni sklizeci mlaticka s odpovidajici
tangencialni sklizeci mlatickou, ukézaly, Ze za normdalnich podminek sklizné je kvalita prace
axidlni sklizeci mlaticky uspokojivd. Ani pfi narazovém plnéni stroje pfi sklizni polehlého
obili se sldma nenavijela na buben. Axialni sklizeci mlaticka méla aZ o 25 % vé&tsi hmotnostni
prutok pii stejnych skliziiovych podminkach a ztratach nez tangencialni, jak je vidét z grafu
na obr. 10. U axialni sklizeci mlati¢ky bylo poskozeni zrna vyrazn€ nizsi (poloviéni) pti vyssi
Cistoté a ¢astené lepsi klicivosti zrna. Procento nevydrolenych zrn bylo o 0,3 az 0,6 % vyssi
nez u tangencialni sklizeci mlaticky. Sldma se u axidlni sklizeci mlati¢ky vice rozruSuje. Pfi
vlhkosti 21 % byla primérnd délka ¢astic slamy u axialni mlaticky 119 mm, u tangencialni
183 mm. Na svazich zaviseji ztraty u axialni sklizeci mlaticky na pfi¢né poloze stroje. Je-li
stroj sklonén vlevo, zvySuji se ztraty se zvySovanim hmotnostniho pritoku méng, nez je-li
stroj sklonén vpravo. Pfi sklonu vlevo je prace axidlni sklizeci mlaticky lepSi neZ
u tangencialni sklizeci mlaticky. Na vlhkostni rozdily obilni hmoty reaguje axialni sklizeci
mlaticka rychleji nez tangencialni. Pfi sklizni kukufice na zrno pracuje axialni sklizeci
mlaticka velmi uspokojivé. Jejich hmotnostni pritok pii nizkych ztratach je o 50 % vySsi nez
u tangencialni sklizeci mlaticky a hlavné je vétsi energetickd naro¢nost (dvojnasobna, jak je
vidét z grafu).

2. 1. 6.3 Serizeni mlaticiho ustroji

Mlatici ustroji ma pfi vysokém hmotnostnim pritoku obilni hmoty a nizké spotiebé
energie zabezpecit kvalitni praci (zrna z nedomlatki < 0,5 % a poSkozeni zrna < 0,3 %),
pficemz propad zrna mlaticim koSem ma byt maximalni. Splnéni téchto pozadavkil je mozné
jen pfi optimélnim sefizeni mlaticiho ustroji s ptihlédnutim ke stavu a vlastnostem sklizeného
porostu, které se mohou ménit i béhem dne. Sefizenim mlaticiho Ustroji musime vytvofit
i optimalni podminky pro kvalitni praci navazujicich pracovnich Wstroji — separatoru
a Cistidla. Za separatorem nesmi vznikat ztrdty zrna ve sldme vétsi nez 0,5 % (ztraty
nedokonalym vytfdsanim), a proto na zacatek separatoru nesmi ve slamé pfichdzet neimérné
mnozstvi zrna, takze musi byt dostateCny propad zrna koSem. Za Cistidlem nesméji vznikat
ztraty zrna v plevach a uhrabcich vétsi nez 0,5 % (ztraty nedokonalym ciSténim), a proto
¢istidlo nesmi byt neumérné zatézovano slamnatou frakci, tj. v mlaticim ustroji, zvlasté pfti
vymlatu suchého obili, nesmi dojit k ptiliSnému rozbijeni slamy.
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U mléticiho Gstroji je mozné ménit obvodovou rychlost bubnu, velikost mlatici mezery
a hmotnostni prutok obilni hmoty (zménou pojezdové rychlosti stroje). Na obr. 12 je
nakreslena obecna zéavislost procentualniho obsahu zrna z nedomlatkl (ne), procentudlniho
poskozeni zrna (po) a procentudlni separace zrna koSem (se) na obvodové rychlosti mlaticiho
bubnu vy, velikosti mlatici mezery s1 (S2) a hmotnostniho prutoku obilni hmoty q. Z grafu na
obr. 12 je patrné, ze obecné se obsah zrna z nedomlatkli snizuje se vzrastajici obvodovou
rychlosti bubnu a roste se zvétSovanim mlatici mezery a hmotnostniho pritoku. PoSkozeni
zrna a propad zrna koSem rostou se vzristajici obvodovou rychlosti bubnu a zmensuji se se
zvétsovanim mlatici mezery a hmotnostniho pritoku. Je zfejmé, Ze pii doporuceném
hmotnostnim pritoku bychom méli dosdhnout minimalniho mnozstvi zrna v nedomatcich
a poskozenych zrn zménou obvodové rychlosti bubnu nebo mlatici mezery.

%%
se
ne
~
<~
0 vy 0 s,(s3) 0 q

Obrazek 12 - Obecna zavislost kvalitativnich ukazatelii prace mlaticiho ustroji na sefizeni 3 parametra
vb — obvodova rychlost bubnu (m.s-1), s1 (s2) — velikost mlatici mezery (mm), g — hmotnostni prtok obilni
hmoty (kg.s-1), ne — obsah zrna z nedomlatka (%), po — po§kozeni zrna (%), se — separace zrna mlaticim koSem
(%).

Sefizeni mlaticiho ustroji — vp, S1 (S2) se provadi ve dvou etapach. Nejdiive se nastavi
podle sklizené plodiny a jejiho stavu obvodova rychlost bubnu vy, nejlépe podle doporuceni
vyrobce sklizeci mlaticky. Velikost mlatici mezery s1 (S2) je lépe nastavit vétsi, nez je
doporuceno, protoze pii vetsi mezefe se méné poSkozuje zrno. Nasleduje zkuSebni jizda
V porostu pii hmotnostnim pritoku blizkém optimalnimu. Posuzuje se kvalita prace
(nedomlatky, poSkozeni zrna, ztraty za vytiasadlem, ztraty v Cistidle). Jsou-li nedomlatky
vétsi, nezZ je dovoleno, zvedne se ko§ a zkouSka se opakuje. Jsou-li ztraty zrna za zvétSovanim
mlatici mezery, je nutné snizit obvodovou rychlost bubnu. Nedosdhneme-li zménou mezery
arychlosti bubnu potfebné kvality vymlatu, pfistoupime ke sniZeni hmotnostniho pritoku
(sniZzenim pojezdové rychlosti). Také opotiebeni mlatek bubnu a list koSe miZe byt pficinou
zvySenych nedomlatkll a zaroven poskozeni zrna. Kvalitu prace mlaticiho ustroji do znacné
miry ovliviiuje 1 vétSi mnozstvi zelenych a vlhkych piimési (plevel, podsev), které zalepuji
kos, jehoz propadové plocha se zmensuje, a tim se snizuje propad zrna koSem a zvétSuji se
nedomlatky. Poskozeni zrna mlatkovym mlaticim ustrojim se zvysujici se vlhkosti hmoty se
méni jen nepatrné.

Nové vykonné sklizeci mlaticky jsou opatfeny pocitacem a automatickou regulaci fady
ustroji. V pocitaci kromée jiného je registrace dat a sefizeni (nastaveni) ,,veli€in pro skliznovou
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Cast“. Z této Casti si mizeme vyvolat zakladni nastaveni, které je koncipovano podobné jako
Vv uvedené tabulce, kde lze volit mezi jednotlivymi druhy plodin a navic i jejich vlhkosti.
Nasledné 1ze po vybéru plodiny a jeji vlhkosti dat povel pocitaci k zadkladnimu nastaveni
vSech parametra stroje. Po tomto zakladnim nastaveni nasleduje rovnéz zkusebni jizda. Po
jejim vyhodnoceni obsluhou i pocitacem je mozné nékteré parametry upravit dle potieby.

2.1.7 Separator

Jeho tkolem je oddélit z hrubého omlatu, pfichazejiciho z mlaticiho ustroji, jemny
omlat, pfivést ho na Cistidlo a slamu dopravit z mlaticky ven a ulozit ji na strniSté¢ do fadka
nebo predat k dalsi upravé. Ve sldmé za separatorem nesmi byt volné zrno, protoze by
predstavovalo ztraty (ztraty nedokonalou separaci).

2.1.7.1 Typy a pracovni proces separatoru
Podle konstrukéniho provedeni miize byt separator:

- vyttasadlovy — vyttasadlo, podle poctu dild je Ctyfdilné az Sestidilné, ulozené na
dvou klikach

- rotaéni tangencidlni nebo axialni

- kombinovany (napf. tangencidlni s vytrasadlem, tangencialni s axialnim)

Vyttasadlo délené — klavesové, ma podle Sitky mlaticiho ustroji tfi az Sest dilu (klaves,
vyttasek). Kazdy klavesa obr. 13 je tvofena télesem — Zlabem (1) se stupiovitym hornim
pracovnim povrchem (3 az 7 stupid s riznym sklonem), opatifenym pevnym zaluziovym
sitem se sklonem zaluzii 45°, nebo roStovym povrchem. Bocnice kldves jsou opatieny
plechovymi hiebeny (3) s jednostranné zkosenymi zuby, prvni stupné navic liStami (4) se
Sikmymi hieby nebo plechovymi hiebeny. Touto upravou se omezuje zpétny skluz slamy,
zajistuje jeji roztazeni a rovnomerny, plynuly posuv po vyttasadle pii rGzném podélném
sklonu mlaticky a dale se omezuje jeji jednostranné sesouvani pii pfiéném skonu mlaticky. Na
prvnim stupni se nékdy pouzivaji znacn€ vyssi plechové hiebeny (3) a liSta s hiebeny (4) se
umistuje ve stfedu vytfasky, ¢imzZ se sniZi rychlost proudu hrubého omlatu a dosdhne se
intenzivniho prosévani zrna na prvnim stupni. Jemny omlat propadly sitovym povrchem
vytrasky (2) ptechazi na jeji dno a po ném jako po spadové desce postupuje na koncovou ¢ast
stupniovité¢ vynaseci desky, po niz pfichazi jiz jemny omlat propadly mlaticim koSem obr. 3.
U vykonnych sklizecich mlaticek se pouzivaji klavesy bez dna a dopravu jemného omlatu na
stupniovitou vynaseci desku nebo ptimo do Cistidla zajist'uje kyvajici spadova deska nebo fada
Sikmo ulozenych dopravnich $nekli, umisténych pod vytfasadlem. Nékteré firmy umistuji
jesté na vytiasadlem zvlastni Cechraci ustroji obr. 13C (hrabice nebo bubny), které nattasaji
hruby omlat, a tim zvySuji separaci zrna. Nad vytfdsadlem byvaji jesté¢ zavéSeny vySkoveé
stavitelné clony, jedna nebo dv¢, které zpomaluji pohyb hrubého omlatu a zachycuji zrno
odstiiknuté z mlaticiho ustroji.
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Obrazek 13 - Schémata vytiasadlového separatoru (vytiasadla)
A — délené (klavesové) dvouklikové, B — zalomeni klikovych hiideli (az 6 klaves), C — natfdsace slamy,
a - paprskovy buben, b — kyvajici hrabice nad vytfasadlem, ¢ — hrabice na vytfasadle; 1 — téleso klavesy, 2 — sito,
3 — hieben, 4 — lista, sl — slama, j. 0. — jemny omlat.

Dvouklikové klavesové vyttasadlo obr. 13A ma klavesy ulozené v kulickovych
loziskach na dvou klikovych hiidelich se stejnym polomérem klik r, otacejicich se stejnou
uhlovou rychlosti w. Kliky htideli a klavesy tvofi Ctyf¢lankovy paralelgramovy mechanismus
ABCD, takze klavesy vykonavaji postupny pohyb a kazdy jejich bod se pohybuje po kruznici.
Kliky dvou sousednich klaves jsou vzajemné natoc¢eny o uhel R.

Ptiklady uspofadani klik ctytklavesového, pétiklavesového a Sestiklavesového
vyttasadla jsou na obr. 13B. Ctyiklavesové vytiasadlo pii otaéeni nadhazuje omlat klavesami
v poradi 1, 3, 2, 4, pétidilné v potadi 1, 3, 5, 2, 4 a Sestidilné a Sestidilné v potadi 1, 4, 3, 6, 2,
5. Je patrné, ze kdyz se jedna kldvesa pohybuje zespodu nahoru a nadhazuje omlat, sousedni
klesa dolt. Takové rozmisténi klik zlepSuje separaci zrna ze slamy a vyvazuje hiidele od
pusobeni setrvacnych sil kldves. Dvouklikové klavesové vytrasadlo s Cechracem je v soucasné
dob¢ nejvice rozsifeno, maji ho sklizeci mlaticky s mlatkovym mlaticim ustrojim. Dobie
separuje jemny omlat pfi praci na rovném reliéfu a pripousti pomérné tlustou vrstvu slamy po
celém povrchu a hlavné je energeticky nendrocné. Je citlivé na pfetizeni, na podélny 1 piicny
sklon mlaticky. Sitovy pracovni povrch i dno vytfasek se ucpavaji pii sklizni osinatych
a vlhkych zaplevelenych plodin.
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Tangencialni separator s bubny obr. 14A se sklada zfady za sebou umisténych
otacejicich se vytfasnych bubnii — rotori s prsty odklonénymi od sméru otaceni (2). Pod
kazdym bubnem je uloZeno separacni sito — ko§ (1) s vétsi relativni svétlou plochou ve
srovnani s mlaticim koSem.

Bubny procesavaji a natfdsaji hruby omlat, oddéleny jemny omlat se proséva sitem.
Toto vytrasadlo dobie odd¢€luje zrno z hrubého omlatu pti sklizni dlouhostébelného materidlu
se zvysenou vlhkosti, je malo citlivé na sklon mlaticky, ale pii sklizni obili normalni vlhkosti
rozbiji slamu a na Cistidlo pfichazi vétsi mnozstvi slamnatych ptimési.

Obrazek 14 - Rotac¢ni separatory
A — tangencialni, B — kombinovany (tangencialni s vytfasadlem)1 — ko§, 2 — buben, 3 — mlatici Gstroji,
4 — odmitaci buben, 5 - vyttasadlo

Axialni (rotaéni) separator s rotorem obr. 15A se sklada zpevného sitového
valcového plasté (2), ve kterém se otaci rotor s lopatkami (1), uloZzenymi ve Sroubovici.
V pifedni Casti ma rotor vétsi zakiivené lopatky, které napomadhaji pfi vtahovani hmoty do
dvou bubnili. Zde nastdvd separace jemného omlatu, ktery propadava sitovym vélcovym
plastém. Obilni hmota pfitom rotuje mezi rotorem a plasStém rychlosti rovnajici se asi 1/3
obvodové rychlosti rotoru a soucasné se axialné posouva na konec stroje, kde je vodicimi
plechy usmériiovana na fadek.

Tento separator neni citlivy na sklon mlati¢ky. Dnes jej pouziva napf. firma John
Deere v sestavé dvou bubntll ve své nejvykonnéjsi mlaticce. Na podobném principu pracuje
axialni separaéni Gistroji, které misto lopatek na rotoru ma ozubenou §roubovici. Sroubovice
podobné jako lopatky ota¢i a posunuje omlat v sitovém plasti. Tento princip pouziva firma
Claas na nejvykonné;si mlaticce.

Kombinovany separator — je znamy ve dvou variantdch, jako tangencialni
s vytfasadlem nebo kombinace tangencialniho a axialniho separatoru.
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Obrazek 15 - Rotacni separatory
A — Axiélni separator: 1 — rotor s lopatkami, 2 — sitovy plast
B — Kombinovany separator: 3 — mlatici ustroji, 4 — odmitaci buben, 5 — tangencialni separator, 6 — axialni
separator (pfi¢né ulozZeny), 7 — odmitaci bubny.

Tangencidlni (rotacni) separator s vytfasadlem obr. 14B je feSen jako jedno nebo
dvoububnovy, nahrazujici uritou délku vytrasadla (5). Rotor (2) je zafazen za odmitaci
buben, takZe piebird jiz zbrzdény omlat na 2 az 3 m.s™, ¢imz se v ném tvoii vétsi vrstva
slamy, ktera se postupné zvétsuje az na vytiasadlo, kde dosahuje stfedni rychlosti do 0,4 m.s™.
Pti priichodu slamy mezi rotorem a koSem dochazi jednak k propadu drobného omlatu, ale
I K zrovnomérnéni toku slamy. V suchych podminkach mize byt slama drobena na jemny
omlat. Proto néktefi vyrobci se tomu brani moznosti sefizeni mezery mezi rotorem a koSem
nebo moZnosti sniZeni otacek rotoru.

Tangencidlni separdtor kombinovany s axialnim separatorem obr. 15B navazuje na
mlatici ustroji (3), kde odmitaci buben ( mimo zpomalovani hmoty provadi jiz separaci
drobného omlatu. Od odmitaciho bubnu omlat pfechdzi do tangencialniho separatoru (5),
ktery omlat dale ptredava separatoru axidlnimu (6). Axialni separator je ulozen ve stroji piicné,
takze rozd€luje omlat na dva proudy. Rotor axialniho separatoru s omlatem otaci a soucasné
jej posouva do stran mlaticky. Zde je plast’ ze zadni strany otevien, takZe sldma z né€j vychazi
na odmitaci bubny (7), které ji dopravuji ven ze stroje.

2.1.7.2 Pracovni proces vytiasadla

Pracovni proces déleného klavesového dvouklikového vytfasadla: Hruby omlat, silné
zmacknuty na konci mlaticiho ustroji, je dopraven odmitacim bubnem na vytfasadlo do
volného prostoru a svou pruznosti zaujme na vytiasadle vétsi prostor, vytvori vrstvu urcité
vysky. Protoze klavesa kona pohyb po kruznici, shodny pohyb kona i hruby omlat. Nejdiive
je zvedan klavesou nahoru; vrstva omlatu se zpocatku ponckud stlaci, pak se odtrhne od
klavesy a je vrzena nahoru. Nastdva volny polet omlatu nejprve nahoru (kdy se zrno
pusobenim setrvacnych sil pohybuje k horni ¢asti vrstvy) a potom dolii. Pohyb doli prevlada.
Mezitim se jiz i1 klaves pohybuje dolh, predbihd vrstvu, ktera je brzdéna vzduchem
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a zadrzovana sousednimi klavesami. Tim se dold se pohybujici vrstva omlatu roztdhne a zrno
pusobenim tihové sily snadno pronika slamou dolt a dosahne sitového povrchu klavesy,
proseje se. Prosévani pokracuje i v poc¢ateénim okamziku opétovného zvedani klavesy, kdy se
klavesa stiete s padajici vrstvou. Tento proces se mnohokrat opakuje po celé délce klavesy —
hruby omlat se nadhazuje a potom padd, jemny omlat se proséva a sldma se pfemistuje po
klavese k vystupu z mlaticky. Zrno je prosévané dvéma sity — neustdle se ménicim
,prostorovym sitem* z hrubého omlatu a pozdéji sldmy a sitovym povrchem klavesy. Pti
prosévani ,,prostorovym sitem* se uplatituji dvé energetické slozky, které zptisobuji pohyb
zrna — tihova sila a zrychlujici sila, vznikajici zrychlenim udélovanym zrnu pohybem klavesy.
Zdalo by se tedy, Ze ¢im vétSi bude hmotnost zrna a ¢im vétsi bude zrychleni udélené
klavesou, tim rychlejSi bude pohyb zrna ve vrstv€. Z toho plyne, ze pii stejném Casovém
useku, po ktery je omlat na vyttasadle, bude odd¢€leni zrna z omlatu dokonalejs$i. Na rychlost
pohybu zrna ve vrstvé maji vSak vliv i dalsi Cinitele, jako prostorové rozlozeni zrna ve vrstve,
ale 1 rozlozeni plev, thrabkl a slamy, prostorova orientace jednotlivych ¢astic, hlavné slamy,
dale nutnost podélného pohybu vrstvy po vyttasadle, tfeci vlastnosti vSech slozek hrubého
omlatu, dané druhem, odridou a vlhkosti porostu, pocet nadhozii po délce vytrasadla
a intenzita zpétného dopadu na klavesu i vySka vrstvy, souvisejici s hmotnostnim pritokem
arychlosti premistovani slamy. Vyzkum ukézal, Ze se zvySujici se frekvenci otdceni
klikového hridele vytfdsadla se rychlost slamy podél klavesy zvétSuje, ale zmenSuje se
separace zrna, takze rostou opét ztraty. Z grafu na obr. 16 je ziejmé, ze vytfasadlo potiebuje
optimalni otacky, nemaji-li se zvétSovat ztraty zrna. Vykonné mlaticky maji i pficné délené
klavesové vyttasadlo, ¢cimz vznikaji v podstaté dvé vytfasadla za sebou ulozena vzdy na dvou
klikach. Tim se zmenSila hmotnost kldves a zlepSila moznost jejich vyvazeni za cenu dalsi
konstrukéni komplikace. Zvétsila se separacni plocha, nebot” vytfasadlo je SirSi neZ mlatici
ustroji.
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Obriazek 16 - Ztraty zrna za pétidilnym vytiasadlem v zavislosti na otackach kliky vytiasadla

2.1. 8 Cistidlo

Na cistidlo sklizeci mlati¢ky postupuje jemny omlat propadly mlaticim koSem a jemny
omlat propadly roStovym sitem separatoru. propad mlaticim koSem obsahuje vysoky podil
uvolnéného zrna (az 90 %) a zbytek tvoii plevy, lomky slamy, klast, plevelnych rostlin
a nedomlatky. Propad separatorem obsahuje volné zrno a slamnaté piimeési, kterych byva do
50 %. Na cistidle se ma oddé¢lit z jemného omlatu zrno, které mé byt co nejCistsi (Cistota
nejméné 97 %), nepoSkozené, ztraty v plevach a thrabcich maji byt minimalni (do 0,5 %).

29



Jde o obtizny kol protoze slozeni jemného omlatu neni stalé, méni se podle hmotnostniho
prutoku, slamnatosti, vlhkosti, zapleveleni sklizeného obilniho porostu a také podle
konstrukce a setizeni mlaticiho ustroji a separatoru.

2.1.8.1 Casti a pracovni proces istidla

Cistidlo sklizecich mlatidek se sklada ze vzduchové &asti, dopravni ¢asti (vynaseci
stupniové desky, soustavy Snekl a sitové skiin€, kterda ma v horni Casti tthrabecné sito a ve
spodni sito zrnové. Cistidlo je ulozené ve spodni &asti mlati¢ky obr. 3 (samojizdna sklizeci
mlaticka).

Ve vzduchové Casti je ventilator, ktery vytvaii proud vzduchu a tla¢i ho vzduchovym
potrubim do prostoru sitové skiing€. Ventilator mize byt radidlni, axidlni nebo diametralni.

Stupniovitd vynaSeci deska je pred sitovou skiini a navazuje na horni thrabe¢né sito.
V cistidle axialni mlaticky dopravu jemného omlatu provadi soustava Sneki.

Sitova skiin ma stavitelnd sita — zaluziova nebo vyjimecné zaluziovd zahackovana.
U starSich stroji je zrnové sito vyménné — S lisovanymi otvory.

Kyvavy pohyb stupniovité vynéseci desky a sit je odvozen od klikového mechanizmu
nebo excentrul.

Pracovni proces Cistidla je vysvétlen u Cistidla, kde stupiiovitd vynaSeci deska je
spojena s hornim sitem a spolu kyvaji proti sméru kyvani sitové skiiné se spodnim sitem obr.
17. Timto uspofaddnim se dosdhne vyrovnani setrvacnych sil kyvajicich hmot. Jemny omlat
propadly mléaticim koSem ptichdzi na zacatek stupniovité vynasSeci desky (1), jemny omlat
propadly vyttdsadlem ptichdzi na konec této desky nebo na prstovy rost (2). Jemny omlat
dopravovany vynaseci deskou se dopravou po stupnich této desky rozvrstvi (piedseparuje),
zmo se setfasd dospodu vrstvy a slamnaté piimési vzlinaji nahoru. Aby omlat nesjizdél pti
Jizdé stroje po vrstevnici k jedné strané, je deska, stejné jako sita, podéln¢ rozd€lena 4 az 6
liStami. Jemny omlat ptechazi z vynaSeci desky na jeji prstovy rost, ktery je bud’ rovinny,
nebo ma stiidaveé (nahoru a doltl) vyhnuté prsty. Zrno a drobné piimesi propadavaji mezi prsty
roStu na zacatek horniho — thrabe¢ného sita (3), delsi pfimesi jsou podrzeny vzduchovym
proudem a prsty roStu a usmérnény na stfed horniho sita. Timto uspofaddnim je zacatek
horniho sita dostate¢né zatizen a na prvni tfetin€ délky sita se odd¢li hlavni ¢ast zrna (80 az 95
%) Toto sito je zpravidla stavitelné, zaluziové (velikost otvorti lze ménit stavitelnymi
zaluziemi — pakou nebo Sroubovym mechanismem), nékdy zaluziové na konci se sitem
Graeplovym, které pfi sklizni luskovin 1ze nahradit sitem s lisovanymi otvory.
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Obrizek 17 - Cistidlo sklizeci mlati¢ky
1 — stupnovita vynaseci deska, 2 — prstovy rost, 3 —horni thrabe¢né sito, 4 — klasovy nastavec, 5 — spodni —
zrnové sito, 6 — posuvné hraditko, 7 — klaskovy $nek, 8 — sitova skfii, 9 — zrnovy $nek, 10 — stavitelna klapka, 11
— radialni ventilator, P — plevy, U — thrabky, K — klasky, Z — zrno.

Horni — uwhrabecné sito je prodlouzeno klasovym nastavcem (4), stavitelnym
zaluziovym nebo Graeplovym ¢i prutovym, s ménitelnym sklonem nebo je nastavec pevné
spojen se sitem. Spodni — zrnové sito (5) je stavitelné Zzaluziové nebo vymeénitelné
s lisovanymi otvory. Jeho sklon 1ze ménit. VynaSeci deska s hornim sitem je kyvné zavéSena
na zavésech (DE a GH) s pryzovymi silentbloky, sitova skiin (8) se spodnim sitem je
zavéSena na dvouramennych pakach (CJ) a zavésech (KL). Pohon je feSen hiideli s klikami
nebo excentry (AB) se dvéma ojnicemi (BC) a dvéma dvouramennymi pakami (CJ) na bocich
Cistidla. Kyvani vyndSeci desky zajistuje mechanismus ABCDE, kyvani horniho sita
mechanismus ABCFFGH, sitové skiin¢ mechanismus ABCIJKL. Ob¢ sita 1 klasovy nastavec
jsou podfukovéna proudem vzduchu, vytvafenym ventilatorem (11) a usmériiovanym klapkou
(10) nebo posuvnym hraditkem (6) na zadni strané Zlabu klaskového Sneku (7).

Hornim (Ghrabe¢nym) a spodnim (zrnovym) sitem propaddva zrno a dal$i drobné
ptimési (napiiklad semena plevelll) a tento propad postupuje po dné sitové skiin€ do zrnového
— velkého $neku (9) dopravniku zrna a tim do zasobniku zrna. Proud vzduchu odnasi lehké
pfimési zvané plevy (prach, plevy, jemné tlomky slamy) ve sméru Sipky (P) ven ze stroje.
VéEtsi Castice jemného omlatu nepropadlé thrabeénym sitem postupuji na klasovy nastavec,
kterym propadd zbylé zrno, nedomlacené c¢asti klast a dal§i pfimési (K). Po klasovém
nastavci postupuje ven ze stroje material, ktery nepropadl uhrabe¢nym sitem ani klasovym
nastavcem, tj. vétsi ulomky slamy a plevelnych rostlin, vymlacené klasy, tedy material zvany
uhrabky (U). Pfepad zrnového sita se spoji s propadem klasového nastavce a postupuje do
klaskového — velkého Sneku (7) dopravniku klaskd, kterym je dopraven do mlaticiho ustroji
(ptimo nebo pies odmitaci buben) nebo do domlaceciho Ustroji. Neobsahuje-li tento material
nedomlatky, mize byt u nékterych stroji dopraven na zacatek vytfasadla. U novych
sklizecich mléticek je na boku cCistidla domlace¢ klaskl, ktery mlati a dopravuje klasky na
zacatek cCistidla. Je-li ve vracejici se hmoté jen volné zrno, pracuje domlace¢ pouze jako
dopravnik. Z pracovniho procesu je patrné, ze v Cistidle sklizecich mlati¢ek nelze oddélit
drobné pifimeési (semena plevelll), protoze Cistidlo nema plevelové sito. Oddé€leni je mozné az
na stacionarnim pracovisti v predcistickach nebo cCistickach.
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2. 1.9 Ventilator

Ventilator je zdrojem vzduchového proudu a podle konstrukce mize byt radialni
jednodilny, radidlni vicedilny, axialni a diametralni obr. 18.

Radialni jednodilny (A) mé zpravidla 5 az 6 lopatek, které¢ jsou rovné nebo mirné
zahnuté. Nasava vzduch zboka mlaticky. Pi1 vétSich Sifkach ventildtoru je velka
nerovnomérnost v rychlosti vzduchového proudu ve stiedu vytlacného potrubi.

Radialni vicedilny (B — tfidilny) mé& na jedné hfideli v podstaté vice samostatnych
ventilatort, kde se vzduch nasava nejenom zboku mlaticky, ale i zprostoru mezi
jednotlivymi ventilatory. Tyto ventilatory mohou mit rotor rozdéleny na polovinu a tim se
usmériiuje nasavany vzduch rovnomémé do vytlacného usti, kde dochéazi k piekryti
vzduchového proudu od jednotlivych ventilatort.

Axialni ventilator (C) ma na kazdé stran€ hiidele 6 az 12 listovou vrtuli, kterd nasava
vzduch z bokt mlaticky. Na hiideli jsou dale dva usmérniovaci kotouce, které méni smysl
vzduchového proudu o 90° do vytlacného potrubi ventilatoru. Na rovnomérnost vzduchového
proudu ma vliv pramér a poloha usmérnovacich kotouci.

Diametralni ventilator (D) ma na rotoru zahnuté lopatky, které nasavaji vzduch po celé
Sifce ventilatoru sacim otvorem a na opacné stran¢ ho vytlacuji do vytlacného potrubi.

MnozZstvi vzduchu a tedy i rychlost proudu vzduchu lze ménit Skrcenim sacich otvori
clonami nebo Castéji zménou otacek rotoru ventilatoru pomoci varidtoru.
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Obrazek 18 - Typy ventilatori.
A —radialni jednodilny, B — radidlni vicedilny, ¢ — axialni, D — diametralni
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Na obrazku 19 jsou znazornéna vytlacna usti ventilatoru (A, B)

Obrazek 19 - Ventilator s vytlaénym tstim
A,B — kanaly, 1 — stupniovita vynaseci deska, 2 — uhrabecné sito, 3 — zrnové sito, 4 — dopravniky zrna,
5 — radialni ventilator

2.1.9.1 Serizeni Cistidla

Spravna Cinnost Cistidla se posuzuje podle Cistoty zrna v zasobniku (min. 97 %), ztrat
zrna Vv thrabcich i plevach (max. 0,5 %) a cirkulace zrna a drobnych piimési klasovym
dopravnikem. Na Cdistidle se sefizuje velikost otvor sit a klasového néstavce (stavénim
zaluzii, vyjimecné vymeénnou sit s lisovanymi otvory), sklon sit jen vyjimecné (sita spodniho-
zrnového), sklon klasového néstavce, rychlost vzduchového proudu, a tim mnozZstvi
dodadvaného vzduchu (zménou otacek lopatkového kola ventildtoru) a vyjimeéné smér
vzduchového proudu (stavitelnou klapkou ve vystupnim hrdle ventilatoru a posuvnym
hraditkem na zadni stran¢ zlabu klaskového dopravniku). Sefizeni se provadi podle
pracovnich podminek, tedy podle stavu a mnozstvi jemného omlatu.

V ptiznivych podminkach (malé zatizeni sit suchym omlatem) se uzavira horni sito co
nejvice, aby na spodni sito pfichazelo obili co nejcistsi. Otvory spodniho sita se voli tak, aby
zrno na ném stacilo propadnout a neodchazelo jako ptepad do kladskového dopravniku, kde
nastava nezadouci cirkulace zrna v mlati¢ce. Klasovy ndstavec se uzavird asi na polovinu
a jeho protisklo mé byt co nejmensi. Posuvné hraditko pod klasovym néstavcem se ptestavuje
do nejnizsi polohy. Otacky ventilatoru se museji snizovat, nebot’ ve zmensSenych otvorech sit
pii stejnych otackach by rostla rychlost vzduchového proudu, a tim i vynaSeni zrna, a tedy
ztraty zrna v plevach. PiliSné sniZeni otdCek ma vSak za nasledek mens$i nadzvedavani omlatu
nad sity, otvory sit se snadné&ji zalepuji a snizuje se prosévaci schopnost sit.

V neptiznivych podminkach (do cistidla pfichdzi mnoho jemného omlatu nebo se
sklizi vlhké, zaplevelené obili) se otevira horni sito co nejvice, aby se zatiZilo i sito spodni. Na
klasovém nastavci se rovnéz zvétSuji otvory a protisklon. K intenzivnéj$imu pusobeni
vzduchového proudu na zadnim konci horniho sita a klasovém néstavci se zveda posuvné
hraditko do horni polohy. Rychlost vzduchového proudu se zvysuje, ale jen tak, aby zrno
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nebylo vynaSeno z Cistidla. Do klasového dopravniku by mélo pfichdzet co nejméné zrna
a drobnych pifimési. Cirkulujici zrno, které se prichodem mlaticim ustrojim poskozuje,
a drobné piimési zbytecné pretézuji vytrdsadlo a Cdistidlo. Cirkulace zrna se zmensi
zvetSovanim otvorit spodniho sita, cirkulace drobnych pfimési se snizi zmenSenim otvori
a protisklonu klasového néstavce a zvednutim posuvného hraditka.

Je tieba, hlavné u osinatych, vlhkych a zaplevelenych porostli, obCas kontrolovat
a Cisti otvory sit i stupnovitou vynaseci desku. Zalepovani otvorti sit zmenSuje relativni
svétlou plochu sit a ztéZzuje piestavovani zaluzii, zalepovani stupit vynaSeci desky ma za
nasledek nerovnomérné podavani jemného omlatu do Cistidla. Déle je tfeba kontrolovat stav
tésnicich past vynaseci deky a sit, aby nevznikaly ztraty zrna netésnosti.

Ke snizeni cirkulace klaski a hlavné zrna ve vykonné mlati¢ce prispiva domlacec
klaskt na boku cistidla. Po Upravé (setfizeni) mize domlace€ jen dopravovat zrno na zacatek
¢istidla. Domlace¢ pouzivaji jen nékteti vyrobeci.

Sklizeci mlaticky vybavené pocitatem a automatickou regulaci zdkladnich ustroji
mohou podobn¢ jako u mlaticiho Ustroji tak i ¢istidla ménit jeho sefizeni. Sefizeni se méni
podle skliznovych podminek a to velikosti otvora zaluzii a otd¢ek rotoru ventilatoru. Za skiini
Cistidla je ulozeno c¢idlo ztratoméru, které signalizuje ztraty zrna. Spolu s c¢idlem za
separatorem nebo na vstupu obilni hmoty do mlaticky, reguluje jeji optimalni pojezdovou
rychlost (velkd prachodnost pfi malych ztratach zrna).

2. 1. 10 Sklizen obilnin na svahu

Stupné/procenta i
stoupani {klesani} 1

Obrazek 20 - Zobrazeni svahové dostupnosti ve stupnich a v procentech

Vzhledem k ¢lenitému terénu CR se péstuje znatna &ast obilnin i na svazich.
Dostupnost — vhodnost sklizecich mlaticek pro praci na svahu se uvadi ve ° nebo % a jejich
vzajemna souvislost je zifejma z obr. 20, kde 45° je povazovano za 100% svah. Sklizeci
mlaticka se mize pohybovat na svahu bud’ po (proti) spadnici, klesd nebo stoupd (jizda ze
snahu nebo do svahu) a nebo po vrstevnici (bo¢ni svah). Pii1 praci na svahu by méla sklizeci
mlaticka zajistit bezpecny provoz a pozadovanou kvalitu prace.

a) Bezpecny provoz (zabranit nebezpeci havarie) je limitovan snahovou dostupnosti.
Svahova dostupnost je mezni uhel pro jizdu sklizeci mlaticky, pfi némz se bud
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odolnost proti skluzu, odolnost proti pievrzeni nebo funkéni zpuisobilost dostanou do
mezniho stavu. Odolnost proti skluzu je posuzovana prajezdem U zatackou ze svahu,
do svahu jako funkce rychlosti a dale brzdénim ze svahu a rozjezdem do svahu.
odolnosti proti pfevrzeni je posuzovana také prijezdem U zatackou a kromé jizdy po
spadnici se posuzuje i1 jizda po vrstevnici. Funkéni zpisobilost zdvisi na ¢innosti
motoru, brzd, hydrauliky apod.

b) Kvalita prace (posuzovana hlavné ztratami zrna) je limitovana svahovou pouzitelnosti.
Svahova pouzitelnost je mezni thel pro nasazeni sklizeci mlaticky, pii némz se bud’
kvalita ¢i vykonand prace, agrotechnické parametry nebo svahova dostupnost
dostanou do mezniho stavu. Uhel svahové pouZitelnosti sklizecich mlaticek nebyva
vzdy totozny s thlem svahové dostupnosti.

c) Na svazich lze z hlediska bezpeénosti a kvality prace uskute¢nit sklizen sklizecimi
mlatickami:

Standardnimu - bez sniZeni vykonnosti do 5° svahu,
- se snizenim vykonnosti 5 - 8° svahu.
Svahovymi - s upravou jednotlivych Ustroji,
- S vyrovnavanim mlaticky.
2.1.10.1 Standardni sklizeci mlaticky

Tyto mlaticky maji zpravidla vétsi thel svahové dostupnosti (do 10°) nez svahové
pouzitelnosti (do 8°).

10dy
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Obrazek 21 - Zavislost sniZeni hmotnostniho pritoku standardni mlati¢ky na sklonu svahu, nemaji-li se
zvétSovat ztraty zrna

Z kvalitativnich ukazatell (Cistoty, vysSky strnisté apod.) se za standardnimi sklizecimi
mlatickami pfi praci na svahu nejvice zvétSuji ztraty zrna. Na 10 % bocnim svahu (tj. asi 5°)
se ztraty priblizné zvétsily pii stejném hmotnostnim pritoku slamy (necelych 9 th™?) z 1 na
3,5 %. Ztraty zrna se zv¢tSuji 1 s prichodnosti slamy. Nemaji-li se tedy ztraty zrna na svahu
ptilis zvétsovat, musime na svahu 10 a 20 % zmensit hmotnostni prutok slamy. Z toho plyne,
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ze standardni sklizeci mlaticku ptizpiisobime nejsnadnéji k praci na svahu, pokud zmensime
jeji hmotnostni tok (priichodnost), a to snizenim pojezdové rychlosti. Z obr. 21 je vidét, ze
s rostoucim % sklonu svahu je tfeba tmérné v % zmensSovat hmotnostni pritok, maji-li byt
ztraty zrna na stejné vysi (1%). Snizenim hmotnostniho toku se vSak zmenSuje vykonnost
sklizeci mlatic¢ky a tak rostou naklady na sklizen.

Price v roviné Price na svahu

ztrity na Gistidle zArdty na Cistidle
730 % 61 %

Jjiné ztraty

jiné ztrity
5%

8%

ztraty na vytrasadle - .
o 62 2/6 7traty na vytiasadle

34 %

Obrazek 22 - Skliziiové ztraty zplisobené vytiasadlem a ¢istidlem p¥i praci v roviné a na svahu 12° (20%)

Na svahu se méni podminky pro préci hlavné vyttasadla a Cistidla. Z obr. 22 je ziejmé,
Ze pii praci na pricném svahu se zvétSuji ztraty hlavné v Cistidle standardni sklizeci mlaticky,
coz je zpusobeno vyraznéjSim sesuvem materidlu k jedné strané Cistidla. Do jisté miry lze
ovlivnit ztraty zrna i rznou jizdou na svahu a tak zménit tyto podminky pro praci vytrasadla
a ¢istidla, nejmensich ztrat se dociluje pfi jizde ze svahu a nejvétsich pii jizdé do svahu.

2.1.10. 2 Svahové sklizeci mlaticky

Tyto mlaticky maji riznymi konstrukénimi upravami zvétSeny uwhel svahové
pouzitelnosti, takze maji Casto problém se svahovou dostupnosti. Svahova dostupnost se
zvétSuje vétsim rozchodem piednich 1 zadnich kol (dvojmontaZzi), svislym paralerogramovym

2%

konstrukénimi Upravami jednotlivych mechanizmi pro zlepSeni prdce na svahu nebo se
vyrovnavaji v§echny mechanizmy mlaticky.

2.1.10.3 Uprava jednotlivych tstroji

mlaticky. Jedna se pfedné o Upravu Cistidla, které se na svahu nejvice podili na ztratach zrna,
jak bylo znazornéno v grafu na obr. 22. Uprava spociva:

- ve vyrovnani celé skiiné Cistidla s vynaSeci deskou do vodorovné roviny,

- ve vyrovnani dvou podélnych ¢asti skiin€ Cistidla s vynaSecimi deskami,
- Vv pfidani tfetiho bo¢niho pohybu jen hornimu situ.
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2.1.10. 4 Pridani tfetiho pohybu hornimu situ, systém 3-D-CLAAS

Pohyb sita je ve tiech smérech a to s konstantni drahou dopiedu, dozadu i nahoru, dolt
a navic proménlivou drahou do strany proti svahu, kterd se automaticky zvétSuje az do 12°
(20 %) svahu pozice A, C obr. 24. Pohyb sita do strany rovnomérné rozdéluje jemny omlat po
celé Sifce sita, nebot’ se omlat pohybuje proti pticnému sklonu sita.

Obrazek 24 - Schéma pohybu sita do strany na svahu
A, C avroviné B: a —fidici jednotka, 1 — tahlo, 2 — kyvadlo, 3 — rozvadéc.

Cim je sklon vétsi, tim je draha pohybu sita proti svahu vétsi. Pohyb sita proti svahu je
vyvozen tdhlem (1) kloubové pfipojenym k situ a druhy jeho konec méni svoji polohu.
V roviné (B) je tahlo kolmé k situ a na svahu (A, C) se stfidavé nataci fidici jednotkou (a).
Ridici jednotkou je mechanické kyvadlo, ve skiini naplnéné olejem k tlumeni pohybu
kyvadla. Kyvadlo v horni ¢asti ovlada hydraulicky rozvadé¢ (systém 3D) nebo kontakty
elektrického obvodu. Cela tidici jednotka je udrzovana za pomoci pistového dvoj¢inného
hydromotoru stale ve svislé poloze. Ve vSech ptfipadech je vyrovnavani skiin¢ i ptidani
pohybu automatické a plynulé.
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2.1.10.5 Vyrovnavani mlaticky

praci na svahu se mlaticka vyrovnava do vodorovné roviny. Tim se pro Cinnost vytiasadla,
Cistidla, ale i dopravniku, zéasobniku a obsluhy v kabin¢ vytvareji mechanicky nebo
automaticky optimalni pracovni podminky. Mlaticka mize byt vyrovnana:

- podélné (jizda po a proti spadnici),
- pricné (jizda po vrstevnici),
- podélné 1 pticné (jizda v libovolném sméru).

Podélné vyrovnavani pracuje v malém rozsahu pfi jizdé z kopce (5 %) a vétSim
rozsahu pfi jizd¢ do kopce (20 %). Sestdva se ze specialniho rdmu obr. 25 upeviiovaného za
zadni ¢asti ramu mlaticky. K nému je vykyvné pfipojen trojuhelnikovy radm se dvéma zadnimi
koly a dvéma pfimocarymi hydromotory. Podélné vyrovnavéani uskuteciiuji hydromotory
srozvadééem ovlddanym kyvadlem nebo pakou (ne automaticky), které jsou zapojeny
V samostatném obvodu hydraulické podsoustavy fidicich a ovladacich mechanizmii.

Je-li podélné vyrovnani kombinovano napfi. Upravou sita 3-D, mize sklizeci mlaticka
jezdit v libovolném sméru po svahu.

Pti¢né vyrovnavani umoznuje vétsi svahovou dostupnost pii jizd€ po vrstevnici do 27
% (12°), ovSem za cenu konstrukénich Uiprav na Zacim valu 1 podvozku mlaticky.

0% stoupani 5% Klesdnd

rﬂﬁ /,_?J

ﬂ?oﬁ_\

Obrazek 25 - Podélné vyrovnavani sklizeci mlaticky na svahu p¥i stoupani a klesani

Zaci val ma stejng, jako u n&kterych standardnich sklizecich mlati¢ek, vzhledem ke
komote velky rozsah ptficného kopirovani 24 % (11°). Proto pro praci na svahu nevyzaduje
dalsi apravu. Tyto mlaticky mohou mit na vstupnim otvoru komory $ikmého dopravniku
dvoje feseni piipojeni Zaciho valu:

- ptimo ke komote (horsi utésnéni a mensi vykyv)
- nepiimo na ram (vloZku) oto¢né¢ uloZeny ke komote (lepsi utésnéni, vétsi vykyv)

Pticny vykyv vélu vzhledem ke komote Sikmého dopravniku umoZiuji 1 nebo 2
hydromotory, které jsou uloZzeny na boku pevné &asti komory. Zaci val kopiruje povrch pole
pomoci 2 az 4 stavitelnych plazi v podélném i pficném sméru. V pficném sméru zaci val
kopiruje povrch pole nucené, a to podle vychyleni plazi — ¢idel. V podélném sméru se zaci
val spolu skomorou S$ikmého dopravniku zvedda dvéma piimocarymi hydromotory
(hydraulickymi valci pod komorou) a pii praci se odlehcuje dvéma mechanickymi nebo
hydropneumatickymi pruzinami (tlumici) u hydraulickych valcu.
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Obrazek 26 - Pri¢né vyrovnavani sklizeci mlaticky koncovymi pirevody
1-koncovy pfevod, 2 — naprava, 3 — komora, 4 — hydromotor, 5 — ptevodova kola, 6 — hnaci hiidel.
Podvozek stroje, stejné jako zaci val, umoznuje praci na svahu, kde se mlaticka pricné
vyrovnava do vodorovné polohy, a to jen pfi jizdé po vrstevnici. Vyrovnani umoznuji
vykyvné koncové pievody kola, které jsou natd¢ené hydromotorem (4) obr. 26. Oba koncové
ptevody (1) jsou na napravé ulozeny otocné€ a spolu s rovinou terénu tvoii paralelogramovy
mechanizmus udrzujici pojezdova kola na svahu ve svislé poloze, ¢imz se zvétSuje stabilita

stroje. To¢ivy moment se na oto¢né koncové prevody a hnaci kola pfenasi bez vysuvnych
kloubovych htideli.

Pfi¢né vyrovnavani mé velmi ptiznivy vliv na:

- vetsi vykonnost (hmotnostni prutok) sklizeci mlaticky,

- mensi ztraty zrna za separatorem a Cistidlem,

- mensi opotiebeni lozisek a hiideli v disledku vodorovné polohy mlaticky,
- moznost vétsiho naplnéni zadsobniku zrna, ktery je ve vodorovné poloze,

- vetsi pohodli obsluhy sklizeci mlaticky,

- VvEtsi bezpecnost stroje pii praci na svahu.

Pticné a podélné vyrovnavani. Umoznuje libovolny smér jizdy po svahu a vétSina
vyrobct sklizecich mlaticek v Evropé 1 v Americe voli tento systém jako modifikaci
nckterého typu standardnich mlaticek, vétSinou S men$im hmotnostnim tokem a vétsi
svahovou dostupnosti mlati¢ek (40 %, 22°). Pti konstrukéni upravé se spojuji vySe popsané
principy podélného a pfi€ného vyrovnavani mlaticky. K pohonu pojezdovych kol jsou
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pouzivany krom¢ mechanickych ptevodi i hydropohony s hydromotory v jednotlivych
kolech, kter¢ jsou k tomuto ucelu vhodné.

2.1.11 Zjistovani vynosu zrna

Zjistovani okamzitého vynosu zrna je zdkladnim prvkem v rozvijejicim se systému
hospodafeni u nas znamém pod nazvem precizni zemédélstvi. Precizni zeméd¢lstvi
zohlednuje skutecnost, ze pole jako celek, ale i pida svymi vlastnostmi, zdsobami zivin,
vlhkosti apod. piedstavuji prostorové proméenlivé prostiedi. Této skutecnosti je piizpiisobovan
i systém jednotlivych operaci napf. hnojeni, ochrana rostlin. Vychazi z globalniho
naviganiho systému GPS (Global Positioning Systém) vyvinut¢ého v USA pivodné pro
vojenské ucely. Princip GPS je zalozen na vysilani signalu naviga¢nimi druzicemi, jeho
pfijmu a zpracovani pfijimaci GPS. Zemi obih4 na velmi pfesnych drahach 24 naviga¢nich
druzic ve vySce 20 000 km. Sklon jejich drahy vzhledem k rovniku je 55 stupiii a doba ob&hu
je 12 hodin.Druzice jsou vlastné radiovymi majaky na obézné draze, které neptetrzité vysilaji
informace o své poloze na kmito¢tu 1,5 GHz. GPS pfijima¢ na Zemi dokaze tyto informace
pfijmout a dekoddovat a zobrazit polohu s pfesnosti 1 az 5 m.

DRUZICE

PRUIMAC SIGNALU
T """"" s i mi s

REFERENCNI STANICE
DGPS DGPS

MONITOROVACI STANICE RIDICI STANICE

\

Pokud poZadujeme maximalni pfesnost, je nutné pouzit technologii DGPS obr. 27
(Differential Global Positioning Systém). Diferenéni GPS nebo zkracené DGPS jsou
oznacovany systémy, které kromé& signalu GPS jsou schopny pfijimat diferencni signal
z pozemni referencni stanice. Stanice zna svoji polohu a zlepSuje pfesnost urceni polohy
v systému DGPS. Soucasti tohoto systému je kromé jinych stroja i1 sklizeci mlaticka obr. 28
S potfebnymi komponenty.

Obriazek 27 - Schéma systému DGPS
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Obrazek 28 - Komponenty pro zjistovani okamzZitého vynosu zrna
1 — zjistovani pratoku zrna, 2 — piijem signalu, 3 — zdznam dat — palubni pocitac

V palubnim pocitaci je mikroprocesor pro pfijem a vyhodnocovani dat (okamzity
pratok, vlhkost zrna, okamzitd poloha stroje), které se ukladaji na pamétovou kartu. Po
preneseni karty s daty do osobniho pocitace je mozné vytvofit vynosovou mapu obr. 29, ktera
se zobrazi na monitoru nebo vytiskne tiskarnou. Z vynosové mapy je vidét vyrovnanost ¢i

nevyrovnanost vynosu zrna na pozemku. Na zobrazené¢ vynosové map¢ se vynos pSenice
pohybuje od 5 do 9 t.ha™.

© © N o U
@
\‘

Obriazek 29 - Vynosova mapa s vynosem zrna pSenice od 5 do 9 t.ha™!

Okamzity vynos zrna. K urc¢ovani okamzitému vynosu zrna existuje nékolik druhii snimaci,
jejichz ¢idla pracuji na rozdilnych principech. Signaly od snimact okamzitého pritoku jsou
zpravidla zpiesiovany udaji o okamzité vlhkosti sklizeného materialu a cely systém je
doplnén ¢idlem sledujicim polohu zaciho valu sklizeci mlaticky.
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Nektera feseni vyzaduji jesté dalsi korekeni Eleny, napiiklad pro praci na svahu, kde
dochazi k néklonu stroje.

Okamzity prutok se zjistuji pomoci méfeni hmotnostniho nebo objemového pritoku
vycCisténého zrna do zésobniku sklizeci mlaticky. Okamzity pritok zrna je mozno urcit
pomoci ¢idel mechanickych, optickych, kapacitnich, narazovych a paprskovych. Schématické
uspofadani vétsiny ¢idel a jejich principt prace i umisténi ve sklizeci mlati¢ce je na obr. 30.

Mechanické cidlo obr. 30 A bylo vyvinuto a pouzito nejdiive. Jeho zakladem je
lopatkové kolo a dva senzory. Celé zafizeni (turniket) je umisténé na vystupu zrnového
dopravniku, kde je lopatkové kolo pohanéno fetézem pies elektromagnetickou spojku od
hiidele Snekového dopravniku v zasobniku sklizeci mlaticky. Pfi praci stroje zrna zacne
naplnovat prostor nad lopatkovym kolem tak dlouho, az se dostane k hornimu ¢idlu. Jakmile
horni ¢idlo zaregistruje hladinu zrna, d4 impuls k elektromagnetické spojce a ta ptivede pohon
k lopatkovému kolu. To se zacne otacet a otaci se tak dlouho, dokud spodni ¢idlo nezjisti, ze
JiZ nevypadava Zadné zrno. Objem prostoru mezi lopatkami je pfesné zndmy. Na vynos se
potom da usuzovat z poctu otacek lopatkového kola a mérné hmotnosti zrna, kterou je nutno
zjistit. Protoze tento systém meéteni okamzitého vynosu neni dostatecné presny, za¢ind se od

n¢j ustupovat.
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Obrazek 30 - Cidla ke stanoveni okamZitého priitoku zrna

Optické cidlo obr. 30 B méfi vysSku vrstvy zrna, které pravé prochazi okolo néj, na
lopatce zrnového dopravniku sklizeci mlaticky. Cidlo ma dvé &asti — vysila¢ (zdroj)
svételného paprsku a jeho pfijima¢. Pomoci tohoto ¢idla (detektoru) se zjisti, jakou dobu byl
vysilany svételny paprsek prerusen zrnem. Pro vypocet okamzitého vynosu se vyuzivaji daje
o dob¢ preruseni svételného paprsku a rychlosti fetézu zrnového dopravniku. Celé zatizeni je
nutno kalibrovat, to znamena nastavit pro rizné sklizené plodiny.
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Paprskové cidlo obr. 30 B méfi rizné zeslabeni intenzity zafeni prochazejicim zrnem
na vystupu zrnového dopravniku. Sklada se z vysilaCe radioaktivniho zareni, umisténého
Vv dolni ¢asti. Jako vysilaciho média se pouziva radioizotopu 241 Americia, které ma velmi
slabou intenzitu zaieni. Paprsky zeslabené prochéazejicim zrnem jsou piijimany piijimacem
umisténym v horni ¢asti dopravniku proti vysilaci. Jestlize Zadné zrno neprochazi, zatizeni se
samo kalibruje. Ze zmény intenzity pfijimaného zéafeni je mozno usuzovat na okamzitou
hmotnost sklizeného zrna.

Narazové cidlo obr. 30 C,D je pomérn¢ jednoduché a rozsitené. Zrno je u vystupu ze
zrnového dopravniku nuceno dopadnout na zakiivenou narazovou desku. Poloha narazové
desky je v malém rozmezi pohybliva vi¢i pevné nosné desce a je snimana pomoci
tenzometrickych snimacl. Na zékladé zmény polohy této desky je mozno usuzovat na
hybnost narazejiciho zrna a z té se da urcit jeho hmotnost. Aby ¢islo pracovalo s dostate¢nou
presnosti, musi se pro rizné plodiny kalibrovat.

Kapacitni c¢idlo pracuje na principu zmény kapacity kondenzatoru. Kondenzator je
Vv tomto piipad¢ tvofen tak, ze jeho jedna deska je umisténa na dné u vystupu zrna ze
zrnového dopravniku. Na protéjsi stran€ je umisténa druhd deska kondenzatoru. Zrno, které je
nuceno prochazet mezi témito dvéma deskami, ovliviiuje elektrické pole mezi deskami
kondenzatoru a tim se méni jeho kapacita. zmény jsou zavislé na mnozstvi, vlhkosti
a elektrické vodivosti prochézejiciho zrna. Na zdklad¢é téchto zmén je mozno usuzovat na
mnozstvi proslého materialu a z toho na okamzity vynos.

Jak vyplyva z popisu jednotlivych €idel, méfi se bud’ objem (mechanické a optické
¢idlo) nebo hmotnost (¢idlo narazové, kapacitni a paprskové) zrna prochazejiciho zrnovym
dopravnikem. Z hlediska ptesnosti je lepsi métit hmotnost, protoze vysledky méfeni objemu
jsou ovlivnény hustotou (mérnou hmotnosti) sklizeného materidlu, ktera se muze ménit.
Nejméné piesna jsou ¢idla mechanicka. Optickd ¢idla dosahuji pfesnosti do 20 %, narazova
do 5 % a u paprskovych vyrobci uvadéji presnost do 2 %.

2.1.12 Ztratoméry zrna (monitory ztrat)

Skliznové ztraty byly znazornény na obr. 2 a jsou soucésti celkovych ztrat. Tyto ztraty
jsou nejmensi pii dosazeni plné zralosti obr. 1 a lze je povazovat za optimalni po dobu asi tfi
dnli po dosazeni plné zralosti. Potom se velmi rychle zvétSuji. Pfi nepfiznivych
meteorologickych podminkach mohou dosahnout az 25 % biologického vynosu.

Zjistovani skliziiovych ztrat ztratomérem se uskutecniuje v pribéhu prace (jizdy)
sklizeci mlaticky. Ztratomér zjiStuje jen cast skliziovych ztrat, a to za separatorem
a Cistidlem. Ztraty snimé ¢idlo (snimac) za sitovou skiini (A) obr. 31 na konci horniho sita
(klasového nastavce) a ¢idlo za separatorem nebo v koncich dilii vytfasadla. Cidlem mohou
byt opatfeny jen krajni dily, jak je vidét z obrazku 31 (B).
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Obrazek 31 - Zatizeni pro monitorovani ztrat na sklizeci mlatic¢ce
A B-narazova ¢idla, C — ukazatel ztrat, D — potenciometry sefizeni citlivosti, E — ¢idlo pojezdové rychlosti.

2. 1. 13 Priciny a moZznosti sniZeni skliziovych ztrat zrna

Ztraty miZeme sniZit odstranénim jejich hlavnich pfi¢in, tj. vhodnou volbou sklizeci
mlaticky napf. na svahovité pozemky, horské modifikace nebo alesponi upravené standardni
mlaticky pro praci na svahu. PfiCinou ztrat byva i technicky stav, ktery se projevuje i ve
vykonnosti stroje. Zde se zaméfujeme na:

~ Zaci tstroji, kde maji byt namontovany vhodné délie, zvedaGe klasti, sefizend vyska
strni$té, poloha a otacky piihanéce. Velky vyznam mé i vhodnd volba sméru jizdy
V polehlém nebo lezatém porostu.

- Mlaticka, jeji technicky stav mlaticiho uUstroji 1 Cistota koSe a sefizeni mezery a otacek
bubnu. Na separatoru kontrolovat napnuti hnaciho femene, Cistotu sita (koSe) a polohu
i stav clon nad separatorem. V Cistidle volit vhodnou velikost otvoru sit a odpovidajici
rychlost vzduchového proudu od ventilatoru, pfipadné jeho usmérnéni.

- Netésnosti, které byvaji mezi valem Zzaciho ustroji a komorou Sikmého dopravniku,
U komory apace kameni, vpiedu i na boku vynaseci stupiiovité desky, sitové skiin€, krytii
dopravnikt zrna, klaski 1 sklopného vyprazdinovaciho dopravniku zrna.
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- Hmotnostni tok by mél byt ptizptisoben pracovnim podminkam (rano — mensi, v poledne,
pii suS§im materidlu — vétsi) a jeho rovnomérnost by méla byt zachovana, k cemuz
prispiva hlavné sefizeni mechanizmu zaciho valu.

Doba sklizné ovliviiuje nejenom ztraty zrna, ale i jeho vlhkost a namahéni stroje
vcetné spotfeby pohonnych hmot.

2.2 Sklizen kukurice sklizecimi mlatickami

2. 2.1 Upravené obilni sklizeci mlati¢ky s odlamovacim adaptérem

Ukolem upravené sklizeci mlaticky s odlamovacim adaptérem je odlomit palice,
vymlatit z nich zrno, oddélit (vycistit) zrno od pfimési a dopravit ho do zdsobniku. Sklizen se
provadi pfi plné zralosti zrna ur¢eného ke krmeni. Pfi ziskdvani smési CCM se palice mlati
specialnim mlaticim ustrojim a pii oddélovani zrna se v ném nechéava vétsi ¢ast rozdrcenych
vieten.

Sklizeci mlaticky rozdélujeme podle:

- poctu sklizenych radkti. Odlamovaci adaptéry sklizeji 4, 6 nebo 8 radkd,

- zpracovani palic. Jde o vymlat palic a ziskani zrna nebo o specidlni vymlat se sou¢asnym
drcenim a ziskavani smési CCM,

- zpracovani slamy. Sldma mulZe byt ponechidna na kofenu, rozdrcena a rovnomeérné
rozmetana pro zorani, posecena a ulozena do fadkt pod sklizeci mlaticku, posecena a
dopravena do fezacky (tato modifikace se dosud nevyrabi).

Pii tpravé obilni sklizeci mlaticky se pfipoji adaptér na odlamovani palic, upravi se
a setidi mlaticka.

Obilni sklizeci mlati¢ka ma jako adaptér ctyitadkovy az osmitadkovi odlamovaci stil
(podle vykonnosti mlaticiho ustroji) a upravenou mlaticku.

Adaptér se montuje na sklizeci mlaticku misto zaciho stolu. Odlamovaci ustroji
odlamuje palice a fet€ézovymi dopravniky je dopravuje do prubézného dopravniku, ktery je
usmérnuje k Sikmému dopravniku. Sldma se bud’ drti cepovym drticem, ktery byva soucasti
adaptéru, nebo se nechdva na poli (obr. 32). Palice se dopravuji do mlaticiho ustroji, ze
kterého vymlacené zrno vypadava pies koS na cCistidlo a €ast zrna spolu s odzrnénymi
a ¢astecné rozdrcenymi vieteny a listeny postupuje na vytiasadlo. Tam se separuje a odvadi
na Cistidlo. Vietena a listeny vypadéavaji z mlaticky ven. Zrno kukufice se Cisti jako zrno
obilnin.
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Obrazek 32 - Adaptér obilni sklizeci mlaticky na odlamovani palic kukufice
1 — déli¢, 2 — unaseci fetézy, 3 — usmériovaci kuzel, 4 — odlamovaci valce, 5 — protibfit, 6 — kryt, 7 — pribézny
$nek, 8 — spodni pfedlohovy hiidel adaptéru, 9 — Sikmy dopravnik

2.2.2 Adaptéry na odlamovani palic

Adaptér je pohanén od predlohového hiidele sklizeci mlaticky pro pohon mechanismu
zaciho stolu na obilniny. Pfedlohou adaptéru (8) se pfendSi kroutici moment na pficny
Snekovy dopravnik (7) a rozvodovym htidelem s kuzelovymi a fetézovymi pfevody na
mechanizmy pracovnich jednotek.. Od ptedlohy adaptéru se pohani i zafizeni na sklizen
slamy (tj. zaci i dopravni ustroji), je-1i jim adaptér vybaven.

Adaptér je v pracovni poloze, pfi menSim zabéru 1 v pfepravni poloze, ¢elné pfipojen
a nesen na komote Sikmého dopravniku (9) sklizeci mlaticky. Adaptér se pfipojuje na komoru
§ikmého dopravniku stejné jako Zaci stiil obilni sklizeci mlaticky. Siroké adaptéry se
pfepravuji na samostatném podvozku. Technologicky proces adaptéru je ziejmy z obr. 32.

Délice (1) rozdéluji porost kukuftice, zdvihaji polehla stébla a usmériuji je k unaSecim
fetézlim (2). Soucasné s unaSecimi fetézy zacinaji na stébla piisobit usmériiovaci kuzely (3).
Retézy a kuzely usmérni stéblo mezi dva proti sobé se otadejici odlamovaci valce (4), které
rotacnim pohybem tdhnou stéblo s palicemi smérem dold. Palice nardZeji na listy, jejichz
rozestup mizeme ménit podle priméru palic. Palice neprojdou mezerou, odlomi se a pomoci
prstll undseciho fetézu se dopravuji do pribézného Snekového dopravniku a dale do Sikmého
dopravniku.

Ve spodni ¢asti pod usmérnovacimi kuzely a odlamovacimi valci jsou protibfity (5),
jejichz ulohou je zabranit namotavani stébel, pleveld a jejich ¢asti na kuzely a odlamovaci
valce. Vzdalenost mezi vélci a protibfity je stavitelna.

Délice jsou vnitini a bocni. Bo¢ni déli¢e jsou podobné jako dlouhé délice pii praci
S obilninami. Vnitini déli¢e jsou z plechu, tvarované do jehlanti, vpiedu s pevnym hrotem.
Jsou uchyceny na ¢epech tak, aby se mohla nastavovat rizny vyska kopirovani povrchu pole.
Pti sklizni nizkych a polehlych porostl se délice nastavuji na nejmensi vysku nad povrchem
pole.

Kazda jednotka ma dva fetézové dopravniky s prstovymi vystupky k doprave
odlomenych palic. Spolu s usmériovacimi valci usmérnuji rostliny.

Odlamovaci ustroji tvofi valce, jejichz povrch je tvarovany. MiZze mit ptidavné
zafizeni viz obr. 33.
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Lepsi kvality prace (méné poSkozenych a vymlacenych zrn) se dosahuje pii Gprave,
kdy druhy pracovni prvek, nejcastéji dvé listy, vytvaii protahovaci mezeru a zaroven oporu
pro palice.

Vilce jsou obycejné tvarované do hvézdice, jejiz vystupky zapadaji do vybrani
sousedniho valce, ¢imz se dosahuje dikladného stlaceni stébla a jeho vtazeni.

Jednu z list maze obsluha ze svého mista posouvat do stran, a tim ménit zakladni
mezeru 27 az 32 mm podle priméru palic. U nékterych konstrukci musi obsluha ménit
mezeru piimo na odlamovacim ustroji.

Pti préci je tfeba dodrzovat pracovni rychlost, pfi které je zabezpecen plynuly posun
odlomenych palic.

Ztraty palic neodlomenim nebo vypadnutim nemaji byt vétsi nez 1,5 % a poskozeni
zrna nema byt vétsi nez 2 %.

2.2.2.1 Odlamovaci ustroji

Pti sklizni kukufice na zrno se kukuficné palice odd€luji od stébel ustrojimi
valcovitého a listovitého typu. Posledni typy sklize¢i kukufice nebo adaptérii na obilni
sklizeci mlati¢ky pro sklizenn kukufice pouZivaji misto fet€ézovych dopravniki valce, které
zabezpecuji dopravu, odlamovani a ¢astecné odlisténi.

Obrazek 33 - Konstrukéni FeSeni odlamovacich ustroji
a — S Unasecim fetézem, b, ¢ — S odlamovacimi a protahovacimi valci, d — kombinace odlamovacich
a protahovacich valct, e — s odlamovacimi liStami.

Odlamovani vélce maji rizné profilovany povrch (obr. 33) pro lepsi uchyceni stébel.
Otaceji se proti sobé&, zachycuji a protahuji stébla kukufice. pracovni mezera mezi valci je
podstatné mensi nez primér palic, proto se pii protahovani stébel palice odlamuji. Na tomto
principu pracuji v soucasné dobé vSechny odlamovani tstroji, pficemz nezéalezi na tom, zda se
odlamuji palice pted siezem stébla nebo po ném.

47



Listy nebo valce jsou ve sméru jizdy sklonény k vodorovné roviné podobné jako
fetézové dopravniky o 20 az 35°. Jsou uloZeny ve stejné vysce (v jedné roving), poptipade je
jeden valec nebo lista ulozena nize (obr. 33). Odlamovaci valce maji obvodovou rychlost do 3
m.s, coz odpovida 700 otackam za minutu. Protahovaci valce maji vétsi otacky (700 az 1000
mint). Povrch a vzajemné postaveni valci a list mohou byt feSeny rtizng, jak je patrné z obr.
33. Kprotahovani stébel mezi odlamovacimi valci jsou u nékterych sklizeci pouzity
valeckové fetézy (a) nebo jsou v ustroji jak odlamovaci, tak protahovaci valce, které se otaceji
stejnym (c) nebo opacnym smérem (b). Odlamovaci valce potom nevtahuji stébla, ale ptisobi
proti jejich vtahovani. Odlamovaci valce mohou byt kombinované s protahovacim valcem (d).
Povrch valct byva hladky, ozubeny nebo opatieny riznymi vystupky. Odlamovaci listy € jsou
rizného profilu a nemuseji byt v jedné roving.

Pracovni mezera mezi liStami a valci se postupné¢ zmensSuje a je nastavitelna z jedné
strany valcl nebo list. Vyhodou listového, dnes pouzivaného odlamovaciho ustroji jsou mensi
ztraty zrna vydrolen na spodni ¢asti palic. Nevyhodou je vétsi sklon k navijeni a pretrhavani
stébel, zejména ve vlhéim porostu.

2.2.2.2 Agrotechnické pozadavky na adaptéry k odlamovani palic pro obilni sklizeci
mlaticky

Adaptér se musi dat snadno pfipojit ke sklizeci mlati¢ce a musi vyhovovat pro praci na
svahu do 10°. Déle musi zabezpecit:

- odlamovani palic s ptikonem 3,8 kW na 1 fadek,

- odlamovani palic a drceni sldmy s rovhomé&mym rozmetanim s piikonem 7,4 kW na 1
radek,

- odlamovani palic, se¢eni stonkll a jejich uloZeni do fadku s ptikonem 7,4 kW na 1 fadek,

- odlomeni palic, se€eni stonki, jejich pofezani a dopravu do vedle jedouciho dopravniho
prostiedku s piikonem 11 kW na 1 tadek,

—  praci pti vynosu zrna do 15 tha? a vysce stonku 3 m, s mezitadkovou vzdalenosti 700 +
50 mm, pfi minimalni vySce palic na stonku od zemé& 500 mm,

- vysku strni§t€¢ maximaln¢ 150 mm,

- ztraty zrna véetn¢ nesebranych palic do 1,5 %,

- poskozeni zrna 2 % pfi jeho vlhkosti do 30 %,

- pfifezani 70 % castic do 100 mm a 20 % castic do 50 mm,

— vykonnost &tyftadkového adaptéru Wos = 0,5 az 0,4 ha.h™, Wee; = 200 ha; Sestifadkového
adaptéru Wos = 1 az 2,2 ha.hl, Wee; = 300 ha; osmifadkového adaptéru Wos = 1,4 az 3
ha.h-l, Wsez = 400 ha,

- specidlni sklizeil na zavlaZzovanych piidach s mezifddkovou vzdalenosti 500 mm. Ostatni
pozadavky jsou shodné s pozadavky na obilni sklizeci mlaticky.

2.2.3 Upravy fustroji obilni sklizeci mlati¢ky pro sklizei kukufice na zrno

7

Upravy obilnich sklizecich mléti¢ek zalezi na tom, jestli budeme sklizet zrno nebo drt’
CCM. Vzdy se doporucuje postupovat podle navodu vyrobce.

Obilni sklizeci mlati¢ky pro sklizen zrna upravujeme a sefizujeme takto:
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- vymeéna zaciho stolu. Adaptéry na odlamovani palic se montuji na sklizeci mlaticky misto
zaciho stolu. Na obr. 32 je zndzornén adaptér na odlamovani palic pro obilni sklizeci
mlaticku. Konstrukéni feSeni adaptéru a jeho ¢innost jsou uvedeny v kap. 2. 2. 2.

- uprava mlaticiho ustroji. Mlatici buben doplnime redukci otacek. pii vymlatu kukufice
snizujeme ota¢ky na 350 az 600 min, tj. 11 az 18 m.s. Zména otadek mlaticiho bubnu je
nutnd vzhledem ke zméné podminek pii vymlatu kukufice. Dilezitou Gpravou mlaticiho
bubnu je vyplnéni bubnu mezi mlatkami tlustosténnymi plechovymi vlozkami (6 mm),
které zabranuji vnikani zrna a palic do bubnu; tim nezlepSuje vymlat a snizuje se
poskozeni. Tyto vypIné¢ se dodévaji na objednavku ke sklizeci mlaticce. Pro vymlat
kukufice je tfeba zakryt lapac kament.

Zavislost ztrat nedomlacenim a poskozenim zrna na otackach je ziejmé z obr. 34.

S rostoucimi otdc¢kami klesaji nedomatlu a vzrista posSkozeni zrna. Otacky mlaticiho bubnu
by se téZ nemély zbyte¢né zvySovat s ohledem na rostouci piikon.
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Obrazek 34 - Zavislost ztrat a poskozeni zrna kukufFice na ota¢kach mlaticiho bubnu
pfi konstantni pracovni mezete 30/20 mm; celé rostliny, ------- palice.

Pouziva se i origindlni mlatici koS na obili. U starSich typi sklizecich mlaticek je tfeba
tyto koSe zesilit a upravit vybranim kazdého druhého dratu. V poslednim obdobi vyrobci
dodévaji mlatici koSe pro vymlat kukufice. Tyto koSe jsou pevnéjsi a maji vétsi svétlost, aby
zrno kukufice pfi vymlatu 1épe oddélovaly. Dilezité je nastaveni pracovni mezery mezi
mlaticim bubnem a koSem podle stavu porostu. Zavislost ztrat a poSkozeni zrna kukufice na
zékladni pracovni mezefe je zfejma z obr. 35, pii vymlatu celych rostlin a samotnych palic.
ZvétSovanim mezery klesa poskozeni, ale narlstaji nedoplatky. Vhodna pracovni mezera je
pii1 nové zakladni poloze asi 30 mm na vstupu a 20 mm na vystupu.

- uprava Ccistidla. Pro vymlat kukufice se méni sito v Cistidle podle udaji vyrobce.
Zaluziové sito je nahrazeno Grapelovym sitem (dodava se ke sklizeci mlati¢ce), spodni
sito se nahradi sitem s vétSimi otvory (16 mm). Otacky rotoru ventilatoru se nastavuji na
horni hranici regulovatelného rozsahu. U starSich sklizecich mlaticek se méni jen otvory
zaluziovych sit sklonem zaluzii. Sklon zaluzii horniho sita 25 az 30°. Otacky ventilatoru
se nastavuji podobné, jak jiz bylo uvedeno.
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- ostatni Gpravy. Pii vymlatu kukufice je dulezité, aby pryzové (platéné, plechové) zdbrany
nad vytfdsadlem byly neposkozené. Pro zlepseni funkce vytfasadla se doporucuje
montovat dvé pryzové zdbrany: prvni v poloze nad hfidelem vytrdsadla za odmitacim
bubnem, druhou asi ve 2/5 délky vytifasadla od odmitaciho bubnu.
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Obrazek 35 - Zavislost ztrat a poskozeni zrna kukuFice na pracovni mezeie
pii 600 otackach mlaticiho bubnu za minutu; hybrid LSP, vlhkost zrna 24,4 %; celé srostliny, ------ palice.

Na vytrasadlech se ptekryji prvni dva stupné a upevni se délici hiebeny. Na
stupiiovitou vynaseci desku se namontuji stupné na vynaseni kukufice.

Pokud vyrobce urci jesté dalsi upravy nékterych ustroji, je tfeba je podle jeho pokynii
provést. V této stati byly uvedeny zakladni Gpravy obilni sklizeci mlaticky, které je nutno
provést, aby sklizeci mlati¢ka pracovala kvalitn€ a spolehlivé.

Obilni sklizeci mlaticky pro sklizen CCM se upravuji v podstaté stejné jako pro
sklizeii zrna s témito rozdily: rozdrceni palic (nahrubo — drt, najemno — Srot) je zavislé na
konstrukci mlaticiho Ustroji a jeho sefizeni. OtaCky mlaticiho bubnu se nastavuji téméf na
maximum (950 az 1300 min™). Mlatici ko$ se nahrazuje novym, ktery ma misto list mlatici
tyCe. TyCe zvysSuji separaci ulomka vieten a zpisobuji urCité rozdrceni kukufi¢nych zrn.
Vhodna pracovni mezera je 45 mm na vstupu a 20 mm na vystupu. Na prvnim a druhém
stupni vytfdsadel se sito nahrazuje sitem s vétSimi otvory. Clony snizime téméf nad
vyttasadlo. V Cistidle se vyméni sita za sita s v&tSimi otvory, specidlné¢ dodavana pro sklizen
smési CCM. Prevazné je to sito Graepelovo s otvory 80 x 40 mm. Otacky ventilatoru se
snizuji na % otacek maximalnich. Klaskovy dopravnik se piekrytim vyfazuje z €innosti.
V zasobniku zrna se naplno oteviou ptfivodni otvory nad vyprazdnovacim Snekovym
dopravnikem. Zéasobnik se z provoznich diivodd plni asi do 2/3, aby se vlhka smés Iépe
dopravovala ze zasobniku do dopravniho prosttedku.
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3 Cil prace

Cilem této prace je posouzeni kvality ¢innosti a kvality prace sklizecich mlaticek John
Deere fady CTS pii sklizni obilovin z hlediska ztrat, kvality drceni a rozmetani rostlinnych
zbytkli, vlivu vlhkosti sklizené plodiny na velikost ztrat, kvality drceni a rozmetani
rostlinnych zbytkt, zjisténi maximalni vlhkosti sklizené plodiny, pfi které je mozné stroj
pouzit pro sklizen,, rozboru vykonnosti a jednoduché ekonomické hodnoceni stroji ve
sledovaném obdobi.
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4 Metodika
4.1 Metodika zjiStovani provoznich parametri

Ztraty zrna Z [%]: Ztritami rozumime mnoZstvi zrna, které nebylo bud’ vinou stroje
zpracovano ¢i dopraveno na misto urceni, anebo se vlivem piirodnich a meteorologickych
podminek do stroje viitbec nedostalo. Ztraty se zjistuji s presnosti 0,001 kg a vyjadiuji se
v procentech z biologického vynosu jako celkova suma ztrat pred sklizni, ztrat zptisobenych
zacim Ustrojim a netésnostmi stroje a ztrat zptisobenych nedokonalym vymlatem a vytfasem
S piesnosti na 0,01 %.

Ztraty pred sklizni Zs [%]— zjistuji se na tiech mistech zkuSebniho useku pied projetim
sklizeci mlaticky, a to tak, Ze se vytyCi plocha 1 x 1 m a zté se pak sebere nebo vysaje
veskeré zrno véetné klasi, palic anebo $esulek. Cisté zrno se zvazi. Tak ziskame ztraty
absolutni v g.m2. Tuto hodnotu vyjadiime v % z primérného biologického vynosu.

Ztraty zptusobené nedokonalym vymlatem, vytfasem a ¢isténim Zn [%] — zjist'uji se odchytem
na vsunutou plachtu (pas Siroky 1 m, dlouhy jako zabér sklizeci mlatiCky, ktery je opticky
podéIné rozdélen na 10 mérnych ploch neboli 0,76m?, v piipadé adaptéru pro sklizeti kukufice
je to 6 mémych ploch podle fadkt neboli 0,75m?, 1-10 nebo 1-6 = zleva doprava po sméru
jizdy sklizeci mlaticky), ktera se umisti mezi ptedni a zadni ndpravu sklizeci mlaticky.

Poté se postupuje se sklizeci mlatickou aZ do okamziku, kdy je dosazeno pracovni rychlosti
a uplného zaplnéni. Nasledné se plachta poloZi na pozemek a sklizeci mlatiC¢ku ptes ni
nechame piejet. Ta na plachté zanecha veskerou hmotu, kterd prosla skrze mlatici ustroji.
Hmota se z jednotlivych mérnych ploch plachty sebere a posléze je z ni odseparovano zrno,
které se zvazi. Tak ziskAme ztraty absolutni v g.m? Tato hodnota se vyjadii v %
Z prumérného biologického vynosu.

Ztraty zpisobené Zacim Ustrojim a netésnostmi stroje Z; [%]- po sesbirani hmoty z plachty se
tato odstrani a z odkryté plochy, kterd je opét rozdélena do mérnych useki, se sebere nebo
vysaje veskeré zrno a nasledn& zvazi. Tak ziskame ztrity absolutni v g.m?. Od vysledku je
nutné odecist hodnotu ztrat ptfed sklizni. Tuto hodnotu pak vyjadiime jako podil v %
z celkového biologického vynosu.

Ztraty celkové Zc [%]: Vyjadiuji se jako soucet priméernych hodnot (%) jednotlivych druhi
ztrat v %.

Jakost drceni a Fezani slamy Kd [%]: Vyjadtuje procenticky podil zastoupeni jednotlivych
velikostnich frakci drcené slamy.

Slama drcena sklizecim adaptérem (jen v ptipadé€ sklizné kukufice) - sklizeci mlaticka vjede
do zkuSebniho useku, poté vypne mlatici ustroji a vycouva z fadku. Tak ziskdme plochu
nezasazenou spadem omlatu. Tu rozd€lime podéln€ k zabéru na 6 mérnych useki dle poctu
sklizenych tadkt kukufice. Z téchto tiseku odebereme veskerou fezanku.

Slama fezana drtiCem na vystupu ze sklizeci mlaticky — hmota se ziskdva spole¢né pii méfeni

ztrat opét na vsunutou plachtu (1 m Siroka, dlouha jako zabér sklizeci mlaticky a rozdélena do
mérnych tsekt).
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Jakost rozmetani plev a slamy Kr: Zjist'uje se odchytem veskeré hmoty na vsunutou plachtu
soucasn¢ pi1 méteni ztrat. Z jednotlivych mérnych ploch jsou odebrany vSechny napadané
Castice a posléze zvazeny.

Pracovni zabér B, [m] - Je dan konstrukci Zaciho ustroji. Zjist'uje se s piesnosti 0,01 m.

Vynos zrna (z [t.ha ’1]: Stanovi se vypoctem ze zachyceného mnozstvi zrna a hmotnosti
celkovych ztrat ze zkuSebniho useku a zkusSebni plochy. Vynos zrna se stanovi primérem
vynost ze Ctyf zkuSebnich usekl s presnosti na 0,01 [t.ha_l]. Mnozstvi zchyceného zrna se
urci ode¢tem z informacniho termindlu vzdy v okamziku prijezdu nad zkuSebnim usekem.

Vynos slamy gx [h "1]: Stanovi se vypoctem ze zachyceného mnoZstvi slamy ze zkuSebniho
useku a zkuSebni plochy. Vynos slamy se stanovi priimérem vynost ze tfi zkuSebnich usek
S presnosti na 0,01 [t.ha _l].

VIhkost zrna uz [%]: Je procenticky podil obsahu vody ve sklizeném zrnu. Zjistime ji vzdy
pfi projizdéni zkuSebnim usekem, odectenim z informacniho terminalu sklizeci mlaticky,
nebo odbérem vzorki ze zdsobniku zrna a zmétenim vlastnim vlhkomérem.

Vlhkost slamy us [%]: Je procentické vyjadieni obsahu vody ve sklizené slam¢ vztazené na
hmotnost suSiny. Ze zkuSebniho Gseku odebereme vzorky (cca 0,5 kg), které pozd¢ji zvazime
na laboratornich vahdch. Nésledné je nechdme vysuSit v suSi¢ce pii 105°C apoté opét
zvazime. Vlhkost se stanovi dle vzorce 1.

MM B MNS
U, = — 1 [%] (1)
MMS

kde: Mw = vlhka slama [kg]
Ms = absolutn& sucha slama [kg]
Vykonnost stroje W[ha.hod ’1]: Slozky ¢asu pracovniho nasazeni sklizeci mlaticky zjisténé

pfimym méfenim byly zpracovany dle (Zak, K., 1983). Obecné se vykonnost vypocita dle
vzorce 2.

W :? lha.hod | @

kde: m - plocha zpracovana za ¢as méfeni [ha]
T — Cas potfebny ke zpracovani v [min ] .
Za Cas T dosazujeme néktery z téchto Casti:

- ¢as hlavni T1
- Cas operativni To2
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- cas produktivni Tos
- cas celkovy Toz

a ziskadme tak tyto vykonnosti:

- vykonnost efektivni W1

- vykonnost operativni Woz

- vykonnost produktivni Wo4

- vykonnost provozni Woz

Poté se uréi exploataéni souéinitele K [~] obecné ze vztahu vzorce 3.

-] €)

kde: Tx= vybrany ¢asovy tsek [h]

Jakost produktu kp [%]: Po sklizni z nejméné tii mérnych tseku se pii vyprazdnovani
zasobniku sklizeci mlaticky pfimo z proudu vyprazdiiovaného produktu odeberou nejméné
Ctyfi dil¢i vzorky o hmotnosti nejméné 1 kg. Smisenim dil¢ich vzorkid vznikne hruby vzorek,
zn¢hoz se oddéli laboratorni vzorek o hmotnosti nejméné 1,2 kg, ktery se ulozi do
neprodysného obalu. Rozbor jakosti sklizeného produktu se uréuje podle CSN 46 10 11.

Produkt se rozd€li do téchto ctyt frakei:

Cisty produkt,
poskozeny produkt,
necistoty,

piimési.

Vyslednou hodnotou je procentualni podil hmotnosti pfimési nebo necistot z celkové
hmotnosti vzorku a procentudlni podil hmotnosti poskozeného produktu z celkové hmotnosti
produktu ve vzorku.

Pracovni rychlost vp [km . h‘l]: Stanovi se vypoctem z délky zkusebniho useku a zjisténého
Casu. Zjistuje se s piesnosti 0,01 [km-h_l]. Umisténi dvou vytyek na useku 100 [m]

Naméfeni ¢asu stopkami s presnosti na 0,1 [s].

Stanoveni dle vzorce 4.
v =236 [km~h‘l] 4)

kde: |- délka m&feného tseku [m]

t — Cas potiebny k projeti useku [S]
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Prichodnost Q [kg -s’l]: Je podil hmoty (tj. hmotnost zachyceného zrna, hmotnost slamy,
plev a ostatniho materidlu) proslé sklizeci mlati€¢kou a ¢asu potiebného na projeti zkuSebniho
useku. Stanovi se s presnosti 0,01 [kg -Sfl] podle vzorce 5.

O=B,v,c [kg '571] ()
kde: ¢ - vynos hmoty [kg . m’z]
Spotieba pohonnych hmot m [I . h’l] : Méfeni se provede bez méticiho pfistroje. Pii piijezdu

na pole bude na rovné plose sklizeci mlati¢ce doplnéna palivova nadrz po hrdlo a po projeti
zkuSebnich tGsektl se naddrz opét dolije. Stanoveni podle vzorce 6.

m=1 I.h] (6)

kde: 01 — objem dolitého paliva [I]
nha— sklizena plocha [ha]

Vys$ka porostu hp [m]: Je kolma vzdélenost od zemé k hornimu okraji rostlin, vyjadiuje se
pramérem zjisténych hodnot. Zjist'uje se u 100 rostlin metrem s presnosti na 0,01 [m]

Vyska strnisté hs [Cm]: Je kolma vzdalenost z mista stezu k roviné pozemku. Po projeti
sklizeci mlaticky se v 5 mistech méticiho useku provede 11 méfeni vysky strnisté po celé
Sifce zabéru stroje s presnosti na 0,1 cm. Stanoveni dle vzorce 7.

p =2l ]

n

(1)
kde:  hj—vyska v i-tém misté [cm]
N — pocet métenti

Sklon pozemku a [°]: Stanovi se primérem ze tii méfeni v podélném a pficném sméru
S pfesnosti na 1°.
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4.2 Metodika zjiStovani ekonomickych parametri
Kalkulace nakladi na provoz stroje

Naklady na provoz stroji jsou dilezitym ukazatelem provozu stroji a souprav a téz kritériem
pro porovnavani pti nakupu nové techniky.

Naéklady na provoz stroji maji dvé zakladni slozky, fixni a variabilni, pticemz pro sledovani
nakladii fixnich je vychozi ro¢ni Casovy horizont a pro sledovani nékladi variabilnich je
vychozi vyjadfeni na jednotku zpracované plochy, mnozstvi nebo hodinu prace. Soucasné
s analyzou nakladl ve funkci doby pouzivani stroje t je nutné pocitat s rocnim vyuzitim stroje
(vykonnost rW(t), nebot’ je zakladem piepoctu ro¢nich nakladt fixnich rN¢(t) na jednotkové
JN1(t) a jednotkovych nakladl variabilnich jNy(t) na ro¢ni naklady variabilni rNy(t). Vztah 8
vyjadiuje zpsob vypoctu celkovych nakladi rNy(t). Podobné vztah 9 vyjadiuje zplsob
vypoctu jednotkovych naklada celkovych jNs(t).

N, (t)=rN, (t)+ jN,(t)- rw(t) [K&.rok™] (8)
N f -
iN(t)= rrW ((tt)) +jN, [Ké&.ha] ©)

Celkové jednotkové naklady pfi standardni dobé pouzivani (napt. 10 let) jsou vychozim
podkladem pro stanoveni ceny prace mechanizovanych praci:

C, = jN,(10)+ jZ + DPH [K&.ha'] (10)

p
kde: jZ - ziskova prirazka (cca 15 az 20 % z celkovych jednotkovych nakladd)
DPH — dan z pfidané hodnoty
Struktura rocnich nakladii fixnich
Fixni naklady sestavaji z nakladd na amortizaci, zGro¢eni vlastniho kapitalu v kombinaci
s uroky z ptjcek nebo marzi finan¢niho leasingu, nékladl na garazova, pojisténi a dané. Tyto
naklady jsou nezavislé na rocnim vyuZiti.

Naklady na amortizaci 7N, (t)

Roéni néklady na amortizaci (v dafiové terminologii odpisy hmotného majetku) vyjadiuji
zakladni finan¢ni zdroj podnikatele s technikou na obnovu stroje. Ke kalkulacim tohoto
finan¢niho zdroje 1ze pouzit bud’ danovych odpist, nebo odpist ucetnich, pti kterych je nutno
znat ubytek hodnoty stroje v zavislosti na Case. Néaklady na amortizaci pro oba zplsoby
odepisovani lze vypocitat podle vztahu (11), ve kterém Cn oznacuje pofizovaci cenu stroje
v K¢ a a(t) ro¢ni odpisovou sazbu v procentech za rok:

"N, (t)=C alo) [Ké&.rok™] (11)
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Niaklady na ziroceni vlastniho kapitalu N _ (t)

Roc¢ni naklady na zroceni vlastniho kapitalu VK(t) jsou fiktivni naklady zptisobené
uSlymi pfilezitostmi. Jednd se vlastné o zapocitani uslych urokii z penéz, za které byl stroj
pofizen. Pfitom je kazdym rokem pocitano se stiedni hodnotou (na pocatku a na konci roku)
tohoto kapitalu (vztah 12) nasobeného jeho zrofenim, které by mélo byt na Grovni tGroka
terminovanych vkladd nebo ro¢ni miry inflace (zu = cca 10 %). Tyto naklady vSak nepatii do
naklad uznavanych pro dané, ale jsou soucasti zisku. Jejich zapocteni je vhodné k tvorbé
podnikatelské strategie se stroji a k tvorbé cen mechanizovanych praci:

iVK(tX ~1)+VK(z,)

1
2 t.=1 zZu
t 100

PN (t)= [K&.rok™] (12)

Za predpokladu, ze podnikatel koupil stroj z vlastnich prostfedkii (bez bankovniho uvéru),
plati ze VK(0) = C,a VK(t)z Czb(t). Tato situace vSak v praxi existuje pouze u levné&jsich
strojli. Stroje s vys$i cenovou hladinou jsou téméf vzdy pofizovany na bankovni Gvér nebo na
finan¢ni leasing. Je-1i stroj nakupovan na bankovni uvér nebo finan¢ni leasing, nutno pocitat
se skutecnosti, Ze hodnota vlastniho kapitalu v pocatecnich letech stoupa rocnimi splatkami az
do hodnoty, kdy se vyrovna se zbytkovou cenou v ¢ase tx . Od roku, kdy dojde k vyrovnani
vlastniho kapitalu s cenou zbytkovou, plati, ze VK (t): C, (t), a to bud’ podle degresivniho
nebo linearniho ubytku hodnoty stroje, anebo v kombinaci obou. Pfi pofizovani stroje na
bankovni uvér muze dale nastat situace, Ze podnikatel si vypuj¢i pouze Cast penéz a zbytek
financuje z vlastnich zdroji. V tom piipad¢ je vlastni kapital VK(0) v roce 0 roven vlozenym
prostiedkil z vlastnich zdroju.

Naklady odraZzejici iroky bankovniho ivéru nebo marzi financniho leasingu »N, (t)

Ro¢ni nédklady odrazejici uroky bankovniho uvéru nebo marzi finanéniho leasingu vyjadruji
zisk véfitell v piipadé pouZiti ciziho kapitalu na ndkup stroje. Tyto ndklady Ize spocitat
pomoci vztahu 13.

_r§S-n=VC
t

rN, piit>n [K&.rok™] (13)

u

kde:  rS—vySe ro¢ni splatky
a — doba splaceni v letech;

VC — vypujéena astka (zpravidla VC = Cp)
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Naklady na pojisténi rNnp rNzp

Ro¢ni ndklady na pojisténi a silni¢ni dan sestdvaji z nakladi na dobrovolné havarijni
pojisténi, na zdkonné pojisténi (traktory, samojizdné stroje a dopravni prostfedky). Naklady
na havarijni pojisténi rNpp se zpravidla stanovi podle sazeb jako procentni podil p
Z potizovaci ceny (vztah 14). Néklady na zdkonné pojisténi Nz jsou dany sazbou podle
ptislusnych zakonnych piedpist (vyhlaska €. 205/1999 Sb., ve znéni pozd¢jsSich piepisd,
a zakon €. 56/2001 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 341/2002 Sb).

C, - <o
rN,, = 1m00p [K&.rok™] (14)

Niklady na garaZovani nebo uskladnéni stroje rNg
Ro¢ni ndklady na gardzovani nebo uskladnéni stroje vyjadiuji alikvotni ¢ast ndkladi

spojenych s vystavbou a provozem garazi a prostor pro uskladnéni stroji. Stanovuji se podle
plochy potfebné pro uskladnéni stroje a ro¢nich nakladi na jednotku skladovaci plochy rN ,

"N, =(D+1)-(S+1)-rN , [K&.rok™] (15)
kde: D - délka stroje [m]
S - siika stroje [m]

rN . - ro¢ni néklady na jednotku skladovaci plochy (zpevnéna plocha cca 40,
pristiesek cca 80, garaz cca 160 K&.rok™)

Celkové ro¢ni naklady fixni rNs
Vypoctou se jako soucet jednotlivych sloZek:

rN =N, (t)+N_(6)+ N, (£)+rN,, +7N_, + N, [Ké.rok™] (16)
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Struktura jednotkovych nakladii variabilnich

Variabilni ndklady sestdvaji z ndkladi na pohonné hmoty (energii a maziva, naklady na
opravy, naklady na mzdu obsluhy a nédklady na pomocny material.

Naklady na pohonné hmoty a maziva jNpHm
Jednotkové néklady na pohonné hmoty a maziva lze vypocitat podle vztahu:

INpire =0, - Cy, [K¢&.ha; t; h1] (17)

kde:  Qpn — spotieba pohonnych hmot (nafty) na jednotku plochy [l .h*], mnozstvi
[I .t] nebo na hodinu provozu [l .h7]

Cip — komplexni cena paliva (nafty) [Ké. 17

Komplexni cenu paliva lze spocitat podle vztahu 18, tj. jako soucin z ceny pohonné hmoty
(nafty — Cy) a korekéniho soucinitele na spotfebu maziv kmaz, ktery se pohybuje v rozmezi 0,1
az 0,2 (Abrham, 1996):

¢,

P

=C,-(1+k,,.) [K&.17 (18)

Naklady na opravy a udrzovani jNo(t)

C, -olt)
‘N (t)=———Z% Ké.ha; t; ht 19
M= [ ] (19)
kde: Cm - pofizovaci cena stroje [K¢]
'Wn - normované rocni vyuZiti (primémé rocni vyuZiti, pii kterém byly

zjistény ro¢ni naklady na opravu a udrzbu) [ha; t; h]
tn - normovand doba pouzivani stroje (th= 8 rokil)

o(t) - procento ro¢nich nakladii na opravy z pofizovaci ceny stroje [%.rok™]
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Naklady na mzdu obsluhy jNn

Jednotkové naklady na mzdu obsluhy (vztah 20) nejsou v n¢kterych metodikach (zejména pti
kalkulacich néklad na vyrobu a pracovni postupy) uvadény jako soucast nakladl na stroj,
resp. soupravu. Vzhledem ke skutecnosti, Ze stroj bez obsluhy nemtize vykondvat uzite¢nou
praci a zZe typ stroje a jeho technicka uroven ovliviiuje pocet obsluhujicich pracovnikili (napf.
sklizeCe brambor, ¢esacky chmele atp.), je zadouci pii kalkulacich pro potieby tvorby
podnikatelské strategie nadklady mzdové uvadét. Jejich vypocet lze provést podle vztahu 20,
ve kterém konstanta 1,35 vyjadfuje podil zdravotniho a socialniho pojisténi, ktery musi platit
zaméstnavatel pracovnika (zména zdkona muze znamenat 1 zménu této konstanty):

hN, -1,35
N =—" "7 Ké.ha; t; ht 20
N == [ ] (20)

kde: hNm - hodinova mzda [K&.h?]

hWs - skuteéna hodinova vykonnost stroje v soupravé [ha; t; h'l]

Naklady na pomocny material jNpm
Jednotkové naklady na pomocny materidl, podobné jako naklady mzdové patii spiSe
k hodnoceni pracovniho procesu neZ stroje samotného. Tyto naklady pfedstavuji naklady na
spotfebu motouzu nebo sitoviny pii lisovani, folii pii sklizni picnin atp. Tento material musi
byt bezprostiedné spojen s principem prace stroje. Kalkulaci jednotkovych nédkladl na

pomocny material 1ze spocitat ze vztahu:

jN,,=C,.-O,. [Ké.ha; t; hY (21)

pm
kde: Cpm - cena jednotky pomocného materidlu [K¢é.kg™]
Qpm - spotfeba pomocného materialu na jednotku vykonnosti stroje [kg.ha™]
Celkové jednotkové naklady variabilni jNv(t)
Vypoctou se jako soucet jednotlivych slozek:

jNv = jNU (t) + jNPHM + ]Nm + .]Npm [Ké'rOk-l] (22)
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5 Vysledky a vyhodnoceni

Poznamka: Provozni parametry byly zjiStovany na dvou rozdilnych typech sklizeci mlaticky
JOHN DEERE CTS (starsi typ) a JOHN DEERE 9780 CTS (novéjsi typ), které se ovSem
vlastni konstrukci mlaticiho ustroji od sebe nikterak nelisi, vyrazné zmény zaznamenal pouze
vzhled stroje a nékteré ergonomické prvky. V této kapitole se objevi zkratka JD — John Deere.

5. 1. Charakteristika zemédélskych provozi

5.1.1 Charakteristika podniku ZD Loc¢enice

Majitelem starSiho typu sklizeci mlaticky JOHN DEERE CTS je podnik ZD Locenice
se sidlem v Locenicich. Podnik zaméstnava v soucasné dobé 103 zaméstnancii a specializuje
se zejména na zivoc¢isnou vyrobu. Obhospodafuje v priméru 2600 ha zemédélské plidy, z niz
cca 2000 ha tvoii piida ornéd a zbylych 600 ha zaujimaji pozemky trvalych travnich porostt
a pastvin. Katastr lezi v oblasti bramborarské.

V soucasné dob¢ podnik vlastni ¢tyfi sklizeci mlati¢ky, a to jiz zminény JD CTS, dale
star$i JD Z 2264 a nechybi ani dobie znamé dva kusy Fortschritt E 514, které podnik vyuziva
zejména na sklizeit zamokienych pozemki, kde stroje JD vzhledem ke své vysoké hmotnosti
nemohou byt nasazeny.

Zivocisnou vyrobu tvoii zejména vykrm prasat, jejichz pocet dosahuje zhruba
2 450 ks, a chov skotu. Tam se jedna asi o 1 600 ks celkem, z toho zhruba 750 ks tvofi
dojnice.

5.1.2 Charakteristika firmy DANHEL spol. s r. o.

Firma DANHEL spol. s r. 0. byla zaloZena v roce 1991 a sidli v Tyné na Vltavou (dalsi
dilenské stiedisko se nachazi ve Zdislavicich v okrese BeneSov). Firma se soustied’'uje na
n¢kolik ¢innosti, a to na prodej zemédélskych strojli, zejména znacky JD a jiné, na kovovyrobu
(teleskopické adaptéry, podvozky pro adaptéry sklizecich mlati¢ek, renovace krmnych vozi,
vyroba ploth a gardzovych vrat), na servis zemédélskych stroji hlavné firmy JD a na
zemé&délské sluzby v oblasti sklizné€ obilovin, sklizn€ picnin, sendZovani a sildzovani, pronajem
stroju, testovani postiikovacu a dopravu zemédélskych komodit.

Firma disponuje Sirokym strojovym parkem vykonné zemédé€lské techniky (JD), a to
zejména pro ucely jiz avizovanych sluzeb.
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5.2 Zjisténé provozni parametry a jejich vyhodnoceni p¥i sklizni Fepky

olejné
5.2.1 Charakteristika zkuSebniho pozemku

V nasledujici tabulce 1 jsou nékteré zakladni parametry zkusebniho pozemku.

Tabulka 1 — Charakteristika zku$ebniho pozemku

podnik ZD Locenice
nazev pozemku Na Brdech
vyrobni oblast bramborarska
velikost 13,57 ha
pudni druh hlinitopiscita
pudni typ lehka

sklon pozemku [°]
podélné/pficné

3-7°
5. 2.2 Nastaveni sklizeci mlati¢ky pri sklizni Fepky olejné
Nastaveni sklizeci mlati¢ky je zfejmé z tabulky 2.

Tabulka 2 - Nastaveni sklizeci mlaticky JD CTS

otacky mlaticiho bubnu [min-1] 450
indikovana vzdalenost kose [mm] 40
otacky ventilatoru [min-1] 820
otacky separator [min-] 570
nastaveni klasového sita [mm] 2

nastaveni Uhrabé&ného sita [mm] 19
nastaveni zrnového sita [mm] 6

nastavec sit [mm] 19

5. 2.3 Pracovni zabér

Je dan konstrukci Zaciho adaptéru a v naSem piipadé je 7,6m.
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5.2.4 Vynos zrna

Vynos zrna je znazornén v tabulce 3.

Tabulka 3 - Zjisténé vynosy zrna fepky olejné

<= . Vynoszrna prumérny vynos zrna
méfeni
[t/ha] [t/ha]
1. 3,6
2. 24
’ 3
3. 3,2
4. 2,8

5.2.5 Vynos slamy
Primérny vynos sldmy na zkuSebnim pozemku byl 1,1 t/ha
5.2.6 Vyhodnoceni skliziiovych ztrat pri sklizni repky olejné

Skliziiové ztraty jsou vyznamnym ukazatelem kvality prace sklizeci mlaticky. Neni
mozné sklizet zddnou plodinu bez toho, aby nevznikaly zadné ztraty. Velikost ztrat zavisi na
mnoha faktorech (zralost sklizené plodiny, kvalifikace obsluhy, vlhkost plodiny, konstrukce
sklizeci mlaticky, klimatické podminky atd.) a je tieba tyto optimalizovat tak, aby ztraty byly
minimalni. Bohuzel se velice Casto setkavame s tim, Ze se ztraty zanedbavaji, aby mohlo byt
dosaZeno vysoké vykonnosti. S timto modelem se setkavame zejména u podnikl sluzeb, ale
nekdy 1 u vlastnich zemédé€lskych podniki, kde se nékdy stavi hledisko v€asného sklizeni nad
hledisko velikosti ztrat. Ztraty miizeme rozdé€lit do tfi skupin podle charakteru jejich vzniku,
ato:

- ztraty pred sklizni
- ztraty zpisobené nedokonalym vymlatem, vytfasem a ¢isténim
- ztraty zpiisobené Zacim Ustrojim a netésnostmi stroje

5.2.6.1 Ztraty pred sklizni

Jejich absolutni velikost je zfejma z tabulky ¢islo 4, a zavislost na vlhkosti zrna
vyjadiuje graf na obrazku cislo 36.

Tabulka 4 - Ztraty podle vlhkosti zrna

méFeni vihkost ztraty Z ztraty Zs
[%] [9/m?] (%]
1. 12,5 2 0,622
2. 9,8 3.2 0,995
3. 7,6 4,5 1,4
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ztraty [%)]

7,6 9,8 12,5
vihkost [%]

Obrazek 36 - Graf zavislosti ztrat pied sklizni na vlhkosti zrna

Jak je patrné z grafu na obrazku 36, hodnota ztrat zrna vypadaného z Sesulek jesté pred
sklizni klesa se vzrustajici vlhkosti. Je to dano zejména tim, Ze SeSulky fepky s vySsi vlhkosti
jsou mén¢ zralé a tudiz nejsou jesté nachylné k otevirani. Mista méteni ztrat pred sklizni byla
vytypovana zamérné vzhledem ke zralosti porostu, nebot’ ten byl na celém pozemku velmi
nestejnomérny. To bylo zplsobeno zejména tim, ze porost nebyl z divodu nedostatku
finan¢nich prostiedkd pied sklizni desikovan a také rozmanitosti pidnich vlastnosti daného
pozemku, které zptsobi nerovnomérnou emergenci.

5.2.6.2 Ztraty zpusobené nedokonalym vymlatem, vytiasem a ¢iSténim

Velikost téchto ztrat je ovlivilovana hlavné vlhkosti plodiny, konstrukci stroje
a odbornosti obsluhy, ktera ma vliv jak na samotné jezdéni tak na kvalitni sefizeni stroje, které
je velmi dilezité. Absolutni hodnota téchto ztrat je zfejma z tabulky ¢islo 5 a zavislost na

vlhkosti je vyjadiena v grafu na obrazku ¢islo 37.

Tabulka 5 - Ztraty podle vlhkosti zrna

méfeni | Vlhkost Z, [%] @ ztraty Z, [g/m?] ztraty [%]
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zZtraty [%]

7,8 8,6 10,4 11,2
vihkost [%]

Obrazek 37 - Graf zavislosti ztrat zpiisobenych nedokonalym vymlatem, vytFasem a ¢i§ténim na vlhKosti
Zzrna

Z grafu na obrazku cislo 37 je ziejmé, ze ztraty zpusobené mlaticim, separacnim
a Cisticim ustrojim rostou spolu se stoupajici vlhkosti. To mlze byt zapti¢inéno zejména tim,
ze vlhéi respektive méné zralejsi plodina je hufe ,,mlatitelna“, pfestoze axialni separatory maji

pomérné vysokou u€innost.
5.2.6.3 Ztraty zpusobené Zacim ustrojim a netésnostmi stroje

Tyto ztraty jsou pii sklizni fepky dilezitym kritériem, nebot’ pravé pii sklizni fepky
dosahuji vysokych hodnot a maji proto negativni vliv na ztraty celkové, respektive kriterium,
dle kterého se hlavné hodnoti kvalita prace sklizeci mlati¢ky. Je to zplisobeno hlavné tim, Ze
fepka je velmi nachylnd na vypadavani a vyzaduje proto Setrné zachdzeni. To znamena
kuptikladu prodlouzeny zaci val, aktivni déli¢e, poptipadé moznost sniZzeni otacek pticného
$nekového dopravniku. Tuto moznost ovSem sklizeci mlaticka JD CTS nemad, a tak ztraty
vznikajici vysokymi otdCkami tohoto zafizeni byly viditelné pouhym okem ze stanovisté
obsluhy. Hodnota ztrat je uvedena v tabulce Cislo 6 a prubeh ztrat v zavislosti na vlhkosti je
patrny z grafu na obrazku ¢islo 38.

Tabulka 6 - Ztraty podle vlhKosti zrna

méfeni |vlihkost Z; [%] | ztraty Z; [g/m?] | ztraty[%]
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7,8 8,6 10,4 11,2
vihkost [%]

Obrazek 38 - Graf zavislosti ztrat zptisobenych Zacim dstrojim a netésnostmi stroje na vlhkosti zrn
Z grafu na obrazku 38 je ziejmé, ze SeSulky s vyssi vlhkosti jsou méné nachylné na
vypadavani zrna a tak snaze snesou zatizeni, kterému jsou vystaveny pifed vstupem do
Sikmého dopravniku.TudiZ 1 ztraty zde jsou srostouci vlhkosti niz§i. Netésnost stroje
Vv ptipad¢€ moderni sklizeci mlaticky, jakou je JD CTS, pravdépodobné na velikost téchto ztrat

nebude mit nikterak velky vliv.

Pro lepsi posouzeni ztrat na Zacim ustroji poslouzi nasledujici graf na obrazku ¢islo
39, kde je zachyceno rozlozeni ztrat podle mista vzniku vzhledem k zabéru sklizeci mlaticky
dle jednotlivych mérnych ploch (hodnoty v grafu odpovidaji druhému meéteni, kde byla
zjisténa nejnizsi vlhkost a jsou vyjadieny s presnosti 0,001 kg).

hmotnst zachyceného zrna [g

mérné plochy

Obrazek 39 - Graf hmotnostniho rozloZeni ztrat v zavislosti na zabéru sklizeci mlaticky

Z grafu na obrazku 39 je patrné, Ze nejveétsi ztraty vznikaly na strandch a uprostied
zaciho adaptéru. Na stranach adaptéru vznikaji vysoké ztraty vlivem délicu, prestoze tyto jsou
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aktivni. Byly zde nalezeny zejména prestiizené nebo celé SeSulky. Vysoké ztraty uprostied
zpusobovalo palcové vkladaci ustroji, které vlivem vysokych otacek piicného Snekového
dopravniku predCasné mlatilo SeSulky a vymlacené zrno bylo vrzeno pted zaci adaptér. Tento
efekt byl viditelny ze stanovisté obsluhy. Nasledujici graf na obrazku 40 znazornuje pramérné
zastoupeni jednotlivych druhd ztrat v primérmém biologickém vynosu. Hodnoty jsou
zaokrouhleny na celé procenta.
1% 3%
20

o

94%

O ztraty pred sklizni

B ztraty zpGsobené Zacim Ustrojim a netésnostmi stroje

O ztraty zpGsobené nedokonalym vymlatem, vytrasem a ¢isténim
O vynos zrna

Obrazek 40 - Procentualni zastoupeni jednotlivych druhu ztrat v biologickém vynosu

5.2.6.4 Ztraty celkové

Celkové ztraty dosahly primérné hodnoty 7,6 %, coz je v praxi bézné Cislo, nicméné
vysoké.

5.2.7 Vyhodnoceni jakosti drceni a Fezani slamy

Vysoka jakost drceni a fezani slamy je velmi dualezita, pokud ma byt omlat zanechan
na pozemku a nesklizi se. Na velikosti nadrcenych frakci totiz pfimo zavisi doba jejich
rozkladu a premény na humusotvorny materidl. Pfili§ dlouhd doba rozkladu velkych ¢asti
omlatu totiz skytd riziko vzniku plisnovych infekci, které se pak pfenasi na ndslednou
plodinu. Minimalni velikost ¢asti omlatu je také dulezitd z hlediska nasledného zpracovani
pudy, a to hlavné pokud je zpracovani minimalni. U konven¢niho typu zpracovani ma pfilis
dlouha slama za nasledek vznik takzvanych ,,polS§taia®, které se nerozkladaji a vytvareji
nepropustnou podorni¢ni vrstvu. Nasledujici grafy na obréazcich 41, 42 a 43 a tabulka ¢islo 7
znazoriuji procentuelni zastoupeni velikostnich frakci, které jsou barevné odliSeny podle

pozadavkl a jednotlivé grafy vyjadiuji jakost drceni pfi rozdilnych vlhkostech.
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Tabulka 7. Procentualni zastoupeni velikostnich frakei podle vlhkosti slamy

vihkost slamy [%]

pozadavek velikostni frakce [mm] 17,3 ‘ 20,42 ‘ 18,94
zastoupeni [%]

méné zadouci

meéné nezadouci

vihkost slamy 17,3%

zastoupeni [%]

0-20 20-50 50-80 80-160 nad 160

velikostni frakce [mm]

obrazek 41 - Graf procentuelniho zastoupeni velikostnich frakei p¥i vlhkosti slamy 17,3 %

vlhkost slamy 20,42%

50
§' 40
‘e 30
3
3 20
b7
g

10 —/
0
0-20 20-50 50-80 80-160 nad 160
velikostni frakce [mm]

obrazek 42 - Graf procentuelniho zastoupeni velikostnich frakei pri vlhkosti slaimy 20,42 %
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vlhkost slamy 18,94%
60+ 51
—. 501
9 36
= 401
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g 30
g |
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0+
0-20 20-50 50-80 80-160 nad 160
velikostni frakce [%)]

Obrizek 43 - Graf procentuelniho zastoupeni velikostnich frakei pfi vlhkosti slamy 18,94 %

Z grafii na obrazcich 41, 42 a 43 vyplyva, Ze vlhkost sldmy na kvalitu jejiho drceni
afezani nema velky vliv a lze tak fici, ze drti¢ omlatu sklizeci mlaticky JD CTS pracuje
kvalitné 1 za ztizenych podminek, respektive pti vyssi vlhkosti.

5.2.8 Vyhodnoceni jakosti rozptylu omlatu

Kvalitni rozptyl je velmi dilezity zejména pro nésledné zpracovani a kvalitni
zapraveni poskliziiovych zbytkii do piidy. Spatné rozmetani omlatu, respektive nestejnomérna
vrstva fezané sldmy, vytvafi Spatné a rozdilné podminky pro néslednou plodinu, coz ma za
nasledek nerovnomérnou vzchéazivost nebo vzchazeni plevelu a vydrolu v pasech kopirujicich
drahu sklizeci mlaticky. Nasledujici tabulka ¢islo 8 ukazuje hmotnosti vzorki sesbiranych dle
jednotlivych mérnych ploch vzhledem k zabéru sklizeci mlaticky. Nasledujici grafy na
obrazcich 44, 45, 46, znazoriuji totéZ graficky. Tabulka a jednotlivé grafy jsou rozdéleny
podle vihkosti.

Tabulka 8 - Hmotnosti vzorkii podle jednotlivych mérnych ploch a vlhKosti

Mérné plochy

Méreni Vlhkost [%] | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hmotnost vzorku [g]

1. 17,3 3 42 80 219 196 167 217 177 92 72

2. 20,42 36 100 152 96 70 130 66 26 14 21

3. 18,94 27 85 121 110 74 98 114 77 93 15
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vlhkost slamy 17,3 %
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hmotnost vzorku [g]
(4]
o

mérné plochy

Obrazek 44 - Graf rozloZeni omlatu vzhledem k zabéru stroje p¥i vlhkosti 17,3 %

vlhkost slamy 20,42%
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hmotnost vzorku [g]

Obrazek 45 - Graf rozloZeni omlatu vzhledem k zabéru stroje pri vlhkosti 20,42 %

vlhkost slamy 18,94%
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mérné plochy

Obrazek 46 - Graf rozloZeni omlatu vzhledem k zabéru stroje pri vlhkosti 18,94 %

Nejkvalitnéjsiho rozptylu bylo docileno pii vlhkosti 18,94 %, jak je vidét z grafu na
obrazku 46. M¢teni 2 (vlhkost 20,42) bylo ovlivnéno silnym bo¢nim vétrem z pravé strany.
Sklizeci mlaticka byla pfi sklizni fepky olejné vybavena rozmeta¢em plev, coz se projevilo
pozitivng, nicméné drti¢ omlatu, jak je vidét z grafi (44, 45 a 46), mél tendenci vrhat slamu
spise do stfedu zabéru sklizeci mlaticky.
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5.2.9 Zjisténi maximalni vlhkosti plodiny pri které je mozné stroj pouzit

Vzhledem k tomu, ze pii sklizni byly ptiznivé klimatické podminky a tudiz nebylo
mozné zmetit zadné extrémni hodnoty vlhkosti, neni mozné urcit hranici vlhkosti pro pouziti
sklizeci mlaticky.

5.2.10 Vyhodnoceni vykonnosti stroje pri sklizni fepky olejné

Vyuziti sklizeci mlaticky je mozno obecné chépat jako stupenn realizace technicko-
exploatacnich parametri v konkrétnich pracovnich podminkach. Rozborem zjisténé casové
struktury ziskdme udaje pro technicko-ekonomickd a organizacni opatieni, jez by méla
sméfovat k efektivnimu vyuziti sklizeci mlaticky. Struktura ¢ast zjiSténych pfimym métenim
je zachycena v nasledujici tabulce ¢islo 9. Souctové Casy jsou pak v tabulce ¢islo 10. Za
sménu (8 hod) , kdy byl zpracovavan casovy snimek bylo sklizeno 16,3 ha maximalni
pracovni rychlost dosahovala hodnoty 5 km/hod.

Tabulka 9 - Struktura ¢asu

druh | naméfeny naméreny

N " . v fidélené cas
¢asu c¢as [min] c¢as [hod] P y

T1 224 3,7 ¢as hlavni (mlaceni)

T2 84 14 Cas vedlejSi (otaceni, vyprazdiiovani zasobniku)
T3 42 0,7 ¢as na udrzbu a pfipravu sklizeci mlati¢ky

Ta 0 0 ¢as na odstranéni poruch

Ts 12 0,2 ¢as prostoju, zavinénych obsluhou

Cas pro zahajeni a ukonceni prace sklizeci mlaticky (cesta na

Te 52 0,9 i .
pracovisté a zpét)
Cas ostatnich prostoju v ramci smény (zapadnuti sklizeci mlaticky
T7 66 11 Y .
na zamokfené Casti pozemku)
celkem 480 8
Tabulka 10 - Souctové ¢asy
cviruh ¢as [min] €as[hod] nazev ¢asu
casu
T1 224 3,7 ¢as hlavni
Toz 308 51 Cas operativni
Toa 350 5,8 ¢as produktivni
Toz 480 8 Cas celkovy

V nasledujici tabulce (11) jsou uvedeny vysledné hodnoty exploatac¢nich soucinitelt.
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exploatacni
soucinitele

Koz
Koa4
Koz
Kaa
Kaz
Ks

Tabulka 11 - Exploataéni soudinitele

hodnota nazev
0,727 soucinitel vyuziti operativniho ¢asu
0,64 soucinitel vyuziti produktivniho ¢asu
0,467 soucinitel vyuziti produktivniho ¢asu
1 soucinitel technologické spolehlivosti
1 soucinitel technické spolehlivosti
0,842 soucinitel technické obsluhy

Tabulka ¢islo12 obsahuje vysledné hodnoty jednotlivych vykonnosti.

Tabulka 12 - Vykonnosti

vykonnost Hodnota[ha/hod] druh vykonnosti
Wi 4,366 za Cas hlavni T1 (efektivni)
Woz 3,175 za Cas operativni To2 (operativni)
Woa 2,794 za Cas produktivni Tos (produktivni)
Woz 2,038 za Cas celkovy To7 (provozni)

Vykonnost sklizeci mlaticky byla omezena nizkou pracovni rychlosti (nizka
prichodnost), nutnosti ob¢asného vyprazdnovani zasobniku mimo pozemek (lokélni vysoka
vlhkost pidy) a ze stejného ditvodu musela byt sklizeci mlaticka 4x vyproStovéana jinym

energetickym prostfedkem.

5.2.11 Vyhodnoceni jakosti produktu

Dobré jakost produktu je velmi diilezita zejména v piipadé, kdy je osivo péstovano ke
komerénimu vyuziti, respektive ma-li byt nasledné po sklizni prodéno do vykupu
k primyslovému zpracovani nebo pouzito jako osivo. U plodiny jakou je fepka jsou tyto
moznosti vice nez aktudlni, a proto je tfeba sefizeni sklizeci mlaticky v tomto ohledu vénovat
velkou pozornost. Procentudlni podil hmotnosti jednotlivych frakci z celkové hmotnosti
vzorku je vyjadren v tabulce 13.

Tabulka 13 - Jakost produktu
produkt [%]
Cisté zrno 87,4
poskozené zrno 1,3
necistoty 4,7
pfimési 6,6

Je tieba fici, ze vétSina poSkozeného zrna byla vyfouknuta spolu s plevami ven ze
sklizeci mlaticky, protoze poskozenim (rozptlenim) doSlo ke snizeni jeho hmotnosti. Toto se
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projevilo zaporné do vysledné hodnoty poskozeného zrna a naopak kladné do hodnoty ztrat.
Z tabulky jé také wvidét, ze produkt obsahoval hodné piiméesi respektive semena
neidentifikovaného plevele, ktery mél stejnou velikost i podobny tvar jako semena fepky,
atak bylo zfejm¢é problematické pro Cistici ustroji jej z produktu odstranit. Procentualni
hodnota samotného €istého zrna neni nijak vysokd a tak se da fici, Ze jakost produktu je nizsi,
sklizeci mlati¢ka byla ovSem sefizena na nizké ztraty a to se vzdy projevi negativné do jakosti
produktu.

5.2.12 Vyhodnoceni dosahované pracovni rychlosti

Pracovni rychlost se pohybovala v rozmezi 3-5 km/hod a to zejména podle vlhkosti
plodiny a c¢istého aktudlniho vynosu hmoty. Dale musela byt snizovana také kvili vysokym
ztratam, které se objevovaly hlavné pfi jizdé do svahu. Pracovni rychlost ovlivnila nejen
vykon sklizeci mlaticky, ale i dalsi sledované parametry zejména pak prichodnost. Namétena
pracovni rychlost ve zkuSebnim tseku dosahla hodnoty 4,8 km/hod.

5.2.13 Vyhodnoceni prichodnosti sklizeci mlaticky

Prichodnost sklizeci mlaticky je ovlivnéna mnoha faktory. Napiiklad vlhkosti
a povahou sklizené plodiny nebo konstrukci mléticiho ustroji. Jak je vidé z obrazku 7c
odmitaci buben sklizeci mléaticky JD CTS nerozdéluje tok hmoty do dvou proudt (dva axialni
separatory) jak je tomu u typu mlaticiho ustroji od vyrobce CLAAS (obrazek 7d), ale pouze
piedavd hmotu k rotacnim separatorim. Toto podle mého nazoru zpomaluje plynulost toku
hmoty a tak negativné ovliviiuje hodnotu priicchodnosti. Nizkd hodnota priichodnosti snizuje
vykonnost a zvySuje mérnou spotiebu paliva, coz vede k zavéru, ze sklizeci mlaticka JD CTS
neni vhodna pro sklizen fepky, nebot’ zjisténa priichodnost dosahla pouze hodnoty 4,36 kg/s

5.2.14 Vyhodnoceni mérné spotieby pohonnych hmot

Spotteba pohonnych hmot je vzhledem k rostouci cené nafty a ekonomické situace
v Ceském zeméd¢€lstvi velmi dlleZitym ukazatelem. Po projeti zkuSebnim usekem byla
zjiSténa spotfeba 22l/ha coZz je ve srovnani sjinymi sklizecimi mlatickami ve stejné
vykonnostni kategorii pomérné vysoké ¢islo.

5.2.15 Vyska porostu

Vyska porostu byla na zkuSebnim, pozemku velmi rozdilna zejména podle vlhkosti
pudy stejné tak zralost fepky. Zjisténa primérna vyska porostu je 114 cm.

5.2.16 Vyhodnoceni vySky strnisté

rovnomérna. Ma velky vliv na kvalitu nasledného zpracovani pudy. Zjist€na primérnd vyska
strniSté je 48,4 cm

5. 2. 17 Sklon pozemku

Primérny sklon pozemku byl v pficném sméru 4,2° a ve sméru podélném 8.3°.
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5.3 Zjisténé provozni parametry a jejich vyhodnoceni pfi sklizni pSenice
ozimé

5.3.1 Charakteristika zkuSebniho pozemku

Zakladni parametry jsou uvedeny v nasledujici tabulce 14.

Tabulka 14 — Charakteristika zku$ebniho pozemku

podnik ZD Locenice
nazev pozemku Za Fucikem
vyrobni oblast bramborarska
velikost 57,76 ha
pudni druh hlinita
pudni typ tézka

sklon pozemku [°]
podélné/pfFicné

0-1°
5. 3.2 Nastaveni sklizeci mlati¢ky pri sklizni pSenice ozimé

Nastaveni sklizeci mlati¢ky je ziejmé z tabulky 15.

Tabulka 15 - Nastaveni sklizeci mlaticky JD CTS

otacky mlaticiho bubnu [min-] 620
indikovana vzdalenost koSe [mm] 13
otacky ventilatoru [min-1] 1200
otacky separatort [min-] 740
nastaveni klasového sita [mm] 11
nastaveni uhrabécéného sita [mm] 15
nastaveni zrnového sita [mm] 6
nastavec sit [mm] 18

5.3.3 Vynos zrna
Primérny vynos zrna je uveden v tabulce 16.
Tabulka 16 - Zjisténé vynosy zrna pSenice ozimé

. Vynos zrna | primérny vynos zrna

merent " Itha] [t/ha]
1 4,9
2 5.2 4,95
3. 5
4 4,7
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5.3.4 Vynos slamy

Primérny vynos slamy na zkusebnim pozemku byl 1,6 t/ha
5. 3.5 Vyhodnoceni skliziiovych ztrat pri sklizni pSenice 0zimé
5.3.51 Ztraty pied sklizni

Absolutni i procentualni hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce Cislo 17. Grafické
vyjadreni zavislosti ztrat na vlhkosti je vidét z grafu na obrazku 47.

Tabulka 17 - Ztraty podle vlhkosti zrna

Ztraty Zs
[g/m?]

Ztraty Zs

meéreni |vihkost [%] [%]

ztraty [%]

10,2 11,5 12,3
vihkost [%]

Obrazek 47 - Zavislost ztrat pied sklizni na vlhkosti zrna
Psenice ozima v dobé¢, kdy je vhodna ke sklizni jest¢ neni tak nachylnd na vypadavani
zrna z klasu jako napftiklad fepka. Proto ani zjiSténé ztraty nejsou vysoké a nelze presné urcit
jestli spolu se stoupajici vlhkosti rostly nebo klesaly. Obecné lze ovSem fici, ze kazda plodina
je spolu s klesajici vlhkosti nachylngjsi k vydrolu.

5.3.5.2 Ztraty zpiisobené nedokonalym vymlatem, vytiasem a ¢iSténim

Hodnoty ztrat spolecné s hodnotami vlhkosti jsou patrné z nasledujici tabulky 18 a
grafu na obrazku ¢islo 48.
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Tabulka 18 - Ztraty podle vlhKkosti zrna

méreni vihkost Z, | ztraty Z,

ztraty[%]

(%] [g/m?]

ztraty [%]

15,2 15,4 15,8 16,8
vihkost [%]

obrazek 48 - Graf zavislosti ztrat na vihkosti

Z grafu na obrazku 48 je ziejmé, ze ztraty zpuisobené vlivem mlaticiho a separa¢niho
ustroji spolu s vlhkosti mirné rostou.

5. 3. 5.3 Ztraty zptisobené Zacim ustrojim a netésnostmi stroje

Hodnoty ztrat spoleéné s hodnotami vlhkosti jsou patrné ztabulky 19 a jejich
vzajemna zavislost je graficky vyjadiena v grafu na obrazku 49.

Tabulka 19 - Ztraty podle vlhKkosti zrna

vlhkost Zsz | ztraty Z;

méfeni (%] [g/m?]

ztraty[%]
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0,7
0,6
0,5
04

ztraty [%]

0,3
0,2
0,1

15,2 154 15,8 16,8
vihkost [%]

Obrazek 49 - Graf zavislosti ztrat na vlhkosti zrna

Spolu se stoupajici vlhkosti se procentualni hodnota ztrat pfili§ neméni, jak je vidét
z predchoziho grafu na obrazku 49. PSenice 0zimé neni tak nachylné k pfed¢asnému vydrolu
vlivem piisobeni strojnich soucasti pfi transportu do Sikmého dopravniku, jako napiiklad
fepka, a tak ani vysledna hodnota ztrat neni pfili§ vysoka a jejich ovlivnéni vlhkosti plodiny je
minimalni. Nasledujici graf na obradzku 50 vyjadfuje primérné procentudlni zastoupeni
jednotlivych druhi ztrat v primérmém biologickém vynosu. Hodnoty jsou zaokrouhleny na
cela procenta.

0% 0%,

99%

O ztraty pred sklizni

B ztraty zpusobené Zacim Ustrojim a netésnostmi stroje

O ztraty zpusobené nedokonalym vymlatem, vytfasem a ¢iténim
0O vynos zrna

Obrazek 50 - Zastoupeni jednotlivych druhu ztrat v biologickém vynosu
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5.3.5.4 Ztraty celkové

Dosahly primérné hodnoty 1,52 %. Tato hodnota je srovnatelna s vysledky u jinych
sklizecich mlaticek ve stejné vykonnostni tiid¢, které jsou na trhu.

5.3. 6 Vyhodnoceni jakosti drceni a Fezani slamy

Nasledujici tabulka (20) zahrnuje hodnoty procentudlniho zastoupeni jednotlivych
velikostnich frakci, které jsou barevné odliSeny podle pozadavkl a rozdéleny podle zjisténé
vlhkosti slamy. Nasledujici grafy na obrazcich 51, 52 a 53 vyjadtuji totéz graficky.

Tabulka 20 - Procentualni zastoupeni velikostnich frakci podle vlhkosti slamy

vlhkost slamy [%]
pozadavek velikostnifrakce [mm] 15,1 17,3 16,8
zastoupeni [%)]
kvalitni 0-20 23 16 34
zadouci 20-50 51 52 37

50-80 18 24 19
80-160 7 5 8

~ nezadouci nad 160 1 3 2
vlhkost slamy 15,1%
60 - 51
50+
£ 40
c
23
g_ 30 18
[s)
2 204
iy 7
10 1
O 4
0-20 20-50 50-80 80-160 nad 160
velikostni frakce [mm]

Obrazek 51 - Procentudlni zastoupeni velikostnich frakci omlatu p¥i vlhkosti 15,1 %
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vlhkost slamy17,3%

60

50

40

30

20

zastoupeni [%)]

10
0 —/
0-20 20-50 50-80 80-160 nad 160

velikostni frakce [mm]

Obriazek 52 - Procentudlni zastoupeni velikostnich frakci omlatu p¥i vlhkosti 17,3 %

vihkost slamy16.8%

zastoupeni [%)]

5 %
0
0-20 20-50 50-80  80-160 nad 160

velikostni frakce [mm]

Obrazek 53 - Procentualni zastoupeni velikostnich frakci omlatu p¥i vlhkosti 16,8 %
Z grafu na obrazku 53 je vidét, ze pii vlhkosti 16,8 % bylo vétsi zastoupeni frakci od 0

do 20 mm, respektive vétsi podil kvalitniho omlatu. Ostatni hodnoty jsou u vSech vlhkosti
podobné.

5. 3.7 Vyhodnoceni jakosti rozptylu omlatu
V nasledujici tabulce 21 jsou zjisténé hmotnosti vzorkd dle jednotlivych mérnych

ploch ze zabéru sklizeci mlaticky. Jsou rozdéleny podle namétené vlhkosti slamy. Grafy na
obrazcich 54, 55 a 56 vyjadiuji totéz graficky.
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Tabulka 21 - Hmotnosti sesbiranych vzorki podle mérnych ploch a vlhKkosti slamy

Mérné plochy

Mé&feni Vihkost[%] 1 2 3 4 5 6 7
Hmotnost vzorku [g]

vihkost 15,1 %

hmotnost vzorku [g]

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

méreni

Obrazek 54 - Graf rozloZeni omlatu vzhledem k zabéru stroje pri vlhkosti 15,1 %

vlhkost slamy17,3%

hmotnost vzorku [g

50

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

méreni

Obrazek 55 - Graf rozloZeni omlatu vzhledem k zabéru stroje pri vlhkosti 17,3 %
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vihkost slamy 16,8%

250 ¢

211

200

150

100+

hmotnost vzorku [g]
o
©

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

méreni

Obrizek 56 - Graf rozloZeni omlatu vzhledem k zibéru stroje p¥i vlhkosti 16,8 %

Nejkvalitnéjsiho rozptylu bylo docileno pfi vlhkosti 16,8 %. VSechna tfi méfeni byla
ovlivnéna mirnym bo¢nim vétrem z levé strany. Pii sklizni byl pouzit rozmeta¢ plev, coZ se
projevilo kladn€, nicméné z grafli na obrazcich 54, 55 a 56 je patrné, Ze drti¢ omlatu ma
tendenci vrhat material spise do stfedu sklizeci mlaticky.

5. 3.8 Zjisténi maximalni vlhkosti plodiny pri které je moZné stroj pouzit
Vzhledem k tomu, ze pii sklizni byly pfiznivé klimatické podminky a tudiz nebylo
mozné zm¢étit zaddné extrémni hodnoty vlhkosti, neni mozné urcit hranici vlhkosti pro pouziti
sklizeci mlaticky.
5.3.9 Vyhodnoceni vykonnosti stroje pri sklizni pSenice 0zimé
Struktura Cast zjisténych pfimym méfenim je zachycena v nasledujici tabulce ¢islo 22.
Souctové Casy jsou pak v tabulce ¢islo 23. Za sménu (8hod) kdy byl zpracovavan Casovy

snimek, bylo sklizeno 21,2 ha a maximalni pracovni rychlost dosahovala hodnoty 6.7 km/hod.

Tabulka 22 - Struktura ¢ast

druh naméfeny naméreny

éasu ¢as[min] &as [hod] pfidélené casy

Ta 196 3,3 ¢as hlavni (mlaceni)

T2 102 1,7 Cas vedlejSi (otaceni, vyprazdriovani zasobniku)

T3 18 0,3 €as na udrzbu a pfipravu sklizeci mlaticky

Ta 12 0,2 ¢as na odstranéni poruch

Ts 5 0,08 Cas prostoju, zavinénych obsluhou

Te 22 0.4 Cas pro zahajeni a ukonceni prace sklizeci mlaticky (cesta na

pracovisté a zpét)
Cas ostatnich prostoju v ramci smény (zapadnuti sklizeci mlaticky

T7 125 21 na zamokfené ¢asti pozemku)

celkem 480 8

81



Tabulka 23 - Souctové ¢asy

druh éasu éas [min]  ¢as [hod] nazev éasu
T1 196 3,3 ¢as hlavni
Toz 298 5 Cas operativni
Toa 328 55 ¢as produktivni
Toz 480 8 ¢as celkovy

V nasledujici tabulce (24) jsou uvedeny vysledné hodnoty exploatac¢nich soucinitelt.

Soudinitsle 1000
Koz 0,658
Kos 0,598
Koz 0,408
Kazi 0,942
Ka2 1
Ks 0,916

Tabulka 24 - Exploataéni soudinitele

nazev

soucinitel vyuziti operativniho ¢asu
soucinitel vyuziti produktivniho €asu
soucinitel vyuziti produktivniho €asu
soucinitel technologické spolehlivosti
soucinitel technické spolehlivosti
soucinitel technické obsluhy

Tabulka ¢islo 25 obsahuje vysledné hodnoty jednotlivych vykonnosti.

Tabulka 25 - Vykonnosti

vykonnost hodnota [ha/hod] druh vykonnosti
Wi 6,49 za Cas hlavni Ta (efektivni)
Wo2 4,268 za Cas operativni Toz (operativni)
Woa 3,878 za Cas produktivni Tos (produktivni)
Woz 2,65 za Cas celkovy To7 (provozni)

Vykonnost sklizeci mlaticky byla ovlivnéna zejména vysokou vlhkosti ptidy. Toto
s sebou piineslo nutnost obfasného vyprosténi jinym energetickym prostiedkem a také
nutnost vyprazdiovani zasobniku mimo pozemek. Odstranovani funkcéni poruchy (ucpani
prostoru pod palcovym vkladadem pti¢ného $Snekového dopravniku) si vyzadalo celkem 12

minut.
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5.3.10 Vyhodnoceni jakosti produktu
Procentualni zastoupeni jednotlivych frakci je ztejmé z tabulky 26.

Tabulka 26 - Jakost produktu

produkt [%0]
Cisté zrno 68,2
poskozené zrno 8,1
necistoty 14,6
pfimési 9,1

Z tabulky 26 vyplyva, Ze jakost produktu neni dobra. Bylo to dédno hlavné tim, ze
sklizeci mlaticka byla sefizena tak, aby vykazovala co nejmensi ztraty a toto se do jakosti
produktu projevi vzdy negativnim zplsobem.

5.3.11 Vyhodnoceni dosahované pracovni rychlosti

Naméiend pracovni rychlost dosahla hodnoty 6,7 km/hod. Byla omezovana zejména
velikosti ztrat, které ptfesahovaly Ginosnou mez pii jizdé¢ do svahu a vysokou vlhkosti pidy
nebot” podle informacniho terminalu sklizeci mlaticky dochazelo az k 40% prokluzu. Pfi
prekroceni této hranice musela byt sklizeci mlaticka obvykle vyprosténa jinym energetickym
prostfedkem.

5.3.12 Vyhodnoceni prichodnosti sklizeci mlaticky

Prichodnost pfi sklizni pSenice byla znatelné vyS$si nez pfi sklizni fepky, uz jen podle
dosahované pracovni rychlosti. Zjisténa prichodnost dosahla hodnoty 9,42 kg/s. Musela byt
snizovana pii vétsim vynosu celkové hmoty nebo pfi vétsi vlhkosti této hmoty.

5.3.13 Vyhodnoceni mérné spotieby pohonnych hmot

Zjisténa mérna spotieba pohonnych hmot je 17,5 I/ha a je tak znatelné nizsi nez pfi
sklizni fepky, a to i ptesto, ze podminky pro sklizen z hlediska vlhkosti pady byly pfi sklizni

vvvvvv

5. 3. 14 Vyska porostu

Zjisténa prumeérna vyska porostu je 83 cm.
5.3.15 Vyhodnoceni vy$ky strnisté

Zjisténd primérna hodnota je 24,3 cm, coZ je velmi vysoké ¢islo, které bylo ale
ovlivnéno pravé neptiznivymi podminkami pii sklizni, nebot’ udrzeni minimalni konstantni
vysky strnisté pti vysoké vlhkosti piidy je pro obsluhu velmi naro¢né.

5.3.16 Sklon pozemku

Nameéteny sklon pozemku je v pfiéném sméru 2,1° a ve sméru podélném 6,7°
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5.4 Zjisténé provozni parametry a jejich vyhodnoceni p¥i sklizni kukufice

5.4.1 Charakteristika zkuSebniho pozemku

Zakladni parametry zkusebniho pozemku jsou v nésledujici tabulce 27

Tabulka 27 — Charakteristika zkusebniho pozemku

podnik ZD Locenice
nazev pozemku Vozce
vyrobni oblast bramborarska
velikost 58,54
puadni druh hlinita
pudni typ tézka
sklon pozemku [°] 5.7

podélné/pFicné
5. 4.2 Nastaveni sklizeci mlaticky pri sklizni kukufice

Nastaveni sklizeci mlaticky je zfejmé z nasledujici tabulky ¢islo 28.

Tabulka 28 - Nastaveni sklizeci mlaticky JD CTS

otacky mlaticiho bubnu [min-] 250
indikovana vzdalenost koSe [mm] = 45

otacky ventilatoru [min-] 1200
otacky separatort [min-] 570
nastaveni klasového sita [mm] 16
nastaveni Uhrabé&ného sita [mm] 17
nastaveni zrnového sita [mm] 12
nastavec sit [mm] 18

5. 4.3 Pracovni zabér
Je dan konstrukei adaptéru na trhani palic respektive 4,5 m.
5.4.4 Vynos zrna
Zjisténé vynosy zrna jsou v tabulce 29.
Tabulka 29 - Zjisténé vynosy zrna kukufice

. vynos zrna prumérny vynos zrna

merent " Itha [t/ha]
1. 10,26
2. 11,34 1121
3. 12,05
4. 11,19
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5.4.5 Vynos slamy

Primérny vynos slamy na zkusebnim pozemku byl 5,7 t/ha
5.4. 6 Vyhodnoceni skliziiovych ztrat pri sklizni kukutice
5.4.6.1 Ztraty pred sklizni

Hodnoty procentualni i absolutni jsou podle vlhkosti zrna uvedeny v tabulce 30.
Graficky je tato zavislost vyjadiena na obrazku 57.

Tabulka 30 - Ztraty podle vlhkosti zrna

ztraty Zs | ztraty Zs

méfeni | vihkost [%0] [g/m?] [%)]

0,3

0,25

o
N

0,15

ztraty [%]

o
N

0,05

484 53,8 57,6
vihkost [%]

Obrazek 57 - Graf zavislosti ztrat na vlhkosti zrna
Z grafu na obrazku 57 je patrné, ze se stoupajici vlhkosti maji ztraty pred sklizni

tendenci spiSe klesat. Sklizend kukufice méla pomérné vysokou vlhkost a palice byly jesté
priklonéné ke stonku a tak tyto ztraty nedosahovaly vysokého ¢isla.
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5. 4. 6.2 Ztraty zpisobené nedokonalym vymlatem, vytiasem a ¢iSténim

Procentualni i absolutni hodnoty jsou podle vlhkosti uvedeny v nasledujici tabulce 31.
Graf na obrazku 58 vyjadiuje zavislost téchto ztrat na vlhkosti.

Tabulka 31 - Ztraty podle vlhKkosti zrna

ztraty Z, | Ztraty Z, '

méfeni = vlhkost [%] [g/m2] [%]

ztraty [%]

47,8 49,3 55,7 57,2
vihkost [%]

Obrazek 58 - Graf zavislosti ztrat na vlhkosti zrna

Tyto ztraty lezely na pozemku nejvice v podobé nedokonale vymlacenych palic (zrno

Mrwe

jesté vysokou vlhkosti sklizené plodiny. Toto tvrzeni potvrzuje i graf na obrazku 58, ze
kterého je ziejmé, ze spolu se stoupajici vlhkosti ztraty zrna rostou.

5. 4. 6.3 Ztraty zpisobené adaptérem pro trhani palic a netésnostmi stroje
Jsou uvedeny v nasledujici tabulce 32 a jejich zavislost na vlhkosti zrna je ziejma

z grafu na obrazku 59.
Tabulka 32 - Ztraty podle vlhKkosti zrna

ztraty Z; | Ztraty Z;

méfeni | vlhkost [%] f=e %
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2,5

2

X 15
2
u

5 1

0,5

47,8 49,3 55,7 57,2
vihkost [%]

Obrazek 59 -Graf zavislosti ztrat na vlhkosti zrna

Z grafu je zfejmé, Ze ztraty zptisobené nekvalitni praci adaptéru (vypadavani palic zpét
na pozemek) a netésnostmi stroje maji tendenci se stoupajici vlhkosti klesat. Nasledujici graf
na obrazku 60 znazornuje procentudlni podil jednotlivych druhi ztrat v biologickém vynosu.
Hodnoty v grafu jsou zaokrouhleny na cela procenta.

0%1%0,

a79%.
O ztraty pred sklizni

B ztraty zplsobené adaptérem na trhani palic a netésnostmi stroje
O ztraty zpGsobené nedokonalym vymlatem, vytfasem a ¢isténim
O vynos zrna

Obriazek 60 - Graf procentudlniho zastoupeni jednotlivych druhi ztrat v biologickém vynosu
5.4. 6.4 Ztraty celkové
Dosahly primérné hodnoty 3,24 %, coz je ve srovnani s jinymi sklizecimi mlatickami

ve stejné vykonnostni kategorii pomérné vysoké cislo, které bylo ovlivnéno zejména vysokou
vlhkosti zrna.
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5.4.7 Vyhodnoceni jakosti drceni a Fezani slamy sklizecim adaptérem

Pro lepsi posouzeni kvality drceni a fezani slamy sklizecim adaptérem byly ve
vzorcich ptfed vyhodnocenim oddéleny stonky a listy, aby se minimalizoval zaporny vliv
velikosti listi na celkové hodnoceni. Procentuelni zastoupeni velikostnich frakci u listd
rozdélenych podle vlhkosti sldmy a stupné pozadavku je uvedeno v nasledujici tabulce 33 a
graficky je totéz vyjadieno na obrazcich 61, 62 a 63.

Tabulka 33 - Procentualni zastoupeni velikostnich frakci podle vlhkosti slaimy — listy

vlhkost slémy‘[%]

pozadavek velikostni frakce [mm)] 72,3 68,1 | 59,4
zastoupeni [%)]
 zadouci 0-50 3 2 4
| mens zadouci | 50-80 12 4 11
| méné nezadouci| 80-160 37 43 28
\L nad 160 48 51 57

vihkost slamy 72,3%

zastoupeni [%]

0-50 50-80 80-160 nad 160

velikostni frakce [mm]

Obrazek 61 - Procentualni zastoupeni velikostnich frakei p¥i vlhkosti 72,3 % — listy

vlhkost slamy 68,1%

60
50
40
30
20

zastoupeni [%)]

10
0 %
0-50 50-80 80-160 nad 160
velikostni frakce [mm)]

Obrazek 62 - Procentualni zastoupeni velikostnich frakei p¥i vlhkosti 68,1 % - listy
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vihkost slamy 59,4%

zastoupeni [%)]

0-50 50-80 80-160 nad 160

velikostni frakce [mm]

Obriazek 63 - Procentualni zastoupeni velikostnich frakei p¥i vlhkosti 59,4 % - listy

Z obrazkl 61, 62 a 63 je ziejmé, Ze pievlada podil listh o velikosti nad 160 mm, které
jsou nezadouci a ze vlhkost plodiny na tento jev nema velky vliv. Procentualni zastoupeni
velikostnich frakei u stonkli rozdélenych podle vlhkosti slamy a stupné pozadavku je uvedeno
Vv nasledujici tabulce 34 a graficky je totéz vyjadieno na obrazcich 64, 65 a 66.

Tabulka 34 - Procentualni zastoupeni velikostnich frakci podle vlhkosti slamy — stonky

vihkost slamy [%]

pozadavek velikostni frakce [mm)] 72,3 68,1 ’ 59,4
zastoupeni [%]
0-50 67 51 43
méné zadouci 50-80 23 17 36
méné neiédouci\ 80-160 3 17 21
nad 160 7 15 0

vihkost slamy 72,3%

70
60
50
40
30
20
10

LY e e (P

0-50 50-80 80-160 nad 160

velikostni frakce [%]

zastoupeni [%]

Obrazek 64 - Procentualni zastoupeni velikostnich frakci pii vlhkosti 72,3 % - stonky
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vlihkost slamy 68,1%
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0-50 50-80 80-160  nad 160
velikostni frakce [mm)]

zastoupeni [%]

Obriazek 65 - Procentualni zastoupeni velikostnich frakcei p¥i vlhkosti 68,1 % - stonky

vlhkost slamy 59,4%

zastoupeni [%]

0-50 50-80 80-160 nad 160

velikostni frakce [mm]

Obrazek 66 - Procentualni zastoupeni velikostnich frakei p¥i vlhkosti 59,4 % - stonky

Prokazatelné nejlepsiho vysledku bylo dosazeno pii vlhkosti 72,3 %, kde bylo zjisténo
nejveétsi zastoupeni frakci pod 50 mm, jak je zfejmé z grafu na obrazku 64.

5.4.8 Vyhodnoceni jakosti drceni a Fezani slamy omlatu

I u tohoto hodnoceni byly pied zpracovanim vzorkii oddé€len listy od ostatniho omlatu
pro snizeni jejich negativniho vlivu na celkovy vysledek hodnoceni. Nasledujici tabulka (35)
zahrnuje hodnoty procentudlniho zastoupeni jednotlivych velikostnich frakei ostatniho
omlatu, které jsou barevné odliSeny podle pozadavki a rozdéleny podle zjisténé vlhkosti
slamy. Nasledujici grafy na obrazcich 67, 68 a 69 vyjadiuji totéz graficky.
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Tabulka 35 - Procentualni zastoupeni velikostnich frakei podle vlhkosti slimy — ostatni omlat

vlhkost slémyl[%]

pozadavek | velikostni frakce [mm] 72,3 68,1 ‘ 59,4
zastoupeni [%]
 zadouci 0-50 37 42 28
| mené zadouci | 50-80 21 19 34
méné nezadouci 80-160 28 13 25
nad 160 14 26 13
vlhkost slamy 72,3%

zastoupeni [%)]

0-50 50-80 80-160 nad 160

velikostni frakce [%)]

Obrazek 67 - Procentualni zastoupeni velikostnich frakei pri vlhkosti 72,3 % - ostatni omlat

vihkost slamy 68,1%
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T 40

S 30

o
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»

8 10 A
0

0-50 50-80 80-160 nad 160
velikostni frakce [mm]

Obriazek 68 - Procentualni zastoupeni velikostnich frakei pii vlhkosti 68,1 % - ostatni omlat
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vlhkost slamy 59,4%
35
30
X 25
§- 20
S 15
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0 %
0-50 50-80 80-160 nad 160
velikostni frakce [mm)]

Obrazek 69 - Procentualni zastoupeni velikostnich frakei pfi vlhkosti 59,4 % - ostatni omlat

Nejvétsi zastoupeni frakcei o velikosti do 50 mm bylo docileno pfi vlhkosti 68,1 %, ale
zaroven zde bylo také nejveétsi zastoupeni frakei nezadoucich o velikosti nad 160 mm.
NejmenSi hodnota velikostnich frakei nad 160mm byla dosaZena pii vlhkosti 59,4 %.
Nasledujici grafy na obrazcich 70, 71, 72 a tabulka 36, vyjadiuji zastoupeni frakei listt.

Tabulka 36 - Procentualni zastoupeni velikostnich frakei podle vlhkosti slimy — listy

vlhkost slémy‘[%]
pozadavek | velikostni frakce [mm)] 72,3 68,1 | 59,4
zastoupeni [%]

_ zadouci 0-50 21 13 2

50-80 11 21 13

meéneé nezadouci 80-160 48 21 49

| nad 160 20 45 36
vihkost slamy 72,3%

zastoupeni [%)]

0-50 50-80 80-160 nad 160

velikostni frakce [%]

Obrazek 70 - Procentualni zastoupeni velikostnich frakei p¥i vlhkosti 72,3 % - listy
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vlihkost slamy 68,1%
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velikostni frakce [mm)]

Obriazek 71 - Procentualni zastoupeni velikostnich frakei p¥i vlhkosti 68,1 % - listy

vihkost slamy 59,4%

zastoupeni [%]

0-50 50-80 80-160 nad 160

velikostni frakce [mm]

Obriazek 72 - Procentualni zastoupeni velikostnich frakei pii vlhkosti 59,4 % - listy

Nejvétsi hodnota zastoupeni frakei do velikosti 50 mm — zadané byla dosazena pfi
vlhkosti 72,3 %, naopak nejvétsi hodnota frakci nezadoucich se objevila pii vlhkosti 68,1.

5.4.9 Vyhodnoceni jakosti rozptylu slamy

Jako kvalitni rozptyl l1ze povazovat jen rovhomérné rozprostieni veskeré hmoty a tak
bude posuzovan rozptyl od adaptéru a od drti¢e za sklizeci mlatickou komplexné. Vysledné
hodnoty hmotnosti vzorkd a vlhkosti jsou uvedeny v nasledujici tabulce 37. Grafické
vyjadteni je na obrazcich 73, 74 a 75.
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Tabulka 37 - Hmotnosti sesbiranych vzorki podle mérnych ploch a vlhkosti slamy

Mérné plochy

Méreni VIhkost [%] 1 2 3 4 5 6

Hmotnost vzorkii [g]

vihkost slamy72,3%

500
480
460
440
420
400
380

hmotnost vzorku [g]

1 2 3 4 5 6

méreni

Obriazek 73 - Graf rozloZeni slamy po zabéru sklizeci mlaticky pfi vlhkosti 72,3 %

vihkost 68,1 %

600
500
400
300
200
100

hmotnost vzorku [g]

1 2 3 4 5 6

méreni

Obriazek 74 - Graf rozloZeni slamy po zabéru sklizeci mlaticky pri vlhkosti 72,3 %
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vihkost slamy 59,4%

700 1 618
600 1
500 1
400 1
300 1
200 1
100 A

hmotnost vzorku [g]

Obrazek 75 - Graf rozloZeni slamy po zabéru sklizeci mlati¢ky pfi vlhkosti 59,4 %
Nejkvalitnéjsiho rozptylu bylo dosazeno pti vlhkosti 68,1 %.
5.4.10 Vyhodnoceni vykonnosti pri sklizni kukufice
Struktura Casu zjisténych pfimym métenim je zachycena v nasledujici tabulce ¢islo 38.
Souctové Casy jsou pak Vv tabulce ¢islo 39. Za sménu (8hod), kdy byl zpracovavan ¢asovy

snimek bylo sklizeno 11,3 ha a maximalni pracovni rychlost dosahovala hodnoty 7,2 km/hod.

Tabulka 38 - Struktura ¢éast

druh | naméfeny naméreny

Gasu  &as [min] &as [hod] e i

T1 211 3,5 ¢as hlavni (mlaceni)

T2 72 1,2 Cas vedlejSi (otaceni, vyprazdrovani zasobniku)
Ts 21 0,35 €as na udrzbu a pfipravu sklizeci mlaticky

Ta 14 0,2 €as na odstranéni poruch

Ts 4 0,07 Cas prostoju, zavinénych obsluhou

Cas pro zahajeni a ukonéeni prace sklizeci mlaticky (cesta na

Ts 21 0,35 o x "
pracovisté a zpét)
Cas ostatnich prostoju v ramci smény (prostoj zpasobeny jinym
T7 137 23 : . " .
strojem v lince — Srotovnik)
celkem 480 8
Tabulka 39 - Souétové ¢asy
druh ¢asu ¢as [min] | ¢as [hod] nazev ¢asu
T1 211 3,5 ¢as hlavni
Toz 283 4,7 ¢as operativni
Toa 318 5,3 ¢as produktivni
Toz 480 8 Cas celkovy
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V nasledujici tabulce (40) jsou uvedeny vysledné hodnoty exploatac¢nich souciniteld.

exploatacni
soucinitele

Koz
Kos
Ko7

Ka1
Kaz
Ks

hodnota

0,746
0,664
0,440

1
0,938
0,909

Tabulka 40 - Exploataéni soudinitele

nazev

soucinitel vyuziti operativniho ¢asu
soucinitel vyuziti produktivniho ¢asu

soucinitel vyuziti produktivniho ¢asu
soucinitel technologické
spolehlivosti

soucinitel technické spolehlivosti
soucinitel technické obsluhy

Tabulka ¢islo 41 obsahuje vysledné hodnoty jednotlivych vykonnosti.

Tabulka 41 - Vykonnosti

vykonnost hodnota [ha/hod] druh vykonnosti
W1 3,213 za Cas hlavni T1 (efektivni)
Wo2 2,396 za Cas operativni Toz (operativni)
Wos 2,132 za Cas produktivni Tos (produktivni)
Woz 1,413 za Cas celkovy Toz (provozni)

Vykonnost byla velice ovlivnéna nedostacujici kapacitou Srotovniku, ktery byl v lince
jako navazujici Clanek a zplsoboval tak veliké prostoje. V pribc¢hu smény musela byt
odstranéna drobnd porucha (vyména kloubového htidele na sklizecim adaptéru), coz
zpusobilo prostoj o délce trvani 14 min.

5.4.11 Vyhodnoceni jakosti produktu

Procentualni zastoupeni jednotlivych frakci v produktu je v tabulce 42.

Tabulka 42 - Jakost produktu

produkt [%]
Cisté zrno 64
poSkozené zrno 21
necistoty 15
pfimési 0

Pti hodnoceni jakosti produktu vykazala sklizeci mlaticka JD CTS vysoky podil
poskozeného zrna a také necistot. Bylo to zpisobeno zejména vysokou vlhkosti sklizené
plodiny, nebot’” nebyla jesté¢ uplné¢ zrala. Zrno s vyssi vlhkosti je nachylnéjsi k poskozeni
a stejn¢ tak omlat s vyssi vlhkosti, ktery prochdzi sklizeci mlatickou ma tendenci ucpévat sita
a to se projevi do Cistoty produktu.Vysoka vlhkost respektive nezralost byla zanedbdna,
protoze sklizeny produkt byl okamzité seSrotovan a silaZovan do vakd.
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5. 4. 12 Zjisténi maximalni vlhkosti plodiny, pri které je mozné stroj pouzit
Vysokéd vlhkost plodiny, respektive jeji nezralost, se projevila negativné nejen

a poskozeného zrna. Z hlediska jakosti produktu a velikosti celkovych ztrat lze proto
uvazovat, ze sklizeci mlaticka nezvladla pfi tak vysoké vlhkosti svou ulohu. A tak za
maximalni vlhkost plodiny pfi které lze sklizeci mlaticku JD CTS pouzit, 1ze proto oznacit
hranici 45 % v ptipad¢, ze by sklizeny produkt nemél byt silazovan, ale napiiklad odprodan
do vykupu.

5.4. 13 Vyhodnoceni dosahované pracovni rychlosti

Rychlost zjisténa méfenim dosahla priimérné hodnoty 7,2 km/hod.

5.4.14 Vyhodnoceni dosahované prichodnosti sklizeci mlaticky

u pfedchozich plodin je ddno mens$i ndro¢nosti na zpracovani pouze odtrzenych palic nez
napiiklad dlouhé sldmy pfi sklizni fepky nebo pSenice a také tim, Ze axialni separatory jsou
pro sklizen kukufice obecné velmi vhodné.
5.4.15 Vyhodnoceni mérné spotieby pohonnych hmot

Po projeti zkuSebnim usekem byla zjisténa mérnd spotieba 19,3 1/ha.
5.4.16 Vyska porostu

Naméfend prumérna vyska porostu byla 248 cm.
5.4.17 Vyhodnoceni vy$ky strnisSté

Zjisténa primérna vyska strniSt€¢ je 51,2. Vysokd hodnota vysky strnisté¢ byla
zpusobena obsluhou, kterd si tak zvySovala prichodnost a pojezdovou rychlost.

5.4.18 Sklon pozemku

Nameéteny sklon pozemku je v pficném smeéru 2° a ve sméru podélném byl zjistén
sklon 4°.
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5.5 Zjisténé ekonomické parametry a jejich vyhodnoceni

Struktura ro¢nich nakladua fixnich, naklada variabilnich a nékteré ekonomické
ukazatele jsou uvedeny v nasledujici tabulce 43.

Tabulka 43 - Struktura nakladi fixnich, variabilnich a nékteré ekonomické ukazatele

Pofizovaci cena SM [K¢] 6 311 654
Naklady na amortizaci [Ké&.rok] 441 816
Naklady odrazejici uroky bankovniho tvéru [KE.rok] 87 500
Naklady na pojisténi [K&.rok1] 91 047
Naklady na garazovani [K&.rok1] 3763
Celkové fixni naklady [Ké.rok] 624 126
Naklady na pohonné hmoty a maziva [K&.hat] 655
Naklady na opravy a udrzovani [K¢.ha?] 79
Naklady na mzdu obsluhy [K&.hal] 45
Celkové variabilni naklady [K¢.ha] 779
Celkové roéni naklady [Ké.rok™] 1208 376
Celkové jednotkové naklady [Ké.ha] 1612
Minimalni ro¢ni vykonnost teoreticka (bod zvratu) [ha.rok1] 533
Roc¢ni vykonnost skute¢na [ha.rok] 750
Cena prace na trhu [K¢.hat] 1950

Piestoze by se mohlo fici, Ze ro¢ni vyuziti 750 ha je nizké, z predchozi tabulky 43
vyplyva, Ze z ekonomického hlediska je dostacujici. Potvrzuje to nejen idaj minimalni ro¢ni
vykonnosti, ktery je nizs§i nez skutecna ro¢ni vykonnost, ale i hodnota celkovych ndkladi na
jednotku plochy respektive jeden hektar, které jsou znateln€ niz§i nez cena prace na trhu.
Z toho vyplyva, Ze nasazeni vlastni sklizeci mlaticky je ekonomicky vyhodnéjsi nez provadét
sklizeti formou sluzeb. Je ale také ziejmé, Ze by bylo vhodné stroj jesté vice vyuzit, a to prave
Vv oblasti sluzeb. Tady ovSem vyvstava problém a to z hlediska ¢asového rozvrzeni, nebot’ pro
podnik vlastni je prioritou sklidit v€as a za vyhodnych klimatickych podminek zejména své
pozemky. Pokud by méla byt sklizeci mlaticka vyuzivana ve sluzbach feknéme jen v okolnim
regionu, tak podminky vhodné pro sklizei nastavaji v tomto regionu pro vSechny subjekty ve
stejny Cas. Z toho vyplyva, ze sluzby samoziejmé provadet lze, ale vétSinou se jedna jen
0 ndhodné zakazky, které neni mozné smluvné dohodnout predem. Dalsi véci je, ze podnik
ZD Locenice nepocita v brzké budoucnosti s obnovou strojového parku co se sklizecich
mlaticek tyce, ale naopak piedpoklada jeji dlouhou Zivotnost a praveé vyssi vyuziti sklizeci
mlaticky tuto Zivotnost sniZuje.
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6 Diskuse a zavér

Z hlediska skliziiovych ztrat celkovych se sklizeci mlaticka JD CTS nejlépe osvédcila
pti sklizni pSenice ozimé, kde se podafilo dosdhnout hodnoty jen 1,52 %. Horsi to pak bylo
pti sklizni kukufice, kde se celkové ztraty pohybovaly okolo 3,5 % a nejhtite pak pii sklizni
fepky. Tam se celkové ztraty vySplhaly az na hodnotu 7,6 %. Ztraty se ovSem odvijeji hlavné
od vlastnosti konkrétni plodiny, a tak nelze na kvalitu prace stroje nahlizet takto komplexné.
Naptiklad celkové ztraty okolo 7 % jsou pfi sklizni fepky v praxi docela bézné Eislo. Je to
dano zejména velkou nachylnosti zrna fepky k pfedcasnému vydrolu s blizici se dobou
sklizn€, respektive se snizujici se vlhkosti zrna a tak malé odolnosti SeSulek proti namahani
pfi sec¢i a naslednému transportu do Sikmého dopravniku. Nejvétsi ztraty tak vznikaji vlivem
zaciho ustroji, coz potvrzuji i vysledky méfeni v této praci. Velkym nedostatkem sklizeci
mlaticky JD CTS z tohoto hlediska je to, Zze neni mozné upravovat respektive snizovat otacky
pti¢ného $nekového dopravniku, coz by se jisté projevilo kladng. Cislo 3,5 % pii sklizni

Mrwe

m¢éla jeste vysokou vlhkost.

Pfi hodnoceni kvality drceni a fezani poskliziiovych zbytki nebyl u zddné plodiny
prokéazan vétsi vliv vlhkosti a komplexné Ize fici, ze drti¢ na vystupu sklizeci mlaticky JD
CTS pracoval kvalitné u vSech plodin. Velky vyznam ma spiSe to, v jakém stavu jsou aktivni
prvky (noze) drti¢e, mam na mysli jejich opotfebeni. Pii sklizni kukufice se z hlediska jakosti
drceni velmi dobte osvédéil adaptér Geringhoff s integrovanym diskovym drticim Gstrojim,
které zvladlo zpracovat vétSinu rostlinnych zbytkt do pozadované velikosti (50 mm), pokud
zanedbame vliv velikosti listi.

Pokud jde o kvalitu rozptylu omlatu, méla sklizeci mlaticka problém s rovnomérnym
rozprosttenim rostlinnych zbytkli a tendenci vrhat je spiSe do stfedu zéabéru.
Nejrovnomérnéjsiho rozloZeni rostlinné hmoty bylo docileno pii sklizni kukufice, ovSem je
nutné podotknout, ze zabér sklizeciho adaptéru byl jen 4,5 m, kdeZto u ostatnich plodin to
bylo 7,6 m. Rozmetac¢ plev se u vSech plodin projevil kladné. K vlivu vlhkosti 1ze fici, Ze s jeji
vy&§i hodnotou byl rozptyl rovnomérnéjsi. Castice s vyssi vlhkosti maji totiz vyssi hmotnost
a tedy i kinetickou energii, coz znamena, ze doleti dale.

Vykonnost je velmi dilezitym kritériem pro hodnoceni sklizeci mlaticky. Nejvyssi
vykonnosti dosahla sklizeci mlati¢ka pii sklizni pSenice ozimé, a to i pfes veliké obtize
zpusobené piili§ vysokou vlhkosti pidy. O néco nizs§i pak pfi sklizni fepky, kde byla
ovlivnéna zejména nizkou priichodnosti z hlediska nevhodnosti konstrukce mlaticiho ustroji
pravé pro sklizen fepky. U kukufice bylo sice docileno vysoké prachodnosti (12,9 kg/s),
ovSem sklizeci mlaticka byla brzdéna pftili§ nizkou kapacitou navazujiciho ¢lanku (Srotovnik).
Pti sklizni vSech plodin musely byt odstranovany drobné poruchy, ale vznikly prostoj si
fadove nevyzadal vice nez 20 min.

Nejlepsi jakosti produktu dosahla sklizeci mlaticka pfi sklizni fepky, kde témet 90 %
ze vzorku tvotil Cisty produkt. Nejhiife pak dopadla sklizeci mlaticka z tohoto hlediska pii

wrwe

vysokou vlhkosti zrna respektive jeji nezralosti.

Z hlediska spotieby pohonnych hmot dopadla sklizeci mlati¢ka nejlépe pii sklizni
pSenice, kde potieba paliva na jeden sklizeny hektar ¢inila jen 17,5 1. Nejvyssi spotfeba byla
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pruchodnosti (4,36 kg/s).

Hledisko vysky strnisté je tieba posoudit u kazdé plodiny zvlast. Komplexn¢ Ize fici
jen to, Ze ani u jedné z plodin nebyla docilena takova primérnd hodnota, ktera by vyhovéla
agrotechnickym pozadavkiim. Na vysku strnisté vSak vice nez samotnd sklizeci mlaticka ma
vliv zejména obsluha. Pti sklizni fepky a kukufice byla vyska strnisté zdmérné zvySovana pro
docileni vysS§i pracovni rychlosti. U pSenice byla jeji vysokd primérnd hodnota

MW
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7/ Doporuceni pro praxi

Zakladnim pfedpokladem pro nakup nové sklizeci mlaticky je podle mého nazoru
schopnost podniku zajistit pro ni minimalni ro¢ni vyuziti pohybujici se alespoii okolo
1200 ha.

Na zaklad¢ zjisténych udaji se domnivam, ze sklizeci mlaticka JD CTS neni vhodna
pro sklizen fepky olejné. Z tohoto diivodu bych podnikiim, které¢ péstuji fepku ve vetSim
mnozstvi, sklizeci mlaticku JD CTS nedoporucil. Nékup tohoto stroje bych naopak doporucil
podnikim, které se zabyvaji péstovanim kukufice.

Dale bych tuto sklizeci mlaticku nedoporucil firmam, které realizuji rostlinou vyrobu
na zakladé minimalniho zpracovani pudy, nebot’ tato technologie vyzaduje kromé jiného
rovnomérné rozprostieni rostlinnych zbytkl a v tomto ohledu se JD CTS neosvédcila.

Podniktim, které jiz vlastni sklizeci mlaticku JD CTS, bych doporucil vyuzivat ji

zejména na sklizen kukufice nebo pSenice, nikoliv vSak ke sklizni fepky, pokud je to ovSem
mozné a muze byt v tomto ptipadé zastoupena jinou sklizeci mlatickou.
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