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OPONENTSKY POSUDEK na disertaéni praci v oboru Zemédélska chemie

Ing. Evy Baldikové

predloZené pod nazvem:

»Magnetické biokompozitni materialy pro odstranéni vyznamnych xenobiotik

z vodnich systémua“

PredloZzena disertacni prace Ing. Evy Baldikové se zabyva z pohledu budouciho uplatnéni
velmi perspektivhim tématem — moiZnostmi vyuiiti magnetickych derivati biologickych
materidlG pfi odstranovani cizorodych latek z vody. Prace ma charakter komentovaného
souboru odbornych publikaci, jeji rozsah je 110 stran a formou pfiloh jsou pfipojeny
jednotlivé do prace zarazené a komentované publikace. Pravodni text zahrnuje uvod do
problematiky, cile prace, materidl a metody, dosazené vysledky, diskusi, zavér, literarni
zdroje a prilohy, ve kterych jsou pfehledné uvedeny seznamy obrazku, tabulek, grafu a
zkratek uvedenych v praci a také prehled publikaci autorky predloZené prace. Na zacatku
prace jsou uvedeny informace o procentickém podilu autorky na konkrétnich publikacich
zarazenych do disertacni prace. Celd prace je velmi dobfe zpracovana a je psana velmi
efektivni a srozumitelnou formou.

V uvodni teoretické Casti autorka velmi precizné a komplexné popisuje soucasny stav
problematiky pfipravy a nasledného vyuiiti magnetickych derivati biologickych materiald
zejména odpadnich materidlti ¢i vedlejSich produkti zemédélského a potravinarského
primyslu pro separace cizorodych latek z vody. Je zde uvedena i strucnad charakteristika
vybranych skupin cizorodych latek véetné prehledd praci zabyvajicich se jejich eliminaci
pomoci magnetickych biokompozitnich materiala.

V experimentdlni ¢asti se autorka zabyva pripravou a optimalizaci novych typu
magnetickych materidld potencidlné vyuZitelnych pro odstrafiovani cizorodych latek
v Cistirenskych procesech a také testovanim jejich ucinnosti v modelovych experimentech.

Tato ¢ast je tvofena logicky fazenym souborem pfiloZzenych publikaci autorky. Pfed kazdou
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publikaci je zafazen strucny komentar tykajici se strucné charakteristiky a hlavnich pfinosa
dané prace. Celkem je do disertacni prace zafazeno 18 praci autorky publikovanych
vimpaktovanych €asopisech a 1 manuskript zaslany do redakce. V 5 pfipadech (véetné
manuskriptu) je uchazec¢ka prvnim autorem. Ze zafazenych praci byly 2 publikovany
v kategorii Q1 dle Web of Science Journal Citation Reports.

Po formadlni strance je prace zpracovana velmi peclivé a jeji obsah i forma odpovidaiji
narokiim na disertac¢ni praci. Po odborné strance povaZuji tuto praci za vysoce kvalitni
zalozenou na Sirokém souboru praci publikovanych v recenzovanych &asopisech. Préace
pfinasi uceleny soubor védeckych informaci, které podle mého nazoru maji potencial pro
vyuZiti v praxi. Mirnou vyhradu mam ke koncepci ¢asti diskuse, kterd je velmi kratkd a ma
spiSe charakter shrnuti nez diskuse. Na druhou stranu vysledky jsou podrobné diskutovany
v pfiloZzenych publikacich. Dale trochu postradam jakysi vyhled do budoucna, zejména
v moznostech provoznich aplikaci téchto postupu a také komplexnéjsi testovani uéinnosti
testovanych materiali z hlediska eliminace S$irSiho spektra polutanti — napf. farmak
z odpadni vody , vycisténé” stavajicimi technologiemi. Zde by to samoziejmé chtélo doplnit
specialnimi chemickymi analyzami zaméfenymi na porovnani obsahu Sir§iho spektra
polutantil ve vodé pred a po procesu docisténi. Uvedené zavéry odpovidaiji cilim prace.

Do odborné diskuse pfi obhajobé prace predkladam tyto podnéty.

1) Vramci svych experimentl se autorka zabyvala moZnostmi vyuiiti riznych vedlejsich

¢i odpadnich produkti zemédélstvi a potravinafského primyslu. Jaka je pfedstava o
budoucim vyuziti téchto produkti v Cistirenské praxi?

2) Jak bude dale naklddano s , pouzitymi“ materidly po naplnéni jejich kapacity?

3) Bylo by technicky moiné vyuZit testované postupy i pfi docistovani komundlnich

odpadnich vod?

Celkové hodnoceni disertacni prace a zdvéry:
PiedloZend disertacni prace spliiuje poiadavky kladené na tento stuperi védecké
kvalifikace. Autorka predlozila kvalitni pfehledné a logicky zpracovanou praci, ze které je

zfejmé praktické zvladnuti provedeni a vyhodnoceni fady experimentl zaméfenych na
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pripravu a testovani novych typu magnetickych materialGd. Zpusob zpracovani price a

publikace vysledki dokladuje schopnost autorky délat a prezentovat kvalitni védu.
PfedloZend disertacni prace je originalnim dilem, které dokladuje vysokou védeckou

kvalitu i potencial autorky. Jednoznaéné doporucuji vramci disertacniho Fizeni pFijmout

praci Ing. Evy Baldikové k obhajobé.
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Oponentsky posudek disertacni prace Ing. Evy Baldikové

Oponent: doc. Dr. Ing. Zuzana Novotna

Diserta¢ni prace Ing. Evy Baldikové s nazvem ,,Magnetické biokompozitni materialy
pro odstranéni vyznamnych xenobiotik z vodnich systému“, byla vypracovana na Oddéleni
nanobiotechnologii Biologického centra AV CR v Ceskych Budgjovicich. Zne¢isténi vodniho
prostfedi xenobiotiky se stdvd v poslednich letech zdvaznym problémem a proto studium,
ptiprava a vyuZiti levnych a snadné dostupnych magnetickych biokompozitnich materialt
nabizi nové moznosti pro jejich odstranéni. Odstrafiovani téchto latek z vody v &istirmach
odpadnich vod do budoucna pfedstavuje nejvétsi technologicky problém.

Préce je prehledné roz¢lenéna do jednotlivych kapitol, které logicky navazuji a davaji
celé disertacni praci srozumitelnou strukturu. Literarni prehled podava informaci
o sou¢asném stavu poznani problematiky a je predev§im zaméfen na piipravu
a charakteristiku magnetickych biokompozitnich materiald rostlinného ¢i mikrobialniho
pivodu pouzivanych pro odstranéni xenobiotik zejména organickych barviv, tézkych kovu,
farmaceutickych preparati, endokrinnich disruptort ¢i ropnych latek. Tato ¢ast ukazuje na to,
Ze doktorandka dikladné prostudovala dostupnou literaturu (v praci je uvedeno 160 citaci)
a zpusob podéani svéd¢i i o tom, Ze celé problematice dobfe porozuméla (Tabulky 4-6).
V praci se doktorandka pfidrzovala dosazeni vytéenych cilt, které byly jasné definovéany
v kapitole 2 Cile prace.

V kapitole 4 Material a metody jsou struéné popsany materialy rostlinného &i
mikrobidlniho pivodu a jejich magnetické modifikace. Podrobny popis je vSak uveden
v autor¢inych zahrani¢nich publikacich, které jsou soucasti piiloh ve vysledkové asti prace.

K této ¢asti prace mam jen jednu pfipominku:

e Na str. 45 (kapitola 4.2 Metody--Adsorpcni experimenty) v textu tykajiciho se
termodynamickych parametri a rovnic (8) a (9) je podle mého nézoru chyba.
Jedna se o0 zménu standardni entalpie a standardni entropie a zménu standardni
Gibbsovy energie.

Kapitola 5 Dosazené vysledky svédci o velkém mnoZstvi experimentalni prace, invenci a pili
studentky. Byly pfipraveny nové typy magnetickych biokompozitnich materialli s diirazem na
zuzitkovani nejriznéjSich odpadnich a vedlejSich produkti zemédélského a potravinaiského
primyslu. Tyto ptipravené materidly lze vyuZit nejen pro odstranéni xenobiotik, ale také
mohou slouZit jako nosiée pro imobilizované enzymy ¢i buiiky. K snadné orientaci a
posouzeni dosaZenych vysledkt pfispély i pfiloZzené publikace (pfilohy 1-19), které byly
logicky pfifazeny a diskutovany v jednotlivych podkapitolach. Vysledky prace byly
publikovany celkem v osmnacti publikacich: z toho 15 publikaci bylo uvefejnénych
v impaktovanych ¢asopisech.



Je tfeba zdiraznit, Ze publikace v prestiznich ¢asopisech uz je dostateénym potvrzenim
kvality této diserta¢ni prace. Jedna publikace (pfiloha 19) tykajici se odstranéni bisfenolu A
pomoci biouhlu byla zaslana do zahrani¢niho ¢asopisu.

K této ¢asti prace mam jen nékolik pfipominek resp. dotazi:

Na str. 83 v kapitole 5.5 Adsorpce ropnych derivati jsou uvedeny vysledky,
které jesté nebyly publikované. V této kapitole velmi postrddam jakoukoliv
uvodni shrnujici informaci o experimentech. Tato ¢ast prace je podle mého
nazoru velmi nepfehledna a oznaceni Graf 1 a Graf 2 a text tykajici se grafi
nad obrazkem jsou velmi neobvyklé. U grafu (Obr.) chybi kratka legenda, jak
byl experiment provadén. MizZete prosim trochu podrobnéji vysvétlit
a porovnat experimenty tykajici se Grafu 1 (str. 85) a Grafu 2 (str. 86)? Cim si
vysvétlujete vyznamné sniZeni maximalni adsorpéni Kkapacity gn
u hydrolyzované pSeni¢né slamy (Graf 1) a vyznamny narist maximalni
adsorpéni kapacity g, u hydrolyzované p$eni¢né slamy (Graf 2) v porovnani
s nativni slamou? Byl experiment tykajici se Grafu 2 proveden s tfepanim?
Pro¢ jste vliv tfepani nesledovala i u vét§ich ¢astic?

Je Skoda, Ze doktorandka neuplatnila vysledky své disertani prace v praxi.
Bylo by velice zajimavé vyuzit pfipraveny magneticky biokompozitni material
ve spolupréci s ¢istirnou odpadnich vod ¢€i firmou zabyvajici se odstrafiovanim
xenobiotik z vodnich systémil. '

V kapitole 6 (Diskuse) a v kapitole 7 (Zavér) doktorandka srozumiteln¢ diskutuje
a shrnuje vysledky celé prace.

PredloZzena disertacni prace Ing. Evy Baldikové prokazuje schopnost doktorandky
k samostatné tvofivé védecké praci a souCasné¢ jeji vysokou vykonnost, protoZe
i po experimentalni strance shromazdila zna¢né mnoZstvi novych zajimavych vysledkt
publikovanych v mezinarodnich ¢asopisech. Stanovené cile prace byly splnény v plné mife.
Disertacni prace dle mého nézoru spliiuje poZzadavky na doktorskou disertaéni praci podle
§ 47, odst. 4, zakona ¢ 111/998 Sb. o vysokych $kolach a proto doporuduji pFijmout praci
jako zdklad k dalSimu Fizeni pro ziskani titulu Ph.D.

, (
Powl, Luna

V Praze dne 30.8. 2017 doc. Dr. Ing. Zuzana Novotna
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Doktorska disertaéni prace Ing. Evy Baldikové je zaméfena na vyuZziti novych typi

magneticky modifikovanych materiali pro odstranéni barviv, t€zkych kovi a radionuklidd,
ale i endokrinnich disruptorii z vod pomoci adsorpce. Vzhledem k tomu, Ze tyto latky jsou
vysoce §kodlivé nejen pro Zivotni prostiedi, ale i pro lidské zdravi, 1ze konstatovat, Ze téma‘
prace je vysoce aktudlni.
Price je napsana v ¢eském jazyce s minimem pieklepi a je zpracovana formou komentare
jednotlivych publikaci, kterych je celkové 19, coz je velmi uctyhodné ¢islo. Osmnact z nich
jiZz vyslo a jedna je v recenznim fizeni, pfi¢emzZ Ing Baldikova také definovala sviij podil
prace u jednotlivych publikaci. Mimo to autorka publikovala vysledky také ve tfech
kapitolach v knihach. Zavér prace jesté obsahuje dosud nepublikované vysledky ziskané
v ramci zahrani¢ni stiZze. Z vy$e popsanych fakt 1ze vyvozovat, Ze prace obsahuje ptivodni
vysledky, které jiz byly pfijaté odbornou vefejnosti. V ramci pfipravy publikaci autorka
erpala z velmi vysokého poétu literarnich zdrojd, které vyuzila i k sepsani ptehledné literarni
dasti. Zaroven jsou v disertadni praci kratce popsany i metody pfipravy jednotlivych sorp&nich
materiali v&etn& magnetické modifikace a provadénych sorpénich experimentd.

Je ziejmé, Ze cela prace byla experimentdlné velmi naro¢nd, vzhledem k tomu, Ze bylo
pfipraveno mnoho riiznych materiali rostlinného a mikrobiélniho ptivodu. Je nutno ocenit, ze
coby zdroji pro ptipravu téchto materiald, byly vyuZity nejrizn&jsi odpadni nebo vedlejsi
produkty potravinaiského ¢i zemédélského priimyslu, coZ je dalsim pfinosem prace z hlediska
environmentalnich dopadi. Dale bylo provedeno obrovské mnoZstvi sorpénich experimenti,

které pfinesly zcela nova aktualni data v budoucnu vyuzitelna v redlnych aplikacich. Pfinosem



prace je i usp&sné otestovani chemické modifikace vybranych materidld pomoci kyseliny
citrénové a hydroxidu sodného za Géelem zvySeni jejich sorpéni kapacity.

V ramci prace je u kazdé publikace vloZen kratky souhrn a disertatni prace je kratce
diskutovana s nékolikabodovym zavérem. Vysledky vyuZziti pfipravenych materiali véetné
sorpénich dat a souhrnu jsou detailné popsény v jednotlivych publikacich, z kterych vyplyva,
Ze pro testovani nékterych z nich byla vyuZita i stejnd xenobiotika. P¥inosem pro disertaéni
praci by bylo asporii ¢asteéné porovnani riznych materiall a jejich u¢innosti v ptipadé€, kdy by
toto bylo mozZné a tfeba i souhrnna tabulka, & n&kolik tabulek vysledkd. Trochu zde chybi
zavéreéné shrnuti vhodnosti jednotlivych studovanych magneticky modifikovanych materialti
s ohledem na jejich u¢innost a moZnosti aplika¢niho vyuziti. |

Lze konstatovat, Ze prace pfinasi obrovské mnozstvi zajimavych vysledkii a novych
dat a jak uz to byva i dalsi otazky, z nichZ né€které jsou uvedeny niZe.

1) Které pifipravené sorbenty se jevi jako perspektivni s ohledem na odstranéni riznych
barviv z vod? Jaké byly nejvétsi rozdily v jejich sorp&nich kapacitich? Které myslite,
Ze by se mohly vyuZit v realnych aplikacich?

2) Pti odstratiovani nezadoucich latek pomoci sorbentli nastava problém, co déle s témito
sorbenty. Nékdy je moZna regenerace, nékdy je mozna likvidace sorbentu spole¢né s
odstranénymi latkami, ale n€kdy se problém piesouva na problém se sorbentem — kam
s nim. Jak by bylo moZno regenerovat &i likvidovat magneticky modifikované sorpéni

materialy pouZité v ramci této prace?

Souhmnné lze konstatovat, Ze predlozeni disertace Ing. Evy Baldikové spliiuje
viechny podminky kladené na doktorandskou diserta¢ni praci.

Doporucuji proto piijmout piedlozenou prici k obhajobé.

/
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V Praze, dne 25. 8. 2017 Ing. Olga Solcova, DSc.



