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Anotace

Tato bakalarskd prace je o operacnich systémech patiicich do rodiny
BSD. Jejim cilem je seznamit obecnou verejnost s opera¢nimi systémy na
Unixovém zakladé. V prvni ¢asti préace se vénuji historii Unixu a BSD.
V dalsi ¢ésti jsem se zaméril na zndmé operaéni systémy z rodiny BSD.
Treti kapitola se zabyva historii a vyvojovym modelem pro desktop asi ne-
FreeBSD a Linuxu. V posledni ¢asti prace se vénuji praktické ¢asti instalace
FreeBSD, zakladum jeho pouzivani a spravy.

Annotation

This bachelor work treats the operating systems that belong to the BSD
family. The work objective is to introduce operating systems based on the
UNIX to the public. In the first part I attend to history of UNIX and BSD.
In the next part I focused on the well known operating systems from the
BSD family. The third part deals with the history and developing model,
for the desktop probably the most suitable FreeBSD. The following part de-
scribes the most important differences between FreeBSD and Linux. In the
final part of my work I attend to the practical part of FreeBSD installation,
the basics of its use and control.
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Chapter 1

Historie Unixu

1.1 Uvod

Téma této bakalarské prace jsem si vybral, protoze se o operacni systémy
unixového typu hodné zajimam a uz delsi cas je pouzivam jako hlavni
(jediny) operaéni systém na mém pocitaci. Zalibila se mi filosofie Unixu,
ktera tikd: ”Vsechno je soubor”. Druhé zakladni pravidlo zni: ”Kazdy pro-
gram deéld jen jednu véc, ale déla ji dobie”. Unix se muze pro mnohé je-
vit jako neusporadana hromada programu ndhodné roztrousenych v mnoha
adresarich, ale po bliz§im seznameni se v ném lze nalezt hlubsi logiku.
Logiku, ktera se vyviji jiz ¢tvrté desetileti.

V této bakalaiské praci se budu vénovat unixum, které patii do vyvojové
vétve BSD. BSD vzniklo uz pred 28 lety na Californské univerzité v Berkeley,
z néj vznikly dalsi systémy jako tifeba OpenBSD, NetBSD nebo FreeBSD. A
pravé FreeBSD se budu podrobnéji vénovat. Podivam se na jeho vyvojovy
model a na rozdily Linuxu a FreeBSD. V praktické ¢ésti se budu vénovat
jeho instalaci a zakladnimu nastaveni a pouzivani.

1.2 Unix

Puvodni Unix byl vytvoren roku 1969 Kevinem Thompsonem a Denisem
Ritchiem v Bellovych laboratotich. Unix nahradil Multics, ktery sice byl
schopny prace, ale nedélal to, pro co byl vyvijen - naptiklad podporu vice
uzivatelu. Puvodni verze byla napsana v assembleru PDP-7, ale v roce 1973



bylo jadro prepsano do jazyka C, ktery byl k tomuto tcelu navrzen. Vyvoj
unixu je rozdélen do mnoha vétvi, mezi nejvyznamnéjsi patii System III
(pozdéji System V) a Berkley Unix, projekt Computer Sciences Research
Group Kalifornské univerzity v Berkeley (CSRG). Toto vydani bylo pozdéji
prejmenované na Berkeley Software Distribution, kratce BSD. V roce 1992
byly zdrojové kody BSD uvolnény jako "open source” s vyjimkou pro-
prietarniho kédu AT&T. Tato verze nebyla pouzitelna, ale William Jolitz
prepsal zbyvajici kéd a uvolnil ho v roce 1992 jako 386BSD. Ve stejny cas,
dalsi skupina ex-CSRG ¢lenu zaklada komercéni spoleénost nazvanou Berke-
ley Software Design Inc (BSDI), vydédvajici beta verzi operaéniho systému
BSD/386.

1.3 386BSD

Autori 386BSD byli William Jolitz a Lynne Jolitz. Lynne Jolitz byla prvni
uzivatel a kritik. Na jeji podnét byl BSD systém zredukovéan a piepsan.
386BSD vychazejici z BSD se vratil na pocatek unixu, ale v moderni formé.
Vetsina kédu pochazi z 4BSD Kalifornské univerzity v Berkeley. 386BSD
mélo rozskatulkovanou strukturu umoznujici “roll back” | pocatky prace verzi
dynamickych komponent, které byly kompletné nezavislé. Tato zamyslena
modularita zvySovala pruznost a prace ruznych ¢ésti (sdilené knihovny,
nahratelné moduly do jadra) byla bez potizi. Prvni verze byla vydéna uvniti
Kalifornské univerzity a US Department of Energy v roce 1989.



Chapter 2
Prehled BSD systému

2.1 Mac OS X

Mac OS X je posledni verze Mac OS, operacniho systému pro pocitace Mac-
intosh od Apple, ktery kombinuje popularni rysy klasického uzivatelského
rozhrani Macintosht se stabilitou Unixu. Mac OS X je pouzitelny od Mac
hardware s procesorem G3, ale plné vyuzivany teprve procesory G4 a G5.
Mac OS X byl vytvoren kombinaci Darwina a open source Unixu, ktery je
zalozen na BSD a Mach microkernelu, s GUI pojmenovanym Aqua, vyv-
inutym spolecnosti Apple. Operacni systém byl do komercniho provozu
uvolnén v breznu roku 2001. Vzhled rozhrani Aqua GUI je napodobovan
mnoha dalsimi a je i inspiraci pro ostatni operaé¢ni systémy. Vzhled rozhrani
imitujici vzhled Aqua existuje i pro mnoho programu pro Microsoft Win-
dows, jako Winamp. Dnesni Mac OS X zacal vznikat v roce 1989 jako
NeXTSTEP, objektové-orientovany operacni systém vyvijeny spolecnosti
Steva Jobse NeXT po jeho odchodu z Apple v roce 1986. Po neuspokojivém
prodeji pocitacu pro néj navrzenych, byl NeXTSTEP v devadesatych letech
portovan na radu dalsich platform, ale nikdy se nestal ptili§ popularni.

2.2 NetBSD

NetBSD je opera¢ni systém vychazejici z Berkeley Networking Release 2
(Net/2), 4.4BSD-Lite a 4.4BSD-Lite2. NetBSD pracuje na padeséti deviti
ruznych architekturach systému a na sedmnécti ruznych CPU od alphy pfes
procesory 1386 po sparc a na dalsich se pracuje. Projekt si klade za hlavni



cil poskytovat volné dostupny a redistribuovatelny systém, ktery mohou
profesionalové, experimentatoii, vyzkumnici i kdokoli jiny pozivat, jak se
jim zamane.

2.3 OpenBSD

OpenBSD je multiplatformni unix-like opera¢ni systém zalozenym na
4.4BSD. Je to systém vyvyjeny s durazem na bezpecénost. Diky tomu
se vyborné hodi pro instalace na mistech, kterd maji zajistovat ochranu
dat nebo jsou vystavena vysokému riziku. Tedy hlavné firewally, aplika¢ni
servery v ”demilitarizovanych zénach”, systémy detekce pruniku a podobné
zafizeni. Proto se OpenBSD na své domovské strance na titulni strance
pysni napisem: Pouze jedna vzdalena dira v implicitni instalaci za 8 let.
Vysoké bezpecnosti je zajisténo dukladnym bezpec¢nostnim auditem zdro-
jového kodu a implementaci velkého mnozstvi dalsich technickych opatient,
ktera se navzajem prekryvaji a brani zneuziti chyb. OpenBSD je mozno
zdarma ziskat z jejich FTP serveru.

2.4 FreeSBIE

FreeSBIE (Free System Burned In Economy) je operaéni systém zalozenym
na FreeBSD. FreeSBIE je systém na live CD, to znamena, zZe bootuje pfimo
z CD a nepotiebuje viubec pevny disk.

2.5 DragonFly BSD

DragonFly je opera¢ni systém unixového typu vychazejici z FreeBSD 4.x
(tj.podobny vyvoj jako u OpenBSD vychézejictho z NetBSD), ktery se snazi
naplnovat stejné cile jako FreeBSD 5.x ovsem podstatné jinak.

2.6 OpenDarwin

V dubnu 2002 Internet System Consorcium a Aplle Computer zalozili projekt
opendarwin.org pro kooperativni vyvoj Darwina. Darwin je operacni systém
jehoz jadro je zalozeno na MAC OS X. OpenDarwin ma za cil vylepsit MAC
OS X vytvorenim komunity vyvojaiu, ktefi pracuji s a na MAC OS X.



2.7 mOnOwall

mOnOwall je projekt, jehoz cilem je vytvorit kompletni firewall, ktery by na
standardnim nebo jednodeskovém PC poskytl vsechny dulezité vlastnosti
komerénich firewallti, mél jednoduché ovlddani a byl za piijatelnou cenu (free
software). mOnOwall je postaven na kostie FreeBSD, webovém serveru, PHP
a nékolika dalsich utilitach. Cela konfigurace systému je ulozena v jednom
XML souboru, aby byla zachovana maximalni jednoduchost. mOnOwall je
urcité prvni unixovy systém, ktery svou konfiguraci zpracovava pomoci PHP
a ne obvyklymi shellovymi skripty a ktery mé celou konfiguraci ulozenou ve
formatu XML.

2.8 DesktopBSD

DesktopBSD je asi nejmladsi projekt z rodiny BSD, prvni stabilni verze
vysla v breznu 2006. Tento opera¢ni systém kombinuje stabilitu FreeBSD
a funkcénost prostiedi KDE se specidlné vyvyjenym software, poskytuje
opera¢ni systém snadny pro pouzivani i instalaci.



Chapter 3
FreeBSD

3.1  historie

Prvni verze FreeBSD wvysla v prosinci 1993, kterda byla vytvofena
jako vysledek prace na ”Unofficial 386BSD Patchkit” (sada oprav
systému 386BSD) poslednimi tfemi koordindtory zminované sady: Natem
Williamsem, Rodem Grimesem a Jodanem K. Hubbardem. Puvodnim cilem
bylo vytvorit prechodnou vylepsenou verzi 386BSD, aby se tak vyftesilo
mnozstvi problému, se kterymi si mechanismus sady oprav nedovedl po-
radit. Puvodni nazvy tohoto projektu, ovlivnéné vyse uvedenym faktem,
byly 386BSD 0.5 nebo 386BSD Interim. Tou dobou totiz 386BSD, operaéni
systém Billa Jolitze, vazné trpél diky témér rocnimu zanedbavani. Jak se s
pribyvajicimi dny sada oprav ukazala byt stale nedokonalejsi, zacali vyvojari
postupné nabyvat nazoru, ze by se mélo néco stat, az se rozhodli, Ze se pokusi
Billovi pomoci zminénou piechodnou ”proc¢istovaci” verzi. Jejich plany vsak
byly necekané zmareny, kdyz se Bill Jolitz ndhle rozhodl cely projekt zas-
tavit, aniz by udal smér dalstho vyvoje. Ostatni se rychle rozhodli, Ze je-
jich cil zustava hodnotnym i bez Billovy podpory, a tak si osvojili nazev
"FreeBSD”, vymysleny Davidem Greenmanem.

Své pocatecni plany si vytycili po konzultaci s tehdejsimi uzivateli systému,
a jakmile bylo jasné, ze projekt byl na cesté stat se snad dokonce i realitou,
kontaktovali spole¢nost Walnut Creek CDROM za ucelem vylepseni dis-
tribuénich kandli systému FreeBSD k tém faddm nestastniki, kteff neméli
snadny pristup na internet. Spole¢nost Walnut Creek CDROM nejenom ze
podportila myslenku distribuce systému na CD ROM, ale dokonce sla tak
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daleko, ze poskytla pocitac, na kterém mohl tym pracovat, a rychlé pfipojeni
k internetu. Bez nebyvalé viry spolecnosti Walnut Creek CDROM v to, co
v té dobé bylo absolutné neznamym projektem, je velmi nepravdépodobné,
ze by se systém FreeBSD dostal tak daleko a tak rychle tam, kde je dnes.

Piiblizné v té dobé se na obzoru zacala shromazdovat neocekévana bourkova
mracna, kdyz spole¢nost Novell a univerzita Berkeley vytesily svij dlouhotr-
vajici soudni spor o pravni statut Net/2 univerzity Berkeley. Podminkou
soudniho urovnani bylo priznani univerzity Berkeley, ze velké ¢asti jejiho
dila Net/2 byly tvofeny pozménénym kédem a majetkem spolecnosti Nov-
ell, kterd jej pred néjakym ¢asem ziskala od spolecnosti AT&T. Ceho se uni-
verzité na oplatku dostalo, bylo udéleni ” pozehnani” spole¢nosti Novell verzi
4.4BSD-Lite, kdyz byla konecné vydéna, jako nezatizena pravnim dluhem,
a prohldseni, ze vSem soucasnym uzivateluim Net /2 je doporucen piechod na
novou verzi. To se vztahovalo i na systém FreeBSD a projekt mél od pocatku
srpna 1994 zastavit distribuci svych produktu zalozenych na Net/2. V ramci
podminek této dohody bylo povoleni pred danym terminem vydat posledni
verzi, tou bylo FreeBSD 1.1.5.1.

Cely projekt se pak wvydal svizelnou cestou svého, v pravém slova
smyslu pretvoreni na zdkladech ponékud nekompletni verze 4.4BSD-Lite.
Verze "Lite” byly skutecné nedokonalé. Céastecné proto, ze univerzita
z nich musela odstranit rozsahlé c¢asti zdrojového kdédu vyzadovaného
pro vytvoreni systému schopného zavddéciho procesu (z duvodu ruznych
pravnich pozadavku), a ¢astecné také z duvodu, ze port pro Intel verze
4.4 byl zna¢né nekompletni. Pfechod celého projektu trval az do listopadu
1994, kdy doslo k uvolnéni nové verze FreeBSD 2.0 na internet a pozdéji
(v prosinci) také k jeho vydani na CD ROM. Ackoli nebylo vse jesté tuplné
propracovano, vysledkem byl vyznamny tspéch, ktery byl nasledovan jesté
vétsim, po vydani dalsi verze FreeBSD 2.0.5 v ¢ervnu 1995.

Verze FreeBSD 2.1.5 byla vydana v srpnu roku 1996 a jak se pozdéji ukazalo,
ziskala si mezi ¢leny komercénich a ISP komunit takovou popularitu, ze
spolecné s vytvorenim vétve 2.1-STABLE doslo k vydani dalsi verze. Byla
ji verze FreeBSD 2.1.7.1, kterd byla vydana v tnoru roku 1997 a zavrsila
konec hlavniho vyvoje vétve 2.1-STABLE. Dale u této vétve probihala
pouze vylepSovéani zabezpeceni a odstranovani dalsich kritickych chyb (RE-
LENG_2_1.0).
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Systém FreeBSD se od hlavni vyvojové vétve ("CURRENT”) oddélil v
listopadu 1996 ve formé vétve RELENG_2 2 a néasledna prvni plné verze
byla vydédna v dubnu 1997. Dalsi verze vétve 2.2 nésledovaly béhem léta a
podzimu 1997. Posledni verzi byla FreeBSD 2.2.8, ktera spattila svétlo svéta
v listopadu 1998. Prvni oficidlni verze 3.0 byla vydana v tijnu 1998, coz bylo
zacatkem konce vétve 2.2.

20. ledna 1999 doslo ke vzniku novych vyvojovych vétvi, 4.0-CURRENT
a 3.X- STABLE. Z vétve 3.X-STABLE byla dne 15. iinora 1999 vydéana
verze 3.1 nasledovana 15. kvétna 1999 verzi 3.2 a 16. zari 1999 verzi 3.3. Ne-
jnovejsi verzi této vétve je 3.5.1, kterd byla vydéna par dni po verzi 3.5 (24.
¢ervna 2000), opravovala bezpeénostni chybu v autentizaénim mechanismu
Kerberos.

13. biezna 2000 se ptiblizil vznik nové vétve 4. X-STABLE 5.0-CURRENT.
Posledni verze, kterd vysla ve vétvi 4.X je 4.11-RELEASE.

Dlouho ocekavana verze 5.0-RELEASE byla oznamena 19. ledna 2003. Vyvr-
choleni skoro tii leté préace, tato verze se vydala na cestu zdokonaleni multi-
processoru, podporu aplika¢nich vlaken a uvedla podporu pro ultraSPARC
a ia64 platformy. Tato vétev je stale aktivni posledni verze je 5.4-RELEASE.

Soucasna verze 6.0-RELEASE vysla v listopadu 2005. Dlouhodobé vyvojové
projekty se nadale zabyvaji vyvojovou vétvi 6.0-RELEASE a prubézné jak
prace postupuje vpred se vydavaji na CDROM a na siti.

3.2 Cile Projektu FreeBSD

Cilem projektu FreeBSD je poskytnout programové vybaveni, které bude
moci byt pouzivano pro jakykoli ticel bez jakychkoli pripadnych zéavazku.

Ke kédu, ktery je obsazen ve zdrojovém stromu a je chranén lecencnim
prohldsenim GNU General Public License (GPL) nebo Library General
Public License (LGPL), se jiz zdvazky vztahuji, ackoli se spise tykaji
pravoplatného pristupu nez obvyklého opaku.
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3.3 Vyvojovy model

Vyvoj systému FreeBSD je velmi otevienym a flexibilnim procesem, jelikoz
je v pravém slova smyslu budovéan z prispévku stovek lidi po celém svéte.

Systém CVS

Centralni zdrojovy strom systému FreeBSD je udrzovan systémem CVS
(Concurent Version System - Systém soubéznych verzi), volné dostupnym
fidicim nastrojem pro udrzbu zdrojového kodu, ktery je dodavan soucasné
se systémem FreeBSD. Priméarni CVS strom je umistén na pocitaci v mésté
Concord CA, USA. Odtud je kopirovan na bezpocet zrcadlovych pocitacu
po celém svétée. CVS strom, stejné jak jako stromy vétvi -CURRENT a
-STABLE, které jsou jim udrzovéany, lze snadno zkopirovat na pocitac.

Skupina Vyvojara

Vyvojari jsou lidé, ktefi maji povoleni k zapisu do zdrojového stromu CVS,
¢imz ziskavaji opravnéni k provadéni zmén ve zdrojovém koédu FreeBSD.
V origindle je pro tyto cleny tymu pouzivan vyraz ”commiter”. Nejlepsim
zpusobem, jak zasilat vyvojarum své navrhy k posouzeni, je prosttednictvim
piikazu send-pr(1). Systém se nékdy muze zdat zahlceny, a tak se daji
vyvojari rovnéz kontaktovat prostiednictvim elektronické posty na adrese
jcvs-committers@FreeBSD.org; .

Ustredni tym

Pokud by projekt FreeBSD byl spolecnost, pak by ustfedni tym tohoto
projektu byl ekvivalentem pfedstavenstva. Hlavnim ikolem tohoto tymu je
zajistit, aby projekt jako celek byl v dobrém stavu a ubiral se spravnym
smérem. Jednou z funkeci tohoto tymu je nabizeni podileni se na tvorbé
systému FreeBSD obétavym a odpovédnym vyjojaium, stejné tak jako
prijimani novych ¢lenu ustfedniho tymu na mista ¢clenu odchéazejicich.
Vétsina soucasnych ¢lenu ustiedniho tymu kdysi zac¢inala jako vyvojari, je-
jichz oddanost projektu jim vynesla ¢lenstvi v samém ustiednim tymu.
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Vnéjsi prispévatelé

Posledni, nikoli v8ak nevyznamnou, velkou skupinou vyvojaiu jsou sami
uzivatelé, ktefi nam témér neustdle prispivaji zpétnou vazbou a feSenim
chyb v systému. Zakladnim zptusobem, jak se udrzovat ve styku s ponékud

necentralizovanym vyvojem systému FreeBSD, je ptihlasit se do technickych
diskuznich skupin, kde jsou takové zalezitosti probirany.

3.4 Soucasnost

Systém FreeBSD je volné dostupnym systémem, zalozenym na 4.4BSD-
Lite2, pro i386, 1486, Pentium, Pentium Pro, Celeron, Pentium II, Pentium
III, Pentium IV (nebo kompatibilni), Xeon, DEC Alpha a pocitace zalozené
na UltraSPARC. Systém je primarné zalozen na programovém vybaveni
vytvoreném skupinou CSRG univerzity Berkeley, s nékterymi vylepsenimi
od NetBSD, OpenBSD, 386BSD a nadace Free Software Foundation.

Od verze FreeBSD 2.0, vydané koncem roku 1994, se vykon, vlastnosti
a stabilita systému piimo dramaticky zlepsily. Nejvétsi zménou je systém
prepracované virtudlni paméti se sjednocenou virtudlni/souborovou vy-
rovnavaci pameéti, kterd nejenom zvysuje vykon, ale rovnéz omezuje mnozstvi
spotfeby paméti systému, ¢imz vznika prijatelnéjsi minimalni konfigurace o
velikosti 5 MB. Mezi dalsi vylepseni patii plna podpora NIS klienta a serveru,
podpora TCP transakci, PPP s vytacenim na pozadani, integrovana pod-
pora, DHCP, vylepseny subsystém SCSI, podpora ISDN, podpora sitovych
adapteru ATM, FDDI, Fast a Gigabit (1000 Mb/s), vylepsena podpora ne-
jnovéjsich radicu Adaptec a stovky opravenych chyb.

Kromé zékladniho vybaveni systém FreeBSD nabizi kolekci programového
vybaveni s tisici obvykle vyhledavanych programu. Ve chvili psani této
bakalarské prace bylo v kolekci portu presné 14227 programu, od WWW
serveru, pres hry, jazyky az po editory a témeér vsechno co se do téchto kate-
gorii neda zatradit. Cela kolekce portu vyzaduje prostor o velikosti priblizné
440 MB, pricemz vsechny porty jsou ulozeny jako zmény svych puvodnich
zdroju, coz velmi uleh¢uje zmény aktualizaci nabidky a vyrazné se tim snizuji
pozadavky na volné misto, nez tomu bylo u starsi verze 1.0. Pokud chceme
néjaky port naistalovat, jednoduse vstoupime do adreséare ve kterém se pro-
gram nachazi a pouzijeme piikaz "make install” a systém uz se postard o
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zbytek, stdhne zdrojové kody, rozbali je, zkompiluje a nainstaluje. Hodné
programu je také nabizeno ve formé predem kompilovaného programového
baliku, takze pokud necheme kompilovat ptimo ze zdrojového kédu, muzeme
instalovat jednoduchym ptikazem “pkg_add”.

Velké mnozstvi dodatecnych uziteénych dokumenti se nachézi v adresaii
Jusr/share/doc/. Rovnéz se muzeme prostiednictvim jakéhokoli prohlizeciho

programu, schopného zobrazovat HTML, podivat na lokalné instalované
manualy na nasledujicim URL:

file: /usr/share/doc/

Kromé toho si také muzeme prohlédnout hlavni (a nejcastéji aktualizo-
vané) kopie na stréance http://www.freebsd.org
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Chapter 4

Porovnani Linuxu a FreeBSD

FreeBSD je "unix like” operacni systém zalozeny na Berkeley Software Dis-
tribution. Prestoze, Linux je také "unix like” operacni systém, lisi se v mnoha

vvvvvv

FreeBSD je registrovand obchodni znacka FreeBSD Foundation.
Linux je registrovana obchodni znacka Linuse Torvaldse.
Unix je registrovana obchodni znacka sdruzeni The Open Group

4.1 System

4.1.1 Linux

Linux je jenom kernel. Distribuce(Red Hat,
Debian, Suse atd.) uzivateli poskytuji instalator a potfebné nastroje. Na
adrese http://www.linux.org/dist je ptes 370 linuxovych distribuci. Zatimco
uzivateluim dava maximalni flexibilitu, existence tolika distribuci jen zvysuje
obtiznost prenést jednu schopnost z jedné na druhou. Distribuce se nelisi
jen instalaci a dostupnymi programy, ale také adresarovou strukturou, in-
stalovanim programu a postupem patchovani.

4.1.2 FreeBSD

FreeBSD je jenom jedno. FreeBSD je kompletni opera¢ni systém (jadro a
systém) s respektovanym dédictvim zakotveném v kotenech vyvoje Unixu.
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4.2 licence

4.2.1 BSD licence

Licence, pod kterou byl opera¢ni systém BSD Siten, v kratkosti povoluje
deélat se zdrojovym kdédem cokoli (véetné pouziti v closed-source projektu).
Jediné, co vyzaduje, je to, aby pti vychvalovani téch vlastnosti vysledného
produktu, které souvisi s prejatym kdédem, bylo explicitné feceno, ze kod je
zalozen na praci origindlniho autora. Licence obsahuje tyto ¢tyfi body:

1. Redistribuce ve formé zdrojového kédu musi zachovat informaci o au-
torskych pravech, seznam podminek pouzivani a poznamku o tom, ze
autor neni zodpovédny za pripadné problémy vzniklé pouzivanim jeho
produktu.

2. Redistribuce v binarni podobé musi uvést informaci o autorskych
préavech, podminky pouzivani a onu poznamku v dokumentaci a/nebo
v jinych materidlech ptilozenych k distribuci.

3. Vsechny reklamni materidly hovorici o vlastnostech nebo pouziti to-
hoto software musi obsahovat néasledujici sdélent:

Tento produkt obsahuje software vyvinuty na Kalifornské
univerzité v Berkeley a jejimi prispévateli.

4. Ani jméno Kalifornské univerzity ani jméno prispévateli nesmi byt
pouzito ke schvalovani ¢i prosazovani produktu zalozenych na tomto
software bez specifického, predem daného pisemného povoleni.

FreeBSD licence obsahuje pouze prvni 2 body.

4.2.2 GPL licence

vvvvvv

nebudu pfepisovat jako tomu bylo u BSD licence. GPL licence tika, ze
uzivatel programu musi mit stejnd prava jako jeho autor. Programator
napiSe néjaky program a at ho zdarma distribuuje pomoci internetu nebo ho
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nékomu prodd na CDROM, vzdy pokud uzivatel chce, musi dodat i zdrojové
kédy maximalné za cenu nakladu na dopravu k ptijemci.

Pokud je v néjakém projektu i jenom mald ¢ast kdédu prevzata z kédu licen-
covaného pod GPL musi byt i cely projekt licencovan pod GPL.

LGPL je varianta GPL, ktera se pouziva pro knihovny. Pokud je GPL kod
v samostatné knihovné licencované pod LGPL, nas program muze byt pod
libovolnou licenci.

4.3 Souborové systémy

4.3.1 BSD filesystémy

V operacnim systému FreeBSD existuje jen jediny souborovy systém, ktery
je povazovany za jeho nativni, a je jako jediny doporuceny na pouzivani
pod timto opera¢nim systémem. Tento souborovy systém se nazyva Berke-
ley Fast File System (FFS), ¢astéji se ale oznacuje zkratkou UF'S, kterd zna-
mend Uniz File System, protoze se pouziva na vsech unixovych systémech,
které nemaji vlastni souborovy systém.

S prichodem vétve FreeBSD 5 se zacala pouzivat nova verze souborového
systému oznacovana jako UFS2. Byla vyvinuta, aby odstranila, néktera
omezeni puvodniho souborového systému. Jednou z castych namitek vuci
souborovému systému UFS je, ze pocet inodu je dopredu dany pfi vytvareni
souborového systému. Tim je dopfedu omezeny maximalni pocet soubort,
které se daji na takovy systém ulozit. Opacnou nevyhodou predalokovaného
pevného poctu inodu je plytvani mistem, kdyz je uzlu zbyteéné moc. UFS2
proto prichdzi s upravou, ktera umoznuje inody podle potieby vytvaret
a nepotfebné naopak rusit. Na souborovém systému UFS2 je proto vzdy
dostatek inodu, ale zaroven tam nejsou zadné nepotiebne inody, které by
jen zbytecné zabirali misto.

UFS pouziva pro zabezpeceni konzistence dat souborového systému metodu,
ktera se nazyva SoftUpdates. Operacni systém dohlizi nad pouzivanim vy-
rovnavaci pameéti zdpisu takovym zpusobem, aby byly dodrzeny zdavislosti
mezi udaji, které se zapisuji. Poradi zapisu udaju na souborovy systém je
potom takovy, ze kdykoliv dojde k vypadku napéjeni, data zustanou konzis-
tentni.
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Dalsi zlepseni UFS2 se tyka posunuti nékterych jeho limitu. Rozsahy da-
tovych struktur byly zvétsené tak, aby souborovy systém dokazal sledovat
soucasné tempo zvysovani kapacit pevnych disku a velikosti ukladanych sou-
boru. Byla zvétsena i datova struktura, do které se ukladaji casové znamky

vytvoreni, modifikace a pristupu k souboru, takze ”v dohledné dohé” 136
biliont let nehrozi preteceni udaju.

Nejvic diskutované jsou moznosti UFS2 vytvaret tzv. snapshoty souborového
systému, to je jakysi snimek stavu souborového systému v aktualnim case,
a moznost provadeét kontrolu integrity dat na souborovém systému, ktera
se vykond pravé na vykonaném snapshotu. Toto umozni délat kontrolu in-
tegrity dat béhem bezného pouzivani.

4.3.2 Linuxové souborové systémy

Linux ma na vybér trochu vice souborovych systému: ext3, reiserFS, JFS
a XFS, viechny patif mezi tzv. zurndlovaci souborové systémy. Zurnalovaci
filesystém si uchovava informace o operacich, které provedl a je pak v ptipadé
vypadku schopen rychle se dostat zpét do konzistentniho stavu. Zmény
jsou evidovany jako tzv. transakce. Jedna se o nezavislé atomické operace.
Po kazdé transakci nasleduje potvrzeni, kdyz dojde k uskutecnéni daného
tkonu (napft. zapis na disk). Proto pokud systém ”spadne”, muzeme najit
v zaznamech informace o provedenych zméndach a vratit vse do puvodniho
stavu.

ext2/ext3

V Linuxu byl dlouhou dobu standardem souborovy systém ext2, jeho prvni
verze vysla v roce 1993 a stale je dostatecné Siroce podporovan. Tento
filesystém jesté neni zurndlovaci, ale souborovy systém ext3, ktery vznikl
v roce 1999 uz zurnalovaci je a navic je s ext2 oboustranné kompatibilni.
Pokud chceme z ext2 udélat ext3 staci jenom vytvorit zurnal, zadna zaloha
dat a formatovani neni potieba. A to je jeden z mnoha duvodu pro¢ je ext3
nejrozsitenéjsi souborvy systém na linuxu.

JF'S

JES byl vytvoren firmou IBM puvodné pro AIX, zahy byl portovan na OS/2,
poté zpét na AIX a nasledné na Linux. JFS byl vytvofen s dirazem na
vysokou spolehlivost a rychlost. Postupem ¢asu uvolnény pod open source
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licenci.

reiserF'S

ReiserF's (v3) byl predstaven v roce 2001 Hansem Reiserem z tymu Namesys
a jeho vyhodou je excelentni vykon pii praci s malymi nebo mnoha soubory
(pii pouziti velkych souboru je jeho vykon prumérny az podprumérny). V
diivéjsich dobach obsahoval par neptijemnych chyb a jeho programy nebyly
prilis spolehlivé, ovSsem soucasny stav by uz mél byt plné srovnatelny s os-
tatnimi filesystémy.

XFS

XFS je filesystém s zurnalem, ktery vyvinula (pfedstaven byl v roce 1993)
SGI pro svij komeréni IRIX. V kvétnu 2000 byl XFS uvolnén pod open
source licenci.

20



Chapter 5

FreeBSD a praxe

5.1 1instalace

5.1.1 vybér instalace

Je mnoho zpusobu, jak naistalovat FreeBSD: z CD-ROM nebo DVD, z
diskety, z kazety, z anonymniho FTP a z NFS. Pokud napiiklad chceme
instalovat z CD, musime si nejdiive stadhnout ISO z nékterého FTP mirroru
nebo koupit od nékterého distributora. Na FTP se nachézi 3 ISO soubory,
prvn{ které m4 v ndzvu bootonly je pro sitovou instalaci. Pro instalaci z CD
potiebujem ISO soubor discl. Disc2 neni pro instalaci dulezity, nachazeji
se na ném pouze balicky dalsich programu, druhy disk vyuziji ti co nemaji
rychlé ptipojeni k internetu.

5.1.2 Instalace z CD-ROM

CDcko je bootovatelné, takze se po startu PC vlozi do mechaniky a nastavi
se z ni bootovani. Spusti se BTX loader, po kterém se objevi jednoduché
menu s vybérem kernelu do kterého chceme nabootovat, naptiklad je tam
moznost zakazat ACPI nebo nabootovat do ”Safe Modu”. Po nabootovani
se spusti instala¢ni utilita ”sysinstall” a zobrazi se hlavni menu:

21



Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. Please
select one of the options below by using the arrow keys or typing the
first character of the option name you're interested in. Inuoke an
option with [SPACE] or [ENTER]1. To exit, use [TAB] to move to Exit.

Quick start — How to use this menu system

Begin a standard installation (recommended)
Begin a quick installation (for the impatient)
Begin a custom installation (for experts)

Do post-install configuration of FreeBSD
Installation instructions, README, etc.

select keyboard type

ViewsSet various installation options

Enter repair mode with CDROM/floppy or start shell
Upgrade an existing system

Load default install configurationm

Glossary of functions

(ol ]

Lo B el il e - e

[Select] X Exit Install

Sysinstall je konzolova utilita pro configuraci a instalaci systému, kterou
muzeme pustit i kdykoliv po instalaci. Menu se ovlada pomoci kurzorovych
sipek, enteru, mezerniku a dalsich klaves, které jsou popsané v napoveéde.
Pokud si nejsme jisti, vybereme nejdtiv polozku "Doc”, kde si muzeme zjis-
tit, zda je nas hardware podporovan nebo si precist o celém instalacnim
procesu:

22



If you are at all unsure about the configuration of your hardware

or are looking to build a system specifically for FreeB5SD, read the
Hardware guide?! MNew users should also read the Install document for

a step-by-step tutorial on installing FreeB5D. For general informationm,
consult the README file.

Exit this menu (returning to previous)

A general description of FreeB5D. Read this!?

The FreeB5SD survival guide for PC harduware.

A step-by-step guide to installing FreeB5D.

The FreeBSD Copyright notices.

The release notes for this version of FreeBSD.
Creating shortcuts to sysinstall.

Go to the HTML documentation menu (post-install)d.

[ B T S

ENTEE  Cancel

Pro zménu klavesnice pouzijeme polozku ”Keymap”, to je potfeba pouze
pokud mame nestandardni klavesnici. Pro dalsi zménu dalSich nastaveni

instalace pouzijeme polozku ” Options”:
Options Editor

Name
Media Type <mot yet set>
Media Timeout 300
Package Temp Avarstmp
Neufs firgs -b 16384 -f 2048
Fixit Con=sole serial
Config save YES
Re—scan Devices x>
Use Defaults [RESET?1
susrshinsee
20
Extract Detail high
Release Name 4 .7-RELEASE
Install Root e
Browser package links
[Brouser Exec susrslocalsbinslinks

=e SPACE to select- toggle an option, arrow keys to move,
? or F1 for more help. UWhen you’re done, type Q to Quit.

FS server talks only on a secure port
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A7 budem pripraveni pristoupime k vlastni instalaci. Pro nové uzivatele
je doporucena standardni instalace. U expresni intalace nejsou mezi jed-
notlivymi nastavenimi instalace upfesnujici informace pro nové uzivatele a
volitelnd (Custom) instalace umoznuje nékteré kroky preskocit.

5.1.3 Cislovani diski systémem BIOS

Nez si nainstalujeme a provedeme konfiguraci operacniho systému FreeBSD,
meli bychom si, obzvasté pokud mame vice pevnych diski, byt védomi jedné
veéci.

U pocitacu, jez pouzivaji systém DOS, nebo jiné, na systému BIOS zavislych
operaé¢nich systému (WINxxx), je BIOS schopen pozménit obvyklé poradi
disku, ¢emuz se prislusny operacni systém prizpusobi. Uzivateli je tak
umoznéno zavadét z jiného disku, nez z tzv. "hlavniho primarniho disku”.
To je obzvlasté vyhodne pro uzivatele, kteti zjistili, Ze nejjednodussim a ne-
jlevnéjsim zpusobem, jak systém zalohovat, je zakoupit identicky sekundarni
pevny disk a pomoci aplikace Ghost nebo xcopy, prenést kopie programu z
primarniho disku na sekundarni. Pokud potom dojde k poskozeni primarniho
disku, jeho napadeni virem, nebo jinému poskozeni, vzniklému chybou
operacniho systému, 1ze vSe snadno opravit tim, ze jednoduse systému BIOS
zadéte, aby logicky disky vyménil. Je to podobné, jako kdybychom piehodili
kabel z jednoho disku na druhy, ale nemusime pfi tom samoziejmé otevirat
kryt pocitace.

Drazsi systémy s fadici SCSI neziidka obsahuji rozsifenou verzi systému
BIOS, ktery umoznuje podobnym zpusobem upravit nastaveni SCSI disku
az pro sedm disku.

Uzivatelé, ktefi jsou zvykli této vlastnosi vyuzivat, mohou byt prekvapeni,
pokud vysledky v pripadé systému FreeBSD nejsou takové, jaké ocekavali.
Operacni systém FreeBSD totiz se systémem BIOS nespolupracuje a nezna
"logické mapovani disku systémem BIOS”. To muze vést ke zmatecnym
situacim, obzvldsté v pripadé, ze geometrie disku jsou fyzicky identické,
pripadné byl disk vytvoren jako ptresna kopie jiného disku.

Pokud chceme pouzivat systém FreeBSD, vzdy pfed jeho zavedenim ob-
novime prirozené ¢islovani disku systému BIOS a ponechame tak. Pokud
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potiebujeme disky pfehodit, nic nam v tom nebréani. Neptehodime vsak
¢islovani , nybrz pocitac oteviem a pirehodime propojky a kabely.

5.1.4 Alokace mista na disku

Ve FreeBSD se zafizeni pojmenovavaji jinak, nez je tomu v Linuxu. Sitova
karta se v linuxu vzdy jmenuje ”eth0”, kdezto ve FreeBSD se muze jmenovat
"vr0”, "rl0” nebo tuplné jinak. FreeBSD totiz dava jména zatizenim podlé
nazvu ovladaée plus éislo pofadi. Takze sitova karta Realtek se jmenuje 110,
druhé sitovd karta by se jmenovala 11l a sitovd karta via-rhine vr0 atd.
Jiné je to i u pevnych diski, v Linuxu se IDE disky jmenuji "hd” plus
pismeno urcujici poradi (hda,hdb,...), ve FreeBSD je to ”ad” plus ¢islo poradi
(ad0,adl,...).

Nejprve musime programem fdisk vytvorit oddily pro opera¢éni systém
FreeBSD. V nésledujici tabulce je seznam vsech pevnych disku pocitace a
vybereme ten na ktery chceme nainstalovat FreeBSD.

Obrazovka Fdisku je rozdélena do tii casti. Prvni ¢ast ukazuje informace
o vybraném disku, véetné jména disku, jeho geometrii a celkovou velikost.
Druha c¢ést ukazuje informace o jednotlivych oddilech, kde zacinaji a konéi,
jejich velikost, popis, podtyp a jméno ve FreeBSD. Na nasledujicim obrazku
jsou vidét 2 malé nepouzité oddily na kterych jsou ulozeny informace o
oddilech. Také ukazuje velky FAT oddil, ktery by se v dosu nebo windows
pravdépodobné jmenoval C: a jeden rozsiteny oddil. Tteti ¢ast ukazuje dos-
tupné prikazy pro fdisk.
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Disk name: FDISK Partition Editor

DISK Geometry: 16383 cylss16 headssb63 sectors = 16514064 sectors (BO63MBI

Size(ST) End Name PType Desc  Subtype Flags

6 unused 0
Z fat 14
b unused [0}
4 extended 15

o 63 b2 &
63 4193217 4193279 adds1
4193280 1008 41942497 -
4194286 12319776 16514063 ad0sZ

The following commands are supported C(in upper or lower casel:

Use Entire Disk
Delete Slice
Change Type

set Drive Geometry C = Create Slice F
Toggle Size Units 5 = Set Bootable 1
Undo All Changes [} = Finish

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Pokud chceme pro FreeBSD pouzit cely disk zmackneme A coz zna-
mend pitkaz ”Use entire disk”. VSechny existujici oddily budou smazany
a prepsany malym oddilem ozna¢enym jako unused (nepouzity) pro ulozeni
informaci o oddilech a jednim velkym oddilem pro FreeBSD. Potom sipkama
vybereme oddil uréeny pro FreeBSD a klavesou S ho oznac¢ime jako booto-
vaci.

Pokud chceme smazat existujici oddil a uvolnit misto pro FreeBSD, kur-
zorovyma Sipkama ho vybereme a klavesou D smazeme. Klavesou C potom
vytvorime novy oddil, pii tom budeme dotazani na jeho velikost. Implicitni
hodnota je maximalni mozna velikost aktudlniho volného mista na disku.

Kdyz jsme hotovy stiskneme Q. Zmény budou ulozeny v paméti ale jesté
nebudou zapsany na disk.

Déle mame moznost naistalovat Boot Manager. Této moznosti vyuzijeme
pokud FreeBSD instalujeme na jiny disk nez na prvni nebo pokud mame v
pocitaci vice operacnich systému, které chceme stridat. Pokud je FreeBSD
jediny opera¢ni systém na pocitaci vybereme moznost stadardni booto-
vaci manazer. A pokud pouzivame bootovaci manazer treti strany schopny
bootovani FreeBSD pouzijeme moznost none.
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Jelikoz operacni systém FreeBSD lze pouzit na pocitacich kompatibilnich s
pocitaci IBM-PC, musime vzit v potaz diskové oddily BIOS. Tyto oddily
se lisi od tratiénich oddila BSD. Pevny disk muze mit az ¢ty diskové
oddily BIOS. Pokud nebude systém FreeBSD novy disk sdilet s zadnymi
jinymi operacnimi systémy, muzeme je vyuzit ve vyhrazeném rezimu. V
opa¢ném pripadé mu bude muset postacit jeden z diskovych oddilu BIOS.
Systém FreeBSD oznacuje tyto oddily jako casti (slices), aby nedoslo k jejich
pripadné zaméneé s tradié¢nimi BSD oddily. Zminované ¢asti muzeme vytvorit
i na discich, které jsou systému FreeBSD vyhrazeny, ale jsou pouzité i v
pocitaci s jinym operacnim systémem. To proto, aby nedoslo k popleteni
utility fdisk jiného operacniho systému.

Priklad vyuziti diskové ¢asti: /dev/dalOsle. Uvedeny zapis lze piecist jako:
SCSI disk, jednotka ¢islo 0 (prvni SCSI disk), ¢dst 1 (diskovy oddil BIOS 1)
a BSD oddil e. V piipadé vyhrazeného rezimu by byl disk jednoduse ptidan
jako /dev/dale.

Dile tedy musime vytvorit tradicni BSD oddily, k tomu se ted dostaneme
do editoru oddilu (DiskLabel editor). Editor oddilu je rozdélen do tif sekei.

Prvni tadek ukazuje jméno disku, na kterém pravé pracujeme a ¢ast kde
budeme vytvaret oddily. A také ukazuje volné misto diskové ¢asti.

Prostiedni ¢ast zobrazuje vytvorené oddily s jejich jménem, jejich velikost a
dalsi nastaveni.

V dolni ¢asti jsou klavesy pro ovlddani editoru oddilu.
Disklabel muze oddily vytvorit automaticky s implicitni velikosti. Pro au-

tomatické vytvoreni oddilu stiskneme A a uvidime néco podobného jako na
nasledujicim obrazku:
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FreeBSD Disklabel Editor
Disk: ad0 Partition name: adOsl Free: 0 blocks (OMB)
Mount Size Neuwfs Part Mount Size Neuwfs

1Z28MB UFS ¥
SO03MB SWAP
Z56ME UF3+5 Y
Z56ME UF3+5 ¥
6919MB UF3+3 Y

The following commands are valid here (upper or lower casel:

Create D
Neufs Opts Q
Toggle Newfs U

Delete M = Mount pt. W = Urite
Finish 3 Toggle SoftUpdates
Undo A = fAuto Defaults R = Delete+Merge

7]
1]

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Pokud nam implicitni nastaveni vyhovuje akceptujeme ho klavesou Q v
opa¢ném piipadé oddily smazeme (D) a vytvorime je ruéné. Oddil vytvorime
klavesou C, prvni oddil musi byt pfipojen jako / — root. Dialogové okno se
nas zepta na velikost oddilu. Velikost muzeme zadat v blocich, megabytech,
gigabytech, nebo cylindrech. Pak se nés dialog zeptda zda oddil bude filesys-
tem (souborovy systém) nebo swap (odkladaci oddil). Swap by mél mit dvoj
az trojnasobnou velikost fyzické paméti RAM. U filesystému musime urcit
piipojny bod, hlavni oddil bude ptipojen do /. Dalsi oddily budou ptipojeny
obvykle do /var, /usr piipadné jinam, zalezi jaké mame pozadavky.

5.1.5 Vybér balicku

Rozhodnuti jaky distribu¢ni balik nainstalujeme zavisi na tom jak chceme
systém pouzivat a na velikosti disku. Z pfednastavenych moznosti muzeme
nainstalovat minimalni systém nebo uplné vSechno. Pro zkusenéjsi uzivatele
je i moznost rucné vybrat balicky, které se maji nainstalovat. Pokud si vy-
bereme instalaci grafického uzivatelského prostiedi od verze FreeBSD 5.3 se
instaluje jako implicitni X server Xorg.
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As a convenience, we provide several “camned" distribution sets.

These select what we consider to be the most reasonmable defaults for the
type of system in question. If you would prefer to pick and choose the
list of distributions yourself, simply select “Custom". You can also
pick a cammed distribution set and then fine—tune it with the Custom item.

Choose an item by pressing [SPACE] or [ENTER]1. When finished, choose the
Exit item or mouve to the OK button with [TABI1.

LK Exit this menu (returning to previous)

B0
R Reset selected distribution list to nothing

[ 14 Full sources, binaries and doc but no games

[ 15 Same as above + X Window System

L 16 Full binaries and doc, kernel sources only

L 17 Same as above + X Window System

[ 18 Average user — binaries and doc only

ENTEE  Cancel

Po vybrani nékteré distribuce se ndas instalator zeptd, zda chceme nainstalo-
vat také kolekci portu. Kolekce portu je snadny zptusob jak naistalovat dalsi
software. Kolekce neobsahuje zdrojové kody programi, ale soubory s infor-
macemi jak zdrojové kody automaticky stahnout, zkompilovat a nainstalo-
vat. Instalacni program nekontroluje misto na disku, proto kolekci portu
nainstalujeme jen pokud vime, ze mame dostatek mista na disku. Pro
FreeBSD 6.0 je to priblizné 440 MB.

5.1.6 Vybér instalacniho media

Ted se rozhodneme odkud chceme FreeBSD nainstalovat, mame na vybeér
nékolik moznosti, instalaci z CD/DVD nebo nejnovéjsi verze balicku se sité.
Kdyz vybereme instalaci napriklad z F'TP, musime nastavit pripojeni k inter-
netu. Instalator nam nabidce, pres které zatrizeni chceme instalovat, muzeme
jich mit vic (modem, sitové karta atd.).

Bohuzel, ja osobné mam s instalaci z internetu Spatné zkusenosti. U freeBSD
6.0 ani u starsi verze se mi nepodafrilo instalaci rozjet. Presto, ze po instalaci
z CD jsem se siti, ani internetem nemeél nikdy zadné proglémy a vse bezvadneé
fungovalo. Obvykle se instalace zastavila u hlasky ”Resolving host”.



5.1.7 Zahajeni instalace

Po vybrani instalacniho media se néas instalator zeptd, zda si jsme jisti a
opravdu chceme zaéit instalovat. Jesté ted je moznost instalaci ukonéit bez
zadnych nasledki, protoze do této chvile instalator na pevny disk nezacal
instalovat a ani fdiskem nezménil jeho oddily. Pokud probéhla instalace v
poradku instalator zahlési:

Congratulations! You now have FreeBSD installed on your sys-
tem.

5.1.8 Po instala¢ni nastaveni

Nez poprvé nabootujeme do svého FreeBSD, musime jesté provést zakladni
konfiguraci. Instalator se nds postupné pta zda chceme nastavit pripojeni
k internetu, jestli se chceme k pocitaci vzdéalené pripojovat pres ssh, jestli
chceme PC pouzivat jako NFS server nebo klient, nastaveni hesla roota,
pridani dalsich uzivatelu atd. Je to jednoduché, vétsinou se jenom odpovidd
ano nebo ne, ptipadné je nam nabidnut néjaky konfiguraéni soubor k editaci
nebo vyplnéni podobného formulare:

Network Configuration
Host : Domain:

kb2 .example .com example .com

IPu4 Gateway: Name seruver:

] Z08.163.10.2

Configuration for Interface edd
IPu4 Address: Netmask:

192.168.0.1 ] £55.255.255.0

Extra options to ifconfig:

0K | CANCEL

30



5.2 Instalace aplikaci: balicky a porty

FreeBSD obsahuje bohatou kolekci systémovych nastroju jako soucast
zakladniho systému. Nicméneé jsou to jen nastroje, nutné pro instalaci dalsiho
software, ktery budeme pottebovat pro svou praci. FreeBSD poskytuje dvé
kompletni technologie pro instalaci software: Kolekce portu (pro instalaci
ze zdrojovych kédu) a balicky (instalace bindrnich souboru). Jeden i druhy
zpusob muze byt pouzit pro instalaci nejnovéjsich verzi programu z lokalniho
media nebo z internetu. Kolekce porti nejsou seriové porty na zadni strané
pocitace, port je odvozen od slova prevadéni (porting) programu z jedné
verze systému Unix do jiné.

Vyhody balickii:

1. Zkomprimované balicky jsou obvykle mensi nez zkomprimované zdrojové
kédy.

2. Balicky se nemusi kompilovat. Instalace je podstatné rychlejsi nez v
pripadé kolekce portu.

3. Balicky nepottebuji rozumét procesu kompilace ve FreeBSD.

Vyhody porti:

1. Balicky jsou kompilované s tradi¢nim nastavenim, protoze se pouziji na
velkém poctu systému. Instalovanim z portu muzeme generovat kéd, ktery
je specificky pro procesory Pentium IV nebo Athlon (na piiklad).

2. Nékteré aplikace mohou byt kompilovany s podporou, kterou chceme nebo
nechceme. Na piiklad Apache muze byt kompilovan s podporou wide. In-
stalaci z porti muzeme zmeénit implicitni nastaveni a podrporu pro wide
zakéazat.

3. Licence nékterych programu zakazuje distribuci v binarni formeé.

4. Nékteri lidé nevéri binarnim distribucim. Kdyz maji zdrojové kédy mohou
se podivat na potencidlni problém.

5. Pokud mame lokalni patche, potiebujeme zdrojové kody, abychom je
mohli aplikovat.

5.2.1 Hledani programu

Predtim nez muzeme nainstalovat néjaky program, potiebujeme védét jak se
jmenuje. Seznam programu dostupnych pro FreeBSD neustéle roste. Nastésti
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je zde nékolik cest jak najit ten ktery hleddme.

a) Na adrese http://www.freebsd.org/ports je aktudlni seznam vsech dos-
tupnych aplikaci pro FreeBSD. Programy muzeme vyhledavat podle jména
nebo podle kategorii.

b) Web http://www.freshports.org sleduje zmény ve stromu porti.

c¢) Kdyz nevime jméno aplikace, kterou chceme, muzeme zkusit
http://www.freshmeat.net pro nalezeni, a potom zkontrolovat na strankach
FreeBSD jestli uz byla aplikace portovana.

d) Pokud vime pfesné jméno portu a chceme zjistit v jaké je kategorii,
muzeme pouziz piikaz ”whereis soubor” kde soubor je jméno programu.

Priklad:

whereis wesnoth
/usr/ports/games/wesnoth

Ale pozor, takhle ptikaz whereis vrati pouze prvni nalezeny soubor. Coz
je napiiklad u mého oblibeného terminalu rxvt docela neptijemné, protoze
fekne, kde se nachazi upravena verze pro japonstinu, ve které nefunguji ceské
znaky. Doporucuji pouzivat jinou vyse popsanou metodu nebo pouzivat
whereis s prepinacem -a:

whereis -a rxvt
/usr/ports/japanese/rxvt /usr/ports/x11/rxvt

e) Dalsi z moznosti jak najit néjaky port je pouzit zabudovany mechanismus
kolekce portu. K tomu potiebujeme byt v adreséri /usr/ports/ a pouzit
"make search name=program” , kde program je jméno hledané aplikace.

Priklad:

make search name=wesnoth

Port: wesnoth-1.0.2

Path: /usr/ports/games/wesnoth

Info: A fantasy turn-based strategy game
Maint: mezz@FreeBSD.org

WWW: http://www.wesnoth.org/

Pro hledani vice do hloubky muzeme pouzit "make seach key=string”, kde
string je néjaké hledané slovo. Takto se nehleda jenom v nazvu programech,
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ale také v komentari a popisu. Hleddni do hloubky muzeme pouzit kdyz
vime co mé program délat, ale nevime jak se jmenuje. V obou pripadech
hledani nerozlisuje mala a velka pismena.

5.2.2 Pouzivani balickovaciho systému

Pro instalaci balicki muzeme pouzit utilitu pkg-add(1), jak pro lokélni
balicek, tak pro instalaci ze sité. Balicek nejprve stahneme a potom piikazem
pkg_add jmeno-verze.tgz nainstalujeme:

pkg_add lsof-4.56.4.tgz

Pokud nemamé lokalni zdroj balicku (FreeBSD CD-ROM) bude jednodussi
pouzit prepinac -r. Ten zajisti, Zze se balicek automaticky stahne ze sité a
nainstaluje:

pkg_add -r lsof

Tento priklad stdhne spravny balicek ze sité a nainstaluje ho bez
zadného dalsiho uzivatelského zasahu. Pokud chceme nastavit alternativni
mirror balicku, misto hlavniho mirrotu FreeBSD nastavime proménnou
PACKAGESITE k piekryti implicitnitho nastaveni. pkg_add(1) pouziva
pro stahovani souboru fetch(3), ktery cti ruzné proménné prostiedi,
véetné FTP_PASIVE MODE, FTP_PROXY a FTP_PASSWORD. Tyto
proménné potiebujeme nastavit, pokud jsme za firewallem nebo pouzivame
HTTP/FTP proxy. V manuélovych strankdch fetch(3) je seznam vsech
proménnych. Jesté mala poznamka k tomu proc¢ bylo v predchozim ptikladu
pouzito lsof misto 1sof-4.56.4.tgz. Pti instalaci ze sité se ¢islo verze a cely
nazev souboru nepouziva. pkg add automaticky stahne nejnovéjsi verzi
balicku.

Balicky jsou distribuovany ve formatu .tgz nebo .tbz. Ty muzeme nalézt
na adrese ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/ports/packages/ nebo na
CD FreeBSD. Tridéni balicku je podobné jako v /usr/ports, balicky jsou

rozdélené do kategorii a taky lze nalézt vSechny v adresari All.

pkg_info je utilita pro vypsani vSech instalovanych balicku a jejich popis.
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pkg_info

ImageMagick-6.2.5.5_3 Image processing tools
autoconf-2.13.000227 5 Automatically configure source code on
many Un*z platforms

pkg_version je utilita pro shrnuti vSech verzi nainstalovanych baliku. Ty
budou porovnany s aktualné nalezenymi baliky v kolekci portu.

pkg_version
ImageMagick =
autoconf

Symboly ve druhém sloupci ukazuji relativni staii instalovanych verzi s
verzemi nalezenymi v lokalnim stromu portu.

= — Instalovand verze je shodna s verzi v lokalnim stromu portu.
i — Instalovana verze je starsi nez verze v lokalnim stromu portu.

{ — Instalovana verze je novéjsi nez verze v lokalnim stromu portu
(pravdépodobné zastarald kolekce portu)

? — Port se nepodafilo nalézt v kolekei portu (pravdépodobné byl z kolekce
odstranén nebo piejmenovan).

* — Nékolik verz{ balicku.

Pokud napriklad chceme zjistit, které programy jsou zastaralé a je mozné je
aktualizovat staci napsat prikaz:

pkg_version | grep \ <
Pro smazani nainstalovaného balicku pouzijeme utilitu pkg_delete(1).
pkg_delete xchat-2.0.4

Vsechny informace o bali¢cich jsou ulozeny v adreséii /var/db/pkg/. Kde
muzeme najit seznam vsech instalovanych souboru balicku a jeho popis.
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5.2.3 Kolekce porti
Nez muzeme instalovat z portu, musime nejprve ziskat kolekci portu, kterd

obsahuje Makefiles, patche a popis souboru v /usr/ports.

Kdyz jsme instalovali opera¢ni systém FreeBSD, instalator se néas ptal,
jestli chceme kolekci portu nainstalovat. Pokud jsme zvolili ne, mame ted 2
zpusoby jak kolekci ziskat.

Metoda CVSup
Toto je rychld metoda jak ziskat aktualni kopii kolekce portu.
Nejprve nainstalujeme balik net/cvsup-without-gui

pkg_add -r cvsup-without-gui
a potom CVSup pustime:

cUSup -L 2 -h cvsup. FreeBSD.org
Jusr/share/examples/cvsup /ports-supfile

cvsup.FreeBSD.org vyménime za server, ktery je k nam bliz napiiklad cv-
sup.cz.FreeBSD.org. Pokud chceme pouzivat vlastni soubor ports-supfile,
prekopirujeme ho nejlépe do domovského adresaie roota. Editujeme, tieba
zménima implicitni server a potom CVSup muzeme spoustét:

cusup -L 2 /root/ports-supfile

Kdyz CVSup pustime pozdéji, tak automaticky stahne a aplikuje posledni
zmeény v kolekei portu.

Metoda Portsnap

Portsnap(8) je alternativni systém pro distribuci kolekce porti. Od verze
FreeBSD 6.0 je soucasti zakladniho systému, ve starSich verzich se musi
rucné doinstalovat z sysutils/portsnap. Pokud adresaf /usr/ports neexistuje
tak ho musime vytvorit:

mkdir /usr/ports
staheneme aktualni komprimovany snapshot kolekce porti:

portsnap fetch
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snapshot rozbalime:
portsnap extract

a mame kolekci portu nainstalovanou. Aktualizace zmén ve stromu se
provadi:

portsnap update

Metoda Sysinstall
Kolekci portu muzeme instalovat i pomoci sysinstall. Jako root spustime
/stand/sysinstall a v menu zvolime instalaci kolekce porti. Takto ale bude
nainstalovand starsi verze stromu z instala¢niho media, pokud mame pristup
k internetu je lepsi pouzivat jednu z vyse uvedenych metod.

Instalce portu

Nejprve si vysvétlime co je v kolekci portu skeleton. Skeleton je minimalni
sada soubort, v které jsou informace jak program automaticky stahnout,
zkompilovat a nainstalovat. Kazdy skeleton obsahuje:

Makefile - Soubor obsahujici ruzné prikazy specifikujici jak bude aplikace
kompilovana a kde v systému bude nainstalovana.

distinfo - Tento soubor obsahuje informace o souborech, které musi byt
stazeny pro sestaveni portu a kontrolni soucty pro ovéreni, zda nebyly
soubory poskozeny nebo pozménény béhem stahovani. K tomu se
pouziva md(1).

Files - Tento adresar obsahuje patche potiebné pro kompilaci a instalaci.
Patche jsou obvykle malé soubory specifikujici podrobné zmény v sou-
borech. Patche ve formétu prostého textu a obvykle fikaji: ”Smaz
fadek 10” nebo "Zamén na tadku 26 ...”. Patche jsou také zndme
jako diffy, protoze jsou generovany programem diff(1).

pkg-descr - Tento soubor obsahuje obvykle vice radkovy popis programu.

pkg-plist - Soubor obsahuje seznam vSech souboru, které bude port in-
stalovat. Také systému tikd, které soubory maji byt odstranény pii
odinstalovani programu.
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Neékteré porty obsahuji jesté vice soubort, jako tfeba pkg-message. Systém
je pouziva pro specialni situace. Naptiklad ve zminéném souboru jsou infor-
mace, které se uzivateli zobrazi po nainstalovani portu.

Systém kolekce portu predpoklada, ze mame funkéni pripojeni k internetu.
Pokud ne musime zdrojové kédy umistit do adresare /usr/ports/distfiles/

Nejprve se musime piesunout do adresaie portu, ktery chceme nainstalo-
vat.

cd Jusr/ports/qgames/wesnoth

V tomto adresari muzeme vidét skeleton portu. Dalsi krok je zkompilovat
nebo "sestavit” port. To se jednoduse udélé prikazem make:

make

Az bude kompilace hotova, u velkych programu, muze trvat i nékolik hodin,
vrati nas to zpét na piikazovy radek. Dalsim krokem je instalace do systému,
to se provede pridanim parametru ”install” za piikaz make:

make install

Hotovo. Program je nainstalovan a muzeme ho zacit pouzivat. Dobry napad
je smazat pracovni podadresare, kde byly uklddany docasné soubory béhem
kompilace. Nejen kvuli volnému mistu na disku, pozdéji by doc¢asné soubory
mohly zpusobit problémy pii kompilaci novéjsi verze portu.

make clean

Tyto tii kroky make, make install, make clean se daji provést vSechny na-
jednou:

make install clean

Néekteré shelly si udrzuji cache vsSech piikazu dostupnych v adreséarich
v proménné PATH, pro rychlejsi vykonavani prikazu uzivatele. Pokud
pouzivame néktery z téchto shelli musime nejdiive pouzit piikaz pro ob-
noveni této cache, po instalaci portu, teprve potom onen cCerstvé nain-
stalovany program muzem pustit. Vice informaci nalezneme v dokumentaci
naseho shellu.
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Kolekce porti pouziva pro stahovéni fetch(3) stejné jako systém bindrnich
balicku. Uzivatelé ktefi nemohou byt pripojeni po cely ¢as kompilace muzou
jednoduse vsSechny potfebné soubory stahnout, odpojit se od internetu a
teprve pak zac¢it kompilovat. Staci pitkaz "make fetch” spustis v hlavnim
adresari port (/usr/ports/) a potiebné soubory budou stazeny. Tento piikaz
néjakych knihovnéch a portech, tak zavislosti nebudou stazeny. V tom
piipadé zaménime fetch-recursive za fetch a vSechny zavislosti budou stazeny
také.

Mazani portu se provadi stejné jako u bindrnich balicku. Pomoci utility
pkg_delete(1).

Portupgrade

Portupgrade je utilita pro snadnou aktualizaci nainstalovanych porti.
Neni soucéasti zakladniho systému, musi se doinstalovat z portu sysu-
tils/portupgrade. Nejprve oscanujeme vsechny instalované porty pomoci
"pkgdb -F”, to spravi vSechny nekonzistentni reporty. To je dobry népad
délat pred kazdou aktualizaci. Ted kdyz pustime portupgrade s piepinacem
-a tak budou aktualizovany vSechny nainstalované porty v systému. Pokud
pridame -i tak budeme muset potvrdit kazdou aktualizaci.

portupgrade -ai

Pokud chceme aktualizovat jednu urcitou aplikaci a nikoliv vSechny dos-
tupné porty pouzijeme ”portupgrade jmeno_portu”. Pridanim -R se nejprve
aktualizuji vSechny porty na kterych aplikace zavisi.

portupgrade -R firefox

Chceme-li pro aktualizace pouzit binarni balicek misto instalace ze zdro-
jovych kodu, pouzijeme -P. S timto nastavenim portupgrade hleda balicky v
adresari, ktery je uveden v proménné PKG_PATH, pokud zadné nenalezne
pokusi se balicky najit na vzdaleném serveru, pokud i na vzdédleném serveru
nic nenajde pouzije kolekci portu.

portupgrade -PR firefox

Dalsi informace muzeme nalézt v manualovych strankach portupgrade(1).
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Portmanager
Portmanager je dalsi utitila pro snadnou aktualizaci nainstalovanych portu.
Je dostupnd v portu sysutils/portmanager.

Vsechny instalované porty mohou byt aktualizovany jednoduse:
portmanager -u

Pokud chceme potvrdit kazdou aktualizaci, muzeme pridat prepinac -i. Port-
manager muze byt pouzit také pro instalaci novych portu do systému.
Bohuzel obvykly pitkaz make install clean nejprve aktualizuje vsechny

vvvvvv

portmanager games/wesnoth

Kdyz se vyskytnou problémy v zavislostech vybraného portu, muzeme
pouzit portmanager pro rebuild zavislosti a opraveni potizi. Na konci bude
prekompilovan i problematicky port.

portmanager graphics/gimp -f

Vice informaci najdeme v manudlovych strankach portmanageru.

Misto na disku

Pouzivanim kolekce portu potifebujeme hodné mista na disku. Po kompilaci
a instalaci portu bychom neméli zapominat mazat docasné pracovni adresare
piikazem make clean. Celou kolekci portu muzeme uklidit nasledujicim
prikazem:

portsclean -C

Pokud se ndm nahromadilo hodné starych zdrojovych kédu, muzeme je ruéné
smazat, nebo pouzit piikaz pro odstranéni vsech zdrojovych kédu, na které
se neodkazuje zadny port:

portsclean -D

Utilita portsclean je soucasti baliku portupgrade. Pro odstranéni porti,
které uz nepotiebujeme muzeme pouzit néstroj sysutils/pkg_cutleaves.
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5.2.4 Po-instalacni aktivity

Po instalaci nové aplikace si budeme chtit precist dokumentaci, editovat
potiebné konfiguracni soubory, postarat se o automatické spousténi ap-
likace po bootu (pokud je to deamon) a podobné. Piesné kroky pro konfigu-
raci kazdé aplikace jsou samoziejmé odlisné. Nicméné pokud nainstalujeme
novou aplikaci a nase prvni otdzka je ”Co ted?”, tady jsou tipy pro pomoc:

e Muzeme pouzit pkg_info(1) abychom zjistili, které soubory byly nain-
stalovany a kam. Napiiklad

pkg-info -L apache-2.2.0_7

ukaze vsechny soubory, které patii baliku apache. Specialni pozornost
bychom méli vénovat souborum v adresaii man/, kde jsou manudlové
stranky, v adresari etc/ budou konfiguraéni soubory a v adresaii doc/
bude obsahlejsi dokumentace.

Pokud si nejsme jisti jakou verzi jsme nainstalovali, muzeme to zjistit
pomoci:

pkg_version | grep -i apache
Tento ptikaz nelezne vSechny instalované verze programu apache.

e Kdyz uz vime kde jsou manudlové stranky nainstalovany, muzeme si
je precist pomoci man(1), podivat se na vzorové konfiguraéni soubory,
které mohou byt dodéany s dokumentaci.

e Pokud mé aplikace webovou stranku, muzeme se podivat na doku-
mentaci na webu, na ¢asto kladené otazky a podobné. Pokud nevime
adresu muzeme zkusit jestli ndm ji nefekne:

pkg_info apache-2.2.0_7

e Porty které se maji spoustét pii bootu (obvykle internetové servery),
vétsinou instaluji vzorové scripty do /usr/local/etc/rc.d/
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5.3 X Window System

5.3.1 Uvod

FreeBSD pouziva X11, aby svym uzivatelum poskytl grafické uzivatelké
rozhrani. X11 je open-source implementace X Window System vcetné Xorg
a XFree86. Od verze FreeBSD 5.3 je implicitni X11 server Xorg, ktery je
vyvyjen X.org foundation. X neni prvni window system napsany pro UNIX,
ale je nejpopularnéjsi. Puvodni vyvojovy tym X pracoval na jiném win-
dow systému, ktery se jmenoval W (jako Window). X bylo dalsi pismeno
v abecedé. X pouziva "server-klient” model, X server bézi na pocitaci ke
kterému je pfipojen monitor, klavesnice a mys. Server ma za ulohu ovladat
display, zpracovavat vstupni signédly od klavesnice a mysi atd. Kazda grafickd
aplikace je klient, a klienti posilaji zpravy serveru typu: ”Vykresli okno na
téchto soutradnicich” a server posila zpravy jako: ” Uzivatel kliknul na tlac¢itko

OK”.

5.3.2 Konfigurace

Nejprve je potfeba X Window systém nainstalovat pomoci pkg_add(1) nebo
pouzitim kolekci port.
Pred konfiguraci X11 potiebujeme védét nékteré iidaje o hardwaru.

Specifikace monitoru - Specifikace jsou pouzity X11 pro stanoveni ro-
zliSeni a obnovovaci frekvence. Ty jdou obvykle najit v dokumentaci
monitoru nebo na strankach vyrobce. Potifebujeme dva tudaje: hori-
zontalni a vertikdlni frekvence.

Video adapter chipset - Chipset urcuje jaky ovlada¢ ma X11 pouzit pro
komunikaci s grafickou kartou.

Video adapter memory - Pamét uréi rozliseni a barevnou hloubku, na
které systém pobézi.

Tyto tudaje potiebujem védeét v piipadé, ze autodetekce nebude pracovat
korektné.

Nejprve vygenerujeme jako root zakladni konfiguraéni soubor:

Xorg -configure
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X11 se pokusi oskenovat nas hardware a vygeneruje podle néj v domovském
adresafi roota zakladni konfiguracni soubor xorg.conf.new. Ted ovéiime jestli
Xorg podle tohoto konfigu dokaze komunikovat s hardware pocitace.

Xorg -config xorg.conf.new

Jestli vidime ¢erno Sedé pozadi a muzeme pohybovat kurzorem mysi, byla
automaticka konfigurace tspésnd. Pro ukonceni testu pouzijeme klavesovou
zkratku Ctrl4+Alt+Backspace.

Nyni soubor otevieme v libovolném textovém editoru a doladime ho k obrazu
svému. Nejprve pridame obnovovaci frekvence pro nas monitor. Ty jsou ob-
vykle vyjadiené jako horizontal a vertical synchronization rate, tyto patii
do sekce Monitor:

Section "Monitor”
Identifier ”Monitor0”
VendorName "PTS”
ModelName "DX-987"
HorizSync 30.0 - 86.0
VertRefresh 50.0 - 160.0
EndSection

X mé schopnost pouzivat DPMS (Energy Star). Program zset(1) kontroluje
jak dlouho se s pocitacem nepracovalo a po urcité dobé muze monitor
prepnout do usporného rezimu a vypnout ho. Pokud chceme pouzivat DPMS
pridame do sekce monitor fadek:

Option "DPMS”
Nyni v sekci screen vybereme rozliseni a hloubku barev.

Section ”Screen”
Identifier ”Screen0”
Device ”Card0)”
Monitor ”Monitor0”
DefaultDepth 16
SubSection ”Display”
Viewport 0 0

Depth 16

modes "1280x1024” 71024x768” 7800x600” 76401480
EndSubSection
EndSection
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Hloubku barev urc¢uje hodnota za DefaultDepth, musi existovat podsekce s
takovou hloubkou. Pouzité rozliseni se pise na radku modes, pokud napiseme
za sebe rozlisenich vice, muzeme je stiidat za béhu X serveru. Nakonec sou-
bor ulozime a prekopirujeme na misto, kde Xorg hleda konfiguracni soubory,
obvykle je to /etc/X11/xorg.conf nebo /fusr/X11R6/etc/X11/xorg.conf

cp /root/rorg.conf.new /etc/X11/xorg.conf

Nyni muzeme X server spustit piikazem startx(1). X server muze byt také
spustén pomoci xzdm(1).

5.3.3 Window Manager

Filosofie X serveru se podoba filosofii Unixu (tools, not policy). To znamena,
ze X server nezkousi iloham diktovat, jak maji vypadat. Misto toho uzivateli
poskytne nastroje a ten se rozhodne, jak je pouzije. Tedy netika, jak maji
vypadat okna, jakymi klavesovymi zkratkami se mezi nimi bude pfepinat,
jaké budou mit okna titulky a podobné. Misto toho poskytuje moznost za-
volat aplikaci zvanou Window Manager (spréavce oken). To window man-
ager, Tika jak maji okna vypadat, jakymi klavesovymi zkratkami se budou
ovladat apod. Pro X existuje velké mnozstvi window manageru od malych
a nenaroc¢nych jako Icewm, Fluxbox, Window maker az po kompletni baliky
desktopovych aplikaci jako KDE a GNOME. Uzivatel méa opravdu hodné na
vybér, staci se podivat do /usr/ports/x11-wm/.

Po nainstalovani nékterého window managera nebo vice je potfeba X serveru
rict, ktery ma spustit. To se zapiSe do souboru /.xinitrc. Do tohoto souboru
se zapisuji piikazy, které se maji provést po startu X serveru, typicky spustit
néjaky window manager. Jak se ktery window manager pousti se docteme
v jeho dokumentaci, jen zminim ze pro KDE je to startkde, pro GNOME
gnome-session a pro lceWM je to icewm nebo icewm-session

echo icewm > /.xinitre

J& nemam moc rad obrazky operac¢nich systému. Protoze ty obrazky
neukazuji, jak vypada systém, ale ukazuji jak vypadd window manager a
jeho theme. Ale protoze lidé potfebuji néco vidét, na nasledujicich dvou
obrazcich je moje pracovni plocha s window managerem IceWM, hodné up-
ravenym konfigem a vlastnim themem:
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5.4 Zvukova karta

Pted konfiguraci zvukové karty potiebujeme znat jméno modelu, pouzity
chipset a jestli je karta PCI nebo ISA. Pokud nevime jakou mame zvukovkou
kartu v pocita¢i muzeme si to zjistit utilitou pciconf. pciconf s prepinacem
-1 vypise seznam vsSech zafizeni, které byli nalazeny pii bootu operac¢niho
systému. Kdyz pridame jesté -v pciconf vypise i jméno vyrobce, podrobnéjsi
popis zafizeni, tifidu a podtiidu. Nas bude zajimat tiida multimedia a
podtiida audio.

pciconf -lv

D cm0Q@pci0:17:5: class=0x040100 card=0x87141565
chip=0x30591106 rev=0x50 hdr=0x00

vendor = "VIA Technologies Inc’

device = 'VT8233/33A /8235/8237 AC9IT Enhanced Audio Con-
troller’

class = multimedia

subclass = audio

Ve vypisu vSech zafizeni najdeme podobné tadky, predchozi piiklad tika,
ze byla nalezena zvukova karta VIA Technologies s chipem VT8233. Na
strance http://www.freebsd.org/releases/6.0R /hardware.html ted zjistime
jak se jmenuje modul s ovlada¢em pro nasi zvukovou kartu. Pro tento priklad
je to modul snd_via8233. Abychom mohli zvukovou kartu pouzivat, musime
modul s ovladacem nahrat do naseho kernelu, to se provede ptikazem kld-

load(8):

kldload snd_via8233
Abychom tento piikaz nemuseli zadavat po kazdém nabootovani systému,
muzeme zapsat do souboru /boot/loader.conf, aby se modul nahraval au-
tomaticky po nabootovani systému: snd_via8233_load="YES”. Ostatni dos-
tupné moduly, jsou v seznamu /boot/defaults/loader.conf. Pokud si nejsme
jisti jaky modul nahrat muzeme zkusit snd_driver. To je meta ovladac,
nahravajici nejbéznéjsi ovladace zvukovych karet. To je nejrychlejsi cesta
jak najit spravny ovladac.

Nejrychlejsi cesta jak otestovat zvukovou kartu je poslat data do /dev/dsp

cat jmeno_souboru > /dev/dsp
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kde jmeno_souboru je libovolny soubor. Tento piikaz vyvold Sum, ktery
potvrdi, ze zvukova karta funguje. Hlasitost muze byt zmeénéna pomoci
mizer(8), dalsi informace jsou v manuélovych strankach. Nyni ndm uz nic
nebrani nainstalovat si nas oblibeny multimedialni prehravac¢ jako tfeba au-
dio/mpg123, audio/rmms nebo jiny.

5.5 Lokalizace

5.5.1 i18n/il0n

Vyvojari zkratili vyraz ”internationalization” (internacionalizace) na termin
i18n, ktery vytvorili spojenim prvniho a posledniho pismene tohoto vyrazu
a Cislem, které udava pocet pismen mezi nimi. Termin i10n vznikl stejnym
zpusobem odvozeni z vyrazu ”localization” (lokalizace). Vzdjemnou kom-
binaci i18n/i10n metod, protokoly a aplikace uzivateli umoznuji pouzivat
jim zvoleny jazyk.

Internacionalizované aplikace jsou programovany pomoci néastroju in-
ternacionaliza¢nich knihoven. Diky tomu mohou programéatori vytvorit
jednoduchy soubor a prelozit vSechny zobrazované nabidky a texty do
jakéhokoli jazyka.

5.5.2 Pouzivani lokalizace

Nastaveni lokalizace se zaklada na tfech hlavnich slozkach: jazykovy kéd, kod
zemé a kodovani. Lokalizacni ndzvy jsou z téchto ¢asti tvoreny nasledujicim
zpusobem.

LanguageCode_CountryCode. Encoding

Aby bylo mozno sytém FreeBSD lokalizovat do konkrétniho jazyka, musi
uzivatel zjistit kddy dané zemé a jazyka (kédy zemi urcuji aplikacim, které
variace daného jazyka pouzit). Kromé toho se podle nich rozhoduji inter-
netové prohlizece, SMTP/POP servery, WWW servery atd. Seznam dos-
tupnych jazykovych kodu zjistime piikazem locale -a pro ¢estinu jsou k dis-
pozici nasledujici:

¢s-CZ.1S08859-2
cs.CZ.UTF-8
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Neékteré jazyky pouzivaji jiné kédovani nez ASCII. Kodovani jazyku muze
byt 8-bitové, Siroké, ¢i viceznakové. Starsi aplikace je neumi rozeznat a ple-
tou si je s fidicimi znaky. Novéjsi aplikace jiz 8-bitové znaky rozeznaji. V
zavislosti na tom jakou aplikaci jsme nainstalovali, mozna budeme muset
zkompilovat aplikaci znovu s podporou Sirokych, ptipadné viceznakovych
znaku, nebo stavajici aplikaci spravné nakonfigurovat.

Nastaveni lokalizace

Obvykle sta¢i exportovani uzivatelova nazvu lokalizace jako hodnotu
proménné LANG piihlasovactho piikazového procesoru, coz lze provést
prostiednictvim uzivatelského souboru  /.login_conf nebo uzivatelskou
konfiguraci piihlasovactho piikazového procesoru ( /.profile, /.bashre,
/.cshre). Tim by mély byt nastaveny vsechny lokaliza¢ni podskupiny (jako
LC_CTYPE, LC_TIME atd.) Ve svych konfigura¢nich souborech bychom
meéli nastavit nasledujici dvé hodnoty:

e LANG pro funkce standardu POSIX, setlocale(3) a dalsi

e MM _CHARSET pro MIME znakovou sadu aplikaci

Existuji dvé metody, jakymi lze lokalizaci nastavit, pricemz obé dvé jsou
popsény dale. Prvni z nich (doporucend) je nastaveni proménnych prostiedi
do prihlasovaci tfidy. Druhou pak je pfidani proménnych prostiedi do
systémového startovaciho souboru ptikazového procesoru.

Metoda prihlasovaci tiidy

Tato metoda umoznuje nastavit proménné prostiedi pro nazev lokalizace a
znakovou sadu MIME kazdému moznému piikazovému procesoru, namisto
pridani stanovenych hodnot specifického prostiedi do inicializacnich sou-
boru v8ech prikazovych procesoru. Nastaveni na uzivatelské drovni muze byt
provedeno samotnym uzivatelem. Nastaveni na systémové urovni vyzaduje
superuzivatelskd prava. Zde je kratky piiklad souboru /.login_conf, ktery
obsahuje obé proménné nastavené cesky jazyk:

me:\
:charset=iso-8859-2:\
dang=cs_-CZ.ISO8859-2:

Pro nastaveni na systémové tirovni zapiseme do souboru /etc/login.conf
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czech:czech users account:\
:charset=is0-8859-2:\
Jlang=cs_CZ.1S08859-2:\
te=default:

Pted zménou uzivatelskych tiid spustime nésledujici prikaz:
cap-mkdb /etc/login.conf

to udéla novou konfiguraci viditelnou pro systém. Nyni piikazem vipw(8)
editujeme soubor s hesly, tak aby vypadal néjak takto:

user:password:1111:11:language:0:0: User
Name:/home/user:/bin/sh

kde language zaménime za czech, pokud chceme, aby uzivatel pattil do tiidy
czech. Pro nové uzivatelé, které priddme piikazem adduser(8), mizeme nas-
tavit implicitni tiidu v soubotu /etc/adduser.conf

defaultclass = czech

nebo pokud nenastavime implicitni tiidu, adduser(8) se nés na ni zepta.
Trida jde nastavit i kdyz nové uzivatele pridavame prikazem pw(8).

Metoda startovaciho souboru piikazového procesoru

Tato metoda neni doporucovana, protoze na rozdil od predchozi neni uni-
verzalni, protoze se u ruznych shellu lisi. Napriklad pro shell csh by bylo
nastaveni v souboru /etc/csh.login:

setenv LANG ¢s_.CZ.1S0O8859-2 setenv MM_CHARSET ISO-
8859-2

pro piikazovy procesor sh:

LANG=cs_CZ.ISO8859-2; export LANG MM_CHARSET=ISO-
8859-2; export MM_CHARSET

Nastaveni lokalizace je mozné dét i do jinych souboru, ze kterych se spoustéji
piikazy, tteba do souboru /.zinitre, ktery se spusti po startu X serveru. (po-
tom je ale ceské prostiedi pouze v grafickém prostiedi)
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Nastaveni konzole

Pro nastaveni ceské klavesnice a Ceskych fontu je nejlepsi mit v souboru
Jetc/re.conf uvedeny tyto ¢tyti radky:

keymap="cs.latin2.quertz”
font8x16="1s002-8x16”
font8x14="1s002-8x14"
fontS8x8="is002-8x8"

Zapsédni vyse uvedenych tadku do /etc/rc.conf muze zajistit i1 in-
stala¢ni program, pokud v menu Configure -; Console v pod-
menu Keymap zvolime Czech ISO (accent) a v podmenu Font
zvolime ISO 8859-2. Zpusob ovladani klavesnice je uveden v souboru
/usr/share/syscons/keymaps/cs.latin2.qwertz.kbd.

Pripojovani diska

Pokud nékdo chee ptipojovat WinXX disky s ¢eskymi nazvy souboru, musi
u piikazu mount_msdosfs(8) ptipadné u mount_ntfs(8) navic uvést parametr
-L

mount_msdosfs -L ¢s_.CZ.1SO8859-2 /dev/ad0s1 /mnt/windows

Nastaveni ceské klavesnice
Klavesnici lze nastavit primo v konfiguraénim souboru /etc/X11/xorg.conf
v sekci InputDevice s ovladacem klavesnice (kbd)

Option "XkbLayout” "cz,us”
Option ”XkbOptions” ”grp:shift_toggle

V prvnim tadku je seznam klavesnic mezi kterymi lze pfepinat jednodu-
chou klavesovou zkratkou, kterd je na druhém fadku (levy a pravy shift).
Klavesnici lze také ménit pomoci prikazu setzkbmap(1)

setzkbmap cz
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5.6 IPv6

IPv6 (také zndm jako ”IP nové generace”) je nova verze IP protokolu (zndmy
jako IPv4). Stejné jako ostatni BSD systémy i FreeBSD ma podporu IPv6
implementovanou. Takze nam nic nebrani v experimentovani s IPv6. IPv6
je povolena v zakladni konfiguraci systému, zjistime to tieba tak, ze zkusime
pingnout localhost, pomoci ping6(8)

ping6 ::1

PINGG6(56=40+8+8 bytes) ::1 —4 ::1

16 bytes from ::1, icmp_seq=0 hlim=64 time=0.525 ms
16 bytes from ::1, icmp_seq=1 hlim=6/ time=0.138 ms

Bohuzel nativni piipojeni k internetu protokolem IPv6 neni v nasich
zemepisnych sitkach a délkach bézna véc. Nastésti existuji projekty, které
umoznuji udélat si ipv4-ipv6 tunel. Takovych projektu je vice. Ja jsem se
pred nékolika mésici zaregistroval a udélal tunel pres www.xs26.net. Bohuzel
stranka uz hodné dlouho neni dostupna a sam koordinator projektu na svych
strdnkéch tikd, ze projekt odsunul pro nedostatek ¢asu na pozadi a je ted
v mizerném stavu. Takze pokud chceme pouzivat IPv6 i kdyz ho nemame
nativné musime pouzit jiny tunel, napriklad www.freenet6.net. Nicméneé,
prestoze stranka www.xs26.net je nedostupna tunel, ktery jsem si tam udélal
mi v linuxu bez problému funguje a dlouho ho pouzivam. Chtél jsem tedy
pochopitelné IPv6 i v mém FreeBSD. V linuxu se ipv4-ipv6 tunel spousti:

iptunnel add xs26 mode sit local locallPvj remote remotelPv/
ttl 64

ifconfig xs26 up

route -A inet6 add default dev xs26

ifconfig xs26 add ffif:fiff:Aflf:: /48

kde locallPvj je nase IPv4 adresa, remotelPvj je adresa serveru, pres
ktery vede tunel a ffff:ffff:ffff::/48 IPv6 rozsah, ktery mi byl pfidélen na

wWww.xs26.net.
K provozovani ipv4-ipv6 tunelu na FreeBSD je potieba tento script prepsat

a umistit ho do /usr/local/etc/rc.d/. V tomto adresaii tedy vytvorime, tieba
soubor xs26.sh:
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#1/bin/sh

echo -n 'IPv6’

ifconfig gif0 create tunnel locallPv4 remotelPv4 up
ifconfig gif0 inet6 ffff:fiff:1fff:: prefixlen 128
ifconfig 10 inet6 fff:-fff:ff:: /128

route add -inet6 default -interface gif0
Jusr/sbin/route6d

spravnou funkénost tunelu opét vyzkousime utilitou ping6(8), pokud vse
funguje, jak ma, mél by ndm pingovany server néjak takto odpovédét:

pingb 1rc.ipvb.cesnet.cz

PINGG6(56=40+8+8 bytes) 3ffe:80ee:29¢5:: —
2001:718:1:4:290:27ff:fedc:70fd

16 bytes from 2001:718:1:4:290:27ff fedc:70fd, icmp_seq=0
hlim=61 time=48.869 ms

16 bytes from 2001:718:1:4:290:27ff:fedc:70fd, icmp_seq=1
hlim=61 time=50.370 ms

Ted ndm nic nebréni IPv6 pouzivat, IPv6 podporuje velké mnozstvi aplikaci
od irc klientu, pres internetové prohlice az po servery jako tteba apache nebo
openssh.

5.7 Sitové sluzby

5.7.1 Inetd

Inetd je nékdy nazyvan jako ”Internetovy super server”, protoze tidi
piipojeni nékterych sluzeb. U ptichoziho pripojeni inetd rozhodne, pro
ktery program je urceno, spusti specidlni proces a povéii odpovédi na
socket. Pouzivat inetd pro servery, které nejsou moc vyuzivany, muze snizit
celkovou zatéz systému, nez kdyz bézi kazdy deamon samostatné (ve stand-
alone modu). Inetd je primédné pro spousténi ostatnich demonu, ale nékteré
trivialni protokoly jsou ovladany piimo jako tfeba chargen, auth a daytime.

Inetd je inicializovan rc(8) systémem. Inetd je implicitné vypnut, ale muze
byt zapnut béhem instalace systému, zalezi na volbé uzivatele. Umisténim

inetd_enable="YES”
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do souboru /etc/re.conf povolime pousténi inetd po bootu systému.

inetd.conf
Konfigurace inetd je v souboru /etc/inetd.conf. Pokud modifikujeme tento
soubor je potieba Tict inetd, aby ho znova nacetl:

Jete/rc.d/inetd reload

Kazdé radka konfiguracniho souboru urc¢uje jednoho samostatného deamona,
format je nasledujici:

jméno sluzby

typ socketu

protokol

ostatni nastaveni

uzivatel

program

argumenty

piiklad pro ftpd(8) muze vypadat tieba takto:
ftp stream tcp nowait root /usr/libexec/ftpd ftpd -1

jméno sluzby - Jméno sluzby urcitého démona, musi byt obsazeno v sez-
namu sluzeb v /etc/services. Jméno urcuje, na kterém portu bude
inetd poslouchat. Pokud je vytvorena nova sluzba musi byt nejprve
umisténa v tomto seznamu.

typ socketu - Jeden z stream, dgram, raw, drm nebo seqpacket.
protokol - Jeden z tcp, udp, tcp4, udp4, tcp6, udp6, tcp46 nebo udp46

ostatni nastaveni - wait nebo nowait, dgram socket musi pouzit wait,
zatimco démoni pouzivajici stream socket pouziji nowait. wait ob-
vykle vypne mnohonasobné spojeni pro jednotlivého démona, zatimco
nowait pusti potomka daemona pro kazdé dalsi spojeni. (na piiklad na
ftpd muze byt pripojeno vice klientu naraz).
Dalsi nastaveni oddélené lomitkem muze byt, maximalni pocet po-
tomku daemona (maximélni pocet spojeni). Pro maximalni pocet spo-
jeni 1ze jesté nastavit maximalni pocet spojeni z jedné IP za jednu
minutu a maximalni pocet spojeni z jedné IP adresy. To je uzitecné
pro zabrani DoS (Denial of Service).
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uzivatel - Pod jakym uzivatelem démon pobézi.

program - Plna cesta k démonu, pokud je démon pfimo v inetd pouzije se
internal

argumenty - Argumenty programu, na piiklad bez argumentu bude hod-
nota tieba ftpd s argumenty ftpd -1

Bezpecnost

Nékteri daemoni jako fingerd nejsou vzdy zadouci, protoze mohou poskyt-
nout informace, které muze pouzit utocnik. Nékteri démoni si zase nejsou
védomi bezpeci a maji dlouhé nebo nelimitované time outy na vytizeni
prichozich ptipojeni. To umozni itoc¢nikovi zpomalit posilani pripojeni jed-
notlivym démonum, ten tak zabere dalsi zdroje. Proto je dobry napad omezit
pripojeni, kdyz vidime, ze mame na server piili§ mnoho pozadavku. TCP
wrapper je implicitné zaply. V manudlovych strankach hosts_access(5) na-
jdeme vice informaci o TCP omezenich.

5.7.2 Apache HTTP Server

Nékteré sitové sluzby nemohou byt spoustény z inetd a musi bézet v
samostatném modu (stand-alone). V pripadé Apache je to pro lepsi vykon
pii odpovidani na ptichozi HTTP pozadavky od internetovych prohlizect.
Na vybér mame vice ruznych verzi www/apachel3 nebo nékolik verzi fady
2 www/apache22.

Po tspésném naistalovani Apache, ho pred spusténim musime nakofigurovat.
Hlavni konfigura¢ni soubor je ve FreeBSD /usr/local/etc/apache/httpd.conf.
Dulezité nastaveni jsou:

ServerRoot 7 /usr/local”

To specifikuje adresdfovou strukturu pro Apache. Bindrni soubory jsou
ulozeny v poadresafich bin/ a sbin/ v ServerRootu, konfigura¢ni soubory
jsou v etc/apache/.

ServerAdmin you@your.address
Adresa kam se ma mailovat, pokud je se serverem néjaky problém.

ServerName www.example.org
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Nastaveni hostname pokud se lisi od jména hostu na kterém je konfigurovan
(muzeme pouzit www misto opravdové adresy)

DocumentRoot ” /usr/local /www/data”

Adresar kde jsou umistény dokumenty.

Apache méa startovaci script umistén v /usr/local/sbin/apachectl, pro
spusténi mu dame jako argument start, pro zastaveni stop, pro nahrani
zmén v konfigu reload, vice informaci muzeme najit v manualovych strankach
apachectl(8). Pro automatické spousténi Apache po startu systému piiddme
do /etc/rc.conf tadek:

apache_enable="YES”

PHP

PHP také zndmé jako PHP: Hypertext PreProcesor je nejrozsitenéjsi jazyk
pro vytvareni dynamickych webovych stranek. Pro novéjsi verze apache
a php uz neni potteba instalovat modul www/mod_php, ale sta¢i nastavit
proménnou WITH APACHE?2 na yes a do konfiguracniho Apache pridat
nebo upravit nasledujici radky:

LoadModule php5_module libexec/apache2/libphps5.so
DirectoryIndex index.php index.html
AddType application/x-httpd-php .php

5.8 Kompilace kernelu

Kernel je jadro opera¢niho systému FreeBSD. Je zodpovédny za fizeni
paméti, vynuceni bezpecéné kontroly, networking, pristup k diskium a mnoho
dalsiho. Protoze FreeBSD se stava stale vice dynamicky konfigurovatelnym
je obcas nutné zkompilovat kernel s vlastnim nastavenim.

5.8.1 Proc¢ vlastni kernel?

Diive mélo FreeBSD néco co se nazyvalo monoliticky kernel. To znamena,
ze kernel byl jeden velky program, s pevnym seznamem podporovanych
zatizeni. Kdyz bylo potieba zménit chovani kernelu, musel se zkompilovat
novy kernel a rebootovat pocitac¢ pro novy kernel.
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Dnes se FreeBSD rychle blizi modelu, kde jsou funkce kernelu obsazené v
modulech, které mohou byt dynamicky nahravany a odstranovany, jak je
potieba. To umoznuje kernel prizpusobit novému hardware podle toho jak
je dostupny (jako PCIMCIA karty v notebookt) nebo pfidat do kernelu
nové funkce, které nebyly nutné kdyz byl kernel puvodné kompilovan. To se
nazyva modularni kernel.

Navzdory tomu, je stale nutné mit nékteré ¢asti kernelu statické. Protoze
nékteré funkce jsou prilis svazané s kernelem, aby mohli byt dynamicky
nahratelné. V dalsich ptipadech to muze byt proto, ze jesté nikdo nenapsal
modularni podporu pro takovou funkci.

vvvvvv

kazdy BSD uzivatel tim musi projit. Vlastni kernel poskyte systému mnoho
vyhod. Genericky kernel musi obsahovat podporu pro Siroky okruh hard-
ware, nas vlastni kernel, muze podporovat pouze hardware, ktery mame v
pocitaci. To ma nékolik vyhod:

e Rychlejsi bootovani. Protoze kernel bude detekovat pouze hardware,
ktery je v systému, bootovani systému se muze az dramaticky zrychlit.

e Mensi pouziti paméti. Vlastni kernel ¢asto pouzivd méné paméti nez
genericky kernel, to je dulezité, protoze kernel musi byt vzdy v realné
paméti. Z toho duvodu je vlastni kernel pouzitelny na systémech s
malou RAM.

e Dalsi podpora hardware. Ve vlastnim kernelu muzeme mit podporu
pro dalsi zarizeni, kterd nejsou v generickém kernelu

5.8.2 Konfigurace kernelu

Pokud neexistuje adresar /usr/src/sys/ znamena to, ze nemame nainstalo-
vané zdrojové kédy kernelu. Ty musime doinstalovat pomoci utility sysin-
stall, v menu vybereme Configure —; Distributions —; src —; sys. Adresar
Jusr/src/sys je také pristupny pres adresar /sys. Nyni se presuneme do
adresare arch/conf a zkopirujeme genericky config na néjaké jiné jméno.
Priklad:

25



cd Jusr/src/sys/i386/conf
cp GENERIC MujKernel

Nyni editujeme MujKernel nasim oblibenym textovym editorem. Format
souboru je velmi jednoduchy, kazdy ifadek obsahuje klicové slovo a jeden
nebo dva argumenty, vétsinou jen jeden. VSe za znakem # je povazovano
za komentar a je ignorovano. Podrobny seznam architektur, nastaveni a
zafizeni najdeme v souboru NOTES, ktery je ve stejném adresari jako sou-
bor GENERIC.

Nejprve musime zadat architekturu pocitace, ta musi byt jedna z alpha,
amd64, 1386, ia64, pc98, powerpc, nebo sparc6t4.

machine 1386

V generickém kernelu mame podporu pro vice procesoru, to je zbytecné,
nechame pouze ten, ktery odpovida naseomu procesoru a ostatni odstranime.

cpu 1486_CPU cpu 1586_CPU cpu 1686_CPU
Dalsi volba je jméno kernelu, které se bude vypisovat pti bootu.
ident MujKernel

Ve FreeBSD 5.X a novéjsich se pouziva device.hints(5) pro nastaveni
ovlada¢u hardware. Implicitni lokace kterou loader(8) kontroluje je
/boot /device.hints. Pouzitim tohoto nastaveni zkompilujeme ovladace stat-
icky do kernelu a soubor device.hints pak neni potieba vytvaret.

#hints "GENERIC.hints” # Default places to look for devices.

Déle nasleduji ruzna systémova nastaveni jako tfeba podpora IPv6, NFS,
MSDOSFS a atd.

Options INET6
Options NFSSERVER
Options MSDOSFS

Nyni nasleduje podpora pro hardware. Protoze editujeme puvodni gener-
icky konfig budeme spise podporu pro hardware ubirat nez ptidavat. Pokud
nemame SCSI pevné disky muzeme odstranit vSech cca 30 tadku, které
se tykaji SCSI. Uréité nepotiebujeme podporu pro 20 sitovych karet, ale
nechame si pouze tu kterou mame v pocitaci:
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device vr # VIA Rhine, Rhine I1

Po dokonceni editace, konfig ulozime a muzeme zacit kompilovat kernel.

5.8.3 Kompilace a instalace kernelu

Méme na vybér dvé procedury pro kompilaci kernelu. Pokud méame
nainstalované zdrojové kody pouze kernelu, musime pouzit prvni proce-
duru, pokud kompilujeme kernel jako soucdst aktualizace celého systému
pouzijeme proceduru druhou.

Procedura 1

1. Spustime config(8) pro generovani zdrojového kédu.
/usr/sbin/config MujKernel

2. Ptrepneme se do adresare, ktery config(8) vytvori.
cd ../compile/MujKernel

3. nésledujicimi tfemi piikazy ho zkompilujeme a nainstalujeme

make depend
make
make install

Procedura 2

1. Prejdeme do adresére /usr/src/

cd Jusr/src
2. Kernel zkompilujeme

make buildkernel KERNCONF=MujKernel
3. Kerlen nainstalujeme

make installkernel KERNCONF=MujKernel
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Chapter 6
Zaver

Ve své bakalarské praci jsem se zabyval hlavné operaénim systémem
FreeBSD, ale pro lepsi prehled jsem se zminil i o ostatnich BSD systémech.
V tvodu jsem kratce popsal historii vyvoje Unixu a vznik BSD. Od tteti
kapitoly uz se zabyvam pouze operacnim systémem FreeBSD, kde popisuji
historii vzniku a vyvojovy model. Ve ¢tvrté kapitole jsem se zabyval rozdily
oproti operacnimu systému Linux, zminil jsem hlavné rozdilné licence a
souborové systémy. V paté a nejrozsahlejsi kapitole jsem popisoval praktické
zkusenosti s FreeBSD od instalace, pres spravu kolekce portu a nastaveni X
Window po nastaveni a kompilaci vlastniho kernelu.

Pti pouzivani FreeBSD jsem nenarazil prakticky na zadné potize, s vyjimkou
sftové instalace. A mohu tedy o ném Fici, Ze je to stabilni operaéni systém
vhodny jak pro pocitace, které slouzi jako pracovni stanice, tak pro pocitace,
které funguji jako internetové servery.

Tato bakalarska prace neni a neméla byt ucebnici, ale je to spiSe zkraceny

vvvvvv

pouzivat at jako pracovni stanici nebo internetovy server.
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