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Abstrakt

Bakalatska prace ukazuje historicky vyvoj traktorii, soucasné vyuzivané technologie
u vybranych znacek a popis systému aktualné vyuzivanych traktort, jako jsou motory,
podvozky, pfevodova ustroji nebo elektrohydraulické systémy. V hlavni ¢asti prace je
popsan vyvoj a aktualni technicka uroven traktorti u vybranych zeméd¢lskych podniki
Vv okoli Jindfichova Hradce. Také jsou zde porovnany traktory z hlediska stafi a tech-
nické urovné. To je zjistovano na zakladé dotaznikového Setfeni u kazdého z vybra-

nych zemédélskych podnika.

Klic¢ova slova: uroven traktort, vyvoj traktort, trendy v zemédé&lstvi, precizni zemé-

délstvi, inovace, spotieba paliva

Abstract

The bachelor thesis shows the historical development of tractors, the technologies
currently used in selected brands and a description of the systems currently used in
tractors, such as engines, chassis, transmissions or electro-hydraulic systems. The
main part of the thesis describes the development and current technical level of tractors
in selected agricultural enterprises in the vicinity of Jindfichtiv Hradec. The tractors
are also compared in terms of age and technical level. This is determined by a questi-

onnaire survey of each of the selected farms.

Keywords: level of tractors, tractor development, trends in agriculture, precision ag-

riculture, innovation, fuel consumption
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Uvod
Zaposledni desitky let doslo ke zna¢nému pokroku v oblasti védecko-technologickych
oborti. To se projevilo mimo jiné i V zemédélstvi. Diky pokroku Vv této oblasti doslo
historicky ve velké mife ke sniZeni potfeby pracovni sily zaméstnanct v dusledku pii-
chodu modernizace v oblasti zemédélstvi v podobé vyvoje a modernizace traktort.

K vyvoji traktord dochazi i dnes. Zeméd¢lci Vv této oblasti neustale inovuji
a obnovuji své vozové parky z mnohych divodi. Mezi nejcastéjsi divody patii udr-
zeni piijatelné technické urovné, vyssi efektivita pracovnich souprav, vyssi komfort
pro obsluhu, vyssi bezpecnost pii praci, splnovani ekologickych ptredpisii nebo vstup
do provadéni precizniho zemédélstvi.

V ramci bakalaiské prace je sledovan praveé tento vyvoj obmény vozového parku
traktorti u vybranych podnikii v okoli Jindfichova Hradce a jejich aktuélni technicka
uroven.

V teoretické Casti prace je shrnut vyvoj traktorti od historie po dne$ni nejmoder-
né&jsi technologie. Je zde popséana koncepce dnesniho traktoru a kratké shrnuti systémi
pottebnych pro provadéni precizniho zemédélstvi.

V praktické Casti prace je v ramci dotaznikového Setfeni sledovan vyvoj traktoro-
vych vozovych parkt ve ¢tyfech vybranych podnicich s odstupem 10 let, a to z hle-
diska nazort zastupcti podnikii, porovnani nakladii na provoz stroji a spotieby nafty,
dale z hlediska tempa obnovy, efektivity vozovych parki, vyuzivani precizniho zemé-
délstvi, stafi traktord apod. Zaroven praktickd ¢ast ukazuje troven technického vyba-

veni zemédélskych podniki, coz je odrazem prosperity podnikd samotnych.




1 Teoreticky rozbor technické urovné traktoru

1.1 Historie a vyvoj traktort

V pribéehu tisicileti se v zemédélstvi témef nic nezmenilo a v tomto rozsdhlém obdobi
vyuzivali rolnici téméf stejnou techniku pro obdélavani poli. Zpocatku, pied pticho-
dem traktorti, byly provadény préace na poli za pomoci zvifeci sily nebo parnich stroji.
Aby byla produkce potravin dostate¢na, muselo v zeméd¢lstvi pracovat 50 % svétové
lidské populace. Po ptichodu traktora se produktivita zvysila natolik, ze postacuji k po-
kryti veskerych potieb pouze 3 % populace. I ptesto, Ze tato dramatickd zména neni
pouze zasluhou traktorti, maji na ni velky vliv.

Prvni traktory vznikly v 19. stoleti v USA, jako reakce na rychle se rozristajici
obhospodatovanou plochu na americkém stfedozapad¢. Tyto traktory slouzily jako na-
hrada parnich strojii. Vzhledem k tomu, Ze parni energie méla v této dob¢ jiz vice nez
stolety vyvoj, byly parni motory spolehlivéjsi. Situace se zménila az po prvni svétové
valce, kdy byl v zemédélstvi nedostatek muzi a koni. Farmafi byli nuceni pouzit trak-
tory, aby udrzeli uroven vyroby potravin (M. Dérflinger, 2017).

1.1.1 Experimentalni traktor Case (1892)

Spole¢nost J. I. Case Threshing Machine Co. patiila na konci 19. stoleti k pfednim
vyrobcum zemédélské techniky. Na rozdil od ostatnich velkych vyrobcet sestrojil Case
experimentalni traktor srovnatelny s parnim trakénim pohonem (viz obrazek 1.1). Jiné
experimentalni traktory, naptiklad Froelich, pouZivaly jednoduchy horizontélni valec,
ktery byl nevyvazeny. Case se rozhodl zvolit motor Williama Pattersona s dvéma pro-
tibéZnymi pisty v jednom valci, ktery pracoval plynuleji. Tento traktor se ovSem na
trhu neuchytil pro jeho nespolehlivost oproti parnim strojiim, a proto spole¢nost Case

brzy zastavila prace na tomto traktoru (M. Williams, 2009).




Obriazek 1.1: Experimentalni traktor Case (M. Williams, 2019)

1.1.2 Fordson model F (1917)

Levny a ¢ily, tak by se dal definovat model F (viz obrazek 1.2). Prvni prototypy byly
vyrobeny v roce 1916. Byl to jeden z prvnich modelti uréeny pro masovou vyrobu
S niz§imi vyrobnimi néklady. Diky jeho vyrobnim nakladim si ho oblibila Britska
vlada, kterd pozadala o rychlou vyrobu 6000 traktort. V poloviné dvacatych let uz
vyroba dosahovala rekordnich 100 000 kusti za rok. Celkové se v USA vyrobilo
700 000 kust. Poté, v roce 1928, byla vyroba piesunuta do Irska. Model F vynikal
ulozenim ptevodovky, motoru a diferencialu spole¢né do jedné, kryté a pevné jed-
notky. Diky tomu nebyl potieba ram. Pohonnou jednotkou byl &tyfvalcovy motor
s vodnim ¢isti¢em vzduchu o vykonu 13,3 kW (M. Williams, 2009).

Obrazek 1.2: Fordson model F (M. Williams, 2009)




1.1.3 Ferguson Black Tractor (1933)

Harry Ferguson zil na rodinné farmé v dnesnim Severnim Irsku. Pozdé&ji se piest¢hoval
do Belfastu, kde zacal prodavat a opravovat automobily a posléze i traktory. VSechny
traktory v této dobé byly vybaveny pouze ty¢i tazeného haku pro pfipojeni naradi, coz
bylo neefektivni. Ferguson tedy stravil asi patnact let vyvojem hydraulického ptipoj-
ného systému s tiibodovym uchycenim neboli Fergusoniiv systém. Tento systém se
stal zédkladem pro pfipojovani nafadi a vychazi zn¢j 1 dneSni moderni traktory.
Aby bylo mozZné tento systém demonstrovat, sestrojil Ferguson, ve spolupraci s Davi-
dem Brownem, traktor Ferguson Black tractor (viz obrazek 1.3). Pozd¢ji zacal Fer-
guson spolupracovat s Henrym Fordem. Z této spoluprace vzesly velice vyznamné
modely, napfiklad Ford 9 N (M. Williams, 2009, Fergusonclub, 2010).

Obrazek 1.3: Fergusson Black tractor (Fegusonclub, 2010)
1.1.4 Ford 8 N (1947-1953)

Po druhé svétové valce predal Henry Ford celou firmu svému vnukovi, zarovei v této
dobé postihla firmu finan¢ni krize. Kvili finanénim ztratdm bylo zapotiebi ucinit roz-
hodnuti, ktera zapficinila ukonceni spoluprace mezi Harrym Fergusonem a Henrym
Fordem II, nacez Ford pfisel s novym modelem 8 N (viz obrazek 1.4). Tento model
musel projit konstrukénimi zménami, aby nedochazelo k poruSovani Fergusonovych
patentti. Ford 8 N disponoval motorem o vykonu 15,5 kW, ¢tyistupniovou pievodov-
kou a Fergusonovym zavésnym systémem a hydraulikou, tento systém musel byt poz-
kazdy rok prodalo ptes 100 000 modeld. Tuto hranici ptekonal pouze Fordson model F
(M. Williams, 2009).
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Obrazek 1.4: Ford 8 N (M. Williams, 2009)

1.1.5 David Brown 1200 selematic (1967)

V Sedesatych letech dvacatého stoleti ptislo mnoho inovaci, k tém nejdiilezitéj$im pat-
fil pohon vsech kol, pfevodovky s posilovacem, pouziti turbokompresorti a pouziti ka-
bin pro vyss§i bezpecnost pii praci. Také se provadély rizné experimenty, jako napfi-
klad palivové ¢lanky jako zdroj energie, plynové turbiny, nebo obojzivelny traktor
Sea Horse. K jednomu z technologicky nejpokrocilejsich traktorti své doby patiil Da-
vid Brown 1200 selematic (viz obrazek 1.5). Tento model disponoval hned nékolika
zajimavymi vylepSenimi. Jednou z hlavnich ptfednosti byl systém Selematic, ktery
zjednodusil ovladani tiibodového zaveésu, ¢imz Setfil ¢as a zjednodusoval praci fidice.
Dale mohl byt tento model dovybaven bezpe¢nostni kabinou nebo pohonem vsech ¢tyt
kol. Dawid Brown disponoval dieselovym motorem o vykonu 53,6 kW a Sestirych-
lostni pfevodovkou (M. Williams, 2009).

Obrazek 1.5: David Brown 1200 selematic (M. Williams, 2009)
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1.1.6 Fendt Vario 926 (1995)

Na prelomu tisicileti se mnoho piednich firem snazilo vyvinout prevodovky s plynule
ménitelnym pfevodem neboli CVT pievodovky. Spolecnost Fendt zacala jako prvni
vylepseni traktorovych hnacich systémi, které se vyuziva dodnes. Ve zkratce se jedna
o spojeni mechanického ozubeného prevodu a hydrostatického prevodu, takze nabizi
vyhody obou systému. Prvni traktor s touto pfevodovkou byl Fendt 926 Vario (viz ob-

razek 1.6). Tato pfevodovka zde byla spojena se Sestivalcovym motorem MAN o vy-

konu 191 kW (M. Williams, 2009, L. Stehno, et al., 2010).

Obrazek 1.6: Fendt Vario 926 (M. Williams, 2009)

1.2 Prehled vybrané technologie sou¢asné vyuzivanych traktorua v okoli
JindFichova Hradce

1.2.1 Fendt

Fendt se v dnesni dob¢ fadi k nejpokrocilej$im zna¢kam traktorti a drzi si mnoha pr-

venstvi. Zaroven ma $iroké portfolio traktor s vykonem od 53 kW do 475 kW a veli-

kou nabidku riiznych specifikaci. I presto, ze tyto traktory prochézi kazdy rok inova-

cemi a jsou vybaveny nejmodernéj$imi systémy, zachovavaji si stale snadnou a intui-

tivni ovladatelnost (Agromex, 2022, Fendt, 2022).
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Pfevodovky VARIO

Soucasti traktorti znacky Fendt je pfevodovka VARIO, kterd se poprvé objevila u mo-
delu Fendt 926 VARIO. Tato pievodovka je k dispozici od roku 2009 u vsech fad trak-
tort kolové koncepce a nékterych modelt s pasovym podvozkem.

Jedna se o diferencialni hydrostatickou pfevodovku a jeji vyhodou je komfortni
ovladani a zaroven vysoka ucinnost. Nabizi dostate¢ny vykon motoru v rychlostech
od 0,02 az 60 km-h™. Zvysime-li pojezdovou rychlost, zvysuje se podil mechanické
energie pienasené pres planetovou pirevodovku. Hydrostaty se nataceji o 45 stupni
a jejich pracovni tlak je az 55 MPa (viz obrazek 1.7). Nejnovéjsi traktory Fendt dale
disponuji inteligentnim systémem pohonu VarioDrive, ktery pohani obé napravy ne-
zavisle na sobé. Systém VadrioDrive lze také vyuzit pro mensi polomé&r otaceni. To
znamena, Ze se polomér otadceni snizi o 10 % a sniZi se opotfebeni pneumatik. Déle
Fendt dokéze v ptipadé potifeby zménit pomér to¢ivého momentu mezi napravami,

tento systém se nazyva Fendt Torque Distributin (Agromex, 2022, Fendt, 2022).

- ' :
\& %
: 540E 540 1000
[ &3

1. Tlumic torznich kmitd il ’H '
2 Planetovy mechanism I Tocivj moment od motoru
3. Korunf)vg kolo [ I Hydraulicky prenos sily
4. Slunecni kolo

u
7
5. Unasec satelitli |i|'

I Mechanicky prenos sily
L I Pohon vyvodového hiidele
6. Hydrogenerdtor Pohon v3ech kol
7. Hydromotor

8. Slucovaci hiidel

Obrazek 1.7: Schéma VARIO pievodovky (O. Hajek, 2014)

Motory

Plynula pfevodovka Vario je nejCastéji spfazena S koncernovymi motory
AGCO Power. Tyto motory poskytuji vysoky tocivy moment a jsou konstruovany pro
vSechny druhy praci. Diky Ctyfventilové technologii se vstfikovdnim Common Rail
maji nizkou spotfebu paliva. Tyto motory spliuji také nejpfisnéj§i emisni normy
,EU Stage V,“ diky systémim jako jsou SCR, filtr pevnych ¢astic S pasivni regeneraci
nebo externi regulace vyfukovych plynii (EGRex). Aby tyto motory mohly dodavat
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dostatek vykonu i pfi vysokych teplotach, jsou vybaveny vykonnym chlazenim. Jsou
tedy vybaveny chladi¢em paliva, mezichladi¢em, chladicem chladici kapaliny a chla-
di¢em pievodového oleje. Nejsilngjsi modely fad Fendt 200 Vario a Fendt 300 Vario
vyuzivaji technologii automatického navySovani vykonu Dynamic Performance.
Tento systém se snazi udrzovat hlavni procesy, jako je pojezd, hydraulicky systém
a vyvodovy hridel. Aby tyto systémy udrzel, mize omezit funkci klimatizace, svétel,
vzduchového kompresoru, nebo ventilatoru.

Traktory vysSich vykonovych tfid jsou vybaveny Sestivalcovymi motory
MAN. Tyto motory se mohou pochlubit vysokym to¢ivym momentem pfi nizkych
otackach, tento nizkootackovy koncept se nazyva FendtiD. Nejvyssi tocivy moment
2400 Nm je u traktoru Fendt 1050 Vario k dispozici jiz pfi 1 100 ot-min’, coz je velice
dobré hodnota, zejména pro tazeni t€zkého natadi. Tento vykonny traktor také dokaze
vyvinout rychlost az 60 km-h pti 1450 ot-min* a rychlost 40 km-h? pfi otackach
950 ot-mint. Tyto motory rovnéz spliuji nejnovéjsi emisni normu ,,EU Stage V*, pra-
cuji pti nizké spotiebé paliva s AdBlue, navic jsou piizpisobeny pro provoz pod plnym
zatiZzenim a ménicimi se podminkami pfi praci na poli (Agromex, 2022, Fendt, 2022).
Systémy precizniho zemédélstvi
Spolec¢nost Fendt aktualné nabizi systémy pro provadéni precizniho zemédélstvi ve
vSech modelech. Traktory jsou jiz ve standardu kompletn& hardwarové pfipraveny pro
precizni zem&délstvi, oviem kazdy si mize zvolit, zda tyto systémy bude chtit ve vy-
bavé€, nebo ne.

Traktory mohou byt vybaveny systémem VarioGuide, jedna se o automatizovany
systém navadéni, ktery je schopen pracovat s pfesnosti + 2 cm. Na zdklad¢ vyzkumu
spolec¢nosti Agromex, tento systém zvysuje plosny vykon aZ o 10 %. Systém navadéni
podporuje satelity GPS, GLONAS, GALILEO, BeiDou a QZSS.

Funkce Conture assistant optimalizuje volbu piejezdi po pozemku do nejefektiv-
néjSiho fesSeni. Pole dale d€li na segmenty a zaznamenava piejezdy. Pti dalsi praci
dokaze traktor jezdit sam, praveé na zékladé ziskanych dat z predeslych ptejezdu.

Turn assistant zajistuje automatické otaceni soupravy na souvrati.

Vario DOC PRO sbira data z jednotlivych praci (napf. vynosové mapy) a posky-
tuje je k dalsimu agronomickému vyuziti. V ramci funkce Vario DOC PRO stroj na-
bizi asistenty Section Control, Variable Rate Control a propojeni s tazenymi stroji pies
rozhrani ISO BUS. Pro intuitivni ovladani jednotlivych funkci Fendt poskytuje nad-

stavbu Fendt ONE. Navic je mozné v ramci aplikace Platform Fendt Connect mit
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pfimo z mobilniho telefonu, tabletu, ¢i pocitace ptehled o flotile stroji a upozornéni
na neplanované Cinnosti. Aplikace Fendt Smart Connect poté slouzi k mapovani ob-
hospodatfované plochy, nastaveni stroje a jeho parametrii na tabletu S opera¢nim sys-

témem Android nebo 10S. (M. Karaskova, 2021, Agromex, 2022, Fendt, 2022).
1.2.2 John Deere

Firma John Deere je jiz pfes sto let vyrobcem zeméd¢lské techniky. Velky vliv na
uspéch zna¢ky ma propracovany proces vyvoje novych modeld, ktery bere v potaz
nazory a zkuSenosti svych zakaznikd. Tento systém vyvoje je oznacovan jako EPDP
(Enterprise Product Delivery Process). Jedna se o sadu aktivit, organizovanych v lo-
gickych sekvencich tak, aby byl pfesn¢ definovan novy produkt, jeho vyvoj a nasledna
realizace. EPDP se sklada ze Sesti fazi, pti¢emz maji tyto faze pod sebou 21 milnikd,
a 14 dilcich procesi.

V prvni fazi se fesi napiiklad otdzky, CO stroj musi a co by mél obsahovat a stanovi
se obchodni priority. Ve druhé fazi nédsleduje definovani konstrukce na zaklad¢ poza-
davkua zakaznika, trhu a mistnim podminkam. Tieti faze zahrnuje detailni feSeni trak-
toru a jeho designu, cemuz pomaha moderni virtualni laboratot. Tato laboratoi dokaze
zobrazit realny pohled na stroj, vyhled z kabiny nebo dosazitelnost jednotlivych ovla-
dacich prvki. Tento systém je vyrazné efektivnéjsi, nez vyroba modell a prototypt.
Ctvrta faze se oznaduje jako Ovéfovani (verifikace) a potvrzeni spravnosti feseni (va-
lidace) produktu. V této fazi se vyrobi prototypy strojd, které se podrobuji narocnym
testim. Pokud testovani dopadne tspésné, zacinaji se objednavat dily pro vyrobu a ser-
vis. V paté fazi se vyrobi limitovany poc¢et modelt, které poté testuji dlouholeti a zku-
Seni zakaznici znacky John Deere, pfi¢emz je jim doporuceno, aby se stroji pracovali
na limitu technickych moznosti. Tyto traktory jsou nasledné sledovany pomoci tele-
metrie, detekuji se prvotni poruchy a ziskavaji se dodatecné pozadavky a ptipominky
zakaznikl. Po doladéni poslednich detaili se zacne se sériovou vyrobou. Také se sta-
novi standardni vybava traktord pro jednotlivé staty na zéklad¢ zpisobu vyuZiti a dal-
Sim podminkam. V posledni Sesté fazi se konstruktéti zabyvaji vyhodnocovanim vy-
sledkt z dlouhodobych test, vylepSuji procesy vyvoje apod. (P. Benes§ 2017).

Aktualné firma John Deere nabizi deset fad traktorti S vykony od 54 kW do
456 kW a s mnoha moznostmi konfiguraci. Naptiklad je mozné volit Sitku ramu, typ

podvozku nebo vybaveni pro precizni zemédé€lstvi (John Deere, 2022)
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Pasové podvozky

veny pasovym podvozkem. S riistem hmotnosti a vykoni traktorii se vyrobci snazi
vyvinout efektivni feSeni, které zamezi utuzeni piudy a zaroven zajisti co nejlepsi pie-
neseni vykonu na podlozku. Muze to byt naptiklad systém regulace tlaku v pneumati-
kach, nebo pouziti dvojmontaze, nicméné pasovy podvozek se jevi jako nejucinngjsi
feSeni. Traktory John Deere umoziuji vybér ze dvou variant pasovych podvozk, a to
v provedeni dvoupasovém, nebo ¢tyfpasovém. Vyhodou Ctyf pasu oproti dvéma je
lepsi kopirovani terénu a mensi bodové zatizeni ptidy. DalSimi vyhodami Ctyt past
jsou lepsi trakce, jelikoz maji nizky bod otaceni, $irsi rozvor naprav a nizsi téziste.
Dale je u Ctyf past mozné uzamknout diferencial, coz opét zlepsuje trakci. S lepsim
pfenesenim vykonu souvisi 1 Gspora paliva, kterou vyrobce pdsit Soucy udava az
0 23 % niz8i oproti dvoupasovému feseni (M. Karaskova, 2021, Soucy, 2022).
Pievodovky

Aktualng jsou traktory John Deere vyrabény s osmi riznymi pievodovkami. Pievo-
dovkou PowerReverser disponuji traktory John Deere fady 5, tedy 5GF, 5GV a 5E
0 vykonech od 54 kW do 77 kW. Tato prevodovka nabizi 24 rychlosti vpted a 12 rych-
losti vzad s maximalni rychlosti 40 km-h™. Radit 1ze ve 3 skupinach, pii¢emz kazda
skupina ma 4 rychlosti. Dalsi variantou je 12 rychlosti vpted a 12 rychlosti vzad. Ma-
ximdlni rychlost s touto ptevodovkou je 35 km-h™ a opét ma 4 rychlosti ve 3 skupi-
nach. Oba typy pfevodovek nabizi reverzaci pod zatizenim.

Dalsi ptevodovka nese oznaceni PowrQuad Plus. Je dostupna ve dvou ver-
zich, ve verzi 20/20 (5 skupin, pfi¢emz kazda obsahuje 4 rychlosti faditelné pod zati-
Zenim) a 24/24 (6 skupin, pfi¢emz kazda obsahuje 4 rychlosti faditelné pod zatizenim).
Tyto pfevodovky jsou k dostani u traktorti John Deere fady 6, tedy 6R a 6M. U tady 6
je dale mozné zvolit pievodovku AutoQuad Plus nebo AutoQuad Plus EcoShift.
Tyto pifevodovky jsou velmi podobné ptevodovce PowrQuad Plus, jedinym rozdilem
je moznost automatického fazeni ve skupinach a funkce EcoShift.

Dalsi z pfevodovek znacky John Deere je DirectDrive. Je mozné ji vyuzivat
pouze u traktorit 6R, pro které byla vyvinuta. Nabizi tfi rozsahy, pfi¢emz kazdd ma
8 rychlosti, které lze tadit pod zatizenim. Navic je zde vyuzita dvouspojkova techno-
logie. Jedna ze spojek ma ptipraveny nasledujici prevod. Diky tomu nedochézi ke ztra-
tam to¢ivého momentu béhem zmény pievodového stupné. Pii rychlosti 40 km-h™

dokaze prevodovka udrzovat otacky motoru na hodnoté 1550 ot-min™. Pfevodovka
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DirectDrive ma také funkci AutoCluth. Tento sytém umoziuje zastavit traktor seslap-
nutim pouze brzdového pedalu, bez pouziti spojky. Tato funkce se vyuziva predevsim
piipraci s ¢elnim nakladacem. Tuto prevodovku je mozné zvolit u traktorti o vykonech
od 107 kW do 169 kW.

Dalsi pfevodovkou pro fadu 6, 7 a 8 je AutoPowr. Tato pifevodovka pracuje
na hydromechanickém principu. Nabizi plynulou zménu prevodového poméru bez
ztrat to¢ivého momentu. Traktor dokédze s touto prevodovkou vyvinout rychlost az
50 km-h. Ridi¢ si miiZe nastavit konstantni rychlost, pfi¢emz pievodovka sama rea-
guje na ménici se zatizeni. Aby byla pfevodovka co nejefektivnéjsi, je vedeno 100 %
vykonu mechanickou cestou pii rychlostech 3,5 km-h?, 11 km-h?l, 22,5 km-h?
a 47,2 km-h, Pii ostatnich rychlostech je vzdy alesponi 60 % pienaseno pres mecha-
nickou vétev.

U traktord fady 7 a 8 je mozné zvolit, kromé AutoPowr, také prevodovku e23.
Prevodovka €23 je plné mechanickd. Nema tedy ztraty, jako je tomu u prevodovek
plynulych. Je vhodna pro tézké polni prace i pro dopravu. Nabizi 23 stupiii vpred
a 11 vzad, fazenych pod zatizenim. Z tohoto rozsahu je k dispozici 10 pifevodovych
stupiili V pracovnim rozsahu 5 az 16 km-ht. Pro komfortni ovladani nabizi pfevodovka
funkci AutoCluth, kterd umoznuje zastavit traktor, S pouzitim pouze brzdového pe-
dalu. Dale nabizi funkci Efficiency Manager, fidi¢ si zvoli poZadovanou rychlost
a Efficiency Manager této rychlosti pfizpisobi pfevodovy stupeni a otatky motoru, za
cilem minimalni spotieby paliva. Diky témto funkcim je pfevodovka stejné¢ komfortni
jako AutoPowr, ale zachovava si vyhody mechanickych pievodovek.

Posledni pfevodovka navrzend pouze pro 9. fadu traktorti John Deere je €18.
Tato prevodovka je technologicky stejna jako e23, je pouze pfizplisobend pro vyssi
vykony traktorti 9. fady (témét S00kW). E18 nabizi osmnact rychlostnich stupni vpied
ajedenact vzad. Opét je deset Stupiiti v pracovnim rozsahu od 4,8 do 12,9 km-hl, takze
motor vZdy pracuje v optimalnich otackach a tim Setii palivo. U ptepravnich rychlosti
jsou jiz stupné dale od sebe a tim Ize dosahnout rychlosti az 40 km-h (Strom, 2017,
Agrozet, 2022, John Deere, 2022).

Systémy precizniho zemédélstvi John Deere
rekci SF 1, SF 3 nebo RTK. Jednotlivé korekce se 1isi v piesnosti a opakovatelnosti
signalu. Data od pfijimace zpracovava systém Autotrac, ktery navadi stroj po pozemku

se zvolenou presnosti. K systému Autotrac nabizi John Deere automatické otaceni
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na souvrati, které krom¢ samotného otaceni automaticky ovlada vyvodovy htidel
a zvedani ¢i spousténi tahel.

Pracovni nafadi Ize ptipojit pies rozhrani ISOBUS, ¢imz lze stroj ovladat pies
displej integrovany od vyrobce John Deere. Déle je mozné pasivné ¢i aktivné navadét
naradi pro vyssi presnost pfi praci, napiiklad na svazich a fidit sekce pii hnojeni ¢i seti.
Pii préaci slisem, kombinovanym sklizeem brambor, sekackou apod. lze vyuzit
funkce automatizace naradi, ktera zjednodusi ovladani stroje.

Operacni stfedisko John Deere umoznuje planovat pracovni operace, sdilet
s traktory data o hranicich pozemku, o navadécich linkach nebo o nastaveni nafadi.
Déle umoznuje sledovat aktualni déni na poli a sbirat data o provadénych pracich,
strojich, vynosu a aplikovanych davkach (Strom, 2017, John Deere, 2022).

1.2.3 Deutz Fahr

Nabidka traktord Deutz Fahr aktualné zahrnuje vykonové kategorie od malych trak-
torti (38 kW) aZ po velké traktory pro tézké polni prace (250 kW) (deutz-fahr, 2022)
Motory

U nejmensi fady traktort fady 3 vyuziva Deutz Fahr ¢tyfvalcové motory Perkins
0 zdvihovém objemu 2200 cm®. Tyto motory jsou velmi kompaktni a nabizi vykony
38 kW — 43,5 kW. Zaroven nabizi nizkou spotiebu paliva, diky nizkootackovému kon-
ceptu (2295 ot-h? pti rychlosti 30 km-h) a elektonicky fizenému vstiikovani
Common Rail. Také spliiuji nejnovéjsi emisni normu ,,EU Stage V.

Dale u 5. fady traktorti je pouzit tii nebo ¢tyf valcovy motor Farm motion
0 zdvihovém objemu 2800 cm? nebo 3800 cm?. 1 piesto, Ze tyto motory splituji nejno-
v¢j$i emisni normu, nedisponuji systémy DPF ani SCR, jejich obsluha je tedy snazsi.
Pro niZsi spotiebu paliva jsou vybaveny elektronicky fizenym vsttikovanim Common
Rail pod tlakem az 200 MPa a nizkootackovym konceptem. Tyto motory nabizi vy-
kony od 48 kW do 83 kW.

Od tady 6 jsou vyuzivany Ctyivalcové nebo Sestivalcové motory Deutz TDC
se zdvihovym objemem od 3600 do 7800 cm? a vykonem od 93 kW do 217 kW. Kviili
legislativnim pozadavkiim na emisni normy motory obsahuji DPF, SCR a EGR. Diky
témto systémim motory spliuji aktualni emisni normu ,,EU Stage V. Aby dosaho-
valy traktory fady 8 a 9 nejvyssich vykond, jsou pieplilovany dvéma turbodmychadly.

Vysoky vykon vyzaduje rovnéZ efektivni systém chlazeni, konkrétné zde je pouzity
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systém e-Visco 3. Tyto motory disponuji opé€t elektronicky fizenym vstiikovanim
common rail o tlaku 200 MPa a nizkootackovym konceptem (P&L, 2022).
Prevodovky

Deutz Fahr aktualné¢ nabizi Ctyfi druhy pievodovek (Manualni, PowerShift, RC Shift
aTTV)

Manualni pfevodovka se aktualné vyuziva u traktort Deutz Fahr tady 3, 5 a 5D
Keyline. Jedna se o pln¢ mechanickou pirevodovku s péti prevodovymi stupni. Pievo-
dovka se nabizi ve dvou verzich. Prvni verze nabizi 15 pfevoda pro jizdu vpied
a 15 pro jizdu vzad. Traktor se s touto ptevodovkou mize pohybovat od 287 m-h do
40 km-ht. Druh4 verze pevodovky nabizi dvojnasobek prevodi pro jizdu vpied a opét
15 pievodii vzad. Traktor je schopen rychlosti v rozmezi 327 m-h' az 40 km-h.,

U traktort paté fady (5, 5 DS, 5 DV, 5 DF, 5 DF ecoline) a u traktort Sesté fady
(6120—6140 a Agrotron 6) je mozné zvolit prevodovku PowerShift. Tato pfevodovka
je manualni a nabizi fazeni pod zatizenim ve skupinach. Pfevodovka obsahuje 5 sku-
pin, kazda skupina zahrnuje 6 pfevoda vpted a 3 ptfevody vzad, které lze tadit pod
zatizenim. S plazivymi rychlostmi pfevodovka celkové nabizi 54 + 27 ptevodu. Je
mozné si zvolit mnoho variant této ptevodovky pro jakékoliv pouziti. Naptiklad je
mozné si zvolit synchronizovanou mechanickou reverzaci nebo elektrohydraulickou
reverzaci (PowerShuttle), ktera umoziiuje zménu sméru bez pteruSeni to¢ivého mo-
mentu a k tomu lze zvolit dva nebo tii stupné PowerShift. Dale je mozné si pridat
plazivé nebo super plazivé rychlosti. Ttistupnovy PowerShift mize byt doplnén o Au-
tomatic Powershift a u ptevodovky s elektrohydraulickou reverzaci je k dispozici
funkce Stop & Go, ktera umoziuje zastaveni a opétovné rozjeti pouze s pomoci brz-
dového pedalu.

Specialné pro traktory Agrotron 6 byla vyvinuta ptevodovka RCshift. Tato pie-
vodovka nabizi, stejn¢ jako PowerShift pét prevodovych skupin, z nichZ kazda ma Sest
prevodu fazenych pod zatézi. Celkem tedy nabizi opét 30 + 15 nebo s plazivymi sku-
pinami 54 + 27 ptevodl. Rozdil oproti PowerShift je v pIn¢ automatickém fazeni, které
je pro uzivatele vyrazné komfortnéjsi.

Posledni ptevodovka TTV mulze byt zvolena téméf u vSech modelovych tad,
kromé tady 3. Tato pfevodovka dokaze plynule ménit ptevodovy pomér v rychlostnim
rozsahu od 0,2 do 60 km-h1. Skl4d4 se z hydrostatické jednotky propojené se Styistup-
fovou mechanickou ¢asti. Alespont 60 % energie jde vzdy ptes mechanickou cestu

(P&L, 2022, Deutzfahr, 2022).
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Systémy precizniho zemédélstvi

Traktory Deutz Fahr nabizi velmi podobné technologie precizniho zemédélstvi, jako
vyse zminéné znacky traktorii. Napiiklad 1ze vyuzit propojeni traktoru s naradim po-
moci rozhrani ISOBUS 4. generace, soucasti toho je také funkce AUX, kterd umoziuje
ovladat pfipojené zatizeni pomoci multifunkéni paky nebo loketni opérky. V kombi-
naci s rozhranim ISOBUS jsou traktory vybaveny ovladanim sekci, dokazi tedy ovla-
dat 32 sekci na pfipojeném zafizeni. Traktor si dokaze udrzovat optimalni pracovni
rychlost vzhledem k vykonavané praci, piipojené zatizeni je tedy vyuzivano s nejvyssi
efektivitou. Dale nabizi navadéni po poli pomoci GPS, které je ziskavano pomoci pii-
jimace AGROSKY. Traktor se tedy dokdze pohybovat po poli s pfesnosti azna 2,5 cm.
Traktor na poli sbira data o provadénych ¢innostech, tato data lze nasledné exportovat
ve formatu ISOXML, ktery je kompatibilni s vétSinou systémi precizniho zemédél-
stvi. Aby byla vykonana prace na poli co nejefektivngjsi, traktory 9. fady nabizi velmi
silnou kapacitu zdvihu zavésu, kdy zadni tiibodovy zavés ma kapacitu 12 000 kg
a predni zavés az 5 000 kg. Hydraulické &erpadlo disponuje vykonem az 210 l.min"!
aje mozné k nému pfipojit celkem 8 hydraulickych okruhi (P&L, 2022, deutz-
fahr, 2022).

1.3 Technicka analyza traktoru
Technicka analyza spociva Vv popisu jednotlivych Casti traktoru, jako jsou motory, pre-
vodova ustroji, podvozky, elektrohydraulické systémy apod. Na rozdil od konkrétnich

znacek traktorl je zde obecny popis aktuadlné pouzivaného traktoru v zeméedélstvi.

1.3.1 Rozdéleni traktorii

Traktory Ize délit na zakladé mnoha faktort, napiiklad podle vykonu motoru, kon-
cepce, typu pohonu nebo konstrukce podvozku (K. Renius, 2020).

Podle koncepce

Podle tohoto kritéria se traktory dé€li na standardni dvoundpravové, specialni dvouna-
pravove a pasové. Standardni dvounéapravové se dale déli podle velikosti na kompaktni
traktory a malotraktory (20-56 kW), malé uzitkové traktory (56-80 kW), univerzalni
traktory (80-200 kW) a velmi velké traktory (200-350 kW). Specialni dvounapravové
1ze dale délit na uzkorozchodné, nosice naradi, s kabinou vptedu, s kabinou uprostted
nebo kloubové traktory. Pasové traktory lze délit na polopasové traktory s pasy na
zadni napravé, kloubové pasové tahace s vysokymi vykony a na dvoupasové traktory

(K. Renius, 2020)
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Podle vykonu motoru

Zde mizeme traktory délit na malotraktory (do 30 kW), s nizkym vykonem (30 kW az
50 kW), se stfednim vykonem (50 kW az 90 kW), s vysokym vykonem (90 KW az
120 kW), s velmi vysokym vykonem (120 KW az 220 kW) a s extrémné vysokym vy-
konem (nad 220 kW) (J. Frolik, J. Svatos, 2000, J. Frolik, J. Svatos, 1997).

1.3.2 Motory

Je to zatizeni, které produkuje mechanickou energii, jejimz zdrojem je piivedené pa-
livo. Palivo uvoliluje energii termochemickym procesem, jehoz vysledkem je vysoky
tlak a teplota ve spalovacim prostoru. Vysoky tlak je nasledné vyuzit k rozpohybovani
pistu a teplo je odvadéno chladicim systémem (F. Bauer, et al., 2013, K. Renius, 2020).
Pozadavky na traktorové motory

Pozadavky na motor jsou z hlediska legislativniho, poté pozadavky zdkaznika a vy-
robce. Tyto pozadavky jsou oznaCovany jako obecné. Legislativa od vyrobce vyzaduje
zejména nizky hluk, nizkou spotiebu paliva, nizké hodnoty CO2, moZnost recyklace
soucasti motoru a bezpeénost pro obsluhu pii standardnim vyuziti. Zakaznik pozaduje
ruch, rychlou a snadnou udrzbu a vysoky vykon. Vyrobce tedy musi dodrzovat tyto
pozadavky a zéroven se snazi zajistit snadnou a efektivni vyrobu s nizkymi vyrobnimi
naklady, vysokou rentabilitu vyrobku, moZnost sériové vyroby a odbyt na trhu
(F. Bauer, et al., 2013, K. Renius, 2020).

Zakladni ¢asti spalovaciho motoru

Aktualné vyuzivané traktory disponuji vyhradné ctyfdobymi vznétovymi spalovacimi
motory, které jsou tvofeny pevnymi ¢astmi, pohyblivymi ¢astmi a dalSim pfisluSen-
stvim. Pevné ¢asti motoru jsou tedy blok valcu, klikova sktin, hlava valct, spodni viko
motoru a riizné kryty a tésnéni. Mezi pohyblivé ¢asti motoru patii klikové ustroji, které
je tvoteno klikovym hiidelem, setrvacnikem, pisty a ojnicemi. Dal$i sou¢asti pohybli-
vych ¢asti motoru jsou rozvody jejichz ¢asti jsou rizné podle konstrukce. PiisluSenstvi
spalovacich motorua tvoii chladici soustava, mazaci soustava, palivova soustava, saci
a vyfukova soustava a elektricka soustava (F. Bauer, et al., 2013, Z. Jan, et al., 2019).
Méreni parametrii traktorovych motori

Jednou z nejcastéji métenych hodnot motoru je jeho vykon. Tento parametr 1ze zméfit
n¢kolika riznymi postupy. Napiiklad 1ze vykon naméfit pies klikovy hiidel nebo pies
vyvodovy hiidel, k ¢emuz slouzi dynamometr. Nejsnazs§i méfeni je prave pies vyvo-

dovy htidel, kde se nemusi demontovat Zadné ¢asti motoru a méteni je tedy rychlé.
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Cilem méfeni vykonu je otaCkova charakteristika. Méteni vykonu probihé na zéklad¢

norem (viz obrazek 1.8), napiiklad (DIN, CUNA, SAE, EHK/ECE a OECD). Nevyu-

zivanéjsi z norem je EHK, jelikoz se zde méfi parametry motoru s veskerym pfislu-

Senstvim. Podle norem ISO nebo SAE se méfi vykon na motorech bez rizného ptislu-

Senstvi. Naméteny vykon je dale nutné snizit o ztraty v pfevodech a na pohon dalSich

zatizeni. Namétené hodnoty nasledné slouzi naptiklad pro vhodnou volbu ptipojenych

stroju a Kk sestaveni charakteristik motoru (F. Bauer, et al., 2013).
DIN 70020

[Norma
| Uréeni vykonu motoru
[ Misto mtent vykonu
| Komponenty namontované na motoru
[ Turbo !
| Mezichladi¢ (nebo ekvivaletni zafizeni)
Dopravni éerpadio

Vstrikovaci Cerpadlo

| Cerpadlo chladici kapaliny

| Cerpadlo oleje

Chladi¢ oleje

| Chladi¢

Vzduchovy filtr (ekvivalent)

Tlumi¢ (ekvivalent)

Alternator (nenabijf)

Ventilator

Cerpadla hydrauliky pfimo na motoru
Klimatizace (kompresor)
Spojka, prevody ...

Atmosféricky tlak vstupujiciho suchého vzduchu
Teplota vstupujiciho vzduchu

Typ paliva

_ SAEJ1995

Uplny
setrvaénik

ano
__ano

ano
volitelny

restrikce vol. |
protitlak vol.

0,99 baru
258C
40 CFR 86

ISO TR 14396
plny
setrvacnik

0,99 baru
25°C
CECRF75t96

SAE J1349

Gisty
setrvacnik

ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano

ano

0,99 baru
25°C
40 CFR 86

ECER 24
Cisty
setrvacnik

ano/max. prokluz, |'ano/min. prokluz, | ano/min. prok!uz,. :

piné vypnut

0,99 baru

35 °C |

CECRFO03A84

disty
setrvacnik

ano

plné sepnut

1,027 baru
20°C
doporuéeno
vyrobcem

EEC 8011269 OECD
""" isty disty
setrvaénik PTO
ano ano
anp ano
ano ano
ano e i} @07
ano ano
ano | a0 _
ano ano
ano ano
ano ano
ano ano
ano ano
piné sepnut anf g,
ano
3 ano
ano
ne méné
0.99baru | 100,996 baru
| 25°C | mezi 16 a2 30 °C
CECRFO3A84 | doPOrUCeno
vyrobcem

Obrazek 1.8: Méieni parametri motorii na zakladé ruznych norem (F. Bauer, et al.,2013)

Charakteristiky motoru

Dal$im vyznamnym parametrem je charakteristika motoru. Pracuje se zde se vzajem-

nym pusobenim zakladnich parametr spalovaciho motoru. Patii sem vykon (P), to-

¢ivy moment (My), hodinova spotieba paliva (Mn), mérna spotieba paliva (mp) a otacky

motoru (n). Vysledkem méteni je graf. Samotné charakteristiky se déli na:

1. Uplné — grafy, které znazoriuji stalé hodnoty jednoho parametru v zavislosti

na dvou dal$ich parametrech,

2. otackové — vzajemné puisobeni vykonu (P) nebo jinych veli¢in a otacek motoru

(n),

3. regulacni — vzajemné pusobeni jednotlivych provoznich parametrii motoru na

parametrech setizeni motoru (naptiklad thel pfedstihu),

4. zatézovaci — vzajemné pusobeni mérné spotieby paliva (mp) a zatizeni motoru,

které 1ze vyhodnotit na zakladé riznych hodnot, naptiklad (P, My, Pe),

5. zvlastni — vlastnosti motoru z dalsich hledisek.
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Z téchto druhti charakteristik se nej¢astéji vyuziva jmenovita charakteristika otdckova
(viz obrazek 1.9). Charakteristiku lze definovat tak, Zze dochazi k nastaveni takového
piivodu paliva, pii kterém se pii jmenovitych otackach docili stale ptetizitelného vy-

konu, jakozto jmenovitého vykonu (F. Bauer, et al., 2013).

tfeba m, (g/kWh]

~ mérna spo
8

E =

. tocivy moment M, (Nm)

Obrazek 1.9: Jmenovita ota¢kova charakteristika (F. Bauer, et al., 2013)
Meéni-li se pii méfeni otdckové charakteristiky davka paliva, vznikne spojenim name¢-
fenych hodnot Gplna otackova charakteristika. Timto grafem lze zjistit pomoci sou-
stavy kiivek zavislost provozniho parametru (napf. vykonu) na dvou zakladnich para-

metrech, které jsou znazornény na obrazku 1.10, (F. Bauer, et al., 2013).

moment motoru (Nm)

Obrazek 1.10: Uplna otackova charakteristika (F. Bauer, et al., 2013)

1.3.3 Traktorové podvozky

Soucésti podvozku traktoru jsou veskeré systémy zajist'ujici bezpecnou jizdu a fizeni
traktoru. Mimo samotné konstrukce podvozkl sem tedy patii odpruzeni, fizeni a brz-
dovy systém.

OdpruZzeni

Aktualn€ vyuzivané traktory disponuji fadou systémul odpruzeni, diky cemuz mohou
dosahovat vyssich rychlosti a vyssiho komfortu pro obsluhu. Systémy odpruzeni se
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zavadéji naptiklad do kabin, pfedni napravy, celého ramu traktoru nebo do sedadla
fidice. Odpruzeni mize byt pruzinové, pneumatické, hydropneumatické, hydroelas-
tické a pryzové (F. Bauer, et al., 2013, Jan a Zdansky, 2001).

Rizeni

Princip fizeni kolovych traktort je feSen vétSinou pomoci hydrostatického systému.
Ridi¢ pomoci volantu ovlada rotaéni rozvadée, ktery davkuje olej do dvojéinného pii-
mocarého hydromotoru. Olej je do rozvadéce davkovan odmérnym hydrogeneratorem.
Dvojc¢inny hydromotor poté fyzicky hybe s fidicimi ty¢emi kola.

U pésovych podvozkl je systém fizeni feSen hydromechanickym diferencidlnim
prevodem, nebo pomoci kloubového feseni. V ramcei hydromechanického diferencial-
niho pfevodu je mezi rozvodovkou a hnacim kolem péasu umistén hydrostaticky pte-
vod, ktery ovlada korunové kolo rozvodovky. Kloubové feSeni je velmi podobné sys-
tému fizeni kolového traktoru. Rozdil je pouze v umisténi ptimoc¢arych hydromotort,
které jsou podélné k traktoru (F. Bauer, et al., 2013).

Brzdy

Brzdy patii k povinné vybavé stroje a slouZi k snizeni rychlosti, zastaveni nebo zabra-
nyji rozjeti stroje pii parkovani, popt. slouzi k otaceni traktoru.

Podle ucelu se déli na:

e provozni (pouZivaji se ve standardnim provozu),

e parkovaci (slouzi k zajisténi traktoru pii parkovani),

e nouzové (slouzi jako pojistné feseni pii selhani provozni brzdy),

e zpomalovaci (slouzi ke zpomalovani traktoru, ¢imz Setii provozni brzdy).
Podle zptsobu pienosu ovladaci sily se déli na:

e piimocinné (mohou byt mechanické nebo hydraulické, tlakovou silu brzdy vy-

Vviji pouze sila fidice),
e strojni (tlakova sila je vyvijena pomoci hydrauliky nebo pneumaticky),
e polostrojni (sila fidi¢e ptisobici na brzdu je zesilena hydraulickym nebo pneu-
matickym posilovacem).
Podle zpiisobu provedeni se brzdy d¢li na:

e bubnové,

e kotoucove,

e lamelové,

e pasove, Spalkové, apod.
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Podle pracovniho prostfedi se brzdy déli na:

e mokré (pracuji v olejové lazni),

e suché (F. Bauer, et al., 2013, Jan a Zdansky, 2001, K. Renius, 2020).
Vypocet brzdné drahy
Brzdnou drahu traktoru ovliviwuji faktory rychlosti jizdy, soucinitele tfeni, prodlevy
brzd a rekce fidi¢e. Zajimavosti je, ze na brzdnou drahu nema vliv, podle vzorce ¢. 1.1

hmotnost stroje. Brzdnou drahu Ize vypocitat podle vztahu:

172
S—Z_f_g'v'tl"l‘v'tz (11)

S — brzdna draha (m)

v —rychlost (m-s™)

f — soucinitel tfeni (naledi 0,1, beton 0,8, mokry asfalt 0,3, suchy asfalt 0,5)

t1— Cas prodlevy fidice (S), (0,5—-15)

to — ¢as prodlevy brzd (s), (0,2 — 0,5 s) (Jan a Zdansky, 2001).

Podvozky

U traktor se pouzivaji tfi zakladni konstrukce podvozki. Tyto podvozky délime
zejména podle vykonu traktort.

Bezramova konstrukce

Bezramova konstrukce je vyuzivana u traktort s niz§imi vykony. Toto feSeni je pro-
vedeno seSroubovanim blokli motoru, pfevodovky a skiiné koncovych ptevoda do
jedné konstrukce (viz obrazek 1.11). Jednotlivé ¢asti konstrukce musi vydrzet vysoké
namahdani, a tak je nutné, aby byly t€Z$i a pevnéjsi v porovnani s jinymi konstrukcemi,
coz muze piedstavovat nevyhodu pfi jejich demontézi. Zarovei je zde nerovnomérné
rozloZzeni hmotnosti, to zhors$uje naptiklad jizdni a tahové vlastnosti traktoru (F. Bauer,

et al., 2013, K. Renius, 2020).

Obrazek 1.11: Bezramova konstrukce traktoru (F. Bauer, et al., 2013)
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Poloramova konstrukce

Poloramova konstrukce, (viz obrazek 1.12), je vyuZzivana u traktora sttednich vykond.
Jedna se o mezistupen bezramové a ramové konstrukce, ktery tim padem odstranuje
nekteré nedostatky bezramového feseni. Konkrétné tedy nabizi lepsi rozloZzeni hmot-
nosti, motor a pievodovku o mensich rozmérech a s nizsi hmotnosti a zaroven vhod-
né&jsi rozlozeni hmotnosti. Zadni naprava a rozvodovka poté tvoii samonosnou kon-
strukci. Ram muze nést tiibodovy zavés o vyssich hmotnostech (F. Bauer, et al., 2013,

K. Renius, 2020).

Obrazek 1.12: Poloramova konstrukce traktoru (F. Bauer, et al., 2013)
Ramova konstrukce
Traktory s vysokymi vykony ¢asto disponuji ramovou konstrukcei (viz obrazek 1.13),
ktera eliminuje nevyhody samonosnych feseni. Jednotlivé strojni komponenty jsou
tedy leh¢i a sndze se s nimi manipuluje. Zarovel méa ramové feSeni idealni rozloZeni
hmotnosti. Dal$i vyhodou ramu je moznost vys$siho zatizeni, tzn., Ze je traktor schopen

pracovat s t€z8im nesenym nafadim (F. Bauer, et al., 2013, K. Renius, 2020).

Obrazek 1.13: Ramova konstrukee traktoru (F. Bauer, et al., 2013)
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1.3.4 Prevodova ustroji

Pomoci prevodového ustroji se prenasi, prerusuje, nebo méni pienos tocivého mo-
mentu mezi motorem a koly traktoru. Do pievodovych ustroji patfi spojky, pievo-
dovky, spojovaci a kloubové hiidele, rozvodovka, diferencial a koncové pievody. Pti
spojeni prevodového 1stroji s motorem traktoru vznikne soustava pohonu. Vyse po-
psané ¢asti prevodového ustroji jsou vzajemné propojeny do jednoho celku, ten miize
tvorit ¢ast samonosné karosérie, nebo je uloZzen v ramu traktoru (F. Bauer, et al., 2013).
Mechanické prevodovky

U aktudln€ vyuzivanych traktorii se ¢asto objevuji mechanické prevodovky, z divodu
nizké ceny, spolehlivosti a vysoké ti€innosti diky mechanickému pfevodu. Nevyhodou
tohoto typu ptevodovky je, Ze meni ptenos tocivého momentu pouze v rdmci jednotli-
vych stupiiti. Vykon motoru tedy nemusi byt vzdy efektivné vyuzit. Mechanicky pte-
vod se bézn¢ sklada z reverzacni prevodovky, nasobice tocivého momentu, hlavni pre-
vodovky a reduk¢ni pirevodovky (viz obrazek 1.14). Tyto pfevodovky se mohou lisit
napiiklad podle stupna fazenych pod zatizenim, které umoziuje takto fadit nasobic
tocivého momentu. Pfevodovky tedy mohou byt plné faditelné pod zatiZzenim, Cas-
te¢nd, nebo prevodovky bez fazeni pod zatizenim (F. Bauer, et al., 2013, Jan a Zdan-
sky, 2001).

SP |—

SM PS RP NM —>| HP

Y

Obrazek 1.14: Blokové schéma mechanické pirevodovky (F. Bauer, et al.,2013)

SM — spalovaci motor, PS — pojezdova spojka, RP — reverzacni prevodovka, NM —
nasobic¢ to¢ivého momentu, HP — hlavni pfevodovka, SP — redukéni prevodovka
Bezstupiiové prevodovky

Bezstupiiova prevodovka neni ¢lenéna na jednotlivé stupné, jako je tomu v piipadé
mechanické pievodovky, ale ptevod je zde plynuly. Plynuly pfevod piinasi vyhody
Vv oblasti efektivity vyuziti to¢ivého momentu motoru. Diky tomuto typu ptfevodovek
je traktor vzdy schopen nastavit nejefektivnéj$i mozny prevod v aktualni situaci. Rov-
nez je traktor s touto pfevodovkou schopen udrzet pozadované otacky, ¢imz pracuje
efektivne. Dalsi vyhodou jsou nizsi ztraty vykonu spojené s urychlovanim a brzdénim
setrvaénych hmot pfi pfefazovani. Dnes existuje mnoho zpusobu plynulé zmény pie-
vodu, patfi sem naptiklad hydrostaticky pfevodnik, elektricky pohon, femenovy vari-

ator, hydrodynamické ptfevodovka nebo diferencialni hydrostatickd ptfevodovka.
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Dnes se ¢asto vyuzivaji diferencialni hydrostatické pfevodovky (viz obrazek 1.15).
Tento typ prevodovky se sklada ze dvou hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast tvoti hydrostaticky
meénic, ktery méni pievodovy pomér zménou mechanické energie na tlakovou a poté
zp¢€t na mechanickou. K tomu slouzi hydrogenerator a hydromotor. Druhou cast pie-
vodovky tvofi mechanicka cesta, ktera zajiStuje minimalni ztraty energie. Obé cesty
propojuje planetovy pievod. Nevyhodou téchto prevodovek je stale nizsi ucinnost, nez
je tomu u mechanického prevodu, vyssi naklady a nutnost udrzovat Cistotu kapaliny
na vysoké urovni (F. Bauer, et al., 2013, K. Renius, 2020).

MOTOR -{

o——o

Obrazek 1.15: Diferencialni hydrostaticka pievodovka (Agrotec, 2021)

1.3.5 Elektrohydraulické systémy traktoru
Na novée produkované traktory jsou kladeny stale vyssi pozadavky, zejména na vykon-
nost, pfesnost, spolehlivost a stupen automatizace. V ramci téchto pozadavkl se do
traktorti mimo jiné instaluji elektrohydraulické systémy. Zaroven se vyrobci snazi o CO
nejvyssi vykon hydraulického systému, z diivodu vyhovéni pozadavki velkych ptipoj-
nych strojii. Proto jsou v traktorech instalovany hydrogeneratory o vykonech az
200 I-min pii tlaku o vysi desitek MPa.
Hydraulické okruhy traktorti se déli na:

e vnitini (regulacni) — ovlada tiibodovy zavés traktoru a dalsi hydrauliku

V ramci traktoru,

e vngjsi — slouzi k pohonu hydromotort na tazenych strojich.
Regula¢ni hydraulicky systém (vnitini)
Vnitini hydraulicky systém prosel od jeho vzniku znaénym vyvojem. Dnes jiz neslouZzi
pouze K vertikalnimu pohybu s nesenym nebo polonesenym piislusenstvim, ale

vvvvv

néjsi vyuZiti potencialu traktoru a zaroven tyto systémy dokazi Setfit palivo.
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Diky vyvoji elektrohydraulickych systému lze pfi praci nastavit:

e Polohovou regulaci — zachovava se nastavena vyska pro tazené zatizeni, kterou
si nastavi obsluha.

e Silovou regulaci — obsluha traktoru nastavi maximalni odpor kladeny tazenym
zafizenim, tento odpor se poté automaticky udrzuje horizontdlnim pohybem
zafizeni.

e SmiSenou regulaci — jedna se o kombinaci polohové a silové regulace, pficemz
si obsluha mliZze nastavit pomér mezi témito regulacemi.

e Regulaci na mezni prokluz — zde je monitorovan prokluz kol traktoru, pfi pie-
kro¢eni mezni hranice prokluzu kol je pfizvednuto tazené zatizeni, ¢imz jsou
dotiZzena zadni kola traktoru a prokluz kol se opét snizi.

e Tlakovou regulaci — v ramci této regulace se reguluje prokluz zatizenim zad-
nich kol traktoru. Tento systém je mozné vyuzit u zafizeni s opérnym kolem.
Pti zvySeni prokluzu zadni ramena hydrauliky nadleh¢i tazené zatizeni a tuto
hmotnost pfenesou na zadni napravu traktoru (F. Bauer, et al., 2013).

Vnéjsi okruh hydrauliky traktori
Tento okruh je uréen pro doddvani hydraulické energie tazenému zatizeni. Traktor je
vybaven nékolika hydraulickymi okruhy, které jsou zakonceny rychlospojkami. Po
propojeni je systém schopen dodavat energii hydromotoriim tazené¢ho zatizeni.
Systém s ptimocarym hydromotorem, (viz obrazek 1.16), je tvofen ze samot-
ného pfimocarého hydromotoru (5), pfi¢emz smysl pohybu pistnice je ovlivnén roz-
vadécem (3), dale je systém vybaven zubovym hydrogeneratorem (2), pojistnym ven-
tilem (4) a nadrzi (1). Je mozné zde nastavit plovouci polohu, kdy se pist ve valci pfi-
mocarého hydromotoru miize volné pohybovat. V momentg, kdy tlak oleje vzroste nad
hrani¢ni hodnotu (obrazek 1.16 b), pojistny ventil je uveden v ¢innost a piepusti olej
zpét do nadrze. Pokud nastane situace, kdy obsluha stale drzi vysunuty rozvadéc, olej
stale prochazi pies pojistny ventil, ¢imZ dochazi ke znaénym ztratam vykonu. Aby se
témto ztratam predeslo, jsou motory vybaveny systémy, které zabranuji témto ztratam.
K takovym systémlim patii napiiklad Load sensing, ktery pii pfili§ vysokém tlaku au-

tomaticky snizuje prutok oleje (F. Bauer, et al., 2013).
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Obriazek 1.16: Zapojeni dvoucinného pFimoéarého motoru (F. Bauer, et al., 2013)

1.4 Precizni zemédélstvi

Moderni traktory vyuzivané v zeméedé€lstvi jsou €asto spojované s tématem precizniho
zemédelstvi. V ramei precizniho zemédélstvi jsou na traktory kladeny pozadavky sou-
visejici s pottebnou technickou trovni.

Precizni zeméd¢lstvi je uceleny systém agro-enviromentalnich opatieni, jehoz ci-
lem je eliminace negativnich dopadii zemédé€lstvi na krajinu, zvySeni efektivity prace,
uspora vstupt a zvySeni kvality vychoziho produktu.

Pokud chce zemédelec zacit s preciznim zemédé€lstvim, je nutné potizeni techniky
S potfebnym vybavenim, jako jsou navigaéni systémy, zatizeni pro korekci signalu
apod. (viz kapitola 1.2). Divod vstupu do precizniho zemédé€lstvi je jednak tspora
financi, jelikoZ Ize uSetfit na vstupech (palivo, pesticidy, hnojiva atd.). Dal§im p¥ino-
sem je vyssi efektivita pracovnich souprav, to je vyhodné vzhledem k nedostatku kva-
lifikovanych pracovnikd.

Zakladem precizniho zemédé€lstvi je fizeny pohyb souprav po poli, k cemuz je
potieba vise zminéna navigace s korekci. Diky tomu je traktor schopen udrzovat tra-
jektorii, pracovni zab&ry se neptekryvaji a navazuji na sebe, tzn., ze nedochazi k ptre-
sahtim. Dochéazi zde tedy opét k uspotfe pohonnych hmot, osiv, hnojiv, ¢asu a k niz-
Simu zhutnéni pudy (V. Brant, et al., 2020, Cisternas I, et al., 2020).

1.4.1 Nastaveni linii pFejezdia

Dalsim krokem v rdmci precizniho zeméd€lstvi je sestaveni nejefektivngjsi linie pie-
jezda soupravy po poli. K tomu existuji softwary, které ptizptsobuji pracovni jizdu
tvaru pozemku sohledem na co nejniz§i pocet piejezdu (viz obrazek 1.17)
(V. Brant, et al., 2020).
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Obriazek 1.17: Model navrhu pohybu soupravy po poli (V. Brant, et al., 2020)

Tento navrh mohou nasledné vyuzivat vSechny stroje, které se budou pohybovat po

poli (V. Brant, et al., 2020).
1.4.2 Sekéni kontrola

Pti pouzivani kontroly sekci pracuje stroj tak, aby co nejefektivnéji pokryl neobdéla-
nou ¢ast pozemku a zarovei nevytvarel pfesahy. Tuto funkci mohou vyuZivat napfi-
Klad seci stroje, postiikovace nebo rozmetadla hnojiv. Pouzitim sekéni kontroly se tedy
stroj efektivnéji ptizptisobi tvaru pozemku, ¢imz uspofti vstupni naklady a eliminuji se
napiiklad mista hustSiho porostu, kde miize dochéazet k vy$§imu tempu mnozeni cho-

rob (V. Brant, et al., 2020).

1.4.3 Hospodaieni s Fizenou dopravou

Pfi snaze minimalizace utuzeni piady lze vyuzit technologii CTF (controlled traffic
farming), kde dochazi ke sjednoceni kolejovych stop do jednoho mista, ¢imz se snizuje
hustota ptejezdi po pozemku. Na obrazku €. 1.18 je mozné vidét, jaky ma technologie
CTF vliv na hustotu piejezdi po pozemku. Tuto technologii vyuZziva napt. spole¢nost
Eurofarms Agro-B s.r.o. (viz kapitola 2.4) (V. Brant, et al., 2020, Kroulik et al., 2011).

o
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Obrazek 1.18: SniZeni utuZené plochy vyuZzitim technologie CTF (Kroulik, et al., 2011)
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1.4.4 Variabilni aplikace hnojiv
Pfi vyuziti technologii precizniho zeméd¢lstvi z hlediska variabilni aplikace hnojiv je
snaha o efektivni a Setrnou aplikaci S ohledem na povétrnostni podminky k rostling.
V ramci variabilni aplikace je dilezité zvoleni vhodné davkys, to se zrealizuje naptiklad
na zéklad¢ vynosovych map, na zakladé naméfenych zivin v pudé¢, podle barvy porostu
(aplikace dusiku) nebo podle satelitnich snimkd.

Variabilni aplikace hnojiv se vyuziva také u hnojiv statkovych, kde se naptiklad
identifikuje kvalita statkového hnojiva a nasledné se davkuje na zakladé naméfenych
vysledkt. Nedojde tak K piehnojeni ani k nedostatku Zivin na ur€itych mistech

(V. Brant, et al., 2020).

1.45 Ochrana rostlin

Pti ochrang rostlin v preciznim zemé&délstvi se ochranné latky aplikuji cilené, tedy do
mist s vyskytem nezadoucich plisni, pleveld, skidct atd., na zaklad¢ ziskanych dat.
Tento princip se nazyva selektivni aplikace hnojiv. Déle lze vyuzit metody paskové
aplikace na fadek s rostlinou, nebo do mezitadku. Dale je mozné vyuzit metodu pulsni
aplikace, jedna se stale o paskovou aplikaci do fadku. Zde se nasledné selektuji neza-
douci choroby, plisné nebo skiidci a do téchto mist se poté aplikuje ochranna latka

(V. Brant, et al., 2020).
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2 Technicka Uroven traktort v okoli Jindiichova Hradce

Informace o tirovni traktort jsou ziskavany od ¢tyt zemédé€lskych podnikii v okoli Jin-
dtichova Hradce, pomoci dotaznikového Setieni (viz ptiloha 1), popiipadé z databaze
TracotorData.com. Vystupem je piehled 0 vyuzivanych traktorech v této lokalité
(viz tabulky 2.1 az 2.10), inovace traktorti v prub¢hu 10 let a porovnani ptavodnich
(2012) a aktualnich (2022) vozovych parkl z nékolika hledisek. Podniky byly vybi-
rany na zéakladé lokality v okoli Jindfichova Hradce a minimalni obhospodafované

plochy 1000 ha.

2.1 Zemédélské druzstvo Nova Vielnice

Zeméd¢lské druzstvo Nova VEelnice hospodafi na katastrech obci Hadrova Rosicka,
Div¢i Kopy, Pejdlova Rosicka, Zdar, Vigetinec a Nova véelnice. Trvale zamé&stnava
42 pracovniktl. Vyrobni zaméfeni tohoto podniku je rovnomérné rozlozeno mezi rost-
linnou a zivocisnou vyrobu, ktera se zabyva chovem zhruba tisice kust hovéziho do-
bytka. Dale v ramci rostlinné vyroby se podnik zabyvé péstovanim obilnin, olejnin
a patii mezi mnozitele brambor. Také podnik péstuje travy, jetele na semeno a krmné
plodiny pro vlastni potfebu zivo¢isné vyroby (kukufice, hrach, jetel), to vSe na

plose 1470 ha.

Tabulka 2.1: Vozovy park 2012 Nova V<elnice

Vozovy park (2012)
Traktor (rok vyroby) Vykon (kW) Pracovni operace
Massey Ferguson 7499 (2011) 179 Seti, orba, piiprava
Same Iron 210 (2007) 157 R
McCormick MTX 185 (2005) 146 plidy
Lamborghini R6 160 (2011) 120
Lamborghini R6 125 (2012) 96
Same iron 120 (2008) 89
Same explorer 95 (2007) 72 Lehdi polni prace,
Zetor 10641 (2001) 78 louky, doprava
Zetor 7745 (1987) 54 ’
Zetor 7745 (1986) 54
Zetor 7011 (1984) 52
Zetor 7245 (1987) 48,2
Zetor 6911 (2x) (1978) 48,5
Zetor 7045 (2x) (1983) 52,2 Zivotisna vyroba
Zetor 5718 (1977) 43,3
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Tabulka 2.2: Aktualni vozovy park Nova Véelnice

Aktualni vozovy park (zari 2022)

Traktor (rok vyroby) Vykon (kW) Pracovni operace
Fendt 942 Vario (2021) 313 Seti, orba, ptiprava
Massey Ferguson 7624 (2015) 173 piidy
Fendt 313 Vario (2019) 96
JD 6155M (2019) 114
JD 6120M (2019) 88 Leh¢i polni prace,
Massey Ferguson 7499 (2011) 179 louky, doprava
Zetor Forterra 140 HSX (2014) 100
Zetor Major 80 (2013) 55,6
Deutz Fahr 6175 (2022) 125,7 Postiikovac
JD 6100 MC (2016) 74
Massey Ferguson 55135 (2021) 100
Lamborghini R6.160 (2011) 120
Zetor Forterra 11441 (2007) 82 Zivogisna vyroba
Zetor 6911 (2x) (1978) 48,5
Zetor 7045 (2x) (1983) 52,2
Zetor 5718 (1977) 43,3

2.2 Zemédélské druzstvo RADELO Velky Ratmirov
Zemédelské druzstvo RADELO Velky Ratmirov hospodafi na katastrech obci Najdek,

Lodhétov, Studnice, Radoutika, Velky Ratmirov a Débolin. Trvale zaméstnava 75 pra-

covnikl. Vyrobni zaméteni tohoto podniku je rozdéleno mezi rostlinnou a zivo¢isnou

vyrobu. V rostlinné vyrobé se podnik zaméfuje na peéstovani obilovin, kukuftice, fepky,

brambor, picnin a jinych plodin. V zZivo€isné vyrobé se podnik vénuje chovu skotu

a prasat. Ro¢ni produkce mléka je 1 800 000 litri a ro¢ni produkce hovéziho masa je

150 tun. Roéni produkce vepfového masa je zde 70 tun. Déle ma podnik piidruzenou

vyrobu smazenych bramborovych lupink, kterych produkuje 600 tun za rok. Tento

podnik hospodati na plose 1950 ha z toho je zhruba 1450 ha orné pudy a 500 ha tvoii

louky a pastviny. Pozemky se nachazi v nadmoftské vysce 500 - 600 metrti nad mofem.

34



Tabulka 2.3: Vozovy park 2012 ZD RADELO

Vozovy park (2012)
Traktor (rok vyroby) Vykon (kW) Pracovni operace
Fendt 930 Vario (2011) 217
Fendt Favorit 822 (1996) 154 Tezke polni prace,
McCormick MTX 185 (2004) 146 (seti, pfiprava pady)
McCormick MTX 175 (2003) 129
McCormick MTX 145 (2011) 98
Landini Vision 95 (2007) 67
Landini Vision 95 (2004) 67
Zetor 6245 (1988) 45,5
Zetor 6245 (1988) 45,5
Zetor 7011 (1982) 52 Leh¢i polni prace,
ST 180 N (1985) 132 louky, doprava
Zetor 8045 (1970) 63
Zetor 8145 (1989) 60
Zetor 10145 (1990) 72
Zetor 12245 (1995) 90
Zetor 16145 (1990) 120
Landini Ghibli DT 90 (2002) 64
Zetor 5211 (1985) 33
Zetor 5211 (1985) 33
Zetor 7011 (1980) 52 Zivo&isna vyroba
Zetor 7011 (1980) 52
Zetor 8145 (1990) 60
Zetor 6945 (1979) 48
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Tabulka 2.4: Aktualni vozovy park ZD RADELO

Aktualni vozovy park (zari 2022)

Traktor (rok vyroby) Vykon (kW) Pracovni operace
Fendt 933 Vario (2019) 247
Fendt 933 Vario (2014) 238 Tezke polni prace,
McCormick X7.680 (2017) 140 (seti, pfiprava pady)
Fendt 930 Vario (2011) 217
McCormick X7.460 (2020) 129
McCormick X7.670 (2018) 131
McCormick X6.440 (2016) 96
McCormick MC 130 (2013) 92
McCormick MC 130 (2013) 92 Leh¢i polni prace,
McCormick MTX 145 (2011) 98 louky, doprava
Landini Vision 95 (2007) 67
Landini Vision 95 (2004) 67
McCormick MTX 185 (2004) 146
Fendt Favorit 822 (1996) 154
McCormick MC 110 (2013) 75
Landini Ghibli DT 90 (2002) 64
Zetor 5211 (1985) 33
Zetor 5211 (1985) 33 Zivo¢isna vyroba
McCormick MC 130 (2013) 92
Zetor 6245 (1988) 45,5
Zetor 8145 (1990) 60
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2.3 Zem&délské druzstvo Pluhiiv Zd’ar

Zemédelské druzstvo obhospodaiuje 2310 ha pidy, z toho je 1870 ha orna puda
a 440 ha louky. Pozemky podniku se rozkladaji ve vySce 430 — 550 metr nad moiem.
Podnik provozuje rostlinnou a zivo¢isSnou vyrobu. V zivocisné vyrob¢ se podnik za-
meéfuje na chov skotu s trzni produkei mléka a na chov prasat. V rostlinné vyrob¢ pod-
nik péstuje mak, brambory, jetel, obiloviny (pSenice, jeCmen, zito, oves), fepku, krmné

plodiny a kukufici pro krmné téely. ZD Pluhtiv Zd’ar zaméstnava 85 pracovnika.

Tabulka 2.5: Vozovy park 2012 Pluhitv Zd’ar

Vozovy park (2012)
Traktor (rok vyroby) Vykon (kW) Pracovni operace
Case IH 290 Magnum (2012) 212
Case IH 250 Magnum (2007) 187
Case CS 150 (2006) 106 Tézkeé polni prace,
Case MX 270 (2002) 194 (seti, pfiprava pudy)
Steyr 9220 A (2002) 162
Steyr 9220 A (1997) 162
Case Maxxum 110MC (2012) 82
Case Maxxum 125 (2010) 93
Case Maxxum 110 (2008) 82
Case Maxxum 110 (2008) 82
Case Maxxum 110 (2008) 82
Steyr 9105 (2002) 78
Steyr 9145 (2000) 108
Zetor 10540 (1997) 78 Leh&i polni préce,
Zetor 10540 (1997) 78 louky, doprava
Zetor 16145 (1989) 120 ’
Zetor 16145 (1989) 120
Zetor 12145 (1987) 76
Zetor 7245 (1985) 46
Zetor 7245 (1985) 46
Zetor 7245 (1985) 46
Zetor 7211 (1990) 46
Zetor 7211 (1989) 46
Zetor 10540 (1997) 76 Jivocisna viroba
Zetor 10540 (1997) 76
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Tabulka 2.6: Vozovy park 2012 Pluhiiv Zd’ar

Vozovy park (2012)
Traktor (rok vyroby) Vykon (kW) Pracovni operace
Zetor 10540 (1997) 76
Zetor 7245 (1986) 46
Zetor 7211 (1987) 46
Zetor 7011 (1985) 48 S e .
Zivocisna vyroba
Zetor 7011 (1984) 48
Zetor 7011 (1981) 48
Zetor 5645 (1970) 40
Zetor 5645 (1970) 40

Tabulka 2.7: Aktualni vozovy park Pluhitv Zd’ar

AKktualni vozovy park (zaii 2022)

Traktor (rok vyroby) Vykon (kW) Pracovni operace
Case 400 AFS Connect (2021) 294
Case IH 340 Magnum (2016) 253 Te&Zzke polni prace,
Case IH 340 Magnum (2013) 253 (seti, ptiprava pidy)
Case IH 290 Magnum (2012) 212
Case IH 250 Magnum (2007) 187
Steyr 4115 Profi (2020) 85,5
Steyr 6158 CVT (2019) 117
Steyr Multi 4120 (2018) 87
Steyr 6158 CVT (2015) 117
Case Maxxum 110MC (2012) 82 Lehéi polni prace,
Case Maxxum 125 (2010) 93
louky, doprava
Case Maxxum 110 (2008) 82
Case Maxxum 110 (2008) 82
Case Maxxum 110 (2008) 82
Case CS 150 (2006) 106
Case MX 270 (2002) 194
Steyr 9220 A (2002) 162
Steyr Multi 4120 (2018) 87,2 Zivo¢isna vyroba
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Tabulka 2.8: Aktudlni vozovy park Pluhiiv Zd’ar

Aktualni vozovy park (zari 2022)

Traktor (rok vyroby) Vykon (kW) Pracovni operace
Steyr 4115 Multi ET (2013) 85
Zetor 10540 (1997) 76
Zetor 10540 (1997) 76 S v o,
Zivoci$na vyroba
Zetor 7011 (1985) 47
Zetor 7011 (1984) 47
Zetor 7245 (1986) 46

2.4  Eurofarms Agro-B s.r.o.

Spole¢nost Eurofarms Agro-B s.r.0. hospodati na katastrech obci Nedvédice, Borotin,

Bonkovice, Kamenné Lhota, Dirna, Tieb&jice, Lzin, Zavsi, Zafti¢i, Zahoti, Ujezdec,

Donov, Plese, Kardasova Regice, Nytovice a Pohofi, to vie na plose 5200 ha, z &ehoz

jsou na 700 ha trvalé travni porosty. Podnik trvale zaméstnava 60 zaméstnancu. Tento

podnik se zamétuje na rostlinnou vyrobu, kde péstuje zejména ozimou pSenici, fepku

olejnou a kukuti¢nou silaz pro bioplynovou stanici o vykonu 1 MW. Spole¢nost také

chova 500 kust masného skotu.
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Tabulka 2.9: Vozovy park 2012 Eurofarms Agro-B s.r.o.

Vozovy park (2012)
Traktor (rok vyroby) Vykon (kW) Pracovni operace
John Deere 8360RT (2012) 268 Piiprava pady, seti,
John Deere 8345R (2010) 246 B o
John Deere 8430 (2007) 227 postrik a hnojeni
John Deere 6150R (2012) 112
John Deere 6190R (2011) 142
Massey Ferguson 6290 (2003) 104 Doprava, louky, pfi-
Massey Ferguson 6270 (2002) 89 .
Massey Ferguson 4270 (2001) 82 prava piidy
Zetor 7745 (1990) 54,4
Zetor 7745 (1990) 54,4
SANDS SAM Vision (2011) 149 Postiik 24 m
SANDS SAM Vision (2011) 149
Tabulka 2.10: Aktualni vozovy park Eurofarms Agro-B s.r.o.
Aktualni vozovy park (zari 2022)
Traktor (rok vyroby) Vykon (kW) Pracovni operace
JD 9620 RX (2019) 462 Té7ké polni prace,
JD 8R 410 (2022) 305 y . .
1D 8360 RT (2012) 268 priprava plidy, seti
JD 8R370 (2020) 272
JD 7290 R (2019) 213
JD 7260 R (2015) 193
JD 6215 R (2021) 158 Leh&i polni préce,
JD 6215 R (2016) 158 louky, doprava
JD 6190 R (2013) 140 ’
JD 7810 (2002) 130
JD 7530 Premium (2009) 134
JD 6150 R (2019) 112
JD 6230 Premium (2010) 85 Jivocisna viroba
JD 6410 (1999) 77
JD 4150 i (2021) 179 Postiik 36 m
JD 4150 i (2020) 179
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3 Porovnani stari a technické urovné traktoru

Technickou uroven traktorti 1ze stanovit na zakladé nékolika kritérii. V ramci této ka-
pitoly se bude hodnotit stafi traktors, vykon, tempo obnovy vozového parku, efektivita
vozoveého parku a vyuziti systémi precizniho zemédélstvi. Vysledky se budou porov-
navat mezi vozovymi parky z roku 2012 a aktudlnim (zafi 2022), navic se v rdmci
vyvoje vozovych parkli porovnaji naklady za udrzbu podle manualu po 1000 motoho-
dinach (déle jen Mth) provozu a spotieba paliva. Z dotaznikového Setfeni (viz pfi-
loha 1) jsou zde pfidany nazory odbornikti z praxe na vyvoj a zmény vozovych parku.
3.1 Zemédélské druzstvo Nova Vielnice

V roce 2012 podnik hospodafil na stejné rozloze obhospodatovanych ploch jako dnes,
tedy 1470 ha, k ¢emuz vyuzival 12 traktorti (viz tabulka 2.1), které obsluhovalo
11 traktoristd. Pro zivoc¢iSnou vyrobu, kterd se rovnéZz nezménila, podnik vyuzival
5 traktorti znacky Zetor (viz tabulka 2.1), které obsluhovali 4 traktoristé. V priabéhu
10 let zemédélské druzstvo Nova VEelnice inovovalo sviij vozovy park ve vSech kate-
goriich pracovnich operaci.

Z dotaznikového Setfeni bylo zjisténo, ze podnik inovoval z davodu vysokého
najezdu Mth ptivodniho vozového parku, s ¢imz souvisela vyssi Cetnost servisnich
ukont a tim se zvySovaly néklady na provoz jednotlivych traktorti. Dal§im divodem
bylo zvysSeni komfortu pro obsluhu. V rostlinné vyrobé podnik inovoval také pofize-
nim stroji o vyssich zabérech, ¢imz byly kladeny naroky na vyssi vykon traktord.
Neméné dulezitym diivodem k inovaci byl ¢aste¢ny prechod na technologie precizniho
zemé&délstvi. Konkrétné podnik vyuziva automatické navadéni po poli s korekci RTK
(pfesnost 2,5 cm), tuto technologii podnik vyuZziva s traktory Fendt a Deutz Fahr pti
seti, ptiprave pidy, hnojeni a ochrané rostlin. U traktori znacky Fendt dale vyuzivaji
telematicky systém pro sbér dat o traktoru a vykonané préaci. Od roku 2023 planuje
podnik vyuzivat centralni operac¢ni sttedisko pro traktory Fendt, kde bude mozné shro-
mazd’ovat data o strojich, vykonané praci a vynosech. Tato data bude mozné nésledné
vyhodnocovat, sdilet je mezi stroji a na jejich zdklad¢é upravovat pracovni operace,
jako jsou naptiklad hnojeni nebo hloubka zpracovani ptdy.

Aktualni vozovy park zahrnuje 9 traktord v rostlinné vyrobé, (viz tabulka 2.2).
Obsluhu traktorti zde tvofi 8 zaméstnanct. Zde si podnik zanechal téméf vSechny

stroje z pivodniho vozového parku, kromé traktoru McCormick MTX 185, tyto stroje
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nejcastéji slouzi jako nahradni, pro pfipad nahlé poruchy nekterého z aktualné vyuzi-
vanych stroji. V zivocisné vyrobé byl pivodni vozovy park rozsifen o 2 traktory
(viz tabulka 2.2), které témé&f plné zastoupily praci puvodnich stroju. Staré traktory
Z pavodniho vozového parku se aktualné vyuzivaji pouze pro provoz stlacich vozu.

Z toho duivodu jsou zde trvale pouze 3 traktoristé.

3.1.1 Porovnani puvodniho a aktualniho vozového parku

Na zéklad¢ dotaznikového Setfeni bylo zjiSténo, ze aktudlni vozovy park vykazuje vy-
razng rychleji odvedenou praci s niz§im poctem stroji v porovnani s pfedchozim vo-
zovym parkem. Dal§im pfinosem pro podnik je vyssi komfort pro obsluhu strojt, ktery
souvisi S pokrocilou vybavou jako je klimatizace, odpruzena kabina a pfeni naprava,
komfortni sedadlo s vyh#ivanim nebo adaptivnim odpruzenim, systémy automatického
navadéni po poli, souvratovy management atd.

Jako nevyhody aktudlniho vozového parku podnik uvadi vyssi poruchovost
kontaktovat servis, coZ zvySuje ndklady na provoz a prostoje stroje. Dalsi nevyhody
jsou vyssi naklady na standardni udrzbu, které souvisi naptiklad s nutnosti dopliiovat
mocovinu.

Porovnani na zakladé nakladi na provoz pro rok 2021, spotieby paliva a vyuZi-
vani precizniho zemédélstvi

Porovnani v tomto ptipad¢ probiha pouze u traktord rostlinné vyroby, na zéklad¢ na-
kladti za malou a velkou motorovou vyménu pro jednotlivé stroje. Mald motorova vy-
ména se provadi u vSech stroji kazdych 500 Mth a zahrnuje vyménu motorového oleje,
naftového, olejového a vzduchového filtru a filtru mocoviny. Velka motorova vyména
se provadi u vSech stroji kazdych 1000 Mth a zahrnuje malou motorovou vyménu,
k cemuz je provedena vymeéna oleje v pievodovce, filtri pfevodovky a hydrauliky, vy-
mena oleje v pfedni néprave a reduktorech, vymeéna kabinovych filtra a setizeni ven-
tili motoru. Ceny za provozni naklady jsou u vozového parku z roku 2012 aktualizo-
vany, jelikoz podnik stale vlastni vétSinu téchto strojli a stale na nich provadi udrzbu
v ramci velké a malé motorové vymény. Uvadéné ceny za udrzbu traktort jsou pouze
orienta¢ni na zdklad¢ odpovédi od respondentl v dotaznikovém Setfeni a jsou uvadény
bez DPH. Informace o spotieb¢ paliva jsou ziskavany z normativii pro zemédélskou
a potravinafskou vyrobu (mmrapp.kapos.cz, 2015). Vysledky jsou uvadény v I-h2.
Spotteby paliva jsou uréovany na zéklad¢ vykonu motoru a obtiznosti pracovnich pod-

minek. Rovnéz je zde zohlednéno vyuzivani technologii precizniho zemédélstvi (PZ).
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Tabulka 3.1: Naklady za udrZzbu, spotiteba paliva a vyuziti technologii PZ u traktort 2012

Vozovy park (2012)
Traktor (rok vyroby) Naklady | Spotieba PZ Pracovni
(K¢) (I-h) operace
Massey Ferguson 7499 (2011) | 56 000 35,7 Ne Seti, orba,
Same Iron 210 (2007) 47000 31,7 Ne | piprava
McCormick MTX 185 (2005) 47 000 29,6 Ne piidy
Lamborghini R6 160 (2011) 47 000 19,5 Ne
Lamborghini R6 125 (2012) | 40 000 15,9 Ne | Lehcipolni
Same iron 120 (2008) 33000 14,8 Ne prace,
Same explorer 95 (2007) 20 000 12,2 Ne louky, do-
Zetor 10641 (2001) 18 000 13,1 Ne prava
Zetory 7745 (2x), 7245, 7011 44 000 35,4 Ne
Celkové naklady za udrzbu na 1000 Mth 352 000 K¢
Spotieba paliva r. v.: 207,9 |-h! Spotieba paliva Z. v.: -

Tabulka 3.2: Naklady za idrzbu, spotieba paliva a vyuziti technologii PZ u traktori (zari 2022)

Aktualni vozovy park (zari 2022)
Traktor (rok vyroby) Naklady | Spotreba PZ Pracovni
(K¢) (I-hh) operace
Fendt 942 Vario (2021) 158 000 39,5 Ano Seti, orba,
Massey Ferguson 7624 (2015) | 56 000 34,6 Ano priprava
pudy
Fendt 313 Vario (2019) 83 000 15,9 Ano
JD 6155M (2019) 80 500 18,6 Ne | Lehéipolni
JD 6120M (2019) 77 500 14,6 Ne prace,
Massey Ferguson 7499 (2011) | 56 000 28 Ne louky, do-
Zetor Forterra 140 HSX (2014) | 18 000 16,5 Ne prava
Zetor Major 80 (2013) 15000 9,6 Ne
Deutz Fahr 6175 (2022) 58 000 20,4 Ano | postiikovaé
Celkové naklady za udrzbu na 1000 Mth 602 000 K¢
Spotieba paliva r. v.: 197,7 |I-h! Spotieba paliva Z. v.: -

Z porovnani v tabulkach 3.1 a 3.2 vyplyva, ze novy vozovy park vyzaduje témet
dvojnasobné naklady za 1000 Mth provozu. Divodem vyssich nakladt jsou napiiklad

vétsi a vykonnéjsi motory novych traktorti, které vyZaduji vyrazné vice provoznich
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kapalin, zaroven kvili aktudlnim technologiim je nutné provadét vice ukonti v ramci
bézné udrzby. Déle je Castéji nutné kontaktovat externi servis, ktery je rovnéz finanéné
nakladnéjsi. Nicméné prechod na novy vozovy park uspofil podniku tfi pracovni mista,
Setii tedy naklady za mzdy pro fidi¢e. Dalsi uspora nakladi je diky mirnému snizeni
spotieby paliva, které je dano niz§im poctem vyuzivanych traktor. To znamena, ze
I pfes vyssi pruimérnou hodinovou spotiebu na jeden traktor se celkova spotieba sni-
zila. Z tabulek je také zfejmy posun v oblasti precizniho zeméd¢€lstvi zejména pfi seti,
postiiku a zpracovani ptdy.

Porovnani efektivity vozového parku (E)

Efektivita vozového parku ukazuje, kolik traktor podnik vyuzival na 1000 ha obhos-
podafované pudy, lze ji vypocitat pomoci vztahu 3.1. V ramci vypoctu se berou v po-

taz pouze traktory rostlinné vyroby.

Tr-1000
hay

E= (3.1)

Tr— pocet traktori rostlinné vyroby

hax — pocet hektarti obhospodatované pudy

12-1000
1470 °’

Pro vozovy park z roku 2012 je tedy vypocet E = pricemz E = 8,16.

Z vysledku vyplyva, ze v tomto roce podnik vyuzival 8,16 traktorti na 1000 ha.

9-:1000
1470

Pro aktuélni vozovy park je vypocet E = , E =6,12. Aktudlni vozovy

park tedy vyuziva 6,12 traktorti na 1000 ha. Je tedy efektivnéjsi v ramci poctu stroja,
diky ¢emuz lze uSettit penize za mzdy traktoristii a ndklady na provoz traktort. K zvy-
Seni efektivity doslo diky potizeni vykonnéjsich strojl, které mohou pracovat s nara-

dim o vyssich zabérech, nebo vyuzitim technologii precizniho zemédélstvi.

Tempo obnovy vozového parku (To)

Tempo obnovy ukazuje procentualni zastoupeni traktorti novéjsich 10 let. Jedna se
0 ukazatel tempa inovovani traktord. Vypocet se provadi v ramci celého vozového
parku vcetné traktorti v zivociSné vyrobé. Tempo obnovy lze vypocitat pomoci

vztahu 3.2.

To = 2220 (op) (3.2)

Tc

Tn — pocet traktort nové¢jSich 10 let

T¢ — celkovy pocet traktori
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Pro vozovy park z roku 2012 je tedy vypocet To = %, To =41 %. To zna-

mena, ze v roce 2012 bylo ve vozovém parku zastoupeno 41 % traktorii novéjSich

10 let.

Pro aktualni vozovy park je vypocet To = %, To = 55,5 %. Vice nez polo-

vina vozového parku je tedy novéjsi deseti let. Z vypocti vyplyva, Ze tempo obnovy
traktorti v Zeméd¢lském Druzstvu Nova VEelnice za poslednich deset let vzrostlo.
3.2 Zemédélské druzstvo RADELO

V roce 2012 podnik hospodafil na témér stejné plose jako dnes, tedy 1912 ha, z ¢ehoz
500 ha tvotily louky a pastviny. Pro rostlinnou vyrobu podnik vyuZzival 16 traktord,
(viz tabulka 2.3) a pracovalo zde 15 zaméstnanci na pozici traktorista.

V zivocisné vyrobé se podnik zabyval chovem zhruba 700 ks skotu na produkci
masa i mléka a chovem prasat. Zde podnik vyuzival 7 traktoru (viz tabulka 2.3), tyto
stroje obsluhovalo 6 zaméstnancii na pozici traktorista.

V prubéhu 10 let podnik vyrazné inovoval vozovy park, zejména v oblasti rost-
linné vyroby. Na zaklad€ dotaznikového Setfeni bylo zjisténo, ze hlavni diivod inovace
byl vozovy park o malém poctu stroji. V praxi byl problém zejména s véasnym do-
koncenim pracovnich operaci, jako je pfiprava ptidy nebo sklizeni. Pfi neptiznivém
pocasi podnik zaznamenaval vysoké ztraty financi. Aby se tomuto problému zamezilo,
podnik potfizoval nové stroje o vysSich vykonech. Zaroveil vice neZ polovina piivod-
niho vozového parku byla starsi deseti let. Faktory vysokého stafi a najezdu vozového
parku se projevily ve vyssi Cetnosti servisnich oprav, s ¢imz souvisely vyss$i naklady
a vyssi prostoje stroji. Mezi dalsi divody inovace vozového parku patfi vyuzivani
technologii precizniho zemé&délstvi v oblasti hnojeni a ochrany porostu nebo vyssi
komfort a bezpecnost pro obsluhu stroje.

Aktualni vozovy park podniku v rostlinné vyrobé obhospodatuje 1940 ha, z Ce-
hoz je podil luk 500 ha. Postupnou inovaci podnik snizil pocet traktorti ve vozovém
parku na ¢trnact (viz tabulka 2.4). Tyto traktory aktualné obsluhuje 13 zaméstnanct
na pozici traktorista. V zivocisné vyrob¢ zustal pocet traktort stejny (viz tabulka 2.4),
pii zhruba stejném poctu skotu a prasat. V pribéhu deseti let byly potizeny vykonnéjsi
stroje pro praci s krmnym vozem, coz ptisp€lo ke snizeni poctu zameéstnancii na pozici

traktorista na 4.
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3.2.1 Porovnani pivodniho a aktualniho vozového parku

Na zakladé dotaznikového Setfeni bylo zjisténo, ze aktualni vozovy park, v porovnani
S puvodnim vozovym parkem, pfinasi vyhodu v mnohem rychlejsim dokonceni jed-
notlivych pracovnich operaci 1 pii nizSim poctu traktorti a zaméstnancu. Tento faktor
je velmi dulezity, jelikoz v€asné dokonceni jednotlivych pracovnich operaci je v ze-
medélstvi klicové, obzvlast' pii nepiiznivém pocasi. Rychlejsi dokonceni pracovnich
operaci souvisi s moznosti vyuziti strojii o vyssich zabérech. Nové traktory v aktual-
nim vozovém parku umoziuji vyuzivat technologie precizniho zemédélstvi. Kon-
krétn¢ v ZD RADELO vyuzivaji piesné navadéji stroje a kontrolu sekci pfi hnojeni
a ochrang rostlin postiikovacem. Nové traktory rovnéz umoziuji propojeni pres stan-
dardizovany komunikaéni protokol ISOBUS. Mezi dalsi vyhody patii naptiklad vyssi
komfort pro obsluhu. Dale vyuZzivaji technologie navadéni po poli u nékterych traktortu
Fendt.

Naopak mezi nevyhody nového vozového parku v porovnani s ptivodnim patii
vyS$Si obtiznost servisnich zasahtli. Podnik je tedy nucen Castéji kontaktovat servis, to
zvySuje ndklady na provoz stroje. Traktory nového vozového parku jsou také vice po-
ruchové, ¢imz se zvysSuji prostoje stroji, podnik tedy musi mit zalozni stroje pro tyto
pripady.

Porovnani na zakladé nakladia na provoz pro rok 2021, spotieby paliva a vyuzi-
vani precizniho zemédélstvi

Porovnani probiha u vsech traktort v rostlinné i zivocisné vyrob&. Porovnava se zde
cena standardni udrzbu na 1000 Mth vSech stroji za rok 2021 (u ptuvodniho i aktual-
niho vozového parku). Za standardni idrZbu je povaZovana vymeéna motorového oleje,
oleje v pfevodovce, naftového, olejového a vzduchového filtru, filtru mocoviny, filtri
prevodovky a hydrauliky, kabinovych filtrii, vymény oleje v pfedni napravé a v reduk-
torech. Z toho vyména motorového oleje, palivového, olejového a vzduchového filtru
a filtru mocoviny je provadéna kazdych 500 Mth. Do nakladl neni zapocitdna mzda
za praci pii udrzbé strojii. Ceny za Udrzby stroju jsou pouze orientacni, na zéklad¢
informaci od respondenta V dotazniku a jsou uvddény bez DPH. Déle je nutné po-
dotknout, Ze u starSich modelt, které jiz nepracuji ve velkém vytiZeni, se jednotlivé
vymeény provoznich kapalin a filtri provadéji v delSich intervalech. To se projevi
V niz$i cen¢ za drzbu stroje. Informace o spotiebé paliva jsou ziskdvany z normativii
pro zeméd¢€lskou a potravinaiskou vyrobu (mmrapp.kapos.cz, 2015). Vysledky jsou

uvadény v I-ht. Spotieby paliva jsou uréovany na zakladé vykonu motoru a obtiznosti

46



pracovnich podminek. V tabulkach je rovnéz zohlednéno vyuzivani technologii pre-

cizniho zemédélstvi. Pokud tedy traktory vyuzivaji systémy jako jsou satelitni nava-

déni nebo kontrola sekci apod. (viz kapitoly 1.2 a 1.4), oznaci se kolonka ,,PZ* jako

,»Ano* pokud nikoliv, oznaci se jako ,,Ne*.

Tabulka 3.3: Naklady za udrzbu, spotifeba paliva a vyuZiti technologii PZ u traktori 2012

Vozovy park (2012)
Traktor (rok vyroby) naklady | Spotieba | PZ | Pracovni ope-
(K¢) (I-h) race
Fendt 930 Vario (2011) 90 000 39,5 Ne Tezké polni
Fendt Favorit 822 (1996) 58 000 31,1 Ne ) )
McCormick MTX 185 (2004) | 45 000 29,6 Ne | Prace (seth
McCormick MTX 175 (2003) | 30 000 26,4 Ne | Pfipravapidy)
McCormick MTX 145 (2011) | 30 000 16,2 Ne
Landini Vision 95 (2007) 18 000 11,4 Ne
Landini Vision 95 (2004) 18 000 11,4 Ne
Zetor 6245 (1988) 8 000 8 Ne
Zetor 6245 (1988) 8000 8 Ne Lehéi polni
Zetor 7011 (1982) 10 000 9 Ne ,
_ prace, louky,
ST 180 N (1985) 20 000 21,2 Ne
Zetor 8045 (1970) 11 000 10,8 Ne doprava
Zetor 8145 (1989) 11 000 10,3 Ne
Zetor 10145 (1990) 13000 12,2 Ne
Zetor 12245 (1995) 14 500 14,9 Ne
Zetor 16145 (1990) 23500 19,5 Ne
Landini Ghibli DT 90 (2002) | 17 000 10,6 -
Zetor 5211 (1985) 6 000 6 -
Zetor 5211 (1985) 6 000 6 ~ | Fivosisnd vy-
Zetor 7011 (1980) 10 000 9 -
Zetor 7011 (1981) 10 000 9 - roba
Zetor 8145 (1990) 11 000 10,3 -
Zetor 6945 (1979) 8 000 8,4 -
Celkové naklady na 1000 Mth (rostlinna vyroba) 408 000 K¢
Celkové naklady na 1000 Mth (Zivo¢iSna vyroba) 68 000 K¢
Spotieba paliva r. v.: 279,5 |-h! Spotieba paliva Z. v.: 59,3 I-h!
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Tabulka 3.4: Naklady za udrzbu, spotifeba paliva a vyuZiti technologii PZ u traktori (zari 2022)

Aktualni vozovy park (zari 2022)

Traktor (rok vyroby) naklady | Spotieba | PZ | Pracovni ope-

(K¢) (I-h1) race
Fendt 933 Vario (2019) 98 000 39,5 Ano
Fendt 933 Vario (2014) 98 000 39,5 Ano

McCormick X7.680 (2017) 55000 28,5 Ne

Tézké polni

prace, (seti,

Fendt 930 Vario (2011) | 90000 | 39,5 Ne | Priprava pidy)
McCormick X7.460 (2020) | 50000 | 20,7 | Ano
McCormick X7.670 (2018) | 52 000 21 Ne

McCormick X6.440 (2016) 38 000 15,9 Ne
McCormick MC 130 (2013) | 32000 15,2 Ne
McCormick MC 130 (2013) | 32000 15,2 Ne

Leh¢i polni

prace, louky,

McCormick MTX 145 (2011) | 30000 16,2 Ne
Landini Vision 95 (2007) | 18 000 114 Ne doprava
Landini Vision 95 (2004) 18 000 11,4 Ne
McCormick MTX 185 (2004) | 45 000 23,3 Ne
Fendt Favorit 822 (1996) 58 000 24,4 Ne
McCormick MC 110 (2013) | 28 000 12,6 -
Landini Ghibli DT 90 (2002) | 17 000 11 -
Zetor 5211 (1985) 6 000 3,7 - Zivodisna vy-
Zetor 5211 (1985) 6 000 3,7 -
McCormick MC 130 (2013) | 32000 15,2 - roba
Zetor 6245 (1988) 8 000 5 -
Zetor 8145 (1990) 11 000 6,5 -
Celkové naklady na 1000 Mth (rostlinna vyroba) 714 000 K¢
Celkové naklady na 1000 Mth (Zivo¢iSna vyroba) 108 000 K¢
Spotieba paliva r. v.: 321,7 I'h! Spotieba paliva Z. v.: 72,9 1-h!

Z tabulek 3.3 a 3.4 vyplyva, ze aktualni vozovy park podniku piedstavuje u rostlinné
vyroby o 306 000 K¢ vyssi nédklady na béznou udrzbu a u zivocisné vyroby jsou na-
klady vyssi o 40 000 K¢. Vyssi naklady na udrzbu jsou zptisobeny pozadavky na vyssi
mnozstvi olejii a draz§imi komponenty jako jsou napfiiklad filtry. Nicméné diky no-
vému vozovému parku dokaze podnik zejména v rostlinné vyrob¢ rychleji a efektiv-
néji provadét jednotlivé pracovni operace. To mé pozitivni dopad na celkovy vydélek

za Urodu a na usporu financi za hnojiva a ochranné latky. Novy vozovy park rovnéz
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Setfi na mzdach pro zaméstnance, jelikoz vyuziva mensi pocet strojii. Z tabulek je také
zfejmy posun v oblasti precizniho zeméd¢lstvi pii hnojeni, ochrané rostlin, seti a zpra-
covani pidy. V ramci spotieby paliva je zde patrné zvySeni v rostlinné 1 v zivo¢isné
vyrobe. To je zptisobeno volbou vykonnéjSich stroju, které maji podle normativl vyssi
spotiebu paliva na hodinu provozu. Nicméné jsou tyto stroje schopny plnit agrotech-
nické lhity efektivnéji, nez jejich predchidci.

Porovnani efektivity vozového parku (E)

Efektivita vozového parku ukazuje, kolik traktort podnik vyuzival na 1000 ha obhos-
podatované pudy. Efektivita vozového parku se hodnoti pouze u traktorh rostlinné vy-

roby. Lze ji vypocitat pomoci vztahu 3.1.

161000 ... .
51, > Piicemz E =8.,4.

Pro vozovy park z roku 2012 je tedy vypocet E =

Z vysledku vyplyva, ze v tomto roce podnik vyuzival 8,4 traktorti na 1000 ha.

14-1000
1940

Pro aktualni vozovy park je vypocet E = , E = 7,2. Aktualni vozovy

park tedy vyuziva 7,2 traktord na 1000 ha. Je tedy efektivnéjsi v ramci poctu stroju,
diky ¢emuz lze uSetfit penize za mzdy traktoristli a ndklady na provoz traktort. K zvy-
Seni efektivity doslo diky potfizeni vykonngjSich strojl, které mohou pracovat s nafa-

dim o vysSich zabérech.

Tempo obnovy vozového parku (To)

Tempo obnovy ukazuje procentualni zastoupeni traktorti novejsich 10 let. Jedna se
0 ukazatel tempa inovovani traktorid. Vypocet se provadi v ramci celého vozového
parku véetné traktord v zivocisné vyrobé. Tempo obnovy Ize vypocitat pomoci

vztahu 3.2.
Pro vozovy park z roku 2012 je tedy vypocet To = %:0, To =30 %. To zna-

mena, Ze v roce 2012 bylo ve vozovém parku zastoupeno 30 % traktorti novéjSich

10 let.

10-100
21 '

Pro aktualni vozovy park je vypocet To = To=47,6 %. Témé&f polovina

vozového parku je tedy novéjsi deseti let. Z vypoctl vyplyva, Ze tempo obnovy trak-
tortt v Zemédélském Druzstvu RADELO za poslednich deset let vzrostlo o vice nez

17 %.
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3.3 Zemédélské druzstvo Pluhiiv Zdar

V roce 2012 podnik hospodafil na témér stejné plose jako dnes, tedy 2250 ha, z ¢ehoz
byl 440 ha podil luk. Pro rostlinnou vyrobu podnik vyuzival 23 traktord, (viz ta-
bulka 2.5), které obsluhovalo 20 traktoristd. V Zivocisné vyrobé se podnik zabyval
chovem 1200 kust skotu na produkci mléka a chovem prasat. Pro zivo¢isnou vyrobu
podnik vyuzival 10 traktortd (viz tabulky 2.5 a 2.6) a obsluha ¢itala 7 traktoristd. V pri-
b&hu deseti let zemédélské druzstvo Pluhtiv Zd’ar inovovalo ve vech kategoriich pra-
covnich operaci.

Na zéklad¢ dotaznikového Setieni bylo zjisténo, ze hlavnim diivodem inovace
vozoveého parku traktort byl trend, jelikoZ Groven stroji v podniku jistym zplisobem
vypovida u trovni samotného podniku, naptiklad pro aktudlni a budouci zaméstnance.
Vlivem inovace tazenych stroji o vyssich zabérech a novych technologii byly kladeny
naroky na vyss$i vykonosti traktord. Rovnéz v pribéhu let dochézi ke stale obtizngj-
Simu hledani novych pracovnikl na pozici traktorista do zemédélstvi. Podnik je tedy
opét nucen pofizovat vykonné&jsi stroje, které zastanou vice prace. Pro vyssi spokoje-
nost obsluhy strojii a kviili minimalizaci rizika zdravotnich problémil podnik potizuje
nové traktory, s vy$§im komfortem pfi praci. Dal§im diivodem inovace v rostlinné vy-
rob¢ byl prechod na technologie precizniho zemédé€lstvi, predevsim v oblasti pripravy
pudy, seti a ochrany nebo hnojeni rostlin. Zemédélské druzstvo se rozhodlo zacdit vy-
uzivat automatické navadéni po poli s nejpiesnéjsi korekci RTK. Pfi hnojeni, ochrané
porostu a seti podnik vyuziva kontrolu sekci pro co nejvyssi usporu posttikové jichy
a osiva. Do budoucna podnik planuje dalsi inovace v ramci precizniho zemé&dé€lstvi,
zejména v oblasti propojeni traktort a ziskanych dat v centrdlnim systému. Inovace
vozového parku musi pribéZné probihat také z dlivodu zvySujicich se najezdi traktorti
a s tim rostouci poruchovosti. Pfi ur¢itém najezdu Mth je finanéné vyhodnéjsi potizeni
nov¢jsiho stroje, ktery je spolehlivé;si.

Aktualné podnik obhospodatuje téméf stejnou plochu, tedy 2 310 ha z ¢ehoz je
podil luk 440 ha. Pfi téméf stejnych pracovnich operacich podnik dokazal snizit pocet
traktorii 0 26 %. Dnes podnik vyuziva v rostlinné vyrob¢ 17 traktort, které obsluhuje
14 traktoristl. V zivocCisné vyrobé se behem deseti let snizil pocet chovaného skotu
0 témef 17 % na 1000 kusi, ale zarovei se snizil pocet traktorti o 30 % na 7 traktorQ
(viz tabulka 2.7 a 2.8). S mensSim poctem traktorti se snizil i pocet traktoristi na 4.
| ptesto, ze se z pivodniho vozového parku piestalo vyuzivat mnoho strojii, podnik

vetsinu z nich stale vlastni jako nahradni stroje.

50



3.3.1 Porovnani piivodniho a aktualniho vozového parku
Na zékladé dotaznikového Setfeni bylo zjisténo, ze mezi vyhody aktualniho vozového
parku patii naptiklad vyssi vykon stroju, diky ¢emuz je mozné snizit pocet traktorti
pro stejné pracovni ukony. Nové stroje zaroven nabizi vyssi komfort pro obsluhu
s ¢imz se snizuji rizika zdravotnich problému nebo tnavy fidice. Vyssi komfort v po-
dob¢ odpruzeni kabiny, napravy a sedadla, klimatizované kabiny, audiosystému, led-
nice, systému automatického navadéni apod. jsou dnes standardem u vSech kategorii
vykonovych tiid. Novy vozovy park nabizi rovnéz vyhodu vyssi atraktivity pro stava-
jiciinové zaméstnance. Navic diky technologiim precizniho zeméd¢lstvi, které podnik
vyuziva u n€kolika svych traktort (viz tabulka 3.6) je mozné efektivnéji a kvalitnéji
provadét pracovni operace. Do budoucna planuje podnik tyto technologie rozsifovat.
Jako nevyhody podnik uvadi vysokou poruchovost nové zakoupenych stroji
V porovnani s ptivodnim vozovym parkem. Navic pii vétSiné poruch je nutné kontak-
tovat servis, coz prinasi vyssi vydaje. U ptivodniho vozového parku bylo ¢astéji mozné
stroj opravit ptimo v podniku. Nové stroje jsou ndkladnéjsi i vzhledem k bézné udrzbé
V podob€ vymeén olejt a filtra.
Porovnani na zakladé nakladi na provoz pro rok 2021, spotieby paliva a vyuZi-
vani precizniho zemédélstvi
Porovnani probiha u vSech traktord v rostlinné 1 Zivo€isné vyrobg&. Porovnava se zde
cena standardni Gdrzby za 1000 Mth vSech stroji za rok 2021 (u ptvodniho i aktual-
niho vozového parku). Za standardni udrzbu je povazovana vymeéna motorového oleje,
oleje v ptevodovce, naftového, olejového a vzduchového filtru, filtru mocoviny, filtra
pfevodovky a hydrauliky, kabinovych filtri a vymény oleje v pfedni napravé a reduk-
torech a sefizeni ventilii motoru. Z toho vyména motorového oleje, palivového, olejo-
vého a vzduchového filtru a filtru mocoviny je provadéna kazdych 500 Mth. Do na-
kladii neni zapocitana mzda za praci pii udrzbé stroji. Uvedené ceny za tidrzbu stroji
jsou pouze orientacni, jelikoz byly ziskany na zakladé dotaznikového Setieni a jsou
uvadény bez DPH. Informace o spotieb¢ paliva jsou ziskavany z normativii pro zeme-
délskou a potravinatskou vyrobu (mmrapp.kapos.cz, 2015). Vysledky jsou uvadény
v I-h’L, Spotieby paliva jsou uréovany na zakladé vykonu motoru a obtiznosti pracov-
nich podminek. V tabulkach je také zohlednéno vyuzivani technologii precizniho ze-
médelstvi. Pokud tedy traktory vyuZivaji tyto technologie (satelitni navadéni, kontrola
sekci apod. viz kapitoly 1.2 a 1.4), jsou oznaceny poli ,,PZ* jako ,,Ano* pokud nikoliv,

jsou oznaceny ,,Ne“.
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Tabulka 3.5: Naklady za udrzbu, spotifeba paliva a vyuZiti technologii PZ u traktori 2012

Vozovy park (2012)
Traktor (rok vyroby) naklady | Spotieba PZ Pracovni
(Ke&) (I-h1) operace
Case IH 290 Magnum (2012) | 60 000 39,5 Ne Teké polni
Case IH 250 Magnum (2007) | 48 000 37,3 Ne
Case CS 150 (2006) 30 000 22 Ne | prace, (seti,
Case MX 270 (2002) 48 000 38,4 Ne piiprava
Steyr 9220 A (2002) 45 000 32,6 Ne ptidy)
Steyr 9220 A (2002) 45 000 32,6 Ne
Case Maxxum 110 MC (2012) | 30 000 13,7 Ne
Case Maxxum 125 (2010) 32 000 15,4 Ne
Case Maxxum 110 (2008) 30 000 13,7 Ne
Case Maxxum 110 (2008) 30 000 13,7 Ne
Case Maxxum 110 (2008) 30 000 13,7 Ne
Steyr 9105 (2002) 26 000 13,1 Ne
Steyr 9145 (2000) 28 000 17,7 Ne
Zetor 10540 (1997) 18000 | 131 Ne | Leheipolni
Zetor 10540 (1997) 18 000 13,1 Ne | prace, louky,
Zetor 16145 (1989) 23500 19,5 Ne doprava
Zetor 16145 (1989) 23 500 19,5 Ne
Zetor 12145 (1987) 17 000 12,8 Ne
Zetor 7245 (1985) 10 000 8 Ne
Zetor 7245 (1985) 10 000 8 Ne
Zetor 7245 (1985) 10 000 8 Ne
Zetor 7211 (1990) 10 000 8 Ne
Zetor 7211 (1989) 10 000 8 Ne
Zetor 10540 (1997) 18 000 12,8 -
Zetor 10540 (1997) 18 000 12,8 -
Zetor 10540 (1997) 18 000 12,8 -
Zetor 7245 (1986) 10 000 8 - )
Zetor 7211 (1987) 10 000 8 - | Zivocisna vy-
Zetor 7011 (1985) 10 000 8,4 - roba
Zetor 7011 (1984) 10 000 8,4 -
Zetor 7011 (1981) 10 000 8,4 -
Zetor 5645 (1970) 7 000 7.1 -
Zetor 5645 (1970) 7 000 7.1 -
Celkové naklady na 1000 Mth (rostlinna vyroba) 632 000 K¢
Celkové naklady na 1000 Mth (Zivo¢iSna vyroba) 118 000 K¢&
Spotieba paliva r. v.: 421,4 I-h! Spotfeba paliva Z. v.: 93,8 I-h!
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Tabulka 3.6: Naklady za udrzbu, spotifeba paliva a vyuZiti technologii PZ u traktori (zari 2022)

Aktualni vozovy park (zari 2022)
Traktor (rok vyroby) niklady | Spotieba PZ Pracovni
(K¢) (I-hY) operace
Case 400 AFS Connect (2021) | 78 000 39,5 Ano | Tézké polni
Case IH 340 Magnum (2016) | 60 000 39,5 ANO | prace, (seti,
Case IH 340 Magnum (2013) | 60000 39,5 Ano

ptiprava
Case IH 290 Magnum (2012) | 55000 39,5 Ne ide)
Case IH 250 Magnum (2007) | 48 000 29,2 Ne
Steyr 4115 Profi (2020) 38 000 14,3 Ano
Steyr 6158 CVT (2019) 42 000 19 Ano
Steyr Multi 4120 (2018) 37 000 14,5 Ano
Steyr 6158 CVT (2015) 42 000 19 Ne
Case Maxxum 110MC (2012) | 30000 13,7 Ne Doprava,
Case Maxxum 125 (2010) 32 000 15,4 Ne louky, pole
Case Maxxum 110 (2008) 30 000 13,7 Ne
Case Maxxum 110 (2008) 30 000 13,7 Ne
Case Maxxum 110 (2008) 30 000 13,7 Ne
Case CS 150 (2006) 30 000 17,4 Ne
Case MX 270 (2002) 48 000 30,2 Ne
Steyr 9220 A (2002) 45 000 25,6 Ne

Steyr Multi 4120 (2018) 37 000 145 -
Steyr 4115 Multi ET (2013) | 35 000 14,2 -

Zetor 10540 (1997) 18 000 12,8 - Zivotisna vi-
Zetor 10540 (1997) 18 000 12,8 -
Zetor 7011 (1985) 10 000 53 - roba
Zetor 7011 (1984) 10 000 53 -
Zetor 7245 (1986) 10 000 52 -
Celkové naklady na 1000 Mth (rostlinna vyroba) 735 000 K¢
Celkové naklady na 1000 Mth (Zivo¢iSna vyroba) 138 000 K¢
Spotieba paliva r. v.: 397,4 I-h! Spotieba paliva Z. v.: 70,1 1-h!

Z tabulek 3.5 a 3.6 vyplyva, Ze vlivem inovace vozového parku doslo ke zvyseni
cen na provoz traktord, konkrétné u traktorti pro rostlinnou vyrobu doslo k nartistu cen
0 103 000 K¢ a u traktorii pro Zivocisnou vyrobu doslo ke zvySeni cen o 20 000 K&.
Ditivodem vyssich ndklada je vysoky vykon motorti spojeny s narokem na vys$si mnoz-

stvi oleju. Dale je nutné ¢asto ménit vice komponentil v ramci bézné udrzby, jako je
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napfiklad filtr moCoviny. Nicmén¢ aktualni vozovy park se zmensil oproti pfedeslému
0 9 traktord, ¢imz Setfi ndklady na mzdy zaméstnancti. Diky mensSimu poctu stroji
doslo také k usporam pohonnych hmot pfi téméf stejné obhospodarované plose. Vy-
sledky nizsi spotieby vykazuji traktory v rostlinné i v zivocisné vyrobé. I piesto, ze se
prumérna spotieba paliva na jeden traktor zvysila (viz graf 3.6), nizsi pocet strojti za-
jistil celkové snizeni pohonnych hmot. Z tabulek je rovnéz ziejmy posun v oblasti pre-
cizniho zemé&d¢€lstvi, zejména v oblasti seti, piipravy ptidy, hnojeni a ochrany rostlin.
Porovnani efektivity vozového parku

Efektivita vozového parku ukazuje, kolik traktorti podnik vyuzival na 1000 ha obhos-
podarované ptuidy. Hodnoti Se pouze u traktort rostlinné vyroby. Lze ji vypocitat po-

moci vztahu 3.1.

23-1000
2250 ’

Pro vozovy park z roku 2012 je tedy vypocet E = pticemz E = 10,2.

Z vysledku vyplyva, ze v tomto roce podnik vyuzival 10,2 traktori na 1000 ha.

17-1000
2310 ’

Pro aktuélni vozovy park je vypocet E = E = 7,36. Aktuélni vozovy

park tedy vyuziva 7,36 traktorti na 1000 ha. Je tedy efektivngjsi v ramci poctu stroja,
diky ¢emuz lze uSetfit penize za mzdy traktoristi a ndklady na provoz traktort. K zvy-
Seni efektivity doslo diky potfizeni vykonngjsich strojii, které mohou pracovat s nara-
dim o vysSich zabérech.

Tempo obnovy vozového parku

Tempo obnovy ukazuje procentualni zastoupeni traktort novéjsich 10 let. Jedna se
0 ukazatel tempa inovovani traktorid. Vypocet se provadi v ramci celého vozového
parku vcetné traktori v zivocisné vyrobé. Tempo obnovy lze vypocitat pomoci

vzorce 3.2.

11-100
33 '

Pro vozovy park z roku 2012 je tedy vypocet To = To =33 %. To zna-

mena, Ze v roce 2012 bylo ve vozovém parku zastoupeno 33 % traktorti novéjSich

10 let.

11-100
24 '

Pro aktudlni vozovy park je vypocet To = To=45,8 %. Téméf polovina

vozového parku je tedy novéjsi deseti let. Z vypoctl vyplyva, Ze tempo obnovy trak-

tortl v Zemédélském Druzstvu Pluhtiv Zd4r za poslednich deset let vzrostlo.
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3.4 Eurofarms Agro-B s.r.o.

V roce 2012 podnik hospodatil na plose 3216 ha, z toho tvotily 500 ha louky. V rost-
linné vyrobé podnik vyuzival 12 traktort (viz tabulka 2.9). Tyto traktory obsluhovalo
12 zaméstnanct na pozici traktorista. Zivo&i§nou vyrobou se podnik v tomto roce ne-
zabyval. V pribéhu deseti let podnik zvétSil rozlohu obhospodafované plochy na
5200 ha a zacal se zabyvat také chovem masného skotu. Inovace traktorti probéhla ve
vSech pracovnich operacich.

Podle dotaznikového Setfeni byla hlavnim divodem postupné inovace snaha
0 vcasné stihani agrotechnickych terminti seti, zejména u fepky. Vlivem zvétSeni ob-
hospodatovanych ploch a zavedeni zivocisné vyroby tedy podnik musel zvysit pocet
stroji a zamé&stnancil. Dal$im diivodem inovace byl pfechod na precizni zemédélstvi
v ramci rostlinné vyroby a na technologii CTF. V ramci téchto zmén zacal podnik po-
fizovat stroje znacky John Deere, které podporuji technologie precizniho zemédélstvi
a zéroven u vSech traktorti byly sjednoceny rozchody na 2,25 m. Aktuélné je tedy pod-
nik schopen vyuZivat veskeré technologie precizniho zemédé&lstvi, které znacka John
Deere nabizi (viz odstavec 1.2.2). Podnik musel rovnéz inovovat kvili vysokému na-
jezdu stroju, které zacaly byt vice poruchové a finanéné nékladnéjsi.

Aktualné podnik obhospodatuje plochu 5200 ha z ¢ehoz jsou na 700 ha trvalé
travni porosty. V ramci rostlinné vyroby se tedy pocet traktorti navysil na 14, tyto
stroje obsluhuje 14 zaméstnanct. V Zivocisné vyrobé, kterd se rozsitila o 670 ks mas-
ného skotu, podnik vyuziva 2 traktory, které obsluhuji 2 zaméstnanci (viz ta-
bulka 2.10).

3.4.1 Porovnani pivodniho a aktualniho vozového parku

Ptinos aktudlniho vozového parku v porovnani s piivodnim je predevSim v moznosti
vyuziti technologie CTF. Vzhledem k tomu, Ze podnik pracuje na hlinitych az jilovo-
hlinitych ptidach, které jsou nachylné k utuZeni, je tato technologie piinosem. Diky
naviga¢nimu systému John Deere mlZe déale podnik vyuzivat variabilni aplikaci pii
hnojeni nebo ochrané porostu. Dale mize podnik shromazd’ovat vynosové mapy, se
kterymi dale pracuje v rdmci ptipravy pudy, nebo hnojeni. Aktualni modely nabizeji
propojeni nafadi pres rozhrani ISOBUS, které eliminuje vice displejli od rtiznych zna-
ek v kabing. Ridi¢ tedy miize obsluhovat soupravu pouze s integrovanym displejem

John Deere, cozZ je pohodIngjsi a efektivnéjsi. Dalsim piinosem je vySsi vykon strojt,
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ktery pfinasi moznost vyuziti nafadi o vysSich zabérech, které podnik vyuziva, kvili
technologii CTF v nasobcich 9 metrd.

Jako nevyhody aktualniho vozového parku podnik uvadi vyssi poruchovost strojt,
kvali vyssi slozitosti konstrukce spojené napiiklad s nutnosti dodrzovani aktuélnich
emisnich norem. Kvuli vyssi poruchovosti je aktudlni vozovy park nékladné&jsi na
1 Mth v porovnani s pivodnim vozovym parkem. T¢z$i a vykonnéjsi stroje také pfi-
naseji problém s vys$im utuzenim pudy.

Porovnani na zakladé nakladi na provoz pro rok 2021, spotieby paliva a vyuzi-
vani precizniho zemédélstvi

Porovnani vozovych parkl probiha u vSech traktorti v ramci rostlinné i zivocisné vy-
roby. V pivodnim vozovém parku jsou v ramci nakladd zohlednény naklady za Gdrzbu
stroje na 1000 Mth provozu. V aktualnim vozovém parku je ¢ast stroji ve vlastnictvi
spole¢nosti Eurofarms Agro-B s.r.0. a ¢ast je pronajata na operativni leasing. U trak-
tord ve vlastnictvi spolec¢nosti jsou do nakladi zapocitany opét vydaje za béznou
udrzbu stroji bez DPH. V ramci operativniho leasingu provadi béznou udrzbu stroje
| opravy externi firma, do nakladt jsou tedy zapocitany ceny za pronajem stroji na
1000 Mth. Cena najmu stroji se odviji podle zvolené varianty najmu. Varianta Main-
tenance zahrnuje Gdrzby stroje podle navodu k obsluze v autorizovaném servisnim
stfedisku. DraZz8i varianta Full service navic nabizi mimo béznou udrzbu kompletni
servis stroje (mimo neuznanych pojistnych udalosti a dilt vyjmutych ze zaruky).
Vzhledem k tomu, Ze jsou v celé praktické ¢asti prace brany v potaz naklady za udrzbu
stroje podle navodut k obsluze, bude i zde pro porovnani zvolena varianta Maintenance.
Informace o spotiebé paliva jsou ziskdvany z normativii pro zemédé¢lskou a potravi-
naiskou vyrobu (mmrapp.kapos.cz, 2015). Vysledky jsou uvadény v I-h™. Spotieby
paliva jsou ur€ovany na zakladé vykonu motoru a obtiZnosti pracovnich podminek.
V tabulkach je také zohlednéno vyuzivani technologii precizniho zeméd¢lstvi. Pokud
tedy traktory vyuzivaji systémy jako je satelitni navadéni, kontrola sekci, variabilni
aplikace apod. (viz kapitola 1.2.2), jsou v sekci ,,PZ* oznaceny ,,Ano* pokud tyto sys-

témy nevyuzivaji, jsou oznaceny ,,Ne*.
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Tabulka 3.7: Naklady za udrzbu, spotifeba paliva a vyuZiti technologii PZ u traktori 2012

Vozovy park (2012)
Traktor (rok vyroby) niklady | Spotieba | PZ | Pracovni ope-
(K¢) (I-hD) race
John Deere 8360RT (2012) 78 000 39,5 Ano Piiprava piidy.
John Deere 8345R (2010) 62 000 39,5 Ano )
seti, hnojent
John Deere 8430 (2007) 66 000 39,5 Ne
John Deere 6150R (2012) 48 500 18,3 Ano
John Deere 6190R (2011) 50 000 22,7 Ne
Massey Ferguson 6290 (2003) | 23 000 17,7 Ne Doprava,
Massey Ferguson 6270 (2002) | 22 000 14,8 Ne | louky, ptiprava
Massey Ferguson 4270 (2001) | 21 500 13,7 Ne pady
Zetor 7745 (1990) 10 000 9,4 Ne
Zetor 7745 (1990) 10 000 9,4 Ne
SANDS SAM Vision (2011) 25 000 23,7 Ne Postfik 24 m
SANDS SAM Vision (2011) 25 000 23,7 Ne
Celkové naklady na 1000 Mth (rostlinna vyroba) 441 000 K¢

Spotieba paliva r. v.: 271,9 I'h!

Spotieba paliva Z. v.: -

Tabulka 3.8: Naklady za idrzbu, spoti‘eba paliva a vyuziti technologii PZ u traktori (zari 2022)

Aktualni vozovy park (zari 2022)

Traktor (rok vyroby) Naklady | Spotieba | PZ | Pracovni ope-
(K¢) (I-h) race
John Deere 8360 RT (2012) 78 000 39,5 Ano tézké polni
prace
John Deere 7260 R (2015) 58 000 30,2 Ano
John Deere 6190 R (2013) 50 000 22,4 Ano Doprava,
John Deere 7810 (2002) 48 000 21 Ano louky
John Deere 7530 (2009) 41 000 21,5 Ano
John Deere 6150 R (2019) 48 500 18,3 Ano
John Deere 6230 (2010) 30 000 14,2 - Zivogisna vy-
John Deere 6410 (1999) 22 000 13 -

roba
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Tabulka 3.9: Naklady za udrzbu, spotifeba paliva a vyuZiti technologii PZ u traktori (zari 2022)

Aktualni vozovy park (zari 2022)
Traktor (rok vyroby) pronajem | Spotieba | PZ | Pracovni ope-
za 1000 (I-h1) race
Mth (K&)

John Deere 9620 RX (2019) | 1 495 000 39,5 Ano Tézké polni
John Deere 8R 410 (2022) | 976 309 395 | Ano préice
John Deere 7290 R (2019) 704 993 31 Ano
John Deere 8R 370 (2020) | 929 310 31 | Ano | DoPrava,
John Deere 6215 R (2021) | 662 970 25 | Ano | louky, rozme-
John Deere 6215 R (2016) | 619 540 25 Ano | tani org. hnojiv
John Deere 4150 i (2021) 875 890 28 Ano Postiik 36 m
John Deere 4150 i (2020) 875 890 28 Ano

Celkové naklady na 1000 Mth (rostlinna vyroba) 7 463 402 K¢

Celkové naklady na 1000 Mth (Zivoc¢iSna vyroba) 52 000 K¢

Spotieba paliva r. v.: 399,9 I-h! Spoti‘eba paliva Z. v.: 27,2 I-h!

V priibéhu deseti let doSlo k rapidnimu nérlstu cen za Udrzby traktord, jak vyplyva
z tabulek 3.7., 3.8 a 3.9. Na tuto zménu ma vliv n¢kolik faktort. Prvnim faktorem je
roz$ifeni obhospodarované ptidy podniku o témét 2000 ha a rozsifeni podniku o Zivo-
¢iSnou vyrobu. V ramci téchto zmén podnik obmeénil vozovy park za vice vykonnéj-
Sich traktorti . Druhym faktorem je vyuzivani operativniho leasingu, ktery v rdmci to-
hoto porovnani vykazuje fadové vyssi naklady. Je ovSem dileZité brat v potaz, ze zde
odpadaji naklady za nakup traktoru, za odpisy a za samotnou udrzbu. Poslednim fak-
torem zvySujicim cenu udrzby je vyuzivani novéjSich modelli o vysSich vykonech,
Které maji vyssi ceny udrzby. Z tabulek také vyplyva, ze v prubéhu inovace doslo
k celkovému navyseni spotieby paliva za hodinu. Nicméné rovnéz doslo k nartstu ob-
hospodatfované plochy o témét 31 % k Cemuz je zapotiebi vEtsi mnozstvi traktord.
Pokud bychom zvysili pocet traktort ptivodniho vozového parku o 31 %, musel by
ptivodni vozovy park pii aktualni rozloze teoreticky obsahovat minimaln¢ 16 traktord.
Rovnéz pivodni vozovy park vykazuje primérnou spotiebu paliva na jeden traktor
22,7 I-ht. Pokud by se ptivodni vozovy park vyuzival aktualng, celkova primérmna spo-
tfeba paliva by byla zhruba 363,2 I-h™. Rozdil ve spotiebé paliva by tedy byl o poznani

nizsi. Také v ramcei vyuzivani technologii precizniho zeméd¢lstvi je zde znacny posun.
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Pred deseti lety byly tyto technologie vyuzivany jen ziidka, naopak dnes jsou vyuzi-
vany u vSech traktorti provadéjicich rostlinnou vyrobu. Do budoucna podnik planuje
neustale udrzovat tempo s vyvojem v této oblasti a svlij vozovy park tak inovovat no-
vymi technologiemi.

Porovnani efektivity vozového parku

Efektivita vozového parku ukazuje, kolik traktorti podnik vyuzival na 1000 ha obhos-
podarované pudy. Hodnoti se pouze u traktora rostlinné vyroby. Lze ji vypocitat po-

moci vzorce 3.1.

12-1000
3216

Pro vozovy park z roku 2012 je tedy vypocet E = , pricemz E = 3,73.

Z vysledku vyplyva, ze v tomto roce podnik vyuzival 3,73 traktoru na 1000 ha.

14-1000
5200

Pro aktudlni vozovy park je vypocet E = , E = 2,7. Aktudlni vozovy

park tedy vyuziva 2,7 traktorti na 1000 ha. Z vysledku vyplyva, Ze obnovou vozového
parku doslo ke zvyseni jeho efektivity, coz se pozitivné projevi na finan¢nich nakla-
dech.

Tempo obnovy vozového parku

Tempo obnovy ukazuje procentualni zastoupeni traktori novéjSich 10 let. Jedna se
0 ukazatel tempa inovovani traktord. Vypocet se provadi v rdmci celého vozového
parku vcetné traktori v zivocisné vyrobé. Tempo obnovy lze vypocitat pomoci

vzorce 3.2.
Pro vozovy park z roku 2012 je tedy vypocet To = %, To=75%. To zna-

mena, ze v roce 2012 bylo ve vozovém parku zastoupeno 75 % traktorii novéjsich

10 let.

12-100
16 '

Pro aktuélni vozovy park je vypocet To = To = 75 %. Z vysledki vy-

plyva, ze spole¢nost Eurofarms Agro-B s.r.0. si za poslednich deset let drzi stale stejné

tempo obnovy a tfi ¢tvrtiny vozového parku jsou méné nez deset let staré.
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3.5 Grafické vyhodnoceni vyvoje traktorii u vybranych zemédélskych
podnikii v okoli Jindfichova Hradce

V této zavéreéné kapitole jsou v podobé grafii piehledné shrnuty tidaje z vyse popsa-

nych zemé&délskych podnikil. Primérné hodnoty z téchto podnika ukazuji, jaky je de-

setilety posun a technické troven traktorti v této oblasti.

Celkové tempo obnovy

Tempo obnovy vozovych parkii (%)

tempo obnovy

| |
0 10 20 30 40 50 60

= 2012 = 2022

Graf 3.1: Primérné tempo obnovy po desetiletém vyvoji u vybranych podniki

Z grafu 3.1 vyplyva, ze u vybranych podnikti doslo ke zvySeni tempa obnovy ze
44,75 % na 56 %. Podniky tedy stale vice dbaji na zachovani moderniho vozového
parku, a to pfedevsim v rostlinné vyrobé.

Celkova efektivita vozovych parku

Efektivita vozovych parkii v rostlinné vyrobé

pocet traktor na 1000 ha

w2012 = 2022

Graf 3.2: Primérna efektivita vozového parku na 1000 ha obhospodafované plochy po desetile-
tém vyvoji

Z grafu 3.2 vyplyva, Ze u vybranych podnika doslo ke zvySeni efektivity vozovych

parktl ze 7,62 traktord na 1000 ha na 5,8 traktorti na 1000 ha. Na tuto Gsporu ma vliv

zvySeni vykonu traktort (viz graf 3.3) a piichod technologii precizniho zemédélstvi

(viz graf 3.7.), které jednotlivé technologické linky jesté vice zefektivnilo.

60



Primérny vykon traktori z vybranych podniki
Primérny vykon traktori v R.V. a Z.V. (kW)
7ivocisna vyroba

rostlinna vyroba

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

2012 = 2022

Graf 3.3: Zména primérného vykonu traktori u vybranych podniki v okoli JH v obdobi 10 let

priumérny vykon na 1 ha (kW-ha)

vykon

0,98 1 1,02 1,04 1,06 1,08 1l il 1,12 1,14

w2012 m2022

Graf 3.4: Zména vykonu vyuzZitého na 1 ha obhospodafované plochy v pribéhu 10 let

Z grafu 3.3 vyplyva, Ze u vybranych podniki v okoli Jindfichova Hradce doSlo Vv pri-
béhu deseti let k navyseni vykont traktort v rostlinné i v Zivo¢isné vyrobé. Toto na-
vyseni souvisi s vyssi efektivitou vozovych parkt, viz graf 3.2, jelikoz traktory zvlad-
nou pracovat s naradim o vysSich zabérech. ZvySeni vykont je tak vysoké, Ze i pies
celkovy snizujici se pocet traktord v zemédélstvi narostl primérny vykon na 1 ha

0 8 %, viz graf 3.4.
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Niéklady za idrZzbu stroji

Primérné naklady za adrzbu pro jeden traktor (K¢)

naklady z. v.

akl V.
naklady r. v 51609
]

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000

2012 m 2022

Graf 3.5: Primérné naklady za idrzbu traktoru na 1000 Mth provozu podle navodu k obsluze u
vybranych podnikii v okoli Jind¥ichova Hradce

Ve vyse uvedeném grafu 3.5 je ukdzano, ze v prubéhu deseti let (od roku 2012 do roku
2022) doslo k navySeni primérnych ndkladl za standardni 0drzbu traktoru na
1000 Mth provozu. Nicméné je nutné podotknout, Ze diky vyssi efektivité vozovych
parkl doslo k celkovému snizeni poctu traktort. Aktualni vozové parky tedy Setii fi-
nance vyuZitim niz§iho poctu stroji, s ¢imz jsou dale spojeny nizsi naklady na spotieby
pohonnych hmot (viz graf 3.6) nebo uspora financi diky niz§imu poctu potiebnych
zaméstnancu pro obsluhu traktord. Tato problematika je vice popsana v diskuzi prace.
Spoti‘eba paliva

V ramci této kapitoly jsou porovnany primérné spotieby paliva traktorti v rostlinné

a zivo€isné vyrobé¢ s odstupem deseti let.
Primérna spotfeba paliva na jeden traktor (I‘h™?)
prumérna spotieba palivar. v.

prumérna spotieba paliva z. v.

0 5 10 15 20 25 30

2022 m 2012

Graf 3.6: Porovnani priimérné spotieby traktoru p¥i praci vykonané za 1 hodinu v rostlinné a
Zivo¢i§né vyrobé

Z grafu 3.6 je patrné, ze v priub¢hu deseti let doslo k navySeni primérné spotieby pa-
liva u traktord Vv rostlinné i v Zivo¢isné vyrob¢. Je nutné ovsem zminit, Ze to nezna-
mena zvySeni nékladii za pohonné hmoty. Behem téchto deseti let doslo ke snizeni
celkového poctu traktori, k navySeni obhospodatované plochy o 20,26 % a k zvySeni

rvr

poctu chovanych zvitat Zivocisné vyrobé. ZvySime-li napiiklad pocet traktori z roku

62



2012 o procentualni narust plochy béhem deseti let, muselo by tuto plochu teoreticky
obhospodaiovat alespoti 76 traktor(i s priimérnou spottebou 18,7 I-hL, celkova pri-
mérna spotieba by tedy s aktudlni rozlohou ¢&inila zhruba 1421,2 I-h. Aktudlni cel-
kova spotieba ¢ini u vybranych podniki v rostlinné vyrobé 1316,7 I-hL. Z téchto vy-
sledkt je patrné, ze aktualni vozové parky vykazuji celkovou nizsi spotiebu paliva
diky niz§imu poctu stroju.

Precizni zemédélstvi

Vyuziti technologii precizniho zemédélstvi (%)

—_— e ———
2012 2022

W traktory vyuZivajici PZ (%) m traktory nevyuzivajici PZ (%)

Graf 3.7: procentualni zastoupeni traktora vyuZivajicich technologie precizniho zemédélstvi s
odstupem deseti let

Z grafu 3.7 je ztejmé, ze v roce 2012 se u vybranych zemédé€lskych podniki vyuzi-
valy technologie precizniho zemédélstvi ve spojeni s traktory rostlinné vyroby velmi
ziidka, pouze necelych 5 %. Po uplynuti 10 let piesly vSechny vybrané podniky ale-
spon ¢astecné se svymi traktory na technologie precizniho zeméd¢lstvi. Vysledkem
je narist na 50 % zastoupeni traktorl s t€émito technologiemi. Na zakladé odpovédi

respondentli z dotaznikového Setfeni se bude v budoucnu toto zastoupeni zvySovat.
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4 Diskuse

Technické uroven traktora v okoli Jindfichova Hradce je v ramci této prace posouzena
z tfady vysledka. Jednotlivé vysledky byly ziskavany z dotaznikového Setieni v kaz-
dém podniku. Vzhledem k tomu, Ze se jedna naptiklad v piipad¢ cen za standardni
udrzbu o subjektivni nazory, mohou se vysledné hodnoty v kazdém z podniki lisit.
Pokud bychom chtéli z tohoto hlediska podniky porovnévat, bylo by vhodné;jsi vyuziti
napiiklad metody vypoctu cen za naklady a tdrzbu, pomoci vynasobeni nakladi na
amortizaci stroje s konkrétnim koeficientem pro dany stroj. Nicméné tato metoda
muze byt v urcitych situacich obtizna, jelikoz podniky nechtéji vzdy sdilet informace
o potizovacich cenach stroju. Také 1ze vyuzit metodu stanoveni cen za opravy a udrzbu
pomoci prumérné spotieby paliva. Informace o spottebé paliva zde byly ziskavany
Z normativl pro zeméd¢lskou a potravinatskou vyrobu. Tento zdroj ovSem bere v po-
taz pouze traktory o vykonu do 200 KW. Z toho diitvodu mohou byt vysledné spotieby
traktort o vysSich vykonech mén¢ presné. Ostatni informace ziskavané dotaznikovym
Setfenim jsou jiz pfesné. Jedna se piedevSim o zjisténi konkrétnich traktori v roce
2012 a aktualné, pro rok 2022, roky vyroby, vykony stroji, informace o vyuziti trak-
tord, o vyuziti technologii precizniho zemédélstvi apod. Z téchto dat Ize tedy sestavit
pomérné presny piehled o vyvoji techniky. Dalsi subjektivni nazory v rdmci dotazni-
kového Setfeni jsou ndzory respondentii na aktudlni stav a vyvoj techniky, nicméné
tyto informace neslouzi ke statistickému vyhodnoceni stavu techniky, ale pouze jako
zajimavost k dané problematice. V ramci téchto ziskanych subjektivnich informaci od-
povidali respondenti se stejnou ¢i podobnou odezvou. Shodovali se, ze témét vzdy
bylo diivodem inovace vozového parku vysoké stafi traktorti, vysoké opotiebeni a na-
jezdy Mth, snaha o vyssi efektivitu pracovnich souprav, nizsi pozadavky na pocet za-
méstnancil, vy$$i bezpe€nost a komfort pii praci, prechod na technologie precizniho
zemé&délstvi nebo tspora financnich a ¢asovych nakladf. RovnéZ se respondenti ¢asto
shodovali na vyhodach a nevyhodach aktualnich vozovych parki. Mezi zmiflované
vyhody patii nejCastéji vyssi efektivita pracovnich souprav, vyssi bezpecnost a kom-
udrzba a opravy. Z toho diivodu podniky musi ¢astéji kontaktovat externi servis a zvy-
Suji se tak naklady za provoz. Naopak u pivodniho vozového parku byly podniky

schopny provadét servis a udrzby Castéji samy, zde ovSem musely vice investovat do
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vlastnich zaméstnanct v diln€. Dalsi zminovana nevyhoda aktuédlnich vozovych parki
je naptiklad zvysujici se utuzeni pady.

Nicméné kazdy aktualni vozovy park predstavuje vyssi efektivitu v ramci poctu trak-
torl na jednotku obhospodarované plochy. Vyssi efektivita je dana vyssimi vykony
traktort, které mohou vyuzivat naradi o vyssich zabérech. Také diky satelitnim navi-
gacim traktory dokazi efektivnéji provadét pracovni tikony a pocet traktori se mize
V ramci podniku snizit. Méné traktori v podniku znamena mensi po¢et zaméstnancii,
coz predstavuje nemalé uspory za naklady na mzdy. Zdroj (Primérné platy.cz, 2022)
uvadi, ze pramérnd hruba mzda na pozici traktorista v okoli Jindfichova Hradce za rok
2022 je 29636 KE. Rocné tedy podnik uSetii za kazdého zaméstnance zhruba
355 000 K¢. Porovname-li zvySeni nakladd na provoz vlivem inovace vozového parku
s uSetfenymi néklady za mensi pocet obsazenych pracovnich mist zjistime, Ze podniky
témer vzdy usetii.

Jak jiz bylo zminéno, respondenti vSech podniki se shodovali na faktu, ze nové
stroje vykazuji Cast&jsi poruchovost v porovndni se stroji pofizovanymi pied 10 lety.
Z toho divodu podniky pfistoupily k riznym feSenim, jak zabranit absenci traktoru
kvili nahlé poruse. VétSina podnikil si nechava starsi traktory, které slouzi jako na-
hradni. Spole¢nost Eurofarms Agro-B s.r.0. si pofizuje nejdilezitéjsi traktory na ope-
rativni leasing. Dojde-li k nahlému defektu, ktery odstavi traktor, firma poskytujici
leasing poskytne ndhradni traktor. Toto feSeni je financné€ nakladnéjsi, nicméné porou-
chany traktor je nahrazen stejn¢ vykonnym modelem, nedojde tedy k vysokym caso-
vym ztratdm pii provadéné praci, coz je v zemeédelstvi kliCové. Rovnéz spole¢nost ne-
musi fesit finanéni naklady spojené s tidrzbou zaloZnich traktori nebo naklady za od-
pisy.

V ramci diskuse 1ze také porovnat jednotlivé vybrané podniky. Jejich porovnani je
mozné stanovit na zakladé feSenych kritérii v kapitole €. 3. Mezi zminéna kritéria patii
efektivita vozového parku, tempo obnovy, primérné staii traktorti, primérné naklady
za standardni drzbu nebo vyuZiti technologii precizniho zeméd¢lstvi. Je ov§em nutné
podotknout, ze kazdy podnik pracuje v jinych podminkach, z ¢ehoz vychézi rozdilna
technicka uroven traktorti, z toho diivodu je toto porovnani pouze teoretické. V rdmci
zminénych kritérii je nejdale jednoznacné spole¢nost Eurofarms Agro-B s.r.o.,
zejména z hlediska tempa obnovy, efektivity vozového parku nebo vyuziti technologii

precizniho zeméd¢lstvi. Ostatni zemédélska druzstva jsou z hlediska technické urovné
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traktorti témét srovnatelna. Vyzdvihnout 1ze také naptiklad zeméd¢lské druzstvo Plu-
hitv Zdar, které diky sjednocenym znaékam traktortt mtize do budoucna snaze inovo-
vat svlij vozovy park z hlediska vyuziti technologii precizniho zemédélstvi.

Udélaji-li se praméry z jednotlivych vysledku, nejcastéji se ve vybranych zemé-
délskych podnicich na Jindfichohradecku vyuZzivaji v rostlinné vyrob¢ traktory o vy-
konech od 120 kW do 220 kW s rokem vyroby 2018 az 2022. V zivo¢isné vyrobé se
zastoupeni traktort rozdéluje na stroje o vykonech od 30 kW do 50 kW s roky vyroby
1977 az 1986 a na traktory o vykonech od 50 kW do 90 kW, které jsou vyrobeny V le-
tech 2005 az 2013. Je tedy ziejmé, ze na vyvoj traktort je kladen mnohem vétsi diraz
Vv rostlinné vyrobé. Diky diirazu na zvySovani tempa obnovy v rostlinné vyrobé, po-
sunu Vv oblasti vyuzivani technologii precizniho zeméd€lstvi a zvySujicimu se primér-
nému vykonu se v tomto segmentu zvysuje efektivita vozového parku. To znamena,
Ze pii stejné obhospodafované plose maji podniky stale mensi pocet traktord. Diky
mensimu poctu traktord také dochdzi k usporam, naptiklad v ramci spotieby paliva
nebo niz$im nékladiim za mzdy zaméstnancli. Naopak inovace v tomto ohledu pifinasi
1 ur¢ita negativa. Patfi sem naptiklad vy$si ndklady za standardni adrzbu stroji, zvy-

Sujici se utuzeni pady a dalsi, které uvadi respondenti ve svych odpovédich.
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Zavér

Cilem bakalafské prace bylo vyhodnoceni technické Grovné traktori vyuzivanych
v zemédé€lskych podnicich v okoli Jindfichova Hradce. V ramci zadani se dale v prak-
tické ¢asti porovnalo staii a vyvoj technické trovné traktorti S odstupem deseti let.

Aby byly vysledné statistiky co nejptesnéjsi, byly vybrany Ctyfi zemédélskeé
podniky ze zadané oblasti a pomoci dotaznikového Setfeni se v kazdém z nich ziska-
valy informace pro dalsi zpracovani. Respondenti byly dotazovani zejména na infor-
mace o podnicich nebo o aktudlné a diive vyuzivanych vozovych parcich (viz pfi-
loha 1).

Pro vypracovani cile prace byly u kazdého z vybranych podnikti hodnoceny
dva vozové parky (z roku 2012 a aktudlni ze zafi 2022). Nasledn¢ se k jednotlivym
traktorim z obou vozovych parki ziskavaly informace o vykonu, spotieb¢ paliva, pra-
covni naplni, cené za standardni udrzbu, vyuziti v oblasti precizniho zemé&délstvi, roku
vyroby apod. Ze ziskanych dat bylo pro kazdy podnik sestaveno porovnani stroju s de-
setiletym odstupem. Porovnavaji se zde naptiklad naklady za standardni udrzbu, spo-
tteba paliva, tempo obnovy, efektivita vozovych parki a posun v oblasti precizniho
zeméd¢lstvi. U kazdého podniku jsou rovnéz uvedeny nazory respondentti na ptivodni
a aktualni vozové parky.

Na konci praktické ¢asti jsou veskera data z vybranych podniki shrnuta a sta-
tisticky vyhodnocena. Z bakalaiské prace vyplyva naptiklad, ze inovace vozovych
parki vede ke zvySovani nakladii za drZzbu strojl, nicméné podniky musi neustale
inovovat, jelikoz se vlivem stafi a najezdu u traktort zvysuje koeficient nakladd
za opravy a udrzby stroji. Podniky tedy musi neustale udrzovat vysoké procento
tempa obnovy, diky tomu budou traktory stale na vysoké technické tirovni. V pribchu
deseti let procento tempa obnovy vzrostlo, tento fakt koreluje s nazory respondentt,
ktefi se shoduji na zvySujici se poruchovosti aktualné vyuzivanych traktord. To je je-
den z diivodi Castéjsi obméeny traktorti za nové. Dalsim diivodem je sniZeni poctu trak-
tort pii stejné obhospodarované plose, ¢imz traktory v kratSim case dosahnou vysSich
najezdu.

Aktuélni vozové parky ovSem neptedstavuji pouze zvySujici se néklady. Z vysledki
bakalatrské prace rovnéz vyplyva, ze inovaci traktori doslo prokazateln¢ K tspoie
za pohonné hmoty U traktort v rostlinné vyrobé. Statistiky také ukazuji zvySeni efek-

tivity vozovych parkl, mensi pocet traktori v podniku maze uSetfit naptiklad za mzdy
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zaméstnancl. Déle je v rdmci vysledkll posouzeno vyuzivani technologii precizniho
zemédelstvi, které od roku 2012 vzrostlo témét o 50 % a na zaklad¢ odpovéedi respon-
dentt bude toto procento v budoucnu nartstat. Zemédélské podniky tedy pravdépo-
dobné¢ budou stale zvySovat technickou uroven traktord, pro vyssi kompatibilitu se
systémy precizniho zeméd¢lstvi, které pfinesou zvysSeni efektivity vozového parku
a tim usetfi finance.

Tuto bakalaiskou praci 1ze rozsitit o informace z vétsiho po¢tu podniku ze zvo-
lené lokality, které by upfesnily statistické vysledky. Rovnéz 1ze posuzovat dalsi fak-
tory definujici technickou tiroven traktort, jako je naptiklad Groven traktorti z hlediska

ekologie, bezpecénosti, komfortu apod.
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Seznam pouzitych zkratek

BeiDou — globalni druZicovy polohovy systém (Cinsky)

CTF — controlled traffic farming (hospodareni s fizenou dopravou)

CUNA — Commissione Unificazione Normalizzazione Autoveicoli (sjednocovaci ko-
mise pro standardizaci motorovych vozidel)

CVT — continously variable transmission (pfevodovka s plynule ménitelnym pievo-
dem)

DIN — Deutsche Industrie Norm (normy vydavané Némeckym tstavem pro pramys-
lovou normalizaci)

DPF — diesel paticulate filter (filtr pevnych ¢astic)

E — efektivita vozového parku

ECE — Economic Commission for Europe (evropska hospodarska komise)

EGR — exhaust gas recirculation recirkulace vyfukovych plynt

EGRex — externi recirkulace vyfukovych plyna

EPDP — enterprice product delivery process (systém vyvoje traktorti John Deere)

f — soucinitel tfeni

GALILEO — globalni druzicovy polohovy systém (Evropsky)

GLONASS - globalni druzicovy navigac¢ni systém (Rusky)

GPS — global positioning system (globalni pozi¢ni systém)

ha — hektar

Hax — pocet hektari obhospodatované ptidy

kW — kilowatt

M — hodinova spotieba paliva (kg-h™)

Mp — mérna spotieba paliva (g-kW?-h?)

MPa — megapascal

M — to¢ivy moment (Nm)

Mth — motohodina

n — otacky motoru (ot-min. ™)

Nm — netwonmetr

OECD - Organisation for Economic Cooperation and Development (organizace pro
hospodatskou spolupraci a rozvoj)

P — vykon (W)

Pe — efektivni vykon (W)




PZ — precizni zem&délstvi

QZSS — globalni druzicovy polohovy systém (Japonsky)
RTK — real Time Kinematie (korekce signalu)

S — brzdna draha (m)

SCR - selective catalytie reduction (selektivni katalyticka redukce)
SF — star fire (korekce signalu John Deere)

t1 — Cas prodlevy fidic¢e (S)

to— Cas prodlevy brzd (s)

Tc — celkovy pocet traktortii

Tn — pocet traktorti novéjsich 10 let

To — tempo obnovy vozového parku (%)

Tr — pocet traktort v rostlinné vyrobé

TTV — plynuld hydromechanicka pirevodovka

v — rychlost (m-s?)




Seznam priloh

Piiloha 1: dotaznik k praktické ¢asti bakalarské prace
1. Nazev, sidlo a adresa podniku:
2. Na jakych katastrech obci podnik hospodaii?
3. Jaky je pocet pracovniku trvale ¢innych v podniku?
a. Jaky je aktualni pocCet zaméstnancii na pozici traktorista v rostlinné vy-
rob¢?
b. Jaky je aktualni pocet zaméstnanci na pozici traktorista v zivo¢isné vy-
rob¢?
c. Jaky byl pocet zaméstnancii na pozici traktorista v rostlinné vyrobé
v roce 20127
d. Jaky byl pocet zaméstnancl na pozici traktorista v zivocisné vyrobé
v roce 20127
4. Jaka je vyméra obhospodarované pidy v ha dnes a jaka byla vyméra ob-
hospodarované pidy v ha v roce 2012?
5. Jakou cinnost podnik provozoval vramci Zivo€isné vyroby v roce
2012 a jakou ¢innost podnik provozuje v ramci Zivoc¢iSné vyroby nyni?
a. Jaka hospodarska zvifata podnik chova? (v roce 2012 a aktualng)
b. Jaky je pocet jednotlivych skupin hospodaiskych zvitat? (v roce
2012 a aktualn¢)
6. Jaké traktory podnik vyuzival v roce 2012?
7. 'V jakych pracovnich operacich jste danou techniku vyuzivali?
8. Jakymi traktory byla piivodni technika nahrazena v ramci jednotlivych
pracovnich operaci?
9. Jaké byly divody v ramci zmén?
a. Vstup do vyuzivani technologii precizniho zemé&délstvi.
b. Vyssi komfort pro obsluhu, vyssi bezpecnost.
c. Pozadavek na vyssi vykon.
d. Vysoké najezdy Mth, vysoké staii, vysoka poruchovost ptivodniho vo-
zového parku.
e. Motivace pro zaméstnance, trend.

f. Jiné:




10. U kterych traktoru u aktualniho nebo ptivodniho vozového parku vyuzi-
vate technologie precizniho zemédélstvi?
a. Planujete tyto technologie do budoucna vyuzivat vice?
b. Pokud ano, v ¢em konkrétné chcete z tohoto hlediska Vas vozovy park
inovovat?
11. Jaké jsou vyhody a nevyhody aktualné vyuZzivané techniky v porovnani
S pivodnim vozovym parkem?
a. DraZzsi servis a udrzba, vyssi poruchovost stroju.
b. Naro¢ngjsi a slozitéjsi servis, nutnost kontaktovat externi servis.
C. Vyssi komfort pro obsluhu.
d. Vyssi efektivita prace.
e. Vyssi flexibilita v rdmei pracovnich operaci.
f. Jiné:
12. Jaké jsou naklady na standardni idrzbu podle niavodu k obsluze traktoru
u aktualniho vozového parku a u vozového parku z roku 20127
13. Ktery z porovnavanych vozovych parkii je efektivnéjsi?
a. 'V ramci nakladt na provoz stroju.
b. V ramci rychlosti vykonané prace.

c. V ramci poruchovosti.

Dotaznik miiZe byt dale upraven na zékladé€ individuélnich potieb.




