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Abstrakt 

Bakalářská práce ukazuje historický vývoj traktorů, současně využívané technologie 

u vybraných značek a popis systémů aktuálně využívaných traktorů, jako jsou motory, 

podvozky, převodová ústrojí nebo elektrohydraulické systémy. V hlavní části práce je 

popsán vývoj a aktuální technická úroveň traktorů u vybraných zemědělských podniků 

v okolí Jindřichova Hradce. Také jsou zde porovnány traktory z hlediska stáří a tech-

nické úrovně. To je zjišťováno na základě dotazníkového šetření u každého z vybra-

ných zemědělských podniků.  

Klíčová slova: úroveň traktorů, vývoj traktorů, trendy v zemědělství, precizní země-

dělství, inovace, spotřeba paliva 

Abstract 

The bachelor thesis shows the historical development of tractors, the technologies 

currently used in selected brands and a description of the systems currently used in 

tractors, such as engines, chassis, transmissions or electro-hydraulic systems. The 

main part of the thesis describes the development and current technical level of tractors 

in selected agricultural enterprises in the vicinity of Jindřichův Hradec. The tractors 

are also compared in terms of age and technical level. This is determined by a questi-

onnaire survey of each of the selected farms. 

 

Keywords: level of tractors, tractor development, trends in agriculture, precision ag-

riculture, innovation, fuel consumption 
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Úvod 

Za poslední desítky let došlo ke značnému pokroku v oblasti vědecko-technologických 

oborů. To se projevilo mimo jiné i v zemědělství. Díky pokroku v této oblasti došlo 

historicky ve velké míře ke snížení potřeby pracovní síly zaměstnanců v důsledku pří-

chodu modernizace v oblasti zemědělství v podobě vývoje a modernizace traktorů. 

 K vývoji traktorů dochází i dnes. Zemědělci v této oblasti neustále inovují 

a obnovují své vozové parky z mnohých důvodů. Mezi nejčastější důvody patří udr-

žení přijatelné technické úrovně, vyšší efektivita pracovních souprav, vyšší komfort 

pro obsluhu, vyšší bezpečnost při práci, splňování ekologických předpisů nebo vstup 

do provádění precizního zemědělství. 

V rámci bakalářské práce je sledován právě tento vývoj obměny vozového parku 

traktorů u vybraných podniků v okolí Jindřichova Hradce a jejich aktuální technická 

úroveň.  

V teoretické části práce je shrnut vývoj traktorů od historie po dnešní nejmoder-

nější technologie. Je zde popsána koncepce dnešního traktoru a krátké shrnutí systémů 

potřebných pro provádění precizního zemědělství.  

V praktické části práce je v rámci dotazníkového šetření sledován vývoj traktoro-

vých vozových parků ve čtyřech vybraných podnicích s odstupem 10 let, a to z hle-

diska názorů zástupců podniků, porovnání nákladů na provoz strojů a spotřeby nafty, 

dále z hlediska tempa obnovy, efektivity vozových parků, využívání precizního země-

dělství, stáří traktorů apod. Zároveň praktická část ukazuje úroveň technického vyba-

vení zemědělských podniků, což je odrazem prosperity podniků samotných. 
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1 Teoretický rozbor technické úrovně traktorů  

1.1 Historie a vývoj traktorů 

V průběhu tisíciletí se v zemědělství téměř nic nezměnilo a v tomto rozsáhlém období 

využívali rolníci téměř stejnou techniku pro obdělávání polí. Zpočátku, před přícho-

dem traktorů, byly prováděny práce na poli za pomoci zvířecí síly nebo parních strojů. 

Aby byla produkce potravin dostatečná, muselo v zemědělství pracovat 50 % světové 

lidské populace. Po příchodu traktorů se produktivita zvýšila natolik, že postačují k po-

krytí veškerých potřeb pouze 3 % populace. I přesto, že tato dramatická změna není 

pouze zásluhou traktorů, mají na ni velký vliv. 

První traktory vznikly v 19. století v USA, jako reakce na rychle se rozrůstající 

obhospodařovanou plochu na americkém středozápadě. Tyto traktory sloužily jako ná-

hrada parních strojů. Vzhledem k tomu, že parní energie měla v této době již více než 

stoletý vývoj, byly parní motory spolehlivější. Situace se změnila až po první světové 

válce, kdy byl v zemědělství nedostatek mužů a koní. Farmáři byli nuceni použít trak-

tory, aby udrželi úroveň výroby potravin (M. Dörflinger, 2017). 

1.1.1 Experimentální traktor Case (1892) 

Společnost J. I. Case Threshing Machine Co. patřila na konci 19. století k předním 

výrobcům zemědělské techniky. Na rozdíl od ostatních velkých výrobců sestrojil Case 

experimentální traktor srovnatelný s parním trakčním pohonem (viz obrázek 1.1). Jiné 

experimentálni traktory, například Froelich, používaly jednoduchý horizontální válec, 

který byl nevyvážený. Case se rozhodl zvolit motor Williama Pattersona s dvěma pro-

tiběžnými písty v jednom válci, který pracoval plynuleji. Tento traktor se ovšem na 

trhu neuchytil pro jeho nespolehlivost oproti parním strojům, a proto společnost Case 

brzy zastavila práce na tomto traktoru (M. Williams, 2009).  
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1.1.2 Fordson model F (1917) 

Levný a čilý, tak by se dal definovat model F (viz obrázek 1.2). První prototypy byly 

vyrobeny v roce 1916. Byl to jeden z prvních modelů určený pro masovou výrobu 

s nižšími výrobními náklady. Díky jeho výrobním nákladům si ho oblíbila Britská 

vláda, která požádala o rychlou výrobu 6000 traktorů. V polovině dvacátých let už 

výroba dosahovala rekordních 100 000 kusů za rok. Celkově se v USA vyrobilo 

700 000 kusů. Poté, v roce 1928, byla výroba přesunuta do Irska. Model F vynikal 

uložením převodovky, motoru a diferenciálu společně do jedné, kryté a pevné jed-

notky. Díky tomu nebyl potřeba rám. Pohonnou jednotkou byl čtyřválcový motor 

s vodním čističem vzduchu o výkonu 13,3 kW (M. Williams, 2009).  

 

 

  

Obrázek 1.2: Fordson model F (M. Williams, 2009) 

 

 

Obrázek 1.1: Experimentální traktor Case (M. Williams, 2019) 
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1.1.3 Ferguson Black Tractor (1933) 

Harry Ferguson žil na rodinné farmě v dnešním Severním Irsku. Později se přestěhoval 

do Belfastu, kde začal prodávat a opravovat automobily a posléze i traktory. Všechny 

traktory v této době byly vybaveny pouze tyčí taženého háku pro připojení nářadí, což 

bylo neefektivní. Ferguson tedy strávil asi patnáct let vývojem hydraulického přípoj-

ného systému s tříbodovým uchycením neboli Fergusonův systém. Tento systém se 

stal základem pro připojování nářadí a vychází z něj i dnešní moderní traktory. 

Aby bylo možné tento systém demonstrovat, sestrojil Ferguson, ve spolupráci s Davi-

dem Brownem, traktor Ferguson Black tractor (viz obrázek 1.3). Později začal Fer-

guson spolupracovat s Henrym Fordem. Z této spolupráce vzešly velice významné 

modely, například Ford 9 N (M. Williams, 2009, Fergusonclub, 2010).  

1.1.4 Ford 8 N (1947-1953) 

Po druhé světové válce předal Henry Ford celou firmu svému vnukovi, zároveň v této 

době postihla firmu finanční krize. Kvůli finančním ztrátám bylo zapotřebí učinit roz-

hodnutí, která zapříčinila ukončení spolupráce mezi Harrym Fergusonem a Henrym 

Fordem II, načež Ford přišel s novým modelem 8 N (viz obrázek 1.4). Tento model 

musel projít konstrukčními změnami, aby nedocházelo k porušování Fergusonových 

patentů. Ford 8 N disponoval motorem o výkonu 15,5 kW, čtyřstupňovou převodov-

kou a Fergusonovým závěsným systémem a hydraulikou, tento systém musel být poz-

ději také předělán. Tento model patřil k nejúspěšnějším traktorům své doby, jelikož se 

každý rok prodalo přes 100 000 modelů. Tuto hranici překonal pouze Fordson model F 

(M. Williams, 2009).  

Obrázek 1.3: Fergusson Black tractor (Fegusonclub, 2010) 
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1.1.5 David Brown 1200 selematic (1967) 

V šedesátých letech dvacátého století přišlo mnoho inovací, k těm nejdůležitějším pat-

řil pohon všech kol, převodovky s posilovačem, použití turbokompresorů a použití ka-

bin pro vyšší bezpečnost při práci. Také se prováděly různé experimenty, jako napří-

klad palivové články jako zdroj energie, plynové turbíny, nebo obojživelný traktor 

Sea Horse. K jednomu z technologicky nejpokročilejších traktorů své doby patřil Da-

vid Brown 1200 selematic (viz obrázek 1.5). Tento model disponoval hned několika 

zajímavými vylepšeními. Jednou z hlavních předností byl systém Selematic, který 

zjednodušil ovládání tříbodového závěsu, čímž šetřil čas a zjednodušoval práci řidiče. 

Dále mohl být tento model dovybaven bezpečnostní kabinou nebo pohonem všech čtyř 

kol. Dawid Brown disponoval dieselovým motorem o výkonu 53,6 kW a šestirych-

lostní převodovkou (M. Williams, 2009).  

 

Obrázek 1.4: Ford 8 N (M. Williams, 2009) 

 

cv 

Obrázek 1.5: David Brown 1200 selematic (M. Williams, 2009) 
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1.1.6 Fendt Vario 926 (1995) 

Na přelomu tisíciletí se mnoho předních firem snažilo vyvinout převodovky s plynule 

měnitelným převodem neboli CVT převodovky. Společnost Fendt začala jako první 

prodávat traktor s CVT převodovkou známou jako Vario. Jednalo se o nejdůležitější 

vylepšení traktorových hnacích systémů, které se využívá dodnes. Ve zkratce se jedná 

o spojení mechanického ozubeného převodu a hydrostatického převodu, takže nabízí 

výhody obou systémů. První traktor s touto převodovkou byl Fendt 926 Vario (viz ob-

rázek 1.6). Tato převodovka zde byla spojena se šestiválcovým motorem MAN o vý-

konu 191 kW (M. Williams, 2009, L. Stehno, et al., 2010).  

1.2 Přehled vybrané technologie současně využívaných traktorů v okolí 

Jindřichova Hradce  

1.2.1 Fendt 

Fendt se v dnešní době řadí k nejpokročilejším značkám traktorů a drží si mnohá pr-

venství. Zároveň má široké portfolio traktorů s výkonem od 53 kW do 475 kW a veli-

kou nabídku různých specifikací. I přesto, že tyto traktory prochází každý rok inova-

cemi a jsou vybaveny nejmodernějšími systémy, zachovávají si stále snadnou a intui-

tivní ovladatelnost (Agromex, 2022, Fendt, 2022). 

  

Obrázek 1.6: Fendt Vario 926 (M. Williams, 2009) 
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Převodovky VARIO 

Součástí traktorů značky Fendt je převodovka VARIO, která se poprvé objevila u mo-

delu Fendt 926 VARIO. Tato převodovka je k dispozici od roku 2009 u všech řad trak-

torů kolové koncepce a některých modelů s pásovým podvozkem.  

Jedná se o diferenciální hydrostatickou převodovku a její výhodou je komfortní 

ovládání a zároveň vysoká účinnost. Nabízí dostatečný výkon motoru v rychlostech 

od 0,02 až 60 km·h-1. Zvýšíme-li pojezdovou rychlost, zvyšuje se podíl mechanické 

energie přenášené přes planetovou převodovku. Hydrostaty se natáčejí o 45 stupňů 

a jejich pracovní tlak je až 55 MPa (viz obrázek 1.7). Nejnovější traktory Fendt dále 

disponují inteligentním systémem pohonu VarioDrive, který pohání obě nápravy ne-

závisle na sobě. Systém VadrioDrive lze také využít pro menší poloměr otáčení. To 

znamená, že se poloměr otáčení sníží o 10 % a sníží se opotřebení pneumatik. Dále 

Fendt dokáže v případě potřeby změnit poměr točivého momentu mezi nápravami, 

tento systém se nazývá Fendt Torque Distributin (Agromex, 2022, Fendt, 2022).  

Motory 

Plynulá převodovka Vario je nejčastěji spřažena s koncernovými motory 

AGCO Power. Tyto motory poskytují vysoký točivý moment a jsou konstruovány pro 

všechny druhy prací. Díky čtyřventilové technologii se vstřikováním Common Rail 

mají nízkou spotřebu paliva. Tyto motory splňují také nejpřísnější emisní normy 

„EU Stage V,“ díky systémům jako jsou SCR, filtr pevných částic s pasivní regenerací 

nebo externí regulace výfukových plynů (EGRex). Aby tyto motory mohly dodávat 

Obrázek 1.7: Schéma VARIO převodovky (O. Hájek, 2014) 
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dostatek výkonu i při vysokých teplotách, jsou vybaveny výkonným chlazením. Jsou 

tedy vybaveny chladičem paliva, mezichladičem, chladičem chladící kapaliny a chla-

dičem převodového oleje. Nejsilnější modely řad Fendt 200 Vario a Fendt 300 Vario 

využívají technologii automatického navyšování výkonu Dynamic Performance. 

Tento systém se snaží udržovat hlavní procesy, jako je pojezd, hydraulický systém 

a vývodový hřídel. Aby tyto systémy udržel, může omezit funkci klimatizace, světel, 

vzduchového kompresoru, nebo ventilátoru.  

Traktory vyšších výkonových tříd jsou vybaveny šestiválcovými motory 

MAN. Tyto motory se mohou pochlubit vysokým točivým momentem při nízkých 

otáčkách, tento nízkootáčkový koncept se nazývá FendtiD. Nejvyšší točivý moment 

2400 Nm je u traktoru Fendt 1050 Vario k dispozici již při 1 100 ot·min-1, což je velice 

dobrá hodnota, zejména pro tažení těžkého nářadí. Tento výkonný traktor také dokáže 

vyvinout rychlost až 60 km·h-1 při 1450 ot·min-1 a rychlost 40 km·h-1 při otáčkách 

950 ot·min-1. Tyto motory rovněž splňují nejnovější emisní normu „EU Stage V“, pra-

cují při nízké spotřebě paliva s AdBlue, navíc jsou přizpůsobeny pro provoz pod plným 

zatížením a měnícími se podmínkami při práci na poli (Agromex, 2022, Fendt, 2022).  

Systémy precizního zemědělství 

Společnost Fendt aktuálně nabízí systémy pro provádění precizního zemědělství ve 

všech modelech. Traktory jsou již ve standardu kompletně hardwarově připraveny pro 

precizní zemědělství, ovšem každý si může zvolit, zda tyto systémy bude chtít ve vý-

bavě, nebo ne.  

Traktory mohou být vybaveny systémem VarioGuide, jedná se o automatizovaný 

systém navádění, který je schopen pracovat s přesností ± 2 cm. Na základě výzkumu 

společnosti Agromex, tento systém zvyšuje plošný výkon až o 10 %. Systém navádění 

podporuje satelity GPS, GLONAS, GALILEO, BeiDou a QZSS. 

Funkce Conture assistant optimalizuje volbu přejezdů po pozemku do nejefektiv-

nějšího řešení. Pole dále dělí na segmenty a zaznamenává přejezdy. Při další práci 

dokáže traktor jezdit sám, právě na základě získaných dat z předešlých přejezdů.  

Turn assistant zajišťuje automatické otáčení soupravy na souvrati.  

Vario DOC PRO sbírá data z jednotlivých prací (např. výnosové mapy) a posky-

tuje je k dalšímu agronomickému využití. V rámci funkce Vario DOC PRO stroj na-

bízí asistenty Section Control, Variable Rate Control a propojení s taženými stroji přes 

rozhraní ISO BUS. Pro intuitivní ovládání jednotlivých funkcí Fendt poskytuje nad-

stavbu Fendt ONE. Navíc je možné v rámci aplikace Platform Fendt Connect mít 
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přímo z mobilního telefonu, tabletu, či počítače přehled o flotile strojů a upozornění 

na neplánované činnosti. Aplikace Fendt Smart Connect poté slouží k mapování ob-

hospodařované plochy, nastavení stroje a jeho parametrů na tabletu s operačním sys-

témem Android nebo IOS. (M. Karásková, 2021, Agromex, 2022, Fendt, 2022). 

1.2.2 John Deere 

Firma John Deere je již přes sto let výrobcem zemědělské techniky. Velký vliv na 

úspěch značky má propracovaný proces vývoje nových modelů, který bere v potaz 

názory a zkušenosti svých zákazníků. Tento systém vývoje je označován jako EPDP 

(Enterprise Product Delivery Process). Jedná se o sadu aktivit, organizovaných v lo-

gických sekvencích tak, aby byl přesně definován nový produkt, jeho vývoj a následná 

realizace. EPDP se skládá ze šesti fází, přičemž mají tyto fáze pod sebou 21 milníků, 

a 14 dílčích procesů.  

V první fázi se řeší například otázky, co stroj musí a co by měl obsahovat a stanoví 

se obchodní priority. Ve druhé fázi následuje definování konstrukce na základě poža-

davků zákazníka, trhu a místním podmínkám. Třetí fáze zahrnuje detailní řešení trak-

toru a jeho designu, čemuž pomáhá moderní virtuální laboratoř. Tato laboratoř dokáže 

zobrazit reálný pohled na stroj, výhled z kabiny nebo dosažitelnost jednotlivých ovlá-

dacích prvků. Tento systém je výrazně efektivnější, než výroba modelů a prototypů. 

Čtvrtá fáze se označuje jako Ověřování (verifikace) a potvrzení správnosti řešení (va-

lidace) produktu. V této fázi se vyrobí prototypy strojů, které se podrobují náročným 

testům. Pokud testování dopadne úspěšně, začínají se objednávat díly pro výrobu a ser-

vis. V páté fázi se vyrobí limitovaný počet modelů, které poté testují dlouholetí a zku-

šení zákazníci značky John Deere, přičemž je jim doporučeno, aby se stroji pracovali 

na limitu technických možností. Tyto traktory jsou následně sledovány pomocí tele-

metrie, detekují se prvotní poruchy a získávají se dodatečné požadavky a připomínky 

zákazníků. Po doladění posledních detailů se začne se sériovou výrobou. Také se sta-

noví standardní výbava traktorů pro jednotlivé státy na základě způsobu využití a dal-

ším podmínkám. V poslední šesté fázi se konstruktéři zabývají vyhodnocováním vý-

sledků z dlouhodobých testů, vylepšují procesy vývoje apod. (P. Beneš 2017). 

Aktuálně firma John Deere nabízí deset řad traktorů s výkony od 54 kW do 

456 kW a s mnoha možnostmi konfigurací. Například je možné volit šířku rámu, typ 

podvozku nebo vybavení pro precizní zemědělství (John Deere, 2022) 
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Pásové podvozky 

Největší a nejvýkonnější řady traktorů John Deere, tedy 8. a 9. řada, mohou být vyba-

veny pásovým podvozkem. S růstem hmotností a výkonů traktorů se výrobci snaží 

vyvinout efektivní řešení, které zamezí utužení půdy a zároveň zajistí co nejlepší pře-

nesení výkonu na podložku. Může to být například systém regulace tlaku v pneumati-

kách, nebo použití dvojmontáže, nicméně pásový podvozek se jeví jako nejúčinnější 

řešení. Traktory John Deere umožňují výběr ze dvou variant pásových podvozků, a to 

v provedení dvoupásovém, nebo čtyřpásovém. Výhodou čtyř pásů oproti dvěma je 

lepší kopírování terénu a menší bodové zatížení půdy. Dalšími výhodami čtyř pásů 

jsou lepší trakce, jelikož mají nízký bod otáčení, širší rozvor náprav a nižší těžiště. 

Dále je u čtyř pásů možné uzamknout diferenciál, což opět zlepšuje trakci. S lepším 

přenesením výkonu souvisí i úspora paliva, kterou výrobce pásů Soucy udává až 

o 23 % nižší oproti dvoupásovému řešení (M. Karásková, 2021, Soucy, 2022). 

Převodovky  

Aktuálně jsou traktory John Deere vyráběny s osmi různými převodovkami. Převo-

dovkou PowerReverser disponují traktory John Deere řady 5, tedy 5GF, 5GV a 5E 

o výkonech od 54 kW do 77 kW. Tato převodovka nabízí 24 rychlostí vpřed a 12 rych-

lostí vzad s maximální rychlostí 40 km·h-1. Řadit lze ve 3 skupinách, přičemž každá 

skupina má 4 rychlosti. Další variantou je 12 rychlostí vpřed a 12 rychlostí vzad. Ma-

ximální rychlost s touto převodovkou je 35 km·h-1 a opět má 4 rychlosti ve 3 skupi-

nách. Oba typy převodovek nabízí reverzaci pod zatížením.  

Další převodovka nese označení PowrQuad Plus. Je dostupná ve dvou ver-

zích, ve verzi 20/20 (5 skupin, přičemž každá obsahuje 4 rychlosti řaditelné pod zatí-

žením) a 24/24 (6 skupin, přičemž každá obsahuje 4 rychlosti řaditelné pod zatížením). 

Tyto převodovky jsou k dostání u traktorů John Deere řady 6, tedy 6R a 6M. U řady 6 

je dále možné zvolit převodovku AutoQuad Plus nebo AutoQuad Plus EcoShift. 

Tyto převodovky jsou velmi podobné převodovce PowrQuad Plus, jediným rozdílem 

je možnost automatického řazení ve skupinách a funkce EcoShift.  

Další z převodovek značky John Deere je DirectDrive. Je možné ji využívat 

pouze u traktorů 6R, pro které byla vyvinuta. Nabízí tři rozsahy, přičemž každá má 

8 rychlostí, které lze řadit pod zatížením. Navíc je zde využita dvouspojková techno-

logie. Jedna ze spojek má připravený následující převod. Díky tomu nedochází ke ztrá-

tám točivého momentu během změny převodového stupně. Při rychlosti 40 km·h-1 

dokáže převodovka udržovat otáčky motoru na hodnotě 1550 ot·min-1. Převodovka 
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DirectDrive má také funkci AutoCluth. Tento sytém umožňuje zastavit traktor sešláp-

nutím pouze brzdového pedálu, bez použití spojky. Tato funkce se využívá především 

při práci s čelním nakladačem. Tuto převodovku je možné zvolit u traktorů o výkonech 

od 107 kW do 169 kW. 

Další převodovkou pro řadu 6, 7 a 8 je AutoPowr. Tato převodovka pracuje 

na hydromechanickém principu. Nabízí plynulou změnu převodového poměru bez 

ztrát točivého momentu. Traktor dokáže s touto převodovkou vyvinout rychlost až 

50 km·h-1. Řidič si může nastavit konstantní rychlost, přičemž převodovka sama rea-

guje na měnící se zatížení. Aby byla převodovka co nejefektivnější, je vedeno 100 % 

výkonu mechanickou cestou při rychlostech 3,5 km·h-1, 11 km·h-1, 22,5 km·h-1 

a 47,2 km·h-1. Při ostatních rychlostech je vždy alespoň 60 % přenášeno přes mecha-

nickou větev.  

U traktorů řady 7 a 8 je možné zvolit, kromě AutoPowr, také převodovku e23.  

Převodovka e23 je plně mechanická. Nemá tedy ztráty, jako je tomu u převodovek 

plynulých. Je vhodná pro těžké polní práce i pro dopravu. Nabízí 23 stupňů vpřed 

a 11 vzad, řazených pod zatížením. Z tohoto rozsahu je k dispozici 10 převodových 

stupňů v pracovním rozsahu 5 až 16 km·h-1. Pro komfortní ovládání nabízí převodovka 

funkci AutoCluth, která umožňuje zastavit traktor, s použitím pouze brzdového pe-

dálu. Dále nabízí funkci Efficiency Manager, řidič si zvolí požadovanou rychlost 

a Efficiency Manager této rychlosti přizpůsobí převodový stupeň a otáčky motoru, za 

cílem minimální spotřeby paliva. Díky těmto funkcím je převodovka stejně komfortní 

jako AutoPowr, ale zachovává si výhody mechanických převodovek.  

 Poslední převodovka navržená pouze pro 9. řadu traktorů John Deere je e18. 

Tato převodovka je technologicky stejná jako e23, je pouze přizpůsobená pro vyšší 

výkony traktorů 9. řady (téměř 500kW). E18 nabízí osmnáct rychlostních stupňů vpřed 

a jedenáct vzad. Opět je deset stupňů v pracovním rozsahu od 4,8 do 12,9 km·h-1, takže 

motor vždy pracuje v optimálních otáčkách a tím šetří palivo. U přepravních rychlostí 

jsou již stupně dále od sebe a tím lze dosáhnout rychlosti až 40 km·h-1 (Strom, 2017, 

Agrozet, 2022, John Deere, 2022).  

Systémy precizního zemědělství John Deere  

Traktory John Deere využívají přijímače Starfire 6000, které mohou být vybaveny ko-

rekcí SF 1, SF 3 nebo RTK. Jednotlivé korekce se liší v přesnosti a opakovatelnosti 

signálu. Data od přijímače zpracovává systém Autotrac, který navádí stroj po pozemku 

se zvolenou přesností. K systému Autotrac nabízí John Deere automatické otáčení 
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na souvrati, které kromě samotného otáčení automaticky ovládá vývodový hřídel 

a zvedání či spouštění táhel.  

 Pracovní nářadí lze připojit přes rozhraní ISOBUS, čímž lze stroj ovládat přes 

displej integrovaný od výrobce John Deere. Dále je možné pasivně či aktivně navádět 

nářadí pro vyšší přesnost při práci, například na svazích a řídit sekce při hnojení či setí. 

Při práci s lisem, kombinovaným sklízečem brambor, sekačkou apod. lze využít 

funkce automatizace nářadí, která zjednoduší ovládání stroje.  

 Operační středisko John Deere umožňuje plánovat pracovní operace, sdílet 

s traktory data o hranicích pozemku, o naváděcích linkách nebo o nastavení nářadí. 

Dále umožňuje sledovat aktuální dění na poli a sbírat data o prováděných pracích, 

strojích, výnosu a aplikovaných dávkách (Strom, 2017, John Deere, 2022).  

1.2.3 Deutz Fahr 

 Nabídka traktorů Deutz Fahr aktuálně zahrnuje výkonové kategorie od malých trak-

torů (38 kW) až po velké traktory pro těžké polní práce (250 kW) (deutz-fahr, 2022) 

Motory 

U nejmenší řady traktorů řady 3 využívá Deutz Fahr čtyřválcové motory Perkins 

o zdvihovém objemu 2200 cm3. Tyto motory jsou velmi kompaktní a nabízí výkony 

38 kW – 43,5 kW. Zároveň nabízí nízkou spotřebu paliva, díky nízkootáčkovému kon-

ceptu (2 295 ot·h-1 při rychlosti 30 km·h-1) a elektonicky řízenému vstřikování 

Common Rail. Také splňují nejnovější emisní normu „EU Stage V“.  

 Dále u 5. řady traktorů je použit tří nebo čtyř válcový motor Farm motion 

o zdvihovém objemu 2800 cm3 nebo 3800 cm3. I přesto, že tyto motory splňují nejno-

vější emisní normu, nedisponují systémy DPF ani SCR, jejich obsluha je tedy snazší. 

Pro nižší spotřebu paliva jsou vybaveny elektronicky řízeným vstřikováním Common 

Rail pod tlakem až 200 MPa a nízkootáčkovým konceptem. Tyto motory nabízí vý-

kony od 48 kW do 83 kW. 

 Od řady 6 jsou využívány čtyřválcové nebo šestiválcové motory Deutz TDC 

se zdvihovým objemem od 3600 do 7800 cm3 a výkonem od 93 kW do 217 kW. Kvůli 

legislativním požadavkům na emisní normy motory obsahují DPF, SCR a EGR. Díky 

těmto systémům motory splňují aktuální emisní normu „EU Stage V“.  Aby dosaho-

valy traktory řady 8 a 9 nejvyšších výkonů, jsou přeplňovány dvěma turbodmychadly. 

Vysoký výkon vyžaduje rovněž efektivní systém chlazení, konkrétně zde je použitý 
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systém e-Visco 3. Tyto motory disponují opět elektronicky řízeným vstřikováním 

common rail o tlaku 200 MPa a nízkootáčkovým konceptem (P&L, 2022).  

Převodovky 

Deutz Fahr aktuálně nabízí čtyři druhy převodovek (Manuální, PowerShift, RC Shift 

a TTV) 

Manuální převodovka se aktuálně využívá u traktorů Deutz Fahr řady 3, 5 a 5D 

Keyline. Jedná se o plně mechanickou převodovku s pěti převodovými stupni. Převo-

dovka se nabízí ve dvou verzích. První verze nabízí 15 převodů pro jízdu vpřed 

a 15 pro jízdu vzad. Traktor se s touto převodovkou může pohybovat od 287 m·h-1 do 

40 km·h-1. Druhá verze převodovky nabízí dvojnásobek převodů pro jízdu vpřed a opět 

15 převodů vzad. Traktor je schopen rychlostí v rozmezí 327 m·h-1 až 40 km·h-1.  

U traktorů páté řady (5, 5 DS, 5 DV, 5 DF, 5 DF ecoline) a u traktorů šesté řady 

(6120–6140 a Agrotron 6) je možné zvolit převodovku PowerShift. Tato převodovka 

je manuální a nabízí řazení pod zatížením ve skupinách. Převodovka obsahuje 5 sku-

pin, každá skupina zahrnuje 6 převodů vpřed a 3 převody vzad, které lze řadit pod 

zatížením. S plazivými rychlostmi převodovka celkově nabízí 54 + 27 převodů. Je 

možné si zvolit mnoho variant této převodovky pro jakékoliv použití. Například je 

možné si zvolit synchronizovanou mechanickou reverzaci nebo elektrohydraulickou 

reverzaci (PowerShuttle), která umožňuje změnu směru bez přerušení točivého mo-

mentu a k tomu lze zvolit dva nebo tři stupně PowerShift. Dále je možné si přidat 

plazivé nebo super plazivé rychlosti. Třístupňový PowerShift může být doplněn o Au-

tomatic Powershift a u převodovky s elektrohydraulickou reverzací je k dispozici 

funkce Stop & Go, která umožňuje zastavení a opětovné rozjetí pouze s pomocí brz-

dového pedálu.  

Speciálně pro traktory Agrotron 6 byla vyvinuta převodovka RCshift. Tato pře-

vodovka nabízí, stejně jako PowerShift pět převodových skupin, z nichž každá má šest 

převodů řazených pod zátěží. Celkem tedy nabízí opět 30 + 15 nebo s plazivými sku-

pinami 54 + 27 převodů. Rozdíl oproti PowerShift je v plně automatickém řazení, které 

je pro uživatele výrazně komfortnější.  

Poslední převodovka TTV může být zvolena téměř u všech modelových řad, 

kromě řady 3. Tato převodovka dokáže plynule měnit převodový poměr v rychlostním 

rozsahu od 0,2 do 60 km·h-1. Skládá se z hydrostatické jednotky propojené se čtyřstup-

ňovou mechanickou částí. Alespoň 60 % energie jde vždy přes mechanickou cestu 

(P&L, 2022, Deutzfahr, 2022).  
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Systémy precizního zemědělství 

Traktory Deutz Fahr nabízí velmi podobné technologie precizního zemědělství, jako 

výše zmíněné značky traktorů. Například lze využít propojení traktoru s nářadím po-

mocí rozhraní ISOBUS 4. generace, součástí toho je také funkce AUX, která umožňuje 

ovládat připojené zařízení pomocí multifunkční páky nebo loketní opěrky. V kombi-

naci s rozhraním ISOBUS jsou traktory vybaveny ovládáním sekcí, dokáží tedy ovlá-

dat 32 sekcí na připojeném zařízení. Traktor si dokáže udržovat optimální pracovní 

rychlost vzhledem k vykonávané práci, připojené zařízení je tedy využíváno s nejvyšší 

efektivitou. Dále nabízí navádění po poli pomocí GPS, které je získáváno pomocí při-

jímače AGROSKY. Traktor se tedy dokáže pohybovat po poli s přesností až na 2,5 cm. 

Traktor na poli sbírá data o prováděných činnostech, tato data lze následně exportovat 

ve formátu ISOXML, který je kompatibilní s většinou systémů precizního zeměděl-

ství. Aby byla vykonaná práce na poli co nejefektivnější, traktory 9. řady nabízí velmi 

silnou kapacitu zdvihu závěsů, kdy zadní tříbodový závěs má kapacitu 12 000 kg 

a přední závěs až 5 000 kg. Hydraulické čerpadlo disponuje výkonem až 210 l.min- 1 

a je možné k němu připojit celkem 8 hydraulických okruhů (P&L, 2022, deutz-

fahr, 2022).  

1.3 Technická analýza traktoru 

Technická analýza spočívá v popisu jednotlivých částí traktoru, jako jsou motory, pře-

vodová ústrojí, podvozky, elektrohydraulické systémy apod. Na rozdíl od konkrétních 

značek traktorů je zde obecný popis aktuálně používaného traktoru v zemědělství. 

1.3.1 Rozdělení traktorů  

Traktory lze dělit na základě mnoha faktorů, například podle výkonu motoru, kon-

cepce, typu pohonu nebo konstrukce podvozku (K. Renius, 2020). 

Podle koncepce 

Podle tohoto kritéria se traktory dělí na standardní dvounápravové, speciální dvouná-

pravové a pásové. Standardní dvounápravové se dále dělí podle velikosti na kompaktní 

traktory a malotraktory (20-56 kW), malé užitkové traktory (56-80 kW), univerzální 

traktory (80-200 kW) a velmi velké traktory (200-350 kW). Speciální dvounápravové 

lze dále dělit na úzkorozchodné, nosiče nářadí, s kabinou vpředu, s kabinou uprostřed 

nebo kloubové traktory. Pásové traktory lze dělit na polopásové traktory s pásy na 

zadní nápravě, kloubové pásové tahače s vysokými výkony a na dvoupásové traktory 

(K. Renius, 2020) 
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Podle výkonu motoru 

Zde můžeme traktory dělit na malotraktory (do 30 kW), s nízkým výkonem (30 kW až 

50 kW), se středním výkonem (50 kW až 90 kW), s vysokým výkonem (90 kW až 

120 kW), s velmi vysokým výkonem (120 kW až 220 kW) a s extrémně vysokým vý-

konem (nad 220 kW) (J. Frolík, J. Svatoš, 2000, J. Frolík, J. Svatoš, 1997). 

1.3.2 Motory  

Je to zařízení, které produkuje mechanickou energii, jejímž zdrojem je přivedené pa-

livo. Palivo uvolňuje energii termochemickým procesem, jehož výsledkem je vysoký 

tlak a teplota ve spalovacím prostoru. Vysoký tlak je následně využit k rozpohybování 

pístu a teplo je odváděno chladícím systémem (F. Bauer, et al., 2013, K. Renius, 2020).  

Požadavky na traktorové motory 

Požadavky na motor jsou z hlediska legislativního, poté požadavky zákazníka a vý-

robce. Tyto požadavky jsou označovány jako obecné. Legislativa od výrobce vyžaduje 

zejména nízký hluk, nízkou spotřebu paliva, nízké hodnoty CO2, možnost recyklace 

součástí motoru a bezpečnost pro obsluhu při standardním využití. Zákazník požaduje 

opět co nejnižší spotřebu paliva, nízkou cenu a co nejdelší životnost s minimem po-

ruch, rychlou a snadnou údržbu a vysoký výkon. Výrobce tedy musí dodržovat tyto 

požadavky a zároveň se snaží zajistit snadnou a efektivní výrobu s nízkými výrobními 

náklady, vysokou rentabilitu výrobku, možnost sériové výroby a odbyt na trhu 

(F. Bauer, et al., 2013, K. Renius, 2020). 

Základní části spalovacího motoru 

Aktuálně využívané traktory disponují výhradně čtyřdobými vznětovými spalovacími 

motory, které jsou tvořeny pevnými částmi, pohyblivými částmi a dalším příslušen-

stvím. Pevné části motoru jsou tedy blok válců, kliková skříň, hlava válců, spodní víko 

motoru a různé kryty a těsnění. Mezi pohyblivé části motoru patří klikové ústrojí, které 

je tvořeno klikovým hřídelem, setrvačníkem, písty a ojnicemi. Další součástí pohybli-

vých částí motoru jsou rozvody jejichž části jsou různé podle konstrukce. Příslušenství 

spalovacích motorů tvoří chladící soustava, mazací soustava, palivová soustava, sací 

a výfuková soustava a elektrická soustava (F. Bauer, et al., 2013, Z. Jan, et al., 2019). 

Měření parametrů traktorových motorů 

Jednou z nejčastěji měřených hodnot motoru je jeho výkon. Tento parametr lze změřit 

několika různými postupy. Například lze výkon naměřit přes klikový hřídel nebo přes 

vývodový hřídel, k čemuž slouží dynamometr. Nejsnazší měření je právě přes vývo-

dový hřídel, kde se nemusí demontovat žádné části motoru a měření je tedy rychlé. 
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Cílem měření výkonu je otáčková charakteristika. Měření výkonu probíhá na základě 

norem (viz obrázek 1.8), například (DIN, CUNA, SAE, EHK/ECE a OECD). Nevyu-

žívanější z norem je EHK, jelikož se zde měří parametry motoru s veškerým příslu-

šenstvím. Podle norem ISO nebo SAE se měří výkon na motorech bez různého příslu-

šenství. Naměřený výkon je dále nutné snížit o ztráty v převodech a na pohon dalších 

zařízení. Naměřené hodnoty následně slouží například pro vhodnou volbu připojených 

strojů a k sestavení charakteristik motoru (F. Bauer, et al., 2013).  

Charakteristiky motorů 

Dalším významným parametrem je charakteristika motoru. Pracuje se zde se vzájem-

ným působením základních parametrů spalovacího motoru. Patří sem výkon (P), to-

čivý moment (Mt), hodinová spotřeba paliva (Mh), měrná spotřeba paliva (mp) a otáčky 

motoru (n). Výsledkem měření je graf. Samotné charakteristiky se dělí na:  

1. Úplné – grafy, které znázorňují stálé hodnoty jednoho parametru v závislosti 

na dvou dalších parametrech,  

2. otáčkové – vzájemné působení výkonu (P) nebo jiných veličin a otáček motoru 

(n), 

3. regulační – vzájemné působení jednotlivých provozních parametrů motoru na 

parametrech seřízení motoru (například úhel předstihu), 

4. zatěžovací – vzájemné působení měrné spotřeby paliva (mp) a zatížení motoru, 

které lze vyhodnotit na základě různých hodnot, například (P, Mt, Pe), 

5. zvláštní – vlastnosti motoru z dalších hledisek.  

Obrázek 1.8: Měření parametrů motorů na základě různých norem (F. Bauer, et al.,2013) 
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Z těchto druhů charakteristik se nejčastěji využívá jmenovitá charakteristika otáčková 

(viz obrázek 1.9). Charakteristiku lze definovat tak, že dochází k nastavení takového 

přívodu paliva, při kterém se při jmenovitých otáčkách docílí stále přetížitelného vý-

konu, jakožto jmenovitého výkonu (F. Bauer, et al., 2013). 

Mění-li se při měření otáčkové charakteristiky dávka paliva, vznikne spojením namě-

řených hodnot úplná otáčková charakteristika. Tímto grafem lze zjistit pomocí sou-

stavy křivek závislost provozního parametru (např. výkonu) na dvou základních para-

metrech, které jsou znázorněny na obrázku 1.10, (F. Bauer, et al., 2013).  

1.3.3 Traktorové podvozky  

Součástí podvozku traktoru jsou veškeré systémy zajišťující bezpečnou jízdu a řízení 

traktoru. Mimo samotné konstrukce podvozků sem tedy patří odpružení, řízení a brz-

dový systém.  

Odpružení 

Aktuálně využívané traktory disponují řadou systémů odpružení, díky čemuž mohou 

dosahovat vyšších rychlostí a vyššího komfortu pro obsluhu. Systémy odpružení se 

Obrázek 1.10: Úplná otáčková charakteristika (F. Bauer, et al., 2013) 

 

 

Obrázek 1.9: Jmenovitá otáčková charakteristika (F. Bauer, et al., 2013) 
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zavádějí například do kabin, přední nápravy, celého rámu traktoru nebo do sedadla 

řidiče. Odpružení může být pružinové, pneumatické, hydropneumatické, hydroelas-

tické a pryžové (F. Bauer, et al., 2013, Jan a Ždánský, 2001). 

Řízení 

Princip řízení kolových traktorů je řešen většinou pomocí hydrostatického systému. 

Řidič pomocí volantu ovládá rotační rozváděč, který dávkuje olej do dvojčinného pří-

močarého hydromotoru. Olej je do rozváděče dávkován odměrným hydrogenerátorem. 

Dvojčinný hydromotor poté fyzicky hýbe s řídícími tyčemi kola. 

U pásových podvozků je systém řízení řešen hydromechanickým diferenciálním 

převodem, nebo pomocí kloubového řešení. V rámci hydromechanického diferenciál-

ního převodu je mezi rozvodovkou a hnacím kolem pásu umístěn hydrostatický pře-

vod, který ovládá korunové kolo rozvodovky. Kloubové řešení je velmi podobné sys-

tému řízení kolového traktoru. Rozdíl je pouze v umístění přímočarých hydromotorů, 

které jsou podélně k traktoru (F. Bauer, et al., 2013).  

Brzdy 

Brzdy patří k povinné výbavě stroje a slouží k snížení rychlosti, zastavení nebo zabra-

ňují rozjetí stroje při parkování, popř. slouží k otáčení traktoru.  

Podle účelu se dělí na: 

• provozní (používají se ve standardním provozu),  

• parkovací (slouží k zajištění traktoru při parkování),  

• nouzové (slouží jako pojistné řešení při selhání provozní brzdy),  

• zpomalovací (slouží ke zpomalování traktoru, čímž šetří provozní brzdy). 

Podle způsobu přenosu ovládací síly se dělí na:  

• přímočinné (mohou být mechanické nebo hydraulické, tlakovou sílu brzdy vy-

víjí pouze síla řidiče),  

• strojní (tlaková síla je vyvíjena pomocí hydrauliky nebo pneumaticky), 

• polostrojní (síla řidiče působící na brzdu je zesílena hydraulickým nebo pneu-

matickým posilovačem). 

Podle způsobu provedení se brzdy dělí na:  

• bubnové, 

• kotoučové, 

• lamelové,  

• pásové, špalkové, apod. 
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Podle pracovního prostředí se brzdy dělí na: 

• mokré (pracují v olejové lázni), 

• suché (F. Bauer, et al., 2013, Jan a Ždánský, 2001, K. Renius, 2020). 

Výpočet brzdné dráhy 

Brzdnou dráhu traktoru ovlivňují faktory rychlosti jízdy, součinitele tření, prodlevy 

brzd a rekce řidiče. Zajímavostí je, že na brzdnou dráhu nemá vliv, podle vzorce č. 1.1 

hmotnost stroje. Brzdnou dráhu lze vypočítat podle vztahu:  

𝑆 =  
𝑣2

2∙𝑓∙𝑔
∙ 𝑣 ∙ 𝑡1 + 𝑣 ∙ 𝑡2               (1.1) 

S – brzdná dráha (m) 

v – rychlost (m·s-1) 

f – součinitel tření (náledí 0,1, beton 0,8, mokrý asfalt 0,3, suchý asfalt 0,5) 

t1 – čas prodlevy řidiče (s), (0,5 – 1 s) 

t2 – čas prodlevy brzd (s), (0,2 – 0,5 s) (Jan a Ždánský, 2001). 

Podvozky 

 U traktorů se používají tři základní konstrukce podvozků. Tyto podvozky dělíme 

zejména podle výkonu traktorů.  

Bezrámová konstrukce 

Bezrámová konstrukce je využívána u traktorů s nižšími výkony. Toto řešení je pro-

vedeno sešroubováním bloků motoru, převodovky a skříně koncových převodů do 

jedné konstrukce (viz obrázek 1.11). Jednotlivé části konstrukce musí vydržet vysoké 

namáhání, a tak je nutné, aby byly těžší a pevnější v porovnání s jinými konstrukcemi, 

což může představovat nevýhodu při jejich demontáži. Zároveň je zde nerovnoměrné 

rozložení hmotnosti, to zhoršuje například jízdní a tahové vlastnosti traktoru (F. Bauer, 

et al., 2013, K. Renius, 2020).  

  

Obrázek 1.11: Bezrámová konstrukce traktoru (F. Bauer, et al., 2013) 
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Polorámová konstrukce 

Polorámová konstrukce, (viz obrázek 1.12), je využívána u traktorů středních výkonů. 

Jedná se o mezistupeň bezrámové a rámové konstrukce, který tím pádem odstraňuje 

některé nedostatky bezrámového řešení. Konkrétně tedy nabízí lepší rozložení hmot-

nosti, motor a převodovku o menších rozměrech a s nižší hmotností a zároveň vhod-

nější rozložení hmotnosti. Zadní náprava a rozvodovka poté tvoří samonosnou kon-

strukci. Rám může nést tříbodový závěs o vyšších hmotnostech (F. Bauer, et al., 2013, 

K. Renius, 2020). 

 Rámová konstrukce 

Traktory s vysokými výkony často disponují rámovou konstrukcí (viz obrázek 1.13), 

která eliminuje nevýhody samonosných řešení. Jednotlivé strojní komponenty jsou 

tedy lehčí a snáze se s nimi manipuluje. Zároveň má rámové řešení ideální rozložení 

hmotnosti. Další výhodou rámu je možnost vyššího zatížení, tzn., že je traktor schopen 

pracovat s těžším neseným nářadím (F. Bauer, et al., 2013, K. Renius, 2020).  

 

Obrázek 1.12: Polorámová konstrukce traktoru (F. Bauer, et al., 2013) 

 

 

Obrázek 1.13: Rámová konstrukce traktoru (F. Bauer, et al., 2013) 
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1.3.4 Převodová ústrojí 

Pomocí převodového ústrojí se přenáší, přerušuje, nebo mění přenos točivého mo-

mentu mezi motorem a koly traktoru. Do převodových ústrojí patří spojky, převo-

dovky, spojovací a kloubové hřídele, rozvodovka, diferenciál a koncové převody. Při 

spojení převodového ústrojí s motorem traktoru vznikne soustava pohonu. Výše po-

psané části převodového ústrojí jsou vzájemně propojeny do jednoho celku, ten může 

tvořit část samonosné karosérie, nebo je uložen v rámu traktoru (F. Bauer, et al., 2013). 

Mechanické převodovky 

U aktuálně využívaných traktorů se často objevují mechanické převodovky, z důvodu 

nízké ceny, spolehlivosti a vysoké účinnosti díky mechanickému převodu. Nevýhodou 

tohoto typu převodovky je, že mění přenos točivého momentu pouze v rámci jednotli-

vých stupňů. Výkon motoru tedy nemusí být vždy efektivně využit. Mechanický pře-

vod se běžně skládá z reverzační převodovky, násobiče točivého momentu, hlavní pře-

vodovky a redukční převodovky (viz obrázek 1.14). Tyto převodovky se mohou lišit 

například podle stupňů řazených pod zatížením, které umožňuje takto řadit násobič 

točivého momentu. Převodovky tedy mohou být plně řaditelné pod zatížením, čás-

tečně, nebo převodovky bez řazení pod zatížením (F. Bauer, et al., 2013, Jan a Ždán-

ský, 2001). 

SM – spalovací motor, PS – pojezdová spojka, RP – reverzační převodovka, NM – 

násobič točivého momentu, HP – hlavní převodovka, SP – redukční převodovka  

Bezstupňové převodovky 

Bezstupňová převodovka není členěna na jednotlivé stupně, jako je tomu v případě 

mechanické převodovky, ale převod je zde plynulý. Plynulý převod přináší výhody 

v oblasti efektivity využití točivého momentu motoru. Díky tomuto typu převodovek 

je traktor vždy schopen nastavit nejefektivnější možný převod v aktuální situaci. Rov-

něž je traktor s touto převodovkou schopen udržet požadované otáčky, čímž pracuje 

efektivně. Další výhodou jsou nižší ztráty výkonu spojené s urychlováním a bržděním 

setrvačných hmot při přeřazování. Dnes existuje mnoho způsobů plynulé změny pře-

vodu, patří sem například hydrostatický převodník, elektrický pohon, řemenový vari-

átor, hydrodynamická převodovka nebo diferenciální hydrostatická převodovka. 

Obrázek 1.14: Blokové schéma mechanické převodovky (F. Bauer, et al.,2013) 
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Dnes se často využívají diferenciální hydrostatické převodovky (viz obrázek 1.15). 

Tento typ převodovky se skládá ze dvou hlavních částí. První část tvoří hydrostatický 

měnič, který mění převodový poměr změnou mechanické energie na tlakovou a poté 

zpět na mechanickou. K tomu slouží hydrogenerátor a hydromotor. Druhou část pře-

vodovky tvoří mechanická cesta, která zajišťuje minimální ztráty energie. Obě cesty 

propojuje planetový převod. Nevýhodou těchto převodovek je stále nižší účinnost, než 

je tomu u mechanického převodu, vyšší náklady a nutnost udržovat čistotu kapaliny 

na vysoké úrovni (F. Bauer, et al., 2013, K. Renius, 2020).  

1.3.5 Elektrohydraulické systémy traktorů 

Na nově produkované traktory jsou kladeny stále vyšší požadavky, zejména na výkon-

nost, přesnost, spolehlivost a stupeň automatizace. V rámci těchto požadavků se do 

traktorů mimo jiné instalují elektrohydraulické systémy. Zároveň se výrobci snaží o co 

nejvyšší výkon hydraulického systému, z důvodu vyhovění požadavků velkých přípoj-

ných strojů. Proto jsou v traktorech instalovány hydrogenerátory o výkonech až 

200 l·min-1 při tlaku o výši desítek MPa.  

Hydraulické okruhy traktorů se dělí na: 

• vnitřní (regulační) – ovládá tříbodový závěs traktoru a další hydrauliku 

v rámci traktoru, 

• vnější – slouží k pohonu hydromotorů na tažených strojích.  

Regulační hydraulický systém (vnitřní) 

Vnitřní hydraulický systém prošel od jeho vzniku značným vývojem. Dnes již neslouží 

pouze k vertikálnímu pohybu s neseným nebo poloneseným příslušenstvím, ale 

dokáže zajistit mnoho funkcí spojených s tažením zařízení na poli. To přináší efektiv-

nější využití potenciálu traktoru a zároveň tyto systémy dokáží šetřit palivo.  

  

Obrázek 1.15: Diferenciální hydrostatická převodovka (Agrotec, 2021) 
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Díky vývoji elektrohydraulických systému lze při práci nastavit:  

• Polohovou regulaci – zachovává se nastavená výška pro tažené zařízení, kterou 

si nastaví obsluha.  

• Silovou regulaci – obsluha traktoru nastaví maximální odpor kladený taženým 

zařízením, tento odpor se poté automaticky udržuje horizontálním pohybem 

zařízení.  

• Smíšenou regulaci – jedná se o kombinaci polohové a silové regulace, přičemž 

si obsluha může nastavit poměr mezi těmito regulacemi.  

• Regulaci na mezní prokluz – zde je monitorován prokluz kol traktoru, při pře-

kročení mezní hranice prokluzu kol je přizvednuto tažené zařízení, čímž jsou 

dotížena zadní kola traktoru a prokluz kol se opět sníží.  

• Tlakovou regulaci – v rámci této regulace se reguluje prokluz zatížením zad-

ních kol traktoru. Tento systém je možné využít u zařízení s opěrným kolem. 

Při zvýšení prokluzu zadní ramena hydrauliky nadlehčí tažené zařízení a tuto 

hmotnost přenesou na zadní nápravu traktoru (F. Bauer, et al., 2013). 

Vnější okruh hydrauliky traktorů  

Tento okruh je určen pro dodávání hydraulické energie taženému zařízení. Traktor je 

vybaven několika hydraulickými okruhy, které jsou zakončeny rychlospojkami. Po 

propojení je systém schopen dodávat energii hydromotorům taženého zařízení.  

 Systém s přímočarým hydromotorem, (viz obrázek 1.16), je tvořen ze samot-

ného přímočarého hydromotoru (5), přičemž smysl pohybu pístnice je ovlivněn roz-

váděčem (3), dále je systém vybaven zubovým hydrogenerátorem (2), pojistným ven-

tilem (4) a nádrží (1). Je možné zde nastavit plovoucí polohu, kdy se píst ve válci pří-

močarého hydromotoru může volně pohybovat. V momentě, kdy tlak oleje vzroste nad 

hraniční hodnotu (obrázek 1.16 b), pojistný ventil je uveden v činnost a přepustí olej 

zpět do nádrže. Pokud nastane situace, kdy obsluha stále drží vysunutý rozváděč, olej 

stále prochází přes pojistný ventil, čímž dochází ke značným ztrátám výkonu. Aby se 

těmto ztrátám předešlo, jsou motory vybaveny systémy, které zabraňují těmto ztrátám. 

K takovým systémům patří například Load sensing, který při příliš vysokém tlaku au-

tomaticky snižuje průtok oleje (F. Bauer, et al., 2013).  
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1.4 Precizní zemědělství 

Moderní traktory využívané v zemědělství jsou často spojované s tématem precizního 

zemědělství. V rámci precizního zemědělství jsou na traktory kladeny požadavky sou-

visející s potřebnou technickou úrovní.  

Precizní zemědělství je ucelený systém agro-enviromentálních opatření, jehož cí-

lem je eliminace negativních dopadů zemědělství na krajinu, zvýšení efektivity práce, 

úspora vstupů a zvýšení kvality výchozího produktu.  

Pokud chce zemědělec začít s precizním zemědělstvím, je nutné pořízení techniky 

s potřebným vybavením, jako jsou navigační systémy, zařízení pro korekci signálu 

apod. (viz kapitola 1.2). Důvod vstupu do precizního zemědělství je jednak úspora 

financí, jelikož lze ušetřit na vstupech (palivo, pesticidy, hnojiva atd.). Dalším příno-

sem je vyšší efektivita pracovních souprav, to je výhodné vzhledem k nedostatku kva-

lifikovaných pracovníků. 

Základem precizního zemědělství je řízený pohyb souprav po poli, k čemuž je 

potřeba víše zmíněná navigace s korekcí. Díky tomu je traktor schopen udržovat tra-

jektorii, pracovní záběry se nepřekrývají a navazují na sebe, tzn., že nedochází k pře-

sahům. Dochází zde tedy opět k úspoře pohonných hmot, osiv, hnojiv, času a k niž-

šímu zhutnění půdy (V. Brant, et al., 2020, Cisternas I, et al., 2020).  

1.4.1 Nastavení linií přejezdů 

Dalším krokem v rámci precizního zemědělství je sestavení nejefektivnější linie pře-

jezdů soupravy po poli. K tomu existují softwary, které přizpůsobují pracovní jízdu 

tvaru pozemku s ohledem na co nejnižší počet přejezdů (viz obrázek 1.17) 

(V. Brant, et al., 2020).  

 

Obrázek 1.16: Zapojení dvoučinného přímočarého motoru (F. Bauer, et al., 2013) 
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Tento návrh mohou následně využívat všechny stroje, které se budou pohybovat po 

poli (V. Brant, et al., 2020).  

1.4.2 Sekční kontrola 

Při používání kontroly sekcí pracuje stroj tak, aby co nejefektivněji pokryl neobděla-

nou část pozemku a zároveň nevytvářel přesahy. Tuto funkci mohou využívat napří-

klad secí stroje, postřikovače nebo rozmetadla hnojiv. Použitím sekční kontroly se tedy 

stroj efektivněji přizpůsobí tvaru pozemku, čímž uspoří vstupní náklady a eliminují se 

například místa hustšího porostu, kde může docházet k vyššímu tempu množení cho-

rob (V. Brant, et al., 2020).  

1.4.3 Hospodaření s řízenou dopravou 

Při snaze minimalizace utužení půdy lze využít technologii CTF (controlled traffic 

farming), kde dochází ke sjednocení kolejových stop do jednoho místa, čímž se snižuje 

hustota přejezdů po pozemku. Na obrázku č. 1.18 je možné vidět, jaký má technologie 

CTF vliv na hustotu přejezdů po pozemku. Tuto technologii využívá např. společnost 

Eurofarms Agro-B s.r.o. (viz kapitola 2.4) (V. Brant, et al., 2020, Kroulík et al., 2011). 

Obrázek 1.17: Model návrhu pohybu soupravy po poli (V. Brant, et al., 2020) 

Obrázek 1.18: Snížení utužené plochy využitím technologie CTF (Kroulík, et al., 2011) 
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1.4.4 Variabilní aplikace hnojiv 

Při využití technologií precizního zemědělství z hlediska variabilní aplikace hnojiv je 

snaha o efektivní a šetrnou aplikaci s ohledem na povětrnostní podmínky k rostlině. 

V rámci variabilní aplikace je důležité zvolení vhodné dávky, to se zrealizuje například 

na základě výnosových map, na základě naměřených živin v půdě, podle barvy porostu 

(aplikace dusíku) nebo podle satelitních snímků. 

Variabilní aplikace hnojiv se využívá také u hnojiv statkových, kde se například 

identifikuje kvalita statkového hnojiva a následně se dávkuje na základě naměřených 

výsledků. Nedojde tak k přehnojení ani k nedostatku živin na určitých místech 

(V. Brant, et al., 2020).  

1.4.5 Ochrana rostlin  

Při ochraně rostlin v precizním zemědělství se ochranné látky aplikují cíleně, tedy do 

míst s výskytem nežádoucích plísní, plevelů, škůdců atd., na základě získaných dat. 

Tento princip se nazývá selektivní aplikace hnojiv. Dále lze využít metody páskové 

aplikace na řádek s rostlinou, nebo do meziřádku. Dále je možné využít metodu pulsní 

aplikace, jedná se stále o páskovou aplikaci do řádku. Zde se následně selektují nežá-

doucí choroby, plísně nebo škůdci a do těchto míst se poté aplikuje ochranná látka 

(V. Brant, et al., 2020).  
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2 Technická Úroveň traktorů v okolí Jindřichova Hradce   

Informace o úrovni traktorů jsou získávány od čtyř zemědělských podniků v okolí Jin-

dřichova Hradce, pomocí dotazníkového šetření (viz příloha 1), popřípadě z databáze 

TracotorData.com. Výstupem je přehled o využívaných traktorech v této lokalitě 

(viz tabulky 2.1 až 2.10), inovace traktorů v průběhu 10 let a porovnání původních 

(2012) a aktuálních (2022) vozových parků z několika hledisek. Podniky byly vybí-

rány na základě lokality v okolí Jindřichova Hradce a minimální obhospodařované 

plochy 1000 ha.  

2.1 Zemědělské družstvo Nová Včelnice  

Zemědělské družstvo Nová Včelnice hospodaří na katastrech obcí Hadrova Rosička, 

Dívčí Kopy, Pejdlova Rosička, Žďár, Vlčetínec a Nová včelnice. Trvale zaměstnává 

42 pracovníků. Výrobní zaměření tohoto podniku je rovnoměrně rozloženo mezi rost-

linnou a živočišnou výrobu, která se zabývá chovem zhruba tisíce kusů hovězího do-

bytka. Dále v rámci rostlinné výroby se podnik zabývá pěstováním obilnin, olejnin 

a patří mezi množitele brambor. Také podnik pěstuje trávy, jetele na semeno a krmné 

plodiny pro vlastní potřebu živočišné výroby (kukuřice, hrách, jetel), to vše na 

ploše 1470 ha.  

Tabulka 2.1: Vozový park 2012 Nová Včelnice 

 

Vozový park (2012) 

Traktor (rok výroby) Výkon (kW) Pracovní operace 

Massey Ferguson 7499 (2011) 179 Setí, orba, příprava 

půdy 
Same Iron 210 (2007) 157 

McCormick MTX 185 (2005) 146 

Lamborghini R6 160 (2011) 120 

Lehčí polní práce, 

louky, doprava 

Lamborghini R6 125 (2012) 96 

Same iron 120 (2008) 89 

Same explorer 95 (2007) 72 

Zetor 10641 (2001) 78 

Zetor 7745 (1987) 54 

Zetor 7745 (1986) 54 

Zetor 7011 (1984) 52 

Zetor 7245 (1987) 48,2 

Zetor 6911 (2x) (1978) 48,5 

Živočišná výroba Zetor 7045 (2x) (1983) 52,2 

Zetor 5718 (1977) 43,3 



 

34 

 

Tabulka 2.2: Aktuální vozový park Nová Včelnice  

 

2.2 Zemědělské družstvo RADELO Velký Ratmírov 

Zemědělské družstvo RADELO Velký Ratmírov hospodaří na katastrech obcí Najdek, 

Lodhéřov, Studnice, Radouňka, Velký Ratmírov a Děbolín. Trvale zaměstnává 75 pra-

covníků. Výrobní zaměření tohoto podniku je rozděleno mezi rostlinnou a živočišnou 

výrobu. V rostlinné výrobě se podnik zaměřuje na pěstování obilovin, kukuřice, řepky, 

brambor, pícnin a jiných plodin. V živočišné výrobě se podnik věnuje chovu skotu 

a prasat. Roční produkce mléka je 1 800 000 litrů a roční produkce hovězího masa je 

150 tun. Roční produkce vepřového masa je zde 70 tun. Dále má podnik přidruženou 

výrobu smažených bramborových lupínků, kterých produkuje 600 tun za rok. Tento 

podnik hospodaří na ploše 1950 ha z toho je zhruba 1450 ha orné půdy a 500 ha tvoří 

louky a pastviny. Pozemky se nachází v nadmořské výšce 500 - 600 metrů nad mořem. 

 

  

Aktuální vozový park (září 2022) 

Traktor (rok výroby) Výkon (kW) Pracovní operace 

Fendt 942 Vario (2021) 313 Setí, orba, příprava 

půdy Massey Ferguson 7624 (2015) 173 

Fendt 313 Vario (2019) 96 

Lehčí polní práce, 

louky, doprava 

JD 6155M (2019) 114 

JD 6120M (2019) 88 

Massey Ferguson 7499 (2011) 179 

Zetor Forterra 140 HSX (2014) 100 

Zetor Major 80 (2013) 55,6 

Deutz Fahr 6175 (2022) 125,7 Postřikovač 

JD 6100 MC (2016) 74 

Živočišná výroba 

Massey Ferguson 5S135 (2021) 100 

Lamborghini R6.160 (2011) 120 

Zetor Forterra 11441 (2007) 82 

Zetor 6911 (2x) (1978) 48,5 

Zetor 7045 (2x) (1983) 52,2 

Zetor 5718 (1977) 43,3 
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Tabulka 2.3: Vozový park 2012 ZD RADELO 

 

  

Vozový park (2012) 

Traktor (rok výroby) Výkon (kW) Pracovní operace 

Fendt 930 Vario (2011) 217 

Těžké polní práce, 

(setí, příprava půdy) 

Fendt Favorit 822 (1996) 154 

McCormick MTX 185 (2004) 146 

McCormick MTX 175 (2003) 129 

McCormick MTX 145 (2011) 98 

Lehčí polní práce, 

louky, doprava 

Landini Vision 95 (2007) 67 

Landini Vision 95 (2004) 67 

Zetor 6245 (1988) 45,5 

Zetor 6245 (1988) 45,5 

Zetor 7011 (1982) 52 

ŠT 180 N (1985) 132 

Zetor 8045 (1970) 63 

Zetor 8145 (1989) 60 

Zetor 10145 (1990) 72 

Zetor 12245 (1995) 90 

Zetor 16145 (1990) 120 

Landini Ghibli DT 90 (2002) 64 

Živočišná výroba 

Zetor 5211 (1985) 33 

Zetor 5211 (1985) 33 

Zetor 7011 (1980) 52 

Zetor 7011 (1980) 52 

Zetor 8145 (1990) 60 

Zetor 6945 (1979) 48 
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Tabulka 2.4: Aktuální vozový park ZD RADELO 

 

  

Aktuální vozový park (září 2022) 

Traktor (rok výroby) Výkon (kW) Pracovní operace 

Fendt 933 Vario (2019) 247 

Těžké polní práce, 

(setí, příprava půdy) 

Fendt 933 Vario (2014) 238 

McCormick X7.680 (2017) 140 

Fendt 930 Vario (2011) 217 

McCormick X7.460 (2020) 129 

Lehčí polní práce, 

louky, doprava 

McCormick X7.670 (2018) 131 

McCormick X6.440 (2016) 96 

McCormick MC 130 (2013) 92 

McCormick MC 130 (2013) 92 

McCormick MTX 145 (2011) 98 

Landini Vision 95 (2007) 67 

Landini Vision 95 (2004) 67 

McCormick MTX 185 (2004) 146 

Fendt Favorit 822 (1996) 154 

McCormick MC 110 (2013) 75 

Živočišná výroba 

Landini Ghibli DT 90 (2002) 64 

Zetor 5211 (1985) 33 

Zetor 5211 (1985) 33 

McCormick MC 130 (2013) 92 

Zetor 6245 (1988) 45,5 

Zetor 8145 (1990) 60 
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2.3 Zemědělské družstvo Pluhův Žďár 

Zemědělské družstvo obhospodařuje 2310 ha půdy, z toho je 1870 ha orná půda 

a 440 ha louky. Pozemky podniku se rozkládají ve výšce 430 – 550 metrů nad mořem. 

Podnik provozuje rostlinnou a živočišnou výrobu. V živočišné výrobě se podnik za-

měřuje na chov skotu s tržní produkcí mléka a na chov prasat. V rostlinné výrobě pod-

nik pěstuje mák, brambory, jetel, obiloviny (pšenice, ječmen, žito, oves), řepku, krmné 

plodiny a kukuřici pro krmné účely. ZD Pluhův Žďár zaměstnává 85 pracovníků.  

Tabulka 2.5: Vozový park 2012 Pluhův Žďár 

Vozový park (2012) 

Traktor (rok výroby) Výkon (kW) Pracovní operace 

Case IH 290 Magnum (2012) 212 

Těžké polní práce, 

(setí, příprava půdy) 

Case IH 250 Magnum (2007) 187 

Case CS 150 (2006) 106 

Case MX 270 (2002) 194 

Steyr 9220 A (2002) 162 

Steyr 9220 A (1997) 162 

Case Maxxum 110MC (2012) 82 

Lehčí polní práce, 

louky, doprava 

Case Maxxum 125 (2010) 93 

Case Maxxum 110 (2008) 82 

Case Maxxum 110 (2008) 82 

Case Maxxum 110 (2008) 82 

Steyr 9105 (2002) 78 

Steyr 9145 (2000) 108 

Zetor 10540 (1997) 78 

Zetor 10540 (1997) 78 

Zetor 16145 (1989) 120 

Zetor 16145 (1989) 120 

Zetor 12145 (1987) 76 

Zetor 7245 (1985) 46 

Zetor 7245 (1985) 46 

Zetor 7245 (1985) 46 

Zetor 7211 (1990) 46 

Zetor 7211 (1989) 46 

Zetor 10540 (1997) 76 
Živočišná výroba 

Zetor 10540 (1997) 76 
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Tabulka 2.6: Vozový park 2012 Pluhův Žďár 

 

Tabulka 2.7: Aktuální vozový park Pluhův Žďár 

Vozový park (2012) 

Traktor (rok výroby) Výkon (kW) Pracovní operace 

Zetor 10540 (1997) 76 

Živočišná výroba 

Zetor 7245 (1986) 46 

Zetor 7211 (1987) 46 

Zetor 7011 (1985) 48 

Zetor 7011 (1984) 48 

Zetor 7011 (1981) 48 

Zetor 5645 (1970) 40 

Zetor 5645 (1970) 40 

Aktuální vozový park (září 2022) 

Traktor (rok výroby) Výkon (kW) Pracovní operace 

Case 400 AFS Connect (2021) 294 

Těžké polní práce, 

(setí, příprava půdy) 

Case IH 340 Magnum (2016) 253 

Case IH 340 Magnum (2013) 253 

Case IH 290 Magnum (2012) 212 

Case IH 250 Magnum (2007) 187 

Lehčí polní práce, 

louky, doprava 

Steyr 4115 Profi (2020) 85,5 

Steyr 6158 CVT (2019) 117 

Steyr Multi 4120 (2018) 87 

Steyr 6158 CVT (2015) 117 

Case Maxxum 110MC (2012) 82 

Case Maxxum 125 (2010) 93 

Case Maxxum 110 (2008) 82 

Case Maxxum 110 (2008) 82 

Case Maxxum 110 (2008) 82 

Case CS 150 (2006) 106 

Case MX 270 (2002) 194 

Steyr 9220 A (2002) 162 

Steyr Multi 4120 (2018) 87,2 Živočišná výroba 
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Tabulka 2.8: Aktuální vozový park Pluhův Žďár 

 

 

2.4  Eurofarms Agro-B s.r.o. 

Společnost Eurofarms Agro-B s.r.o. hospodaří na katastrech obcí Nedvědice, Borotín, 

Bonkovice, Kamenná Lhota, Dírná, Třebějice, Lžín, Závsí, Zaříčí, Záhoří, Újezdec, 

Doňov, Pleše, Kardašova Řečice, Nýtovice a Pohoří, to vše na ploše 5200 ha, z čehož 

jsou na 700 ha trvalé travní porosty. Podnik trvale zaměstnává 60 zaměstnanců. Tento 

podnik se zaměřuje na rostlinnou výrobu, kde pěstuje zejména ozimou pšenici, řepku 

olejnou a kukuřičnou siláž pro bioplynovou stanici o výkonu 1 MW. Společnost také 

chová 500 kusů masného skotu. 

  

Aktuální vozový park (září 2022) 

Traktor (rok výroby) Výkon (kW) Pracovní operace 

Steyr 4115 Multi ET (2013) 85 

Živočišná výroba 

Zetor 10540 (1997) 76 

Zetor 10540 (1997) 76 

Zetor 7011 (1985) 47 

Zetor 7011 (1984) 47 

Zetor 7245 (1986) 46 
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Tabulka 2.9: Vozový park 2012 Eurofarms Agro-B s.r.o. 

 

Tabulka 2.10: Aktuální vozový park Eurofarms Agro-B s.r.o. 

 

Vozový park (2012) 

Traktor (rok výroby) Výkon (kW) Pracovní operace 

John Deere 8360RT (2012) 268 Příprava půdy, setí, 

postřik a hnojení 
John Deere 8345R (2010) 246 

John Deere 8430 (2007) 227 

John Deere 6150R (2012) 112 

Doprava, louky, pří-

prava půdy 

John Deere 6190R (2011) 142 

Massey Ferguson 6290 (2003) 104 

Massey Ferguson 6270 (2002) 89 

Massey Ferguson 4270 (2001) 82 

Zetor 7745 (1990) 54,4 

Zetor 7745 (1990) 54,4 

SANDS SAM Vision (2011) 149 
Postřik 24 m 

SANDS SAM Vision (2011) 149 

Aktuální vozový park (září 2022) 

Traktor (rok výroby) Výkon (kW) Pracovní operace 

JD 9620 RX (2019) 462 Těžké polní práce, 

příprava půdy, setí 
JD 8R 410 (2022) 305 

JD 8360 RT (2012) 268 

JD 8R370 (2020) 272 

Lehčí polní práce, 

louky, doprava 

JD 7290 R (2019) 213 

JD 7260 R (2015) 193 

JD 6215 R (2021) 158 

JD 6215 R (2016) 158 

JD 6190 R (2013) 140 

JD 7810 (2002) 130 

JD 7530 Premium (2009) 134 

JD 6150 R (2019) 112 

JD 6230 Premium (2010) 85 
Živočišná výroba 

JD 6410 (1999) 77 

JD 4150 i (2021) 179 
Postřik 36 m 

JD 4150 i (2020) 179 
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3 Porovnání stáří a technické úrovně traktorů 

Technickou úroveň traktorů lze stanovit na základě několika kritérií. V rámci této ka-

pitoly se bude hodnotit stáří traktorů, výkon, tempo obnovy vozového parku, efektivita 

vozového parku a využití systémů precizního zemědělství. Výsledky se budou porov-

návat mezi vozovými parky z roku 2012 a aktuálním (září 2022), navíc se v rámci 

vývoje vozových parků porovnají náklady za údržbu podle manuálu po 1000 motoho-

dinách (dále jen Mth) provozu a spotřeba paliva. Z dotazníkového šetření (viz pří-

loha 1) jsou zde přidány názory odborníků z praxe na vývoj a změny vozových parků. 

3.1 Zemědělské družstvo Nová Včelnice  

V roce 2012 podnik hospodařil na stejné rozloze obhospodařovaných ploch jako dnes, 

tedy 1470 ha, k čemuž využíval 12 traktorů (viz tabulka 2.1), které obsluhovalo 

11 traktoristů. Pro živočišnou výrobu, která se rovněž nezměnila, podnik využíval 

5 traktorů značky Zetor (viz tabulka 2.1), které obsluhovali 4 traktoristé. V průběhu 

10 let zemědělské družstvo Nová Včelnice inovovalo svůj vozový park ve všech kate-

goriích pracovních operací.  

Z dotazníkového šetření bylo zjištěno, že podnik inovoval z důvodu vysokého 

nájezdu Mth původního vozového parku, s čímž souvisela vyšší četnost servisních 

úkonů a tím se zvyšovaly náklady na provoz jednotlivých traktorů. Dalším důvodem 

bylo zvýšení komfortu pro obsluhu. V rostlinné výrobě podnik inovoval také poříze-

ním strojů o vyšších záběrech, čímž byly kladeny nároky na vyšší výkon traktorů. 

Neméně důležitým důvodem k inovaci byl částečný přechod na technologie precizního 

zemědělství. Konkrétně podnik využívá automatické navádění po poli s korekcí RTK 

(přesnost 2,5 cm), tuto technologii podnik využívá s traktory Fendt a Deutz Fahr při 

setí, přípravě půdy, hnojení a ochraně rostlin. U traktorů značky Fendt dále využívají 

telematický systém pro sběr dat o traktoru a vykonané práci. Od roku 2023 plánuje 

podnik využívat centrální operační středisko pro traktory Fendt, kde bude možné shro-

mažďovat data o strojích, vykonané práci a výnosech. Tato data bude možné následně 

vyhodnocovat, sdílet je mezi stroji a na jejich základě upravovat pracovní operace, 

jako jsou například hnojení nebo hloubka zpracování půdy.  

 Aktuální vozový park zahrnuje 9 traktorů v rostlinné výrobě, (viz tabulka 2.2). 

Obsluhu traktorů zde tvoří 8 zaměstnanců. Zde si podnik zanechal téměř všechny 

stroje z původního vozového parku, kromě traktoru McCormick MTX 185, tyto stroje 
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nejčastěji slouží jako náhradní, pro případ náhlé poruchy některého z aktuálně využí-

vaných strojů. V živočišné výrobě byl původní vozový park rozšířen o 2 traktory 

(viz tabulka 2.2), které téměř plně zastoupily práci původních strojů. Staré traktory 

z původního vozového parku se aktuálně využívají pouze pro provoz stlacích vozů. 

Z toho důvodu jsou zde trvale pouze 3 traktoristé.  

3.1.1 Porovnání původního a aktuálního vozového parku 

Na základě dotazníkového šetření bylo zjištěno, že aktuální vozový park vykazuje vý-

razně rychleji odvedenou práci s nižším počtem strojů v porovnání s předchozím vo-

zovým parkem. Dalším přínosem pro podnik je vyšší komfort pro obsluhu strojů, který 

souvisí s pokročilou výbavou jako je klimatizace, odpružená kabina a pření náprava, 

komfortní sedadlo s vyhříváním nebo adaptivním odpružením, systémy automatického 

navádění po poli, souvraťový management atd. 

 Jako nevýhody aktuálního vozového parku podnik uvádí vyšší poruchovost 

strojů a zároveň výrazně složitější a nákladnější opravy. Podnik je tedy nucen častěji 

kontaktovat servis, což zvyšuje náklady na provoz a prostoje stroje. Další nevýhody 

jsou vyšší náklady na standardní údržbu, které souvisí například s nutností doplňovat 

močovinu. 

Porovnání na základě nákladů na provoz pro rok 2021, spotřeby paliva a využí-

vání precizního zemědělství  

Porovnání v tomto případě probíhá pouze u traktorů rostlinné výroby, na základě ná-

kladů za malou a velkou motorovou výměnu pro jednotlivé stroje. Malá motorová vý-

měna se provádí u všech strojů každých 500 Mth a zahrnuje výměnu motorového oleje, 

naftového, olejového a vzduchového filtru a filtru močoviny. Velká motorová výměna 

se provádí u všech strojů každých 1000 Mth a zahrnuje malou motorovou výměnu, 

k čemuž je provedena výměna oleje v převodovce, filtrů převodovky a hydrauliky, vý-

měna oleje v přední nápravě a reduktorech, výměna kabinových filtrů a seřízení ven-

tilů motoru. Ceny za provozní náklady jsou u vozového parku z roku 2012 aktualizo-

vány, jelikož podnik stále vlastní většinu těchto strojů a stále na nich provádí údržbu 

v rámci velké a malé motorové výměny. Uváděné ceny za údržbu traktorů jsou pouze 

orientační na základě odpovědí od respondentů v dotazníkovém šetření a jsou uváděny 

bez DPH. Informace o spotřebě paliva jsou získávány z normativů pro zemědělskou 

a potravinářskou výrobu (mmrapp.kapos.cz, 2015). Výsledky jsou uváděny v l·h-1. 

Spotřeby paliva jsou určovány na základě výkonu motoru a obtížnosti pracovních pod-

mínek. Rovněž je zde zohledněno využívání technologií precizního zemědělství (PZ).  
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Tabulka 3.1: Náklady za údržbu, spotřeba paliva a využití technologií PZ u traktorů 2012 

 

Tabulka 3.2: Náklady za údržbu, spotřeba paliva a využití technologií PZ u traktorů (září 2022) 

 

Z porovnání v tabulkách 3.1 a 3.2 vyplývá, že nový vozový park vyžaduje téměř 

dvojnásobné náklady za 1000 Mth provozu. Důvodem vyšších nákladů jsou například 

větší a výkonnější motory nových traktorů, které vyžadují výrazně více provozních 

Vozový park (2012) 

Traktor (rok výroby) Náklady 

(Kč) 

Spotřeba 

(l·h-1) 

PZ Pracovní 

operace 

Massey Ferguson 7499 (2011) 

(2011) 

56 000 35,7 Ne Setí, orba, 

příprava 

půdy 

Same Iron 210 (2007) 47 000 31,7 Ne 

McCormick MTX 185 (2005) 47 000 29,6 Ne 

Lamborghini R6 160 (2011) 47 000 19,5 Ne 
Lehčí polní 

práce, 

louky, do-

prava 

Lamborghini R6 125 (2012) 40 000 15,9 Ne 

Same iron 120 (2008) 33 000 14,8 Ne 

Same explorer 95 (2007) 20 000 12,2 Ne 

Zetor 10641 (2001) 18 000 13,1 Ne 

Zetory 7745 (2x), 7245, 7011 44 000 35,4 Ne 

Celkové náklady za údržbu na 1000 Mth 352 000 Kč 

Spotřeba paliva r. v.: 207,9 l·h-1 Spotřeba paliva ž. v.: - 

Aktuální vozový park (září 2022) 

Traktor (rok výroby) Náklady 

(Kč) 

Spotřeba 

(l·h-1) 

PZ Pracovní 

operace 

Fendt 942 Vario (2021) 158 000 39,5 Ano Setí, orba, 

příprava 

půdy 
Massey Ferguson 7624 (2015) 56 000 34,6 Ano 

Fendt 313 Vario (2019) 83 000 15,9 Ano 
Lehčí polní 

práce, 

louky, do-

prava 

JD 6155M (2019) 80 500 18,6 Ne 

JD 6120M (2019) 77 500 14,6 Ne 

Massey Ferguson 7499 (2011) 56 000 28 Ne 

Zetor Forterra 140 HSX (2014) 18 000 16,5 Ne 

Zetor Major 80 (2013) 15 000 9,6 Ne 

Deutz Fahr 6175 (2022) 58 000 20,4 Ano postřikovač 

Celkové náklady za údržbu na 1000 Mth 602 000 Kč 

Spotřeba paliva r. v.: 197,7 l·h-1 Spotřeba paliva ž. v.: - 
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kapalin, zároveň kvůli aktuálním technologiím je nutné provádět více úkonů v rámci 

běžné údržby. Dále je častěji nutné kontaktovat externí servis, který je rovněž finančně 

nákladnější. Nicméně přechod na nový vozový park uspořil podniku tři pracovní místa, 

šetří tedy náklady za mzdy pro řidiče. Další úspora nákladů je díky mírnému snížení 

spotřeby paliva, které je dáno nižším počtem využívaných traktorů. To znamená, že 

i přes vyšší průměrnou hodinovou spotřebu na jeden traktor se celková spotřeba sní-

žila. Z tabulek je také zřejmý posun v oblasti precizního zemědělství zejména při setí, 

postřiku a zpracování půdy.  

Porovnání efektivity vozového parku (E)  

Efektivita vozového parku ukazuje, kolik traktorů podnik využíval na 1000 ha obhos-

podařované půdy, lze jí vypočítat pomocí vztahu 3.1. V rámci výpočtu se berou v po-

taz pouze traktory rostlinné výroby.  

𝐸 =  
𝑇𝑟∙1000

ℎ𝑎𝑥
                (3.1) 

Tr – počet traktorů rostlinné výroby 

hax – počet hektarů obhospodařované půdy 

Pro vozový park z roku 2012 je tedy výpočet 𝐸 =  
12∙1000

1470
, přičemž E = 8,16. 

Z výsledku vyplývá, že v tomto roce podnik využíval 8,16 traktorů na 1000 ha.  

Pro aktuální vozový park je výpočet 𝐸 =  
9∙1000

1470
, E = 6,12. Aktuální vozový 

park tedy využívá 6,12 traktorů na 1000 ha. Je tedy efektivnější v rámci počtu strojů, 

díky čemuž lze ušetřit peníze za mzdy traktoristů a náklady na provoz traktorů. K zvý-

šení efektivity došlo díky pořízení výkonnějších strojů, které mohou pracovat s nářa-

dím o vyšších záběrech, nebo využitím technologií precizního zemědělství. 

 

Tempo obnovy vozového parku (To) 

Tempo obnovy ukazuje procentuální zastoupení traktorů novějších 10 let. Jedná se 

o ukazatel tempa inovování traktorů. Výpočet se provádí v rámci celého vozového 

parku včetně traktorů v živočišné výrobě. Tempo obnovy lze vypočítat pomocí 

vztahu 3.2.  

 𝑇𝑜 =  
𝑇𝑛∙100

𝑇𝑐
 (%)                (3.2) 

Tn – počet traktorů novějších 10 let 

Tc – celkový počet traktorů 
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Pro vozový park z roku 2012 je tedy výpočet 𝑇𝑜 =  
7∙100

17
, To = 41 %. To zna-

mená, že v roce 2012 bylo ve vozovém parku zastoupeno 41 % traktorů novějších 

10 let.  

Pro aktuální vozový park je výpočet 𝑇𝑜 =  
10∙100

18
, To = 55,5 %. Více než polo-

vina vozového parku je tedy novější deseti let. Z výpočtů vyplývá, že tempo obnovy 

traktorů v Zemědělském Družstvu Nová Včelnice za posledních deset let vzrostlo. 

3.2  Zemědělské družstvo RADELO 

V roce 2012 podnik hospodařil na téměř stejné ploše jako dnes, tedy 1912 ha, z čehož 

500 ha tvořily louky a pastviny. Pro rostlinnou výrobu podnik využíval 16 traktorů, 

(viz tabulka 2.3) a pracovalo zde 15 zaměstnanců na pozici traktorista. 

 V živočišné výrobě se podnik zabýval chovem zhruba 700 ks skotu na produkci 

masa i mléka a chovem prasat. Zde podnik využíval 7 traktorů (viz tabulka 2.3), tyto 

stroje obsluhovalo 6 zaměstnanců na pozici traktorista.  

 V průběhu 10 let podnik výrazně inovoval vozový park, zejména v oblasti rost-

linné výroby. Na základě dotazníkového šetření bylo zjištěno, že hlavní důvod inovace 

byl vozový park o malém počtu strojů. V praxi byl problém zejména s včasným do-

končením pracovních operací, jako je příprava půdy nebo sklizeň. Při nepříznivém 

počasí podnik zaznamenával vysoké ztráty financí. Aby se tomuto problému zamezilo, 

podnik pořizoval nové stroje o vyšších výkonech. Zároveň více než polovina původ-

ního vozového parku byla starší deseti let. Faktory vysokého stáří a nájezdu vozového 

parku se projevily ve vyšší četnosti servisních oprav, s čímž souvisely vyšší náklady 

a vyšší prostoje strojů. Mezi další důvody inovace vozového parku patří využívání 

technologií precizního zemědělství v oblasti hnojení a ochrany porostu nebo vyšší 

komfort a bezpečnost pro obsluhu stroje.  

 Aktuální vozový park podniku v rostlinné výrobě obhospodařuje 1940 ha, z če-

hož je podíl luk 500 ha. Postupnou inovací podnik snížil počet traktorů ve vozovém 

parku na čtrnáct (viz tabulka 2.4). Tyto traktory aktuálně obsluhuje 13 zaměstnanců 

na pozici traktorista. V živočišné výrobě zůstal počet traktorů stejný (viz tabulka 2.4), 

při zhruba stejném počtu skotu a prasat. V průběhu deseti let byly pořízeny výkonnější 

stroje pro práci s krmným vozem, což přispělo ke snížení počtu zaměstnanců na pozici 

traktorista na 4. 
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3.2.1 Porovnání původního a aktuálního vozového parku  

Na základě dotazníkového šetření bylo zjištěno, že aktuální vozový park, v porovnání 

s původním vozovým parkem, přináší výhodu v mnohem rychlejším dokončení jed-

notlivých pracovních operací i při nižším počtu traktorů a zaměstnanců. Tento faktor 

je velmi důležitý, jelikož včasné dokončení jednotlivých pracovních operací je v ze-

mědělství klíčové, obzvlášť při nepříznivém počasí. Rychlejší dokončení pracovních 

operací souvisí s možností využití strojů o vyšších záběrech. Nové traktory v aktuál-

ním vozovém parku umožňují využívat technologie precizního zemědělství. Kon-

krétně v ZD RADELO využívají přesné navádějí stroje a kontrolu sekcí při hnojení 

a ochraně rostlin postřikovačem. Nové traktory rovněž umožňují propojení přes stan-

dardizovaný komunikační protokol ISOBUS. Mezi další výhody patří například vyšší 

komfort pro obsluhu. Dále využívají technologie navádění po poli u některých traktorů 

Fendt.  

 Naopak mezi nevýhody nového vozového parku v porovnání s původním patří 

vyšší obtížnost servisních zásahů. Podnik je tedy nucen častěji kontaktovat servis, to 

zvyšuje náklady na provoz stroje. Traktory nového vozového parku jsou také více po-

ruchové, čímž se zvyšují prostoje strojů, podnik tedy musí mít záložní stroje pro tyto 

případy.  

Porovnání na základě nákladů na provoz pro rok 2021, spotřeby paliva a využí-

vání precizního zemědělství 

Porovnání probíhá u všech traktorů v rostlinné i živočišné výrobě. Porovnává se zde 

cena standardní údržbu na 1000 Mth všech strojů za rok 2021 (u původního i aktuál-

ního vozového parku). Za standardní údržbu je považována výměna motorového oleje, 

oleje v převodovce, naftového, olejového a vzduchového filtru, filtru močoviny, filtrů 

převodovky a hydrauliky, kabinových filtrů, výměny oleje v přední nápravě a v reduk-

torech. Z toho výměna motorového oleje, palivového, olejového a vzduchového filtru 

a filtru močoviny je prováděna každých 500 Mth. Do nákladů není započítána mzda 

za práci při údržbě strojů. Ceny za údržby strojů jsou pouze orientační, na základě 

informací od respondenta v dotazníku a jsou uváděny bez DPH. Dále je nutné po-

dotknout, že u starších modelů, které již nepracují ve velkém vytížení, se jednotlivé 

výměny provozních kapalin a filtrů provádějí v delších intervalech. To se projeví 

v nižší ceně za údržbu stroje. Informace o spotřebě paliva jsou získávány z normativů 

pro zemědělskou a potravinářskou výrobu (mmrapp.kapos.cz, 2015). Výsledky jsou 

uváděny v l·h-1. Spotřeby paliva jsou určovány na základě výkonu motoru a obtížnosti 
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pracovních podmínek. V tabulkách je rovněž zohledněno využívání technologií pre-

cizního zemědělství. Pokud tedy traktory využívají systémy jako jsou satelitní navá-

dění nebo kontrola sekcí apod. (viz kapitoly 1.2 a 1.4), označí se kolonka „PZ“ jako 

„Ano“ pokud nikoliv, označí se jako „Ne“. 

Tabulka 3.3: Náklady za údržbu, spotřeba paliva a využití technologií PZ u traktorů 2012 

  

Vozový park (2012) 

Traktor (rok výroby) náklady 

(Kč) 

Spotřeba 

(l·h-1) 

PZ Pracovní ope-

race 

Fendt 930 Vario (2011) 90 000 39,5 Ne 
Těžké polní 

práce, (setí, 

příprava půdy) 

Fendt Favorit 822 (1996) 58 000 31,1 Ne 

McCormick MTX 185 (2004) 45 000 29,6 Ne 

McCormick MTX 175 (2003) 30 000 26,4 Ne 

McCormick MTX 145 (2011) 30 000 16,2 Ne 

Lehčí polní 

práce, louky, 

doprava 

Landini Vision 95 (2007) 18 000 11,4 Ne 

Landini Vision 95 (2004) 18 000 11,4 Ne 

Zetor 6245 (1988) 8 000 8 Ne 

Zetor 6245 (1988) 8 000 8 Ne 

Zetor 7011 (1982) 10 000 9 Ne 

ŠT 180 N (1985) 20 000 21,2 Ne 

Zetor 8045 (1970) 11 000 10,8 Ne 

Zetor 8145 (1989) 11 000 10,3 Ne 

Zetor 10145 (1990) 13 000 12,2 Ne 

Zetor 12245 (1995) 14 500 14,9 Ne 

Zetor 16145 (1990) 23 500 19,5 Ne 

Landini Ghibli DT 90 (2002) 17 000 10,6 - 

Živočišná vý-

roba 

Zetor 5211 (1985) 6 000 6 - 

Zetor 5211 (1985) 6 000 6 - 

Zetor 7011 (1980) 10 000 9 - 

Zetor 7011 (1981) 10 000 9 - 

Zetor 8145 (1990) 11 000 10,3 - 

Zetor 6945 (1979) 8 000 8,4 - 

Celkové náklady na 1000 Mth (rostlinná výroba) 408 000 Kč 

Celkové náklady na 1000 Mth (živočišná výroba) 68 000 Kč 

Spotřeba paliva r. v.: 279,5 l·h-1 Spotřeba paliva ž. v.: 59,3 l·h-1 
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Tabulka 3.4: Náklady za údržbu, spotřeba paliva a využití technologií PZ u traktorů (září 2022) 

 

Z tabulek 3.3 a 3.4 vyplývá, že aktuální vozový park podniku představuje u rostlinné 

výroby o 306 000 Kč vyšší náklady na běžnou údržbu a u živočišné výroby jsou ná-

klady vyšší o 40 000 Kč. Vyšší náklady na údržbu jsou způsobeny požadavky na vyšší 

množství olejů a dražšími komponenty jako jsou například filtry. Nicméně díky no-

vému vozovému parku dokáže podnik zejména v rostlinné výrobě rychleji a efektiv-

něji provádět jednotlivé pracovní operace. To má pozitivní dopad na celkový výdělek 

za úrodu a na úsporu financí za hnojiva a ochranné látky. Nový vozový park rovněž 

Aktuální vozový park (září 2022) 

Traktor (rok výroby) 

 

náklady 

(Kč) 

Spotřeba 

(l·h-1) 

PZ Pracovní ope-

race 

Fendt 933 Vario (2019) 98 000 39,5 Ano 
Těžké polní 

práce, (setí, 

příprava půdy) 

Fendt 933 Vario (2014) 98 000 39,5 Ano 

McCormick X7.680 (2017) 55 000 28,5 Ne 

Fendt 930 Vario (2011) 90 000 39,5 Ne 

McCormick X7.460 (2020) 50 000 20,7 Ano 

Lehčí polní 

práce, louky, 

doprava 

McCormick X7.670 (2018) 52 000 21 Ne 

McCormick X6.440 (2016) 38 000 15,9 Ne 

McCormick MC 130 (2013) 32 000 15,2 Ne 

McCormick MC 130 (2013) 32 000 15,2 Ne 

McCormick MTX 145 (2011) 

))))((2011) 

30 000 16,2 Ne 

Landini Vision 95 (2007) 18 000 11,4 Ne 

Landini Vision 95 (2004) 18 000 11,4 Ne 

McCormick MTX 185 (2004) 45 000 23,3 Ne 

Fendt Favorit 822 (1996) 58 000 24,4 Ne 

McCormick MC 110 (2013) 28 000 12,6 - 

Živočišná vý-

roba 

Landini Ghibli DT 90 (2002) 17 000 11 - 

Zetor 5211 (1985) 6 000 3,7 - 

Zetor 5211 (1985) 6 000 3,7 - 

McCormick MC 130 (2013) 32 000 15,2 - 

Zetor 6245 (1988) 8 000 5 - 

Zetor 8145 (1990) 11 000 6,5 - 

Celkové náklady na 1000 Mth (rostlinná výroba) 714 000 Kč 

Celkové náklady na 1000 Mth (živočišná výroba) 108 000 Kč 

Spotřeba paliva r. v.: 321,7 l·h-1  Spotřeba paliva ž. v.: 72,9 l·h-1 
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šetří na mzdách pro zaměstnance, jelikož využívá menší počet strojů. Z tabulek je také 

zřejmý posun v oblasti precizního zemědělství při hnojení, ochraně rostlin, setí a zpra-

cování půdy. V rámci spotřeby paliva je zde patrné zvýšení v rostlinné i v živočišné 

výrobě. To je způsobeno volbou výkonnějších strojů, které mají podle normativů vyšší 

spotřebu paliva na hodinu provozu. Nicméně jsou tyto stroje schopny plnit agrotech-

nické lhůty efektivněji, než jejich předchůdci.  

Porovnání efektivity vozového parku (E) 

Efektivita vozového parku ukazuje, kolik traktorů podnik využíval na 1000 ha obhos-

podařované půdy. Efektivita vozového parku se hodnotí pouze u traktorů rostlinné vý-

roby. Lze jí vypočítat pomocí vztahu 3.1. 

Pro vozový park z roku 2012 je tedy výpočet 𝐸 =  
16∙1000

1912
, přičemž E = 8,4. 

Z výsledku vyplývá, že v tomto roce podnik využíval 8,4 traktorů na 1000 ha.  

Pro aktuální vozový park je výpočet 𝐸 =  
14∙1000

1940
, E = 7,2. Aktuální vozový 

park tedy využívá 7,2 traktorů na 1000 ha. Je tedy efektivnější v rámci počtu strojů, 

díky čemuž lze ušetřit peníze za mzdy traktoristů a náklady na provoz traktorů. K zvý-

šení efektivity došlo díky pořízení výkonnějších strojů, které mohou pracovat s nářa-

dím o vyšších záběrech.  

 

Tempo obnovy vozového parku (To) 

Tempo obnovy ukazuje procentuální zastoupení traktorů novějších 10 let. Jedná se 

o ukazatel tempa inovování traktorů. Výpočet se provádí v rámci celého vozového 

parku včetně traktorů v živočišné výrobě. Tempo obnovy lze vypočítat pomocí 

vztahu 3.2. 

Pro vozový park z roku 2012 je tedy výpočet 𝑇𝑜 =  
7∙100

23
, To = 30 %. To zna-

mená, že v roce 2012 bylo ve vozovém parku zastoupeno 30 % traktorů novějších 

10 let.  

Pro aktuální vozový park je výpočet 𝑇𝑜 =  
10∙100

21
, To = 47,6 %. Téměř polovina 

vozového parku je tedy novější deseti let. Z výpočtů vyplývá, že tempo obnovy trak-

torů v Zemědělském Družstvu RADELO za posledních deset let vzrostlo o více než 

17 %. 
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3.3 Zemědělské družstvo Pluhův Žďár 

V roce 2012 podnik hospodařil na téměř stejné ploše jako dnes, tedy 2250 ha, z čehož 

byl 440 ha podíl luk. Pro rostlinnou výrobu podnik využíval 23 traktorů, (viz ta-

bulka 2.5), které obsluhovalo 20 traktoristů. V živočišné výrobě se podnik zabýval 

chovem 1200 kusů skotu na produkci mléka a chovem prasat. Pro živočišnou výrobu 

podnik využíval 10 traktorů (viz tabulky 2.5 a 2.6) a obsluha čítala 7 traktoristů. V prů-

běhu deseti let zemědělské družstvo Pluhův Žďár inovovalo ve všech kategoriích pra-

covních operací. 

 Na základě dotazníkového šetření bylo zjištěno, že hlavním důvodem inovace 

vozového parku traktorů byl trend, jelikož úroveň strojů v podniku jistým způsobem 

vypovídá u úrovni samotného podniku, například pro aktuální a budoucí zaměstnance. 

Vlivem inovace tažených strojů o vyšších záběrech a nových technologií byly kladeny 

nároky na vyšší výkonosti traktorů. Rovněž v průběhu let dochází ke stále obtížněj-

šímu hledání nových pracovníků na pozici traktorista do zemědělství. Podnik je tedy 

opět nucen pořizovat výkonnější stroje, které zastanou více práce. Pro vyšší spokoje-

nost obsluhy strojů a kvůli minimalizaci rizika zdravotních problémů podnik pořizuje 

nové traktory, s vyšším komfortem při práci. Dalším důvodem inovace v rostlinné vý-

robě byl přechod na technologie precizního zemědělství, především v oblasti přípravy 

půdy, setí a ochrany nebo hnojení rostlin. Zemědělské družstvo se rozhodlo začít vy-

užívat automatické navádění po poli s nejpřesnější korekcí RTK. Při hnojení, ochraně 

porostu a setí podnik využívá kontrolu sekcí pro co nejvyšší úsporu postřikové jíchy 

a osiva. Do budoucna podnik plánuje další inovace v rámci precizního zemědělství, 

zejména v oblasti propojení traktorů a získaných dat v centrálním systému. Inovace 

vozového parku musí průběžně probíhat také z důvodu zvyšujících se nájezdů traktorů 

a s tím rostoucí poruchovostí. Při určitém nájezdu Mth je finančně výhodnější pořízení 

novějšího stroje, který je spolehlivější.  

 Aktuálně podnik obhospodařuje téměř stejnou plochu, tedy 2 310 ha z čehož je 

podíl luk 440 ha. Při téměř stejných pracovních operacích podnik dokázal snížit počet 

traktorů o 26 %. Dnes podnik využívá v rostlinné výrobě 17 traktorů, které obsluhuje 

14 traktoristů. V živočišné výrobě se během deseti let snížil počet chovaného skotu 

o téměř 17 % na 1000 kusů, ale zároveň se snížil počet traktorů o 30 % na 7 traktorů 

(viz tabulka 2.7 a 2.8). S menším počtem traktorů se snížil i počet traktoristů na 4. 

I přesto, že se z původního vozového parku přestalo využívat mnoho strojů, podnik 

většinu z nich stále vlastní jako náhradní stroje.  
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3.3.1 Porovnání původního a aktuálního vozového parku 

Na základě dotazníkového šetření bylo zjištěno, že mezi výhody aktuálního vozového 

parku patří například vyšší výkon strojů, díky čemuž je možné snížit počet traktorů 

pro stejné pracovní úkony. Nové stroje zároveň nabízí vyšší komfort pro obsluhu 

s čímž se snižují rizika zdravotních problémů nebo únavy řidiče. Vyšší komfort v po-

době odpružení kabiny, nápravy a sedadla, klimatizované kabiny, audiosystému, led-

nice, systémů automatického navádění apod. jsou dnes standardem u všech kategorií 

výkonových tříd. Nový vozový park nabízí rovněž výhodu vyšší atraktivity pro stáva-

jící i nové zaměstnance. Navíc díky technologiím precizního zemědělství, které podnik 

využívá u několika svých traktorů (viz tabulka 3.6) je možné efektivněji a kvalitněji 

provádět pracovní operace. Do budoucna plánuje podnik tyto technologie rozšiřovat.  

 Jako nevýhody podnik uvádí vysokou poruchovost nově zakoupených strojů 

v porovnání s původním vozovým parkem. Navíc při většině poruch je nutné kontak-

tovat servis, což přináší vyšší výdaje. U původního vozového parku bylo častěji možné 

stroj opravit přímo v podniku. Nové stroje jsou nákladnější i vzhledem k běžné údržbě 

v podobě výměn olejů a filtrů.  

Porovnání na základě nákladů na provoz pro rok 2021, spotřeby paliva a využí-

vání precizního zemědělství 

Porovnání probíhá u všech traktorů v rostlinné i živočišné výrobě. Porovnává se zde 

cena standardní údržby za 1000 Mth všech strojů za rok 2021 (u původního i aktuál-

ního vozového parku). Za standardní údržbu je považována výměna motorového oleje, 

oleje v převodovce, naftového, olejového a vzduchového filtru, filtru močoviny, filtrů 

převodovky a hydrauliky, kabinových filtrů a výměny oleje v přední nápravě a reduk-

torech a seřízení ventilů motoru. Z toho výměna motorového oleje, palivového, olejo-

vého a vzduchového filtru a filtru močoviny je prováděna každých 500 Mth. Do ná-

kladů není započítána mzda za práci při údržbě strojů. Uvedené ceny za údržbu strojů 

jsou pouze orientační, jelikož byly získány na základě dotazníkového šetření a jsou 

uváděny bez DPH. Informace o spotřebě paliva jsou získávány z normativů pro země-

dělskou a potravinářskou výrobu (mmrapp.kapos.cz, 2015). Výsledky jsou uváděny 

v l·h-1. Spotřeby paliva jsou určovány na základě výkonu motoru a obtížnosti pracov-

ních podmínek. V tabulkách je také zohledněno využívání technologií precizního ze-

mědělství. Pokud tedy traktory využívají tyto technologie (satelitní navádění, kontrola 

sekcí apod. viz kapitoly 1.2 a 1.4), jsou označeny poli „PZ“ jako „Ano“ pokud nikoliv, 

jsou označeny „Ne“. 
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Tabulka 3.5: Náklady za údržbu, spotřeba paliva a využití technologií PZ u traktorů 2012 

Vozový park (2012) 

Traktor (rok výroby) náklady 

(Kč) 

Spotřeba 

(l·h-1) 

PZ Pracovní 

operace 

Case IH 290 Magnum (2012) 60 000 39,5 Ne 
Těžké polní 

práce, (setí, 

příprava 

půdy) 

Case IH 250 Magnum (2007) 48 000 37,3 Ne 

Case CS 150 (2006) 30 000 22 Ne 

Case MX 270 (2002) 48 000 38,4 Ne 

Steyr 9220 A (2002) 45 000 32,6 Ne 

Steyr 9220 A (2002) 45 000 32,6 Ne 

Case Maxxum 110 MC (2012) 30 000 13,7 Ne 

Lehčí polní 

práce, louky, 

doprava 

Case Maxxum 125 (2010) 32 000 15,4 Ne 

Case Maxxum 110 (2008) 30 000 13,7 Ne 

Case Maxxum 110 (2008) 30 000 13,7 Ne 

Case Maxxum 110 (2008) 30 000 13,7 Ne 

Steyr 9105 (2002) 26 000 13,1 Ne 

Steyr 9145 (2000) 28 000 17,7 Ne 

Zetor 10540 (1997) 18 000 13,1 Ne 

Zetor 10540 (1997) 18 000 13,1 Ne 

Zetor 16145 (1989) 23 500 19,5 Ne 

Zetor 16145 (1989) 23 500 19,5 Ne 

Zetor 12145 (1987) 17 000 12,8 Ne 

Zetor 7245 (1985) 10 000 8 Ne 

Zetor 7245 (1985) 10 000 8 Ne 

Zetor 7245 (1985) 10 000 8 Ne 

Zetor 7211 (1990) 10 000 8 Ne 

Zetor 7211 (1989) 10 000 8 Ne 

Zetor 10540 (1997) 18 000 12,8 - 

Živočišná vý-

roba 

Zetor 10540 (1997) 18 000 12,8 - 

Zetor 10540 (1997) 18 000 12,8 - 

Zetor 7245 (1986) 10 000 8 - 

Zetor 7211 (1987) 10 000 8 - 

Zetor 7011 (1985) 10 000 8,4 - 

Zetor 7011 (1984) 10 000 8,4 - 

Zetor 7011 (1981) 10 000 8,4 - 

Zetor 5645 (1970) 7 000 7,1 - 

Zetor 5645 (1970) 7 000 7,1 - 

Celkové náklady na 1000 Mth (rostlinná výroba) 632 000 Kč 

Celkové náklady na 1000 Mth (živočišná výroba) 118 000 Kč 

Spotřeba paliva r. v.: 421,4 l·h-1 Spotřeba paliva ž. v.: 93,8 l·h-1 
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Tabulka 3.6: Náklady za údržbu, spotřeba paliva a využití technologií PZ u traktorů (září 2022) 

 

Z tabulek 3.5 a 3.6 vyplývá, že vlivem inovace vozového parku došlo ke zvýšení 

cen na provoz traktorů, konkrétně u traktorů pro rostlinnou výrobu došlo k nárůstu cen 

o 103 000 Kč a u traktorů pro živočišnou výrobu došlo ke zvýšení cen o 20 000 Kč. 

Důvodem vyšších nákladů je vysoký výkon motorů spojený s nárokem na vyšší množ-

ství olejů. Dále je nutné často měnit více komponentů v rámci běžné údržby, jako je 

Aktuální vozový park (září 2022) 

Traktor (rok výroby) náklady 

(Kč) 

Spotřeba 

(l·h-1) 

PZ Pracovní 

operace 

Case 400 AFS Connect (2021) 78 000 39,5 Ano Těžké polní 

práce, (setí, 

příprava 

půdy) 

Case IH 340 Magnum (2016) 60 000 39,5 Ano 

Case IH 340 Magnum (2013) 60 000 39,5 Ano 

Case IH 290 Magnum (2012) 55 000 39,5 Ne 

Case IH 250 Magnum (2007) 48 000 29,2 Ne 

Doprava, 

louky, pole 

Steyr 4115 Profi (2020) 38 000 14,3 Ano 

Steyr 6158 CVT (2019) 42 000 19 Ano 

Steyr Multi 4120 (2018) 37 000 14,5 Ano 

Steyr 6158 CVT (2015) 42 000 19 Ne 

Case Maxxum 110MC (2012) 30 000 13,7 Ne 

Case Maxxum 125 (2010) 32 000 15,4 Ne 

Case Maxxum 110 (2008) 30 000 13,7 Ne 

Case Maxxum 110 (2008) 30 000 13,7 Ne 

Case Maxxum 110 (2008) 30 000 13,7 Ne 

Case CS 150 (2006) 30 000 17,4 Ne 

Case MX 270 (2002) 48 000 30,2 Ne 

Steyr 9220 A (2002) 45 000 25,6 Ne 

Steyr Multi 4120 (2018) 37 000 14,5 - 

Živočišná vý-

roba 

Steyr 4115 Multi ET (2013) 35 000 14,2 - 

Zetor 10540 (1997) 18 000 12,8 - 

Zetor 10540 (1997) 18 000 12,8 - 

Zetor 7011 (1985) 10 000 5,3 - 

Zetor 7011 (1984) 10 000 5,3 - 

Zetor 7245 (1986) 10 000 5,2 - 

Celkové náklady na 1000 Mth (rostlinná výroba) 735 000 Kč 

Celkové náklady na 1000 Mth (živočišná výroba) 138 000 Kč 

Spotřeba paliva r. v.: 397,4 l·h-1 Spotřeba paliva ž. v.: 70,1 l·h-1 
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například filtr močoviny. Nicméně aktuální vozový park se zmenšil oproti předešlému 

o 9 traktorů, čímž šetří náklady na mzdy zaměstnanců. Díky menšímu počtu strojů 

došlo také k úsporám pohonných hmot při téměř stejné obhospodařované ploše. Vý-

sledky nižší spotřeby vykazují traktory v rostlinné i v živočišné výrobě. I přesto, že se 

průměrná spotřeba paliva na jeden traktor zvýšila (viz graf 3.6), nižší počet strojů za-

jistil celkové snížení pohonných hmot. Z tabulek je rovněž zřejmý posun v oblasti pre-

cizního zemědělství, zejména v oblasti setí, přípravy půdy, hnojení a ochrany rostlin. 

Porovnání efektivity vozového parku  

Efektivita vozového parku ukazuje, kolik traktorů podnik využíval na 1000 ha obhos-

podařované půdy. Hodnotí se pouze u traktorů rostlinné výroby. Lze jí vypočítat po-

mocí vztahu 3.1. 

Pro vozový park z roku 2012 je tedy výpočet 𝐸 =  
23∙1000

2250
, přičemž E = 10,2. 

Z výsledku vyplývá, že v tomto roce podnik využíval 10,2 traktorů na 1000 ha.  

Pro aktuální vozový park je výpočet 𝐸 =  
17∙1000

2310
, E = 7,36. Aktuální vozový 

park tedy využívá 7,36 traktorů na 1000 ha. Je tedy efektivnější v rámci počtu strojů, 

díky čemuž lze ušetřit peníze za mzdy traktoristů a náklady na provoz traktorů. K zvý-

šení efektivity došlo díky pořízení výkonnějších strojů, které mohou pracovat s nářa-

dím o vyšších záběrech.  

Tempo obnovy vozového parku 

Tempo obnovy ukazuje procentuální zastoupení traktorů novějších 10 let. Jedná se 

o ukazatel tempa inovování traktorů. Výpočet se provádí v rámci celého vozového 

parku včetně traktorů v živočišné výrobě. Tempo obnovy lze vypočítat pomocí 

vzorce 3.2. 

Pro vozový park z roku 2012 je tedy výpočet 𝑇𝑜 =  
11∙100

33
, To = 33 %. To zna-

mená, že v roce 2012 bylo ve vozovém parku zastoupeno 33 % traktorů novějších 

10 let.  

Pro aktuální vozový park je výpočet 𝑇𝑜 =  
11∙100

24
, To = 45,8 %. Téměř polovina 

vozového parku je tedy novější deseti let. Z výpočtů vyplývá, že tempo obnovy trak-

torů v Zemědělském Družstvu Pluhův Žďár za posledních deset let vzrostlo. 
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3.4 Eurofarms Agro-B s.r.o. 

V roce 2012 podnik hospodařil na ploše 3216 ha, z toho tvořily 500 ha louky. V rost-

linné výrobě podnik využíval 12 traktorů (viz tabulka 2.9). Tyto traktory obsluhovalo 

12 zaměstnanců na pozici traktorista. Živočišnou výrobou se podnik v tomto roce ne-

zabýval. V průběhu deseti let podnik zvětšil rozlohu obhospodařované plochy na 

5200 ha a začal se zabývat také chovem masného skotu. Inovace traktorů proběhla ve 

všech pracovních operacích.  

Podle dotazníkového šetření byla hlavním důvodem postupné inovace snaha 

o včasné stíhání agrotechnických termínů setí, zejména u řepky. Vlivem zvětšení ob-

hospodařovaných ploch a zavedení živočišné výroby tedy podnik musel zvýšit počet 

strojů a zaměstnanců. Dalším důvodem inovace byl přechod na precizní zemědělství 

v rámci rostlinné výroby a na technologii CTF. V rámci těchto změn začal podnik po-

řizovat stroje značky John Deere, které podporují technologie precizního zemědělství 

a zároveň u všech traktorů byly sjednoceny rozchody na 2,25 m. Aktuálně je tedy pod-

nik schopen využívat veškeré technologie precizního zemědělství, které značka John 

Deere nabízí (viz odstavec 1.2.2). Podnik musel rovněž inovovat kvůli vysokému ná-

jezdu strojů, které začaly být více poruchové a finančně nákladnější.  

Aktuálně podnik obhospodařuje plochu 5200 ha z čehož jsou na 700 ha trvalé 

travní porosty. V rámci rostlinné výroby se tedy počet traktorů navýšil na 14, tyto 

stroje obsluhuje 14 zaměstnanců. V živočišné výrobě, která se rozšířila o 670 ks mas-

ného skotu, podnik využívá 2 traktory, které obsluhují 2 zaměstnanci (viz ta-

bulka 2.10).  

3.4.1 Porovnání původního a aktuálního vozového parku 

Přínos aktuálního vozového parku v porovnání s původním je především v možnosti 

využití technologie CTF. Vzhledem k tomu, že podnik pracuje na hlinitých až jílovo-

hlinitých půdách, které jsou náchylné k utužení, je tato technologie přínosem. Díky 

navigačnímu systému John Deere může dále podnik využívat variabilní aplikaci při 

hnojení nebo ochraně porostu. Dále může podnik shromažďovat výnosové mapy, se 

kterými dále pracuje v rámci přípravy půdy, nebo hnojení. Aktuální modely nabízejí 

propojení nářadí přes rozhraní ISOBUS, které eliminuje více displejů od různých zna-

ček v kabině. Řidič tedy může obsluhovat soupravu pouze s integrovaným displejem 

John Deere, což je pohodlnější a efektivnější. Dalším přínosem je vyšší výkon strojů, 
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který přináší možnost využití nářadí o vyšších záběrech, které podnik využívá, kvůli 

technologii CTF v násobcích 9 metrů.  

Jako nevýhody aktuálního vozového parku podnik uvádí vyšší poruchovost strojů, 

kvůli vyšší složitosti konstrukce spojené například s nutností dodržování aktuálních 

emisních norem. Kvůli vyšší poruchovosti je aktuální vozový park nákladnější na 

1 Mth v porovnání s původním vozovým parkem. Těžší a výkonnější stroje také při-

nášejí problém s vyšším utužením půdy. 

Porovnání na základě nákladů na provoz pro rok 2021, spotřeby paliva a využí-

vání precizního zemědělství  

Porovnání vozových parků probíhá u všech traktorů v rámci rostlinné i živočišné vý-

roby. V původním vozovém parku jsou v rámci nákladů zohledněny náklady za údržbu 

stroje na 1000 Mth provozu. V aktuálním vozovém parku je část strojů ve vlastnictví 

společnosti Eurofarms Agro-B s.r.o. a část je pronajata na operativní leasing. U trak-

torů ve vlastnictví společnosti jsou do nákladů započítány opět výdaje za běžnou 

údržbu strojů bez DPH. V rámci operativního leasingu provádí běžnou údržbu stroje 

i opravy externí firma, do nákladů jsou tedy započítány ceny za pronájem strojů na 

1000 Mth. Cena nájmu strojů se odvíjí podle zvolené varianty nájmu. Varianta Main-

tenance zahrnuje údržby stroje podle návodu k obsluze v autorizovaném servisním 

středisku. Dražší varianta Full service navíc nabízí mimo běžnou údržbu kompletní 

servis stroje (mimo neuznaných pojistných událostí a dílů vyjmutých ze záruky). 

Vzhledem k tomu, že jsou v celé praktické části práce brány v potaz náklady za údržbu 

stroje podle návodů k obsluze, bude i zde pro porovnání zvolena varianta Maintenance. 

Informace o spotřebě paliva jsou získávány z normativů pro zemědělskou a potravi-

nářskou výrobu (mmrapp.kapos.cz, 2015). Výsledky jsou uváděny v l·h-1. Spotřeby 

paliva jsou určovány na základě výkonu motoru a obtížnosti pracovních podmínek. 

V tabulkách je také zohledněno využívání technologií precizního zemědělství. Pokud 

tedy traktory využívají systémy jako je satelitní navádění, kontrola sekcí, variabilní 

aplikace apod. (viz kapitola 1.2.2), jsou v sekci „PZ“ označeny „Ano“ pokud tyto sys-

témy nevyužívají, jsou označeny „Ne“. 
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Tabulka 3.7: Náklady za údržbu, spotřeba paliva a využití technologií PZ u traktorů 2012 

 

Tabulka 3.8: Náklady za údržbu, spotřeba paliva a využití technologií PZ u traktorů (září 2022) 

 

  

Vozový park (2012) 

Traktor (rok výroby) 

 

náklady 

(Kč) 

Spotřeba 

(l·h-1) 

PZ Pracovní ope-

race 

John Deere 8360RT (2012) 78 000 39,5 Ano 
Příprava půdy, 

setí, hnojení 
John Deere 8345R (2010) 62 000 39,5 Ano 

John Deere 8430 (2007) 66 000 39,5 Ne 

John Deere 6150R (2012) 48 500 18,3 Ano 

Doprava, 

louky, příprava 

půdy 

John Deere 6190R (2011) 50 000 22,7 Ne 

Massey Ferguson 6290 (2003) 23 000 17,7 Ne 

Massey Ferguson 6270 (2002) 22 000 14,8 Ne 

Massey Ferguson 4270 (2001) 21 500 13,7 Ne 

Zetor 7745 (1990) 10 000 9,4 Ne 

Zetor 7745 (1990) 10 000 9,4 Ne 

SANDS SAM Vision (2011) 25 000 23,7 Ne 
Postřik 24 m 

SANDS SAM Vision (2011) 25 000 23,7 Ne 

Celkové náklady na 1000 Mth (rostlinná výroba) 441 000 Kč 

Spotřeba paliva r. v.: 271,9 l·h-1 Spotřeba paliva ž. v.: -  

Aktuální vozový park (září 2022) 

Traktor (rok výroby) 

 

Náklady 

(Kč) 

Spotřeba 

(l·h-1) 

PZ Pracovní ope-

race 

John Deere 8360 RT (2012) 78 000 39,5 Ano těžké polní 

práce 

John Deere 7260 R (2015) 58 000 30,2 Ano 

Doprava, 

louky 

John Deere 6190 R (2013) 50 000 22,4 Ano 

John Deere 7810 (2002) 48 000 21 Ano 

John Deere 7530 (2009) 41 000 21,5 Ano 

John Deere 6150 R (2019) 48 500 18,3 Ano 

John Deere 6230 (2010) 30 000 14,2 

 

- Živočišná vý-

roba John Deere 6410 (1999) 22 000 13 - 
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Tabulka 3.9: Náklady za údržbu, spotřeba paliva a využití technologií PZ u traktorů (září 2022) 

 

V průběhu deseti let došlo k rapidnímu nárůstu cen za údržby traktorů, jak vyplývá 

z tabulek 3.7., 3.8 a 3.9. Na tuto změnu má vliv několik faktorů. Prvním faktorem je 

rozšíření obhospodařované půdy podniku o téměř 2000 ha a rozšíření podniku o živo-

čišnou výrobu. V rámci těchto změn podnik obměnil vozový park za více výkonněj-

ších traktorů . Druhým faktorem je využívání operativního leasingu, který v rámci to-

hoto porovnání vykazuje řádově vyšší náklady. Je ovšem důležité brát v potaz, že zde 

odpadají náklady za nákup traktoru, za odpisy a za samotnou údržbu. Posledním fak-

torem zvyšujícím cenu údržby je využívání novějších modelů o vyšších výkonech, 

které mají vyšší ceny údržby. Z tabulek také vyplývá, že v průběhu inovace došlo 

k celkovému navýšení spotřeby paliva za hodinu. Nicméně rovněž došlo k nárůstu ob-

hospodařované plochy o téměř 31 % k čemuž je zapotřebí větší množství traktorů. 

Pokud bychom zvýšili počet traktorů původního vozového parku o 31 %, musel by 

původní vozový park při aktuální rozloze teoreticky obsahovat minimálně 16 traktorů. 

Rovněž původní vozový park vykazuje průměrnou spotřebu paliva na jeden traktor 

22,7 l·h-1. Pokud by se původní vozový park využíval aktuálně, celková průměrná spo-

třeba paliva by byla zhruba 363,2 l·h-1. Rozdíl ve spotřebě paliva by tedy byl o poznání 

nižší. Také v rámci využívání technologií precizního zemědělství je zde značný posun. 

Aktuální vozový park (září 2022) 

Traktor (rok výroby) 

 

pronájem 

za 1000 

Mth (Kč) 

Spotřeba 

(l·h-1) 

PZ Pracovní ope-

race 

John Deere 9620 RX (2019) 1 495 000 39,5 Ano Těžké polní 

práce John Deere 8R 410 (2022) 976 309 39,5 Ano 

John Deere 7290 R (2019) 704 993 31 Ano 
Doprava, 

louky, rozme-

tání org. hnojiv 

John Deere 8R 370 (2020) 929 310 31 Ano 

John Deere 6215 R (2021) 662 970 25 Ano 

John Deere 6215 R (2016) 619 540 25 Ano 

John Deere 4150 i (2021) 875 890 28 Ano 
Postřik 36 m 

John Deere 4150 i (2020) 875 890 28 Ano 

Celkové náklady na 1000 Mth (rostlinná výroba) 7 463 402 Kč 

Celkové náklady na 1000 Mth (živočišná výroba) 52 000 Kč 

Spotřeba paliva r. v.: 399,9 l·h-1 Spotřeba paliva ž. v.: 27,2 l·h-1 
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Před deseti lety byly tyto technologie využívány jen zřídka, naopak dnes jsou využí-

vány u všech traktorů provádějících rostlinnou výrobu. Do budoucna podnik plánuje 

neustále udržovat tempo s vývojem v této oblasti a svůj vozový park tak inovovat no-

vými technologiemi.  

Porovnání efektivity vozového parku 

Efektivita vozového parku ukazuje, kolik traktorů podnik využíval na 1000 ha obhos-

podařované půdy. Hodnotí se pouze u traktorů rostlinné výroby. Lze jí vypočítat po-

mocí vzorce 3.1. 

Pro vozový park z roku 2012 je tedy výpočet 𝐸 =  
12∙1000

3216
, přičemž E = 3,73. 

Z výsledku vyplývá, že v tomto roce podnik využíval 3,73 traktoru na 1000 ha.  

Pro aktuální vozový park je výpočet 𝐸 =  
14∙1000

5200
, E = 2,7. Aktuální vozový 

park tedy využívá 2,7 traktorů na 1000 ha. Z výsledků vyplývá, že obnovou vozového 

parku došlo ke zvýšení jeho efektivity, což se pozitivně projeví na finančních nákla-

dech.  

Tempo obnovy vozového parku 

Tempo obnovy ukazuje procentuální zastoupení traktorů novějších 10 let. Jedná se 

o ukazatel tempa inovování traktorů. Výpočet se provádí v rámci celého vozového 

parku včetně traktorů v živočišné výrobě. Tempo obnovy lze vypočítat pomocí 

vzorce 3.2. 

Pro vozový park z roku 2012 je tedy výpočet 𝑇𝑜 =  
9∙100

12
, To = 75 %. To zna-

mená, že v roce 2012 bylo ve vozovém parku zastoupeno 75 % traktorů novějších 

10 let.  

Pro aktuální vozový park je výpočet 𝑇𝑜 =  
12∙100

16
, To = 75 %. Z výsledků vy-

plývá, že společnost Eurofarms Agro-B s.r.o. si za posledních deset let drží stále stejné 

tempo obnovy a tři čtvrtiny vozového parku jsou méně než deset let staré.  
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Graf 3.1: Průměrné tempo obnovy po desetiletém vývoji u vybraných podniků 
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Graf 3.2: Průměrná efektivita vozového parku na 1000 ha obhospodařované plochy po desetile-

tém vývoji 

 

3.5 Grafické vyhodnocení vývoje traktorů u vybraných zemědělských 

podniků v okolí Jindřichova Hradce 

V této závěrečné kapitole jsou v podobě grafů přehledně shrnuty údaje z výše popsa-

ných zemědělských podniků. Průměrné hodnoty z těchto podniků ukazují, jaký je de-

setiletý posun a technická úroveň traktorů v této oblasti.  

Celkové tempo obnovy 

 

  

 

  

 

 

 

  

 

Z grafu 3.1 vyplývá, že u vybraných podniků došlo ke zvýšení tempa obnovy ze 

44,75 % na 56 %. Podniky tedy stále více dbají na zachování moderního vozového 

parku, a to především v rostlinné výrobě.  

Celková efektivita vozových parků 

   

 

  

 

 

 

 

 

 

Z grafu 3.2 vyplývá, že u vybraných podniků došlo ke zvýšení efektivity vozových 

parků ze 7,62 traktorů na 1000 ha na 5,8 traktorů na 1000 ha. Na tuto úsporu má vliv 

zvýšení výkonů traktorů (viz graf 3.3) a příchod technologií precizního zemědělství 

(viz graf 3.7.), které jednotlivé technologické linky ještě více zefektivnilo.  
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Graf 3.3: Změna průměrného výkonu traktorů u vybraných podniků v okolí JH v období 10 let 
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Graf 3.4: Změna výkonu využitého na 1 ha obhospodařované plochy v průběhu 10 let 

Průměrný výkon traktorů z vybraných podniků 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

Z grafu 3.3 vyplývá, že u vybraných podniků v okolí Jindřichova Hradce došlo v prů-

běhu deseti let k navýšení výkonů traktorů v rostlinné i v živočišné výrobě. Toto na-

výšení souvisí s vyšší efektivitou vozových parků, viz graf 3.2, jelikož traktory zvlád-

nou pracovat s nářadím o vyšších záběrech. Zvýšení výkonů je tak vysoké, že i přes 

celkový snižující se počet traktorů v zemědělství narostl průměrný výkon na 1 ha 

o 8 %, viz graf 3.4.  
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Graf 3.5: Průměrné náklady za údržbu traktoru na 1000 Mth provozu podle návodu k obsluze u 

vybraných podniků v okolí Jindřichova Hradce 

Graf 3.6: Porovnání průměrné spotřeby traktoru při práci vykonané za 1 hodinu v rostlinné a 

živočišné výrobě  

Náklady za údržbu strojů 

   

 

 

 

 

 

 

 

  

Ve výše uvedeném grafu 3.5 je ukázáno, že v průběhu deseti let (od roku 2012 do roku 

2022) došlo k navýšení průměrných nákladů za standardní údržbu traktoru na 

1000 Mth provozu. Nicméně je nutné podotknout, že díky vyšší efektivitě vozových 

parků došlo k celkovému snížení počtu traktorů. Aktuální vozové parky tedy šetří fi-

nance využitím nižšího počtu strojů, s čímž jsou dále spojeny nižší náklady na spotřeby 

pohonných hmot (viz graf 3.6) nebo úspora financí díky nižšímu počtu potřebných 

zaměstnanců pro obsluhu traktorů. Tato problematika je více popsána v diskuzi práce.  

Spotřeba paliva 

 V rámci této kapitoly jsou porovnány průměrné spotřeby paliva traktorů v rostlinné 

a živočišné výrobě s odstupem deseti let.  

    

 

 

 

 

 

 

 

Z grafu 3.6 je patrné, že v průběhu deseti let došlo k navýšení průměrné spotřeby pa-

liva u traktorů v rostlinné i v živočišné výrobě. Je nutné ovšem zmínit, že to nezna-

mená zvýšení nákladů za pohonné hmoty. Během těchto deseti let došlo ke snížení 

celkového počtu traktorů, k navýšení obhospodařované plochy o 20,26 % a k zvýšení 

počtu chovaných zvířat živočišné výrobě. Zvýšíme-li například počet traktorů z roku 

9
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2012 o procentuální nárůst plochy během deseti let, muselo by tuto plochu teoreticky 

obhospodařovat alespoň 76 traktorů s průměrnou spotřebou 18,7 l·h-1, celková prů-

měrná spotřeba by tedy s aktuální rozlohou činila zhruba 1421,2 l·h-1. Aktuální cel-

ková spotřeba činí u vybraných podniků v rostlinné výrobě 1316,7 l·h-1. Z těchto vý-

sledků je patrné, že aktuální vozové parky vykazují celkovou nižší spotřebu paliva 

díky nižšímu počtu strojů.  

Precizní zemědělství 

Z grafu 3.7 je zřejmé, že v roce 2012 se u vybraných zemědělských podniků využí-

valy technologie precizního zemědělství ve spojení s traktory rostlinné výroby velmi 

zřídka, pouze necelých 5 %. Po uplynutí 10 let přešly všechny vybrané podniky ale-

spoň částečně se svými traktory na technologie precizního zemědělství. Výsledkem 

je nárůst na 50 % zastoupení traktorů s těmito technologiemi. Na základě odpovědí 

respondentů z dotazníkového šetření se bude v budoucnu toto zastoupení zvyšovat.  
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Využití technologií precizního zemědělství (%)

traktory využívající PZ (%) traktory nevyužívající PZ (%)

Graf 3.7: procentuální zastoupení traktorů využívajících technologie precizního zemědělství s 

odstupem deseti let 
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4 Diskuse 

Technická úroveň traktorů v okolí Jindřichova Hradce je v rámci této práce posouzena 

z řady výsledků. Jednotlivé výsledky byly získávány z dotazníkového šetření v kaž-

dém podniku. Vzhledem k tomu, že se jedná například v případě cen za standardní 

údržbu o subjektivní názory, mohou se výsledné hodnoty v každém z podniků lišit. 

Pokud bychom chtěli z tohoto hlediska podniky porovnávat, bylo by vhodnější využití 

například metody výpočtu cen za náklady a údržbu, pomocí vynásobení nákladů na 

amortizaci stroje s konkrétním koeficientem pro daný stroj. Nicméně tato metoda 

může být v určitých situacích obtížná, jelikož podniky nechtějí vždy sdílet informace 

o pořizovacích cenách strojů. Také lze využít metodu stanovení cen za opravy a údržbu 

pomocí průměrné spotřeby paliva. Informace o spotřebě paliva zde byly získávány 

z normativů pro zemědělskou a potravinářskou výrobu. Tento zdroj ovšem bere v po-

taz pouze traktory o výkonu do 200 kW. Z toho důvodu mohou být výsledné spotřeby 

traktorů o vyšších výkonech méně přesné. Ostatní informace získávané dotazníkovým 

šetřením jsou již přesné. Jedná se především o zjištění konkrétních traktorů v roce 

2012 a aktuálně, pro rok 2022, roky výroby, výkony strojů, informace o využití trak-

torů, o využití technologií precizního zemědělství apod. Z těchto dat lze tedy sestavit 

poměrně přesný přehled o vývoji techniky. Další subjektivní názory v rámci dotazní-

kového šetření jsou názory respondentů na aktuální stav a vývoj techniky, nicméně 

tyto informace neslouží ke statistickému vyhodnocení stavu techniky, ale pouze jako 

zajímavost k dané problematice. V rámci těchto získaných subjektivních informací od-

povídali respondenti se stejnou či podobnou odezvou. Shodovali se, že téměř vždy 

bylo důvodem inovace vozového parku vysoké stáří traktorů, vysoké opotřebení a ná-

jezdy Mth, snaha o vyšší efektivitu pracovních souprav, nižší požadavky na počet za-

městnanců, vyšší bezpečnost a komfort při práci, přechod na technologie precizního 

zemědělství nebo úspora finančních a časových nákladů. Rovněž se respondenti často 

shodovali na výhodách a nevýhodách aktuálních vozových parků. Mezi zmiňované 

výhody patří nejčastěji vyšší efektivita pracovních souprav, vyšší bezpečnost a kom-

fort. Naopak jako nevýhody byly uváděny nejčastěji vyšší poruchovost, náročnější 

údržba a opravy. Z toho důvodu podniky musí častěji kontaktovat externí servis a zvy-

šují se tak náklady za provoz. Naopak u původního vozového parku byly podniky 

schopny provádět servis a údržby častěji samy, zde ovšem musely více investovat do 
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vlastních zaměstnanců v dílně. Další zmiňovaná nevýhoda aktuálních vozových parků 

je například zvyšující se utužení půdy.  

Nicméně každý aktuální vozový park představuje vyšší efektivitu v rámci počtu trak-

torů na jednotku obhospodařované plochy. Vyšší efektivita je dána vyššími výkony 

traktorů, které mohou využívat nářadí o vyšších záběrech. Také díky satelitním navi-

gacím traktory dokáží efektivněji provádět pracovní úkony a počet traktorů se může 

v rámci podniku snížit. Méně traktorů v podniku znamená menší počet zaměstnanců, 

což představuje nemalé úspory za náklady na mzdy. Zdroj (Průměrné platy.cz, 2022) 

uvádí, že průměrná hrubá mzda na pozici traktorista v okolí Jindřichova Hradce za rok 

2022 je 29 636 Kč. Ročně tedy podnik ušetří za každého zaměstnance zhruba 

355 000 Kč. Porovnáme-li zvýšení nákladů na provoz vlivem inovace vozového parku 

s ušetřenými náklady za menší počet obsazených pracovních míst zjistíme, že podniky 

téměř vždy ušetří.  

 Jak již bylo zmíněno, respondenti všech podniků se shodovali na faktu, že nové 

stroje vykazují častější poruchovost v porovnání se stroji pořizovanými před 10 lety. 

Z toho důvodu podniky přistoupily k různým řešením, jak zabránit absenci traktoru 

kvůli náhlé poruše.  Většina podniků si nechává starší traktory, které slouží jako ná-

hradní. Společnost Eurofarms Agro-B s.r.o. si pořizuje nejdůležitější traktory na ope-

rativní leasing. Dojde-li k náhlému defektu, který odstaví traktor, firma poskytující 

leasing poskytne náhradní traktor. Toto řešení je finančně nákladnější, nicméně porou-

chaný traktor je nahrazen stejně výkonným modelem, nedojde tedy k vysokým časo-

vým ztrátám při prováděné práci, což je v zemědělství klíčové. Rovněž společnost ne-

musí řešit finanční náklady spojené s údržbou záložních traktorů nebo náklady za od-

pisy. 

V rámci diskuse lze také porovnat jednotlivé vybrané podniky. Jejich porovnání je 

možné stanovit na základě řešených kritérií v kapitole č. 3. Mezi zmíněná kritéria patří 

efektivita vozového parku, tempo obnovy, průměrné stáří traktorů, průměrné náklady 

za standardní údržbu nebo využití technologií precizního zemědělství. Je ovšem nutné 

podotknout, že každý podnik pracuje v jiných podmínkách, z čehož vychází rozdílná 

technická úroveň traktorů, z toho důvodu je toto porovnání pouze teoretické. V rámci 

zmíněných kritérií je nejdále jednoznačně společnost Eurofarms Agro-B s.r.o., 

zejména z hlediska tempa obnovy, efektivity vozového parku nebo využití technologií 

precizního zemědělství. Ostatní zemědělská družstva jsou z hlediska technické úrovně 
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traktorů téměř srovnatelná. Vyzdvihnout lze také například zemědělské družstvo Plu-

hův Žďár, které díky sjednoceným značkám traktorů může do budoucna snáze inovo-

vat svůj vozový park z hlediska využití technologií precizního zemědělství. 

Udělají-li se průměry z jednotlivých výsledků, nejčastěji se ve vybraných země-

dělských podnicích na Jindřichohradecku využívají v rostlinné výrobě traktory o vý-

konech od 120 kW do 220 kW s rokem výroby 2018 až 2022. V živočišné výrobě se 

zastoupení traktorů rozděluje na stroje o výkonech od 30 kW do 50 kW s roky výroby 

1977 až 1986 a na traktory o výkonech od 50 kW do 90 kW, které jsou vyrobeny v le-

tech 2005 až 2013. Je tedy zřejmé, že na vývoj traktorů je kladen mnohem větší důraz 

v rostlinné výrobě. Díky důrazu na zvyšování tempa obnovy v rostlinné výrobě, po-

sunu v oblasti využívání technologií precizního zemědělství a zvyšujícímu se průměr-

nému výkonu se v tomto segmentu zvyšuje efektivita vozového parku. To znamená, 

že při stejné obhospodařované ploše mají podniky stále menší počet traktorů. Díky 

menšímu počtu traktorů také dochází k úsporám, například v rámci spotřeby paliva 

nebo nižším nákladům za mzdy zaměstnanců. Naopak inovace v tomto ohledu přináší 

i určitá negativa. Patří sem například vyšší náklady za standardní údržbu strojů, zvy-

šující se utužení půdy a další, které uvádí respondenti ve svých odpovědích. 



 

67 

 

Závěr 

Cílem bakalářské práce bylo vyhodnocení technické úrovně traktorů využívaných 

v zemědělských podnicích v okolí Jindřichova Hradce. V rámci zadání se dále v prak-

tické části porovnalo stáří a vývoj technické úrovně traktorů s odstupem deseti let.  

 Aby byly výsledné statistiky co nejpřesnější, byly vybrány čtyři zemědělské 

podniky ze zadané oblasti a pomocí dotazníkového šetření se v každém z nich získá-

valy informace pro další zpracování. Respondenti byly dotazováni zejména na infor-

mace o podnicích nebo o aktuálně a dříve využívaných vozových parcích (viz pří-

loha 1). 

 Pro vypracování cíle práce byly u každého z vybraných podniků hodnoceny 

dva vozové parky (z roku 2012 a aktuální ze září 2022). Následně se k jednotlivým 

traktorům z obou vozových parků získávaly informace o výkonu, spotřebě paliva, pra-

covní náplni, ceně za standardní údržbu, využití v oblasti precizního zemědělství, roku 

výroby apod. Ze získaných dat bylo pro každý podnik sestaveno porovnání strojů s de-

setiletým odstupem. Porovnávají se zde například náklady za standardní údržbu, spo-

třeba paliva, tempo obnovy, efektivita vozových parků a posun v oblasti precizního 

zemědělství. U každého podniku jsou rovněž uvedeny názory respondentů na původní 

a aktuální vozové parky.  

 Na konci praktické části jsou veškerá data z vybraných podniků shrnuta a sta-

tisticky vyhodnocena. Z bakalářské práce vyplývá například, že inovace vozových 

parků vede ke zvyšování nákladů za údržbu strojů, nicméně podniky musí neustále 

inovovat, jelikož se vlivem stáří a nájezdu u traktorů zvyšuje koeficient nákladů 

za opravy a údržby strojů. Podniky tedy musí neustále udržovat vysoké procento 

tempa obnovy, díky tomu budou traktory stále na vysoké technické úrovni. V průběhu 

deseti let procento tempa obnovy vzrostlo, tento fakt koreluje s názory respondentů, 

kteří se shodují na zvyšující se poruchovosti aktuálně využívaných traktorů. To je je-

den z důvodů častější obměny traktorů za nové. Dalším důvodem je snížení počtu trak-

torů při stejné obhospodařované ploše, čímž traktory v kratším čase dosáhnou vyšších 

nájezdů.  

Aktuální vozové parky ovšem nepředstavují pouze zvyšující se náklady. Z výsledků 

bakalářské práce rovněž vyplývá, že inovací traktorů došlo prokazatelně k úspoře 

za pohonné hmoty u traktorů v rostlinné výrobě. Statistiky také ukazují zvýšení efek-

tivity vozových parků, menší počet traktorů v podniku může ušetřit například za mzdy 
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zaměstnanců. Dále je v rámci výsledků posouzeno využívání technologií precizního 

zemědělství, které od roku 2012 vzrostlo téměř o 50 % a na základě odpovědí respon-

dentů bude toto procento v budoucnu narůstat. Zemědělské podniky tedy pravděpo-

dobně budou stále zvyšovat technickou úroveň traktorů, pro vyšší kompatibilitu se 

systémy precizního zemědělství, které přinesou zvýšení efektivity vozového parku 

a tím ušetří finance. 

 Tuto bakalářskou práci lze rozšířit o informace z většího počtu podniků ze zvo-

lené lokality, které by upřesnily statistické výsledky. Rovněž lze posuzovat další fak-

tory definující technickou úroveň traktorů, jako je například úroveň traktorů z hlediska 

ekologie, bezpečnosti, komfortu apod.  
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Seznam použitých zkratek 

BeiDou – globální družicový polohový systém (Čínský) 

CTF – controlled traffic farming (hospodaření s řízenou dopravou) 

CUNA – Commissione Unificazione Normalizzazione Autoveicoli (sjednocovací ko-

mise pro standardizaci motorových vozidel) 

CVT – continously variable transmission (převodovka s plynule měnitelným převo-

dem) 

DIN – Deutsche Industrie Norm (normy vydávané Německým ústavem pro průmys-

lovou normalizaci) 

DPF – diesel paticulate filter (filtr pevných částic) 

E – efektivita vozového parku 

ECE – Economic Commission for Europe (evropská hospodářská komise) 

EGR – exhaust gas recirculation recirkulace výfukových plynů  

EGRex – externí recirkulace výfukových plynů 

EPDP – enterprice product delivery process (systém vývoje traktorů John Deere) 

f – součinitel tření 

GALILEO – globální družicový polohový systém (Evropský) 

GLONASS – globální družicový navigační systém (Ruský) 

GPS – global positioning system (globální poziční systém) 

ha – hektar 

Hax – počet hektarů obhospodařované půdy 

kW – kilowatt 

Mh – hodinová spotřeba paliva (kg∙h-1) 

mp – měrná spotřeba paliva (g∙kW-1∙h-1) 

MPa – megapascal 

Mt – točivý moment (Nm) 

Mth – motohodina 

n – otáčky motoru (ot∙min.-1) 

Nm – netwonmetr 

OECD – Organisation for Economic Cooperation and Development (organizace pro 

hospodářskou spolupráci a rozvoj) 

P – výkon (W) 

Pe – efektivní výkon (W) 



 

 

 

PZ – precizní zemědělství 

QZSS – globální družicový polohový systém (Japonský) 

RTK – real Time Kinematie (korekce signálu) 

S – brzdná dráha (m) 

SCR – selective catalytie reduction (selektivní katalytická redukce) 

SF – star fire (korekce signálu John Deere) 

t1 – čas prodlevy řidiče (s) 

t2 – čas prodlevy brzd (s) 

Tc – celkový počet traktorů 

Tn – počet traktorů novějších 10 let 

To – tempo obnovy vozového parku (%) 

Tr – počet traktorů v rostlinné výrobě 

TTV – plynulá hydromechanická převodovka 

v – rychlost (m∙s-1) 



 

 

 

Seznam příloh 

Příloha 1: dotazník k praktické části bakalářské práce 

1. Název, sídlo a adresa podniku: 

2. Na jakých katastrech obcí podnik hospodaří? 

3. Jaký je počet pracovníků trvale činných v podniku? 

a. Jaký je aktuální počet zaměstnanců na pozici traktorista v rostlinné vý-

robě? 

b. Jaký je aktuální počet zaměstnanců na pozici traktorista v živočišné vý-

robě? 

c. Jaký byl počet zaměstnanců na pozici traktorista v rostlinné výrobě 

v roce 2012? 

d. Jaký byl počet zaměstnanců na pozici traktorista v živočišné výrobě 

v roce 2012? 

4. Jaká je výměra obhospodařované půdy v ha dnes a jaká byla výměra ob-

hospodařované půdy v ha v roce 2012? 

5. Jakou činnost podnik provozoval v rámci živočišné výroby v roce 

2012 a jakou činnost podnik provozuje v rámci živočišné výroby nyní? 

a. Jaká hospodářská zvířata podnik chová? (v roce 2012 a aktuálně) 

b. Jaký je počet jednotlivých skupin hospodářských zvířat? (v roce 

2012 a aktuálně) 

6. Jaké traktory podnik využíval v roce 2012? 

7. V jakých pracovních operacích jste danou techniku využívali? 

8. Jakými traktory byla původní technika nahrazena v rámci jednotlivých 

pracovních operací? 

9. Jaké byly důvody v rámci změn? 

a. Vstup do využívání technologií precizního zemědělství.  

b. Vyšší komfort pro obsluhu, vyšší bezpečnost. 

c. Požadavek na vyšší výkon. 

d. Vysoké nájezdy Mth, vysoké stáří, vysoká poruchovost původního vo-

zového parku. 

e. Motivace pro zaměstnance, trend. 

f. Jiné: 



 

 

 

10. U kterých traktorů u aktuálního nebo původního vozového parku využí-

váte technologie precizního zemědělství? 

a. Plánujete tyto technologie do budoucna využívat více?  

b. Pokud ano, v čem konkrétně chcete z tohoto hlediska Váš vozový park 

inovovat?  

11. Jaké jsou výhody a nevýhody aktuálně využívané techniky v porovnání 

s původním vozovým parkem? 

a. Dražší servis a údržba, vyšší poruchovost strojů. 

b. Náročnější a složitější servis, nutnost kontaktovat externí servis. 

c. Vyšší komfort pro obsluhu. 

d. Vyšší efektivita práce. 

e. Vyšší flexibilita v rámci pracovních operací. 

f. Jiné: 

12. Jaké jsou náklady na standardní údržbu podle návodu k obsluze traktorů 

u aktuálního vozového parku a u vozového parku z roku 2012? 

13. Který z porovnávaných vozových parků je efektivnější? 

a. V rámci nákladů na provoz strojů. 

b. V rámci rychlosti vykonané práce. 

c. V rámci poruchovosti. 

Dotazník může být dále upraven na základě individuálních potřeb.  

 


