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1 Uvod

V povéale&ném obdobi doslo ¢R k vyrazné intenzifikaci vyzkumu biologie ryb,
véetre rané ontogeneze, zejména v &owvzniklych Ustavech Akademie ¢d,
na vysokych Skolach a v resortnich Ustavech. Uwedeyzkum je realizovan
i v sowasnosti pevazr v ramci embryologické, morfologické, anatomickeé,
fyziologické, genetické, ekologické a etologickélematiky (Barus a kolektiv 1995).
Vyzkum byl a je i v sotasnosti sousedn prevazré v nekolika vyznamnych
vyzkumnych centrech, zejména v Praze,étiimw, Hradci Kralové, Bry, Ceskych
Budjovicich, Vodianech, na Slovensku Bratislaw, Nitte, a na daldich miste€tR a
SR.

V Lib&chow, Praze, Brita Vodianech jsou déle lokalizovana praco¥idistavu
Zivogisné fyziologie a genetiky AYR, v.v.i. (UZFG AVCR, v.v.i.) a v Hradci Kralové
je Krajské muzeum. V UZFG AYR, v.v.i. je provadn vyzkum genetiky a fyziologie

ryb a v Krajském muzeu v Hradci Kralové byla stu@ioa potrava ranych stadii.

Jihaseské centrum zahrnuje Jiteskou univerzitu vCeskych Budjovicich,
véetre Vyzkumného dUdstavu rylbgkého a hydrobiologického ve Vihech a
Hydrobiologicky Ustav v ramci Jikeského centra AR, v.v.i. Rané ontogeneze zde
byla a je i nadalereSena také z hlediska praktickych asppekhovu ryb (unila
reprodukce a odchov ranych stadii ryb)iiv@ to bylo zejména u hospadhy
vyznamnych druln, v sogasnosti jsou zahrnuty také ostatni druhy. Je ztkeiddena
problematika embryo-larvalnich téstoxicity ryb a problematika ekologie a genetiky

ryb.

Vyznamnou sloZzkou vyzkumu ontogeneze ryb jsou stliatanka (1975, 1976,
1979, 1980, 1989, 1991, 2000, 2003) zpracovanéopicktych druli akvarijnich a
publikované vesgs v populara védeckém tisku, ovSemiipasejici zajimava zji&ni,
zejména s ohledem na délku embryonalni periodyiaalyy plni plynového mchyie

embryi.



1.1.1 Zakladni pojmy

V uvodu této prace dale pouzivam pojmy souviseiontogenezi. Vys¥iuji
déleni skupinPhysostomi, Physoclisti znazatuji faze rané ontogeneze. Na tomto #hist

vyswétlenou terminologii pak dale pouzivam v celé praci.

VYVOJ GAMET

Vyvoj pohlavnich busk (gametogeneie sangich pohlavnich butk
(spermiogenezea samiich pohlavnich busk (oogenezese uskut&iuje v gonadach.

Ve vyvoji obou ty pohlavnich bugk mizeme rozliSiti faze (Greven a Riehl 1998):

- f&zi rozmnozZovaci,
- fazi nistovou,

- fazi zrani.

SPERMIOGENEZE

Santi gamety se vyvijeji v semennych kanalcich ze z&raeho epitelu. V &m
vznikaji samdi pohlavni biiky — spermatogonie které se ve fazi rozmnoZovaci
mitoticky li. Maji kulovity tvar a jsou uloZeny na okraji senmych kanélk
Pii  pohlavni zralosti se spermatogonie ¢Buji (mistova faze) a mi se
naspermatocyty I. ¥adu (2n), které jsou ulozeny nad vrstvou spermatogéhrdchazeji
meotickym @lenim. Ri prvnim zracim dleni vznikaji haploidngpermatocyty II. Fadu
(n), uloZené ve vrstvnad vrstvou spermatodaytl. fadu. Druhym zracim &enim ze
spermatocyt Il. f&du vznikaji spermatidy (n), uloZenési® na vnitnim okraji
semennych kanalk Vyzranim konén¢ bunky ziskavaji charakteristicky tvar sciiem
- obrazkye. 1, 2 (Jelinek a kolektiv 2000).



| L ©)
Obr. €. 1 Spermie Hucho hucho Obr. é. 2 Rez spermii Thymallus thymallus
K — hlava Z —jadro v hlavi¢ce
H — kréek M — mitochondrie v kréku
S — bi¢ik S — bicik
(Greven a Riehl 1998) (Greven a Riehl 1998)
OOGENEZE

Vajicka se vyvijeji ze sarich burgk — oogonii (2n). Ty se mitoticky &i
(rozmnoZovaci faze). Mistové fazi u nich dochazi ke zmnozZeni Zloutku &jikh
piremeéné naoocyty I. Fadu (2n). Oocyty l.fadu lezi v korové vrstvvajeiniku a jsou
obklopeny folikularnimu bikami (Obr.¢. 3). Ri prvnim zracim dleni z oocyt I. fadu
vznika haploidnbocyt Il. ¥Fadu (n) a prvni polovédtisko (n). Ri druhém zracim éeni,
které probihd az po ovulaci, z ovocytu #&du vznikneootida (n) a druhé pélové
télisko (n). Z prvniho polového éliska vzniknou d¥ mald polova diska (n).
Vysledkem meotickéhoéteni jsou tedyii polova tliska (pdlocyty), ktera zanikaji, a
jedna ootida, ktera seami navaji¢ko, které je znazowmo na obrazkd. 5 (Jelinek a
kolektiv 2000).



Obr. &. 3 Rez vajeénikem Trachurus picturatus  Obr. &. 4 Vajeénik Sprattus sprattus

- rGzna stadia oocytl ve vajecniku - po vypusténi vajec zlstava prazdny folikul
(Greven a Riehl 1998) (Greven a Riehl 1998)

‘ Obr. €. 5 Struktura rybiho vejce
- vcentru lezi jadro (K) s tmavym jadérkem; D — Zloutek,
RV — vakuola
- Sipky ukazuji vajeéné obaly (Zona radiata — Z. radiata
externa, Z. radiata interna)
(Greven a Riehl 1998)

TRENI A OPLOZENI
U wtSiny sladkovodnich i niskych ryb peviada pohlavni mnozZeni s &&im
oplozenim, tj.touci se par odklada jikry a spermie do vody, vtefitve oboje pohlavni

buiiky splyvaji. Vnitni oplozeni je porrné malocasté (nap Poeciliidae, Anablepidae,
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Phallosthetidae,n¢ktefi Characidae, Embiotocidae, ZoarcidaeFxi péeni vnikaji
spermie do &a samice a v jejich utrobach oplodni zrala dkagi Obojetnictvi
(hermafroditismus) je znamo jen w@kolika ostnoploutvych zastupicrodu Serranus,
Lutjanus, Sparuspogipad Sargus, Puntazzo, Pagellus a Boapa rivula Rivulus
marmoratugFrank 1984).

U kostnatych ryb vnika do jikry malym attkem v jikerné blag, tzv. mikropyle,
pouze jeden spermatozoid. Polyspermie, oplozemiéjgitry vice spermiemi, je znama
pouze u Zralok U ryb s vijSim oplozenim je zivotnost spermatozojen pil minuty
az @t minut. Ri vnittnim oplozeni u Zivorodek vSakKigtavaji spermie nazivu &lé
matky po tydny az gsice. Po jednom speni mize samice vrhat miata Sestkrat i

vicekrat, a to beziftomnosti samce (Frank 2000, Greven a Riehl 1998).

ONTOGENEZE A JEJi BLENI

Ontogeneze (Zeckého 6n = jsouci agenesis= zrozeni, fivod) znamena
individualni vyvoj jedince od oplozeni vélia do okamziku Uhynu jedince (Klimes$
1983).

Je c¢lenéna na pt period, které seifpadré dale ¢leni na faze, etapy a stadia.
Jedn& se o nasledujici periody: embryondlni, lafy@ivenilni, adultivni a senektivni

(Balon 1960):

1) Embryonalni perioda - Zatina oplozenim vajka (jikry) a kor€i zah4jenim vgSi

(exogenni) vyzivy tzv. volného embrya. Zahrnujechey diki procesy od ryhovani
vajicka pres blastogenezi, gastrulaci a organogenezi. DychéyieSovani a
lokomoce jsou zabezpevany pomoci déasnych orgéin (pokozka, povrchové cévni
pleterg). MnoZzstvi a kvalita Zivin uloZzenych ve w&u podstata ovliviuje velikost
zarodku (embrya) a dobu jeho vyvoje. ¥pacdt pouziti¢leréni na faze, je perioda

¢leréna na ovularni, embryonalni a eleuterembryonalmi. fRdze eleuterembrya
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zahrnuje volné embryo vykulené z jikry. Zde akvigisovdi o plidku (Drahotusky
a Novak 2006).

Larvalni perioda - Volné embryo zahdji \Wjsi (exogenni) vyzivu. Kati v obdobi,

kdy vSechny déasné embryonalni a larvalni organy a struktury wynmebo jsou
nahrazeny definitivnimi organy, a kdy jéld jedince plg zformovano a svymi
proporcemi jiz podobné stavu v deékpsti. Béhem larvalni periody vyvoje
(pokratujici organogeneze) dochazi u larev k alometrickédsiu a rozsahlym
morfologickym, fyziologickym a etologickym zmam. Vyrazg se vyviji
enzymaticky systém, energeticky metabolismus, pofrachovani a nuténi
pozadavky, tvi se ploutve, Zabry a kostra a zakladaji se Supdiarnuje fazi
protopterygiolarvalni  (larva s nediferencovanym upbynim lemem) a
pterygiolarvalni (larva s odtenymi ploutvemi) (Frank 1980). Larva je

v akvaristické terminologii nazyvana poem (Hofmann a Novak 1998).

3) Juvenilni_perioda - Perioda zé&ina dovrSenim metamorfézy, vytemim vSech

télesnych struktur a forem typickych pro stav v ddgsti a korki dosazenim
pohlavni dosgosti, tj. istem oocyi a spermatogenezi.éBem juvenilni periody
nastupuje intenzivniist orgar a celého organismu vadledku tistu velikosti busk

a mezibugicné hmoty. Postuginse zvySuje obsah ttika kaloricka hodnota, zvysuje
se obsah proteina glycidi a klesa podil mineralnich latek. Odolnostivhladowni
pii nedostatku potravy aiwi vnéjSim faktofim prostedi dale vzista (P&az 1995).
Rybky v paatcich juvenilni periody jsou vess stale v praxi ozgavany jako
potr. Okamzik, kdy se z ,pétu” stava ,mlada ryba“ nenirpsré¢ ohranten a zavisi
jak na druhu a velikosti, tak i nafiptupu hodnotici osoby — akvaristy, ria
rybnikére (Drahotusky a Novak 2006).

Adultni perioda - Perioda z&na po dosazeni pohlavni dekysti a korgi v obdobi

Gtlumu az ztraty reproddki schopnosti. #dstavuje obdobi pohlavni zralosti,
rozmnozovaci aktivity a intenzivniho izometrickéhidesného istu. Bhem této

periody se vytvieji nékteré typické morfologické znaky a zbarveni, jakioz
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specifické projevy chovani, souvisejici zejménaahlavni rozdilnosti sanica
samic.Casto je pozorovana zma v charakteru potravyrgchodem na objendjsi

potravni organismy (Réz 1995).

5) Senektivni perioda - Zatind v obdobi, kdy dochazi k trvalému snizovani az

ukorgeni pohlavni aktivity. Je to obdobi starnuti, ktsee projevuje snizovanim
absolutni plodnosti a kvality pohlavnich produktpocetnosti potomstva. &em
této periody postugndegeneruje &sSina dilezitych orgadf a dochazi k utlumu
jejich funkce. NaruSuje se periodicit@ni (reprodukce) a tvorba pohlavnich &kin
je realizovana nejen na ukor rezervnich latekg¢ato i na ukor strukturnich tkani.
Vzriusta péet gipadi sterility a pohlavni inverze. Perioda kbrsmrti jedince
(Barus a kolektiv 1995, Raz 1995).

PHYSOSTOMVERS.PHYSOCLISTI

Physostomi (obr. ¢. 6, 8) jsou skupinou ryb, ktera ma zachovano spgpynového
meéchyfe s travici soustavou (tzvluctus pneumaticdis v dosglosti. DalSimi jejich

znaky je maly p&et ostrm v ploutvich, cykloidni Supiny, vice mérbiiSni postaveni

briSnich ploutvi, nap Polypteriformes OsteoglossiformeqHanel 1998, Hanzak 1969,
Gaisler 1983, Nelson 1976).

Puntius fasciatus Hyphessobrycon herbertaxelrodi Nannostomus trifasciatus
Obr. €. 6 Priklady druh @ skupiny Physostomi
(Frank 2000)
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Rybam ze skupinyhysoclisti (obr.¢. 7, 8) spojeni plynového gohyre s jicnem ghem
ontogeneze mizi. DalSimi znaky je hedystni v ploutvich, ktenoidni Supiny a prsni az

hrdelni postaveniinich ploutvi, nap Atheriniformes, Scorpaeniformes
(Hanel 1998, Hanzak 1969, Gaisler 1983, Nelson 1976

Popondichthys furcatus Betta splendens Melanotaenia boesemani
Obr. €. 7 Priklady druh @ skupiny Physoclisti
(Frank 2000)

Systematické Zazeni skupin:
Trida: Actinopterygii
Podtida: Neopterygii

Physostomi Physoclisti
Rad: Osteoglossiformes Atherimfes
Clupeiformes Scapidormes
Characiformes Percif@sn
Cypriniformes Pleurctitormes
Siluriformes Tetdmmtoformes
Anguilliformes Gaststeiformes
Lampridiformes Gadiforsne
Esociformes
Polypteriformes
Mormyriformes

(Hanel 1998, Hanzak 1969, Gaisler 1983, Nelson 1976
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Obr. ¢&. 8 Schéma pifezu plynovym méchyiem
E — Physostomni typ (plynovy méchyf spojeny s travici soustavou)
F — Physoclistni typ (plynovy méchyf nespojeny s travici soustavou)
(Gaisler 1983)

PLYNOVY MECHYR

Anatomie plynového gthyte, je z pohledu furdnosti, u vSech druhryb téngt
stejnd. Jako modelovy druh jsem zvoWaguilla vulgaris(obr. ¢. 9). Plynovy néchyt
(Anguilla vulgarig predstavuje model embryonélniho vyvojehysostomnihatuprg®

physoclistnihanéchyre (Hofmann a Novak 1996).
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Obr. €. 9 Prarez plynovym m échyfem druhu Anguilla vulgaris

A — vyluGovaci méchyf; B — rete; C — reabsoréni méchyf; D — kanyla; E — preretalni arterie; F —
postretalni zila; G — hibetni aorta; H — hibetni Zila; | — postretalni arterie a preretalni zila

(Steen 1971)

Embryonald se plynovy michyf vyviji jako vaek, ktery se vychlipuje
z prvosteva. U rkterych ryb je spojeni mezi d¢ohyfem a zazivaci soustavou
zachovano po cely ZivotPHysoston)i a plynovy méchyt u nich komunikuje
prostednictvim jicnu a Ust s ¥s$im prostedim. To zajiBuje ductus pneumaticus
ovladany svalstvem. U mladSich skupithysoclist) toto spojeni ghem embryonalniho
vyvoje mizi a plynovy réichyt je tak zcela uzaen — obrazek. 10 (Hofmann a Novak
1996).

Dodnes neni zcela jasné, jakymigpbem se plynovy &echyk naphiuje plyny a
jakym zpisobem se vém mnoZstvi obsaZzenych plynmeéni. Ma se za to, Ze
physostomni ryby nabiraji vzduch tlamkou nad hladia stejd tak gebyt&né plyny
uvoliuji usty nebo Zabernimi otvory. pthysoclistnictryb, kde spojeni gcthyie s travici
soustavou zachovano neni, jsou k tewBni a oderpavani plyd uzivany zvlastni
organy — plynova Zlazaete mirabilea ovalné okénko (Hofmann a Novak 1996).

U sladkovodnich a nitskych druli ryb se setkdvame s rozdilnym sloZeni plyn
v meéchyfi. Sladkovodni ryby, mezi nimizipvazujiphysostomndruhy, je slozeni plyin
v méchyfi podobné sloZeni vzduchurgvlada dusik). Naopak u rsikych ryb, kde je
vice physoclistnichdruhi, je nejvice zastoupen kyslik. Slozeni gy plynovém
mechyki je zna&né promenlivé, a proto jsou uvedené Udaje pouze ortgritgHofmann a
Novak 1996).

NejdilezitejSi otdzkou je, jak setibec néchyi poprvé naplni. Podle jedné teorie
physostomnii physoclistniyby naphuji poprvé plynovy raichyt nadechnutim u hladiny.
Faktem je, Ze physostomniyby majirete mirabilea ovalné okénko.i@dpoklada se, ze
physosotmni physoclistniryby plni méchyt plyny z krve pes plynovou Zlazu aete
mirabile a vypou&iji jej pies ovalné okénko. N&pAnguilla anguillg druhphysostomni
v dosgglosti k znovunapléni meéchyfe neplave nikdy k hladé protoZze ma vyvinutou

plynovou Zlazu a s ni souvisejici kapilarni systéate mirabile které dokazi naplnit
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prazdny néchyr béhem 20 — 24 hodin. Naproti tomu jipdysostomnfyba Carassius
auratus auratuspotebuje k napléni 5 — 7 did (Hofmann a Novak 1996).

Plynova Zlaza je specialni okrsekérst v predni ¢asti plynového réchyre
tvoreny buikami, které maji vSechny znaky kitnsekré&nich. S touto plynovou Zlazou
tésné souvisi  kapilarni Utvar, popisovany giod nepesré jako rete mirabile —
.podivuhodné sf. Nejde totiz o gi, ale spiSe o svazek mnoha stovek az ttisic
pravidelr® uspdadanych,dsre spolu sousedicich a vedle sebe probihajicich tgpera
Zilnych kapilar. Diky tomuto uspéadani, které umaibije nizné fyzikalni pochody i
biochemické reakce, je cely komplex schopen zgjistiekreci® plyri do plynového
méchyfe a obnoveni p&gbného tlaku vé&m. Ovalné okénko je tenky bokigtrokrveny
usek sliznice zpravidla v horni zadfdisti plynového rechyre. Je ovladano kruhovymi a
radialnimi svaly. Jestlize se stdhnou radialniysvavalné okénko se ot&y, husta s$i
kapilar se dostane do bezptesinino kontaktu s vritim prostedim plynového
méchyte a plyny zanou difuzi gechazet do krve, kde je jejich tlak nizsi. Ve chwidy
tlak v plynovém michyii klesne na pdebnou hodnotu, stahnou se kruhové svaly,
okénko uzakou a plyny tak do krvefpchézet festanou (Hofmann a Novak 1996).

V literature je mozno se setkat s dalSimi pojmenovanimi, jakysou
Paraphysoclistia Euphysoclisti U Paraphysoclistineni vstebavaci a vyléovaci ¢ast
plynového mdchyie grimo oddlena jedna od druhé, zatimcoEuwphysoclistiobé ¢asti
odctleny jsou (Frank 2000).
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Obr. €. 10 Srovnani zakladni anatomie plynového m  échyfre
(a) Physostomi (Anguilla vulgaris)
(b) Physoclisti (Perca fluviatilis)
(Denton 1986)

Na zawr tohoto oddilu je feba upozornit, Ze moderni ichtyologie (viz hap
Nelson 1976)nedava skupinanPhysostomia Physoclistiptimy status systematicky,
i kdyZz je obeca piijimano, Ze physostomniryby jsou vyvojo¥ pavodnsjSi nez
physoclistni Fylogeneticky nejivodrgjSi skupiny ryb plynovy rchyi vyuZzivaji jako
pridatny dychaci organPplypteriformes, Osteoglossiformes, Gymnotiformesyd
Hopliasz Characiforme}¥ (Hanel 1998, 200(\elson 1976).

1.2 Rany individualni vyvoj obecngé

Individualni vyvoj iznych druli ryb probih& v rozdilnycltasovych etapéch.

Kazdé embryo poebuje k vykuleni a rozplavanidité mnoZzstvi hodinovychi dennich

stupiia. KdyZz se tato hranice naplni, dochazi ke kvalitdth skokim (znenam)
(DrahotuSsky a Novak 2006).
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Jikra se po splynuti se spermii vyviji tak, Z@quni jedna biikka se dli na dw,
kazda z nich ofi na d¢ atd. (obr.¢. 11). Tak vznikd mnohobgdny zarodek, ktery
postup® obnista Zloutek, z éhoZ¢erpa zZiviny. Obdobi vyvoje zarodku uvhjikerného
obalu se nazyva faze embryonalni (viz. vy3Se). ¥ fézi nastavaidezité obdobi (tzv.
stupeé o¢nich bodh), kdy na hla¥ zarodku vidime tmavé body — vyvijejici s&.dokud
se embryu podéa piekonat toto obdobi,&Sinou se vyviji dale. Nasledrse zarodek
z&ina segmentovat a vyviji se ocas. Dal§leditou skuténosti je oddlovani ocasu
od Zloutkového w&u. Embryo se poté vykuli z bétnych obah a stava se zén
eleuterembryo (volné embryo,uplek). Embryo ma velky Zloutkovy vék, ale nema
vyvinuté ploutve, Supiny ani dostéte Zabry. Neni schopné cileného pohybu, lezi na
dre a vrti ocaskem. Tyto vrtivé pohyby jsou pohyby higci, kterymi si embryofijvadi
okyslicenou vodu. Embryo néfima potravu, ale travi sy Zloutkovy vaek
(Drahotussky a Novak 2006, Frank 1984).

Po straveni Zloutkového &éu dojde krozplavani. &Sina druli si naplni
plynovy meEchy¥ nadechnutim u hladiny a z&ina gijimat potravu. OkamzZikem
rozplavani z&na obdobi larvy (pet). Larva ma celistvy ploutevni lem
(protopterygiolarva), ktery se gstem rozpada na jednotlivé ploutve (pterygiolanaa),
zpoiatku také jest nedokonale vyvinuté Zabry. U larev postépobrista pivodni
chrupavita centrélni &ni osa (chorda) ko&tymi obratli, jez tvei paté. Ploutevni lem
se rozpada v ploutve podepé zkostngtymi paprsky. Popsané kvalitativni vyvojové
skoky maji rozhodujici vliv naipziti jedince (Drahotussky a Novak 2006, Frank S.,
Rataj K., Zukal R. 1982).
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Obr. €. 11 Diskovité ryhovani ve vaji €ku Danio rerio

A — embryo s jednou burikou, zarode¢ny tercik (nahofe); B — 2-bunécné embryo; C — 4-bunééné
embryo; D — 8-bunécné embryo; ve dvou fadach po ¢tyfech burnkach; E — 32-bunécné embryo;
F — 64-bunécné embryo, mnohobunécny zarodek obrostly Zloutkem

(Kessel 1976)

2 Cil prace

Cilem mé prace byl popigasné ontogenezeiznych druli akvarijnich ryb
ze skupinPhysostomia Physoclistia porovnani rychlosti organogenezé grovnani
obou skupin. K uvedenému posouzeni bylo vyuZitoifdrmaci z literatury, tak praci
Franka (1975, 1976, 1979, 1980, 1989, 1991, 20003, ktery zkoumal druhgwaous
strigatus, Capoeta bimiculata, Nematobrycon ladortBryconalestes longipinnis,
Iriatherina werneri, Popondichthys furcatus, Melaaenia boesemani, Discus spp.,
Aphyocharax rathbuni, Glossolepis incisus, Barbotiesciatus, Cheirodon axelrodi,
Hemigrammus erythrozonus, Nannostomus trifasci®@atia splendens, Betta imbellis,
Hyphessobrycon herbertaxelrodgk i vysledk vlastnich Kacropodus opercularis,
Poecilia reticulatg.
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3 Material a metodika

Ke srovnani rané ontogeneze jsem pouzila drdiphyocharax rathbuni-
PhysostomiFrank, 1979)Marcopodus opercularis- Physoclisti(vlastni vysledky) a
Zivorody druhPoecilia reticulata— Physoclisti(vlastni vysledky). Genegai material
ryb jsem ziskala z chévZF X'U. Materidl pro studium ontogeneze jsem ziskala

rozmnoZenim (vyenim) generaich ryb.

Ryby Macropodus opercularigsem chovala v nadrzi o objemu 103 | (abrl2),
rozmérech 67 x 31 x 50 (d x v x §), pteth parechPoecilia reticulatajsem chovala
ve stejrt velké nadrzZi v hejnu. Akvaria byla bokatarostlé rostlinamiEchinodorus,
Microsorium, Anubis, Myriophyllujna plovoucimi rostlinami Geratophyllun), dno
kryté Strkem a kameny (Ukryty pro sathy pred doérnymi samci). Do akvaria jsem
dale umistila vnini filtr EHEIM o vykonu 300 I/h, ositleni 2 x 18W, topitko Hagen
100 W. Ryby jsem krmila jedenkrat denad libitum (kometné dodavanymi vlidkami
MIX LON, SERA a mrazenymi pakorfi@ni larvami). Vodu jsem gnila 1x za tyden, a
to 1/3 objemu akvaria stim, Ze jsem zatowakalila dno. Jednou zaésic jsem
proprala ve vlazné vedoubu z filtru. Ryby jsem rozmnoZovalé geplot 23 °C.
Zarovar jsem zvysSila frekvenci krmeni a snazila zajistitmorodou potravu (vitky,

patentky, dafnie, Spenat).

Obr. €. 12 Akvéarium se zkoumanym druhem  Macropodus opercularis

(vlastni vysledky)
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Parametry vyvojové vody pro vyvoj zarodki a larev Macropodus opercularis byly
tyto:

- teplota 23°C

- celkova tvrdost 10°dGH

- vodivost 150 uS/cm

-pH 7,2

Jikry a embrya jsem sledovala v zivém stavu podroskopemOLYMPUS
Ix70, pti optickém z¥tSeni 4 x 10 a byly fotografovanyizzenim NIKON Jikra, resp.
embryo a larva, byly ip fotografovani umisho pimo na mikroskopovém skku
v kapce vody. Snimky jsem fotografovala dthpdinovych intervalech, a poté vybrala
ty, na kterych byl fetelny zaklad organ (hlava, @i, ocas, ...), resp. jednotlivé

ontogenetické stugn

Gravidni samiku Poecilia reticulatajsem ged porodem umistila do pokusné
nadrzky. Byla v ni voda stejné kvality jako v chévwmadrzi. Poté jsem satku usmrtila
s pouzitim anestetika MS 222 (Sandoz) a vyjmula lticha zarodky. Fotografovala
jsem i optickém zé¥tSeni 6,3 x 10 z&zenim FLUOVAL a fotoaparatem PENTAX
K200D.

K popisu jednotlivych etap, stadii a stulpontogeneze jsem pouzila klasifikaci
Balona (1985), s vyuzitim zavedené akvaristické terminmogouzivané Frankem
(1975, 1976, 1979, 1980, 1989, 1991, 2000, 2003).

Pti sledovani organogeneze jsem s#&owala nasledujicim ontogenetickym
stupitim:
» Zaklad hlavoveasti
e TéIni segmentace
* Odctlovani ocasnéasti od zloutkového &u
* PIreni plynového nichyie

e  O¢&ni v&ek
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* Pigmentace @
» Konec faze eleuterembrya

* Konec faze protopterygiolarvy

4. Vlastni vysledky

Ontogeneticky vyvoj zvolenéhghysoclistnihadruhu Macropodus opercular)s
je na obrazk¢. 13. Fotografie byly zachyceny az od doby, kdpdé&ny tecik zatina
obristat vajény Zloutek, tzv. diskoblastula (snimek A). Diskddilda, kterou rizeme
povazovat za prvotni zakladld embrya, je stary 8 hodin od oplozeni. Jako porgén
se z&in4 objevovat hlava, ocas &ndvaky (snimek B), ve kterych je jiz 19 hodin
po oplozeni patrny zéklad¢io Po 23 hodinach jsem pozorovalgetelnou &lni
segmentaci, tzv. somity (snimek CxKdy mezi 23 a 30 hodinami od oplozeni embryo
zatalo odalovat ocas od Zloutkového &é&u a vykulilo se. Nasledujici snimek (snimek
D), 30 hodin od oplozeni, zachycuje prawlihlé eleuterembryo (tj. volny zéarodek,
ktery opustil jikerny obal, odkazany na endogengiziwu ze Zloutkového wku).
Eleuterembryo nesho dosud naplény plynovy néchyt, zato jsem mohla pozorovat
pigmentaci dorséalniasti €la.

Po 48 hodinadch od oplozeni bylo patrné, Ze Zntkv&ek se jiz zainal
redukovat. 50 hodin po oplozeni se pigmentacetitz$io celémdle a embryo jiz rélo
pigmentované & (snimek E). Snimek B, na obraz&ul4, zachycuje protopterygiolarvu
s jiz naplgnym plynovym néchyiem ve sté 120 hodin po oplozeni. Po 126 hodinach
(obr. & 13) jiz ma protopterygiolarva (snimek F) patrréklady ploutvi. Zloutkovy
v&ek se v této fazi redukoval témna minimum, larva zZmla plynule plavat. Plynovy
meéchyt se naplnil Bhem 1h 20 minut (obg. 14), gi¢emz jeho pléni zaalo po 118
hodinach a 40 minutach od oplozeni.
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Obr. &. 13 Casna ontogeneze Macropodus opercularis

A — 8 hodin, diskoblastula; B — 19 hodin, zé&klad hlavy a o¢ni vacky; C — 23 hodin, télni
segmentace; D — 30 hodin, eleueterembryo; E — 50 hodin, pigmentované oci; F — 126 hodin,

protopterygiolarva; G — 8 hodin, neoplozena jikra

(vlastni vysledky)

> 3 \.. < . e
’; -2 ? \ \.\\
G g . B
i S &
ol 7 B,
A B

Obr. €. 14 Embryo Macropodus opercularis  plInici plynovy m échyf
A — 118 hodin 40 minut po oplozeni

B — 120 hodin po oplozeni

(vlastni vysledky)
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5 Diskuse

5.1. Z&kladni srovnani ontogenezBhysostomi a Physoclisti

Zkoumani ontogeneze v minulych letech vedlo k pognze lze rozdit Zivot
ryb do reékolika period (nap Balon 1956 — 1990). Toto ustalendeshi Zivota ryb je
v kongném zrni nesport vysledkem mnoha studii petné Skoly Kryzanovského
(1934-1956) a Balona (1956-1990). Pro akvaristyhevatele, je fedevsim dlezité
nawit se dolbe rozeznavat jak embryonalni, tak larvalni stadigls chovang, neba’
na zaklad vzhledu zarodk a larev je snadné poznat, zda se vyvijeji Zivbiage ¢i
nikoliv. Je naprostou nutnostit’ az jde o druhy skupin?hysostomneboPhysoclisti,
bezpeén¢ poznat, kdy protopterygiolarvy naplni plynovychyt, a podat ¥as vhodnou

potravu. Tyto znalosti jsou nezbytné pro &8y chov ryb.

K porovnani ¢asné ontogeneze jsem vyuZila modelové drphysostomniho
(Aphyocharax rathbuhia physoclistniho(Iriatherina werner) druhu akvarijnich ryb,
obr. ¢. 14 (Frank 1979, 2003), které dale srovhavam stnimi pozorovanimi, které
jsem inila u physoclistnihdvlacropodus opercularigobr.¢. 13, 14).

V priloze se pak nachazeji oskenované fotografie (Ftaik, 1976, 1979, 1980,
1989, 1991, 2000, 2003) ¢asné ontogeneze diuhAwaous strigatus, Capoeta
bimiculata, Nematobrycon lacortei, Bryconalestesglpinnis, Iriatherina werneri,
Popondichthys furcatus, Melanotaenia boesemanicuBispp., Aphyocharax rathbuni,
Glossolepis incisus, Barbodes fasciatus, Cheirodamelrodi, Hemigrammus
erythrozonus, Nannostomus trifasciatus, Betta sj@es, Betta imbellis,
Hyphessobrycon herbertaxelrodi.
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M — vylihlé eleuterembryo 15 — vylihla protopterygiolarva

O — protopterygiolarva

Obr. €. 15 Porovnani modelovych druh @ physostomniho (Aphyocharax rathbuni ) — levy
sloupec a physoclistniho (Iriatherina werneri ) — pravy sloupec druhu akvarijnich ryb

H, 4 — diskoblastula, J, 7 — hlava a o¢ni vacky, L, 10 — embryo pfed vylihnutim, M — vylihlé
eleuterembryo, 15 — vylihla protopterygiolarva, O — protopterygiolarva

(Frank 1979, 2003)

Jak je patrné, vyvoj embryi obou skupin je z ppiain¢ morfologického
pohledu stejny (obg. 15 - snimek H, J, L, 4, 7, 10). JiZ Frank (198300)pozoroval,
Ze jako prvni se utwaji zaklady hlavy, potéami v&ky, téni segmentace a dalSi (viz.

téZ vlastni vysledky arflohy).

Rozdily nalézdmeipdetailnich pohledech na jednotlivé periody, fazstups, a
to jak z¢asového pohledu jejich nastupu, tak i s ohledenexistencic¢i neexistenci
struktur, zejména plynového &hyfe. Embryo physostomniho druhu ma
pied vykulenim v jikernych obalech jéXlosti mista a po#nn¢ ¢ile se pohybuje. Oproti
tomu u druhuphysoclistnihcsse embryo jiz &kolik hodin pged vykulenim nize sotva
otatit. U Macropudus opercularige dle mych pozorovani situace takova: embryo ma,

jako dalSi druhy ze stejné skupiny, v obalech goen malo prostoru k jakymkoliv
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pohyhim. U physostomnich druhi  Cheirodon axelrodi Hyphessobrycon
herbertaxelrodi, Bryconalestes longipinnes, Aphywoak rathbuni byly rovnez
zaznamenany volné pohyby embryi v jikrnych obaletimco embryghysoclistnich
druhi Awaous strigatus, Glossolepis incisus, Melano@embesemani, Iriatherina
werneri, Popondichthys furcatilnyla v jikrnych obalechigd vylihnutim ,nam&ana®.

U physostomngkupiny ryb mohu odkazovat na vzitéebnicovecleneni fazi -
eleuterembrya az protopterygiolarvy, zatimco u skyPhysoclistise na totasleneni
vyvojovych fazi po opushi vaje&nych obal Uplné spoléhat neda. Existuji totiz i druhy
z této skupiny, které maji nagimy plynovy néchyt jiz v embryondlni fazi, tedy
pied vykulenim Tateurndina ocellicauda, Melanotaenia boesemaiattierina werneri
—viz. Frank 2000, 2003). Na obrazkul5, snimek M, O a 15, si tohoto jevuizeme
rovnéz povSimnout. U modelovéhzhysostomnihdruhuAphyocharax rathburmejprve
dojde k vykuleni embrya a az o mnoho hodin poteasee plnit plynovy néchyf. Na
tuto dobu ma rybi embryo jeéStosti velkou zasobu Zloutkovéhocka. Oproti tomu
modelovyphysoclisti druh Iriatherina wernerise lihne jiz jako protopterygiolarva, tj.
s jiz naplgnym plynovym néchyfem a sotva patrnym Zloutkovym dkem, ktery jiz
vstrebala v jikernych obalech. Wacropodus opercularis, physoclistdiuh (vlastni
vysledky), jsem pozorovala, Ze se embryo nejprvieulitp a az poté si z@lo plnit
plynovy mechyt.

DalSi nesrovnalosti jsem pozorovala iphysostomicha physoclistnichdruhi
(viz. prilohy) — druhy Nematobrycon lacortei, Hemigrammus erythrozonuspdesa
bimiculata, Barbodes fasciatusently tésrg pred vykulenim v jikrnych obalech dost
mista, & Slo o skupinuPhysostomizatimco Physoclist) druhy Betta splendens, Betta
imbellis, Tateurndina ocellicaudajikrnych obalech dosti mistadthy.

Déle jsem srovnavaldasy od doby oplozeni véka. Pouzila jsem publikace
Franka, jehoZ prace vyslydasopisech AKVARIUM TERARIUM v letech 1972 — 1980
(Frank 1975, 1976, 1979, 1980, 1989, 1991, 20003RXa povsimnuti stoji rozdilné
doby organogenezetipporovnani skupinPhysostomia Physoclisti (tab. ¢. 1, 2 a

piilohy). Jde zejména o tyto rozdily:
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U druhi z vyvojow pavodngjSi skupiny Physostomije zpravidla kratSi doba
vyvoje orgari, a delSi doba ptmi mechyre. Oproti tomu u druh fylogeneticky
odvozené skupinyPhysoclistije doba vyvoje organu podstatualelSi a doba pkmi
meéchyre kratsi.

Tab. €. 1 — Physostomi — €asovy sled jednotlivych ontogenetickych stup na (po¢itano

od oplozeni)

(Frank 1975, 1976, 1979, 1989, 1991, viz. tékohy)

Druh Zaklad | Oéni | Somity | Oddéleni | Eleuterem | Pigmentace Protopterygiolarva
hlavy vécek ocadi bryo oéi

Nannostomus 10h | 10h| 17h 13h 26h 68h 138h

trifasciatus

Hyphessobrycon | 8h 9h 8h 10h 19h 60h 100h

herbertaxelrodi

Cheirodon 5h 9h 9h 10h 18h 82h 105h

axelrodi

Nematobrycon 12h | 12h| 15h 12h 36h 96h 120h

lacortei

Hemigrammus 8h 11h| 11h 11h 19h 80h 102h

erythrozonus

Aphyocharax 7h 9h 9h 12h 18h 84h 85h

rathbuni

Capoeta 5h 10h| 10h 10h 22h 96h 123h

bimiculata

Barbodes 21h | 30h| 21h 21h 31h 82h 128h

fasciatus
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Tab. €. 2 — Physoclisti— €asovy sled jednotlivych ontogenetickych stup G (poéitano
od oplozeni)
(Frank 1976, 1979, 1980, 2000, 2003, viz. téZ pfilohy)

Druh Z&klad | O¢éni Somity | Oddéleni | Eleuterembryo | Pigmentace| Protopterygiolarva
hlavy véaeky ocadi odi
Symphysodon - - - - 62h 157h 165h
a. haraldi
Betta 23h | 23h| 30h 37h 42h 62h 89h
splendens
Bettaimbellis | 23h | 23h| 23h 23h 32h 56h 76h
Macropodus 19h 19h| 23h 28h 30h 50h 126h
opercularis
(vlastni
vysledky)
Awaous 8h 8h 8h 10h 18h 120h 168h
strigatus
Tateurndina 12h 19h| 19h 21h 147h 72h 147h
ocellicauda
Melanotaenia | 24h | 96h| 120h  130h 160h 130h 160h
boesemani
Glossolepis 12h 12h| 33h 48h 140h 48h 146h
incisus
Iriatherina 16h | 21h| 48h 96h 160h 72h 160h
werneri
Popondychthys | 30h | 39h| 100h 158h 312h 158h 312h
furcatus

Ma dalSi prace sgdvala v porovnani micropyle u obou skupin. k@ (oocyt)
ma viceci mére silné vajéné blany fona radiatd, to samo o sabpredstavuje pro
spermie nefekonatelnou bariéru. Nehlécha to, Zze vSechny druhy kostnatych ryb,
krom¢ dvou Gambusia affinis, Lepidogalaxias salamandro)dgsostradaji akrozom.
Akrozom je specifickad organela spermie, nachazegaha hlavice, obsahujici enzymy,
které jsou schopné rozpit glykoproteinovy obal oocytu. To by mohlo bytkiédano
za divod, pra@ si oocyty kostnatych ryb vytwiby micropyle.
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Pri blizSim srovnani sninmik mizeme vidt, Zze i co se t§e tvafi a struktur

micropyle, je skupinaPhysoclistivariabilrgjSi (obr.¢. 16).

Physostomi Physoclisti

Serrasalmus nattereri

Clarias spp.

Aphyocharax rathbuni Salaria pavo
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Alburnoides bipunctatus Luciocephalus spp.

Obr. €. 16 Srovnani mikropyle u r tznych druh G: Physostomi (levy sloupec) a Physoclisti
(pravy sloupec)
(Greven a Riehl 1998)

5.2 Webnicové pravdy

Prakticky ve vSech knizkach seizeme doist, Zze embryo pIni sy méchyr
doplavanim k hladié (nag. Frank 2003, Gaisler 1983, Hofmann a Novak 1996,
DrahotuSsky a Novak 2000, Hanzak 1969). Jak jiD lbgteno, neni tomu tak vzdy.
U druhi Tateurndina ocellicauda, Melanotaenia boesemanathierina wernerije
plynovy mechyt naplrén jiz v embryonalni fazi, tedy jeSpired vykulenim (obré. 17,

18, 19).

K ilustraci moZnosti pléni plynového michyte u embryi biochemickou cestou,
tedy plyny z krve na zaklgdifuze, jsem volila jakoifklad Zivorodku duhovou — pavi
otko (Poecilia reticulaty. Kontakt embrya s atmosférou je zdeyyvoji v téle matky
nemozny. Embrya wata z &la matky jiz n€la plynovy nechyt naplrény (obr. ¢. 20).
Stejre tak byl naplgny plynovy n&chyi u physoclistnich druhi Tateurndina
ocellicauda, Melanotaenia boesemani, Iriatherinamnegi (Frank 2000, 2003).
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Obr. €. 17 - Tateurndina ocellicauda
(Frank 2000)

13 N7

Obr. €. 18 - Melanotaenia boesemani
(Frank 2003)

Obr. €. 19 - Iriatherina werneri  vyjmuta z jikrnych obal @
(Frank 2003)

Obr. €. 20 — Poecilia reticulata detail plynového m échy e

(vlastni vysledky)



6 Zavér

OrganogenezPhysostomniclh Physoclistnichdruhi je morfologicky stejna, lisi
se pouze v zakladnich principech zohsgich napiklad Balonovou (1960) klasifikaci
period, fazi a stupi. OdliSnosti v organogenezi ryb nachazime zejmérdvislosti na

fylogenetickém postaveni. Jde o nasledujici hlavndily:

1. Doba plreni méchyie uPhysostomje delSi a Physoclistikratsi.

2. Doba, ktera je u obou skupin pelbnd k dosaZeni tittho ontogenetického
stupré od oplozeni se vyznamadiSi. Tyto doby jsou WPhysostomiobecr
kratSi, uPhysoclistidelSi. Celko¥ je tedy embryondlni vyvoj @hysoclisti
delSi nez Physostomi

3. U nekterych druli ze skupinyPhysoclistineexistuje faze eleuterembrya a
z jiker se lihne rovnou protopterygiolarva s n&plm plynovym néchyrem.
VSeobecn prijimana souvztaZznost mezi fazi eleuterembrya a nstap
plynového nichyfe tedy neplati obeén

4. PIréni plynového nmichyie biochemickou cestou plyny z krve neexistuje,

pouze u Bkterych jikry kladoucichPhysoclistj ale také u Zivorodek.

Ve své diplomové praci bych se dalesthtzabyvat zobeemim rozditi v casné
ontogenezphysostomnicla physoclistnichryb na zaklad vyuziti wtSiho p@tu druhi a
rozsteni vlastnich pozorovéani. zZvlastrietel bych radadnovala ¢Emto vychodiskm:
srovnani st vybranych stupi ontogeneze obou skupin, tgob pleni plynového

meéchyfe a vztaltasné ontogeneze aigobu pée o potomstvo
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8 Prilohy

AE :
CICHLIDAE

Betta imbellis
OSPHRONEMIDAE

PERCIFORMES
Awaous strigatus

ELEOTRIDAE Tateurnida ocellicauda
N

Nannostomus trifasciatus
/Hyphessobrycon herbertaxelrocD

L Paracheirodon axelrodi
Nematobrycon lacortei

/Hemigrammus erythrozonuD

Aphyocharax rathbuni
——( Melanotaenia boesemani )

—< Glossolepis incisus )
———\ _riatherina werneri

Popondichthys furcatus

—(_CYPRINIFORMES )%{
Puntius fasciatus

v

Symphys. a. haraldi

Betta splendens

LEBIASINIDAE

CHARACIFORMES)

CACTINOPTERYGI

ALESTIIDAE

MELANOTAENIIDAE

——CATHERINIFORI\/IES

- -PHYSOCLISTI
Fylogeneticky strom pouzitych druhi z piloh skupin Physostomi a Physoclisti
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PHYSOSTOMI

Druh Eleuterembryo | Protopterygiolarva
Hyphessobrycon 19h 100h
herbert.

Paracheirodon 18h 105h
axelrodi
Nematobrycon 36h 120h
lacortei
Hemigrammus 19h 102h
eryth.
Aphyocharax 18h 85h
rathbuni
Puntius 22h 123h
bimaculatus
Puntius fasciatus 31h 128h
Nannostomus 26h 138h
trifas.

PHYSOCLISTI

Druh Eleuterembryo | Protopterygiolarva
Symphys. a. 62h 165h
haraldi
Betta splendens 42h 89h
Betta imbellis 32h 76h
Macropodus 30h 126h
opercularis
Awaous strigatus 18h 168h
Tateurndina 147h 147h
ocellicauda
Melanotaenia 160h 160h
boesemani
Glossolepis 140h 146h
incisus
Iriatherina 160h 160h
werneri
Popondichthys 312h 312h
furcatus

Srovnani dob od oplozeni (faze eleuterembrya po fégrotopterygiolarvy)
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A. BETTA SPLENDENS

1a. Zarodeény teréek = 1 buika. StaFi 45 minut.

2a. Zarodeény teréek = 4 bi y- Stafi 2 hodiny

3a. Embryo s dosud ddél i éasti od iloutkoe-
vého vaku. Hlava na obrdazku vpravo. Stdfi 23 hodiny.

4a. Embryo s dosud pomérné kratkou ocasni &asti. Stafi

37 hedin.
5a. Cerstvé vylihlé eleuterembryo ve stafi 42 hodin. Cel-
kova délka = 2,2 mm.

6a. Celkova délka 2,5 mm. Stafi 55 hodin.
7a. Protopterygiolarva: pinéni plynového méchyie a roz-
plavani ve véku 89 hodin. Celkova délka = 3,2 mm.

B. BETTA IMBELLIS

1b. Zarodeény teréek = 4 blastomery. Stafi 45 minut.

2b. Stadium diskoblastuly. Stafi 2 hodiny.

3b. Embryo s oddélenou ocasni &asti od Zloutkového vaku.
Hlava na obrazku nahofe. Stafi 23 hodiny.

4b. Embryo tésné pied vylihnutim s o pF
pifes hlavu. Stafi 31 hodin.

5b. Pravé se lihnouci eleuterembryo ve stafi 32 hodin jeste
zpola nevyproiténé z jikerného obalu. Celkové délka
= 2,5 mm.

6b. Celkova délka = 3,1 mm. Stafi 55 hodin.

7b. Protopterygiolarva: plnéni plynového méchyfe a roz-
plavani ve véku 76 hodin. Celkova délka 4,3 mm.
(Mikrosnimky S. Frank.)

PR TP

az 27°C, dGH = 5—6°, dKH = 1° a hodnota

pH = 6,8—7,2. Z mnoha vy§téri lze shrnout:

1. Primérnd velikost jiker B. splendens je
mens$i nez u B. imbellis (viz tabulku).

2. Rychlost vyvoje bojovnice B. imbellis je
mnohem vétsi neZ u B. splendens (viz ta-
bulku a mikrofotografie).

3. Béhem vyvoje moZno pozorovat mnoho mor-
fologickych rozdilti mezi ob&ma druhy: na-
pf. prvé dvé, Ctyfi-buiiky (blastomery) jsou
u B. imbellis mnohem v&tsi, neZ u B. splen-
dens (obr. 1 a 2j.

4. Ritni otvor u B. imbellis je mnohem bliZze
k Zloutkovému vaku neZ u B. splendens
(obr. 5 aZ 7).

5. Men3i &erstvé rozplavané protopterygiolarvy
bojovnice B. splendens jsou schopny hned
od prvého dne poZirat relativné velka nau-
pliovd stadia ZabronoZzky solné (Artemia
salina), priCemZ absolutné vétsi (dobfe o 1
mm) protopterygiolarvy bojovnice B. imbel-

Srovnani zdkladnich rozdilii v $asném v§voji hojovnic druhu Betta splendens (pf¥iredni i chova-
telské odriidy) a Beita imbellis chovanyeh za cbdchnych Zivotnich podminek, tj. pFi teploié
vody 26—27 °C, dGH = 5 aZ 6°, dKH = 1° a hodncié pH = I§,8 az 7,2

Pocet = s Pocet

Druh ryb Betta splendens jedinci Betta imbellis jedinct
Primérnd velikost jiker v mm 0,30 (0,70—0,95) 350 1,05 (0,90—1,25) 50
Primé&rna celkovd délka eleuter- '
embryi v dobé lihnuti v mm 2,20 (2,06—2,40} | . 350 2,50 (2,30—2,80) 50
Prameérna celkova délka protopte- ;
rygiolarev v dob& rozplavani v mm | 3,20 (2,90—3,80) 350 4,30 (3,80—4,70) 50
Doba vyvoje v jik¥e od oplozeni do
vylihnuti v hodinach 42 (40—45) 4500 34 (32—37) 1400
Doba vy§voje od oplozeni do rozpla- | ;
vani v hodinach 89 (86—93) 4500 .76 (73—78) *| ~ 1400
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Izs prvych 5—6 dn@i nepolknou ani ty nej-
mensi nauplie kalifornskych artemii (A. gra-
ezlis) (uZdi jicen?). P¥ijimaji zprvu jen néa-
ievniky, vifniky, nejmen${ nauplie bucha-
nek a ,mikry" (Anguillula rediviva). Te-
prve po 5—6 dnech od rozplavdni miaZeme
prejit na krmeni naupliemi Z¥4abronoZky sol-
- B. imbellis, jedno zda plidek &i dospdlé,
nejsou nikdy tak Zravé jako B. splendens.
Potravu pFijimaji vZdy jaksi vahavé, nedi-
vETIvE, Casto sousto i n&kolikrat vyplivnou
2 znovu uchopi neZ je kone&n& polknou.
= Dospélé rybky druhu B. imbellis jsou vyslo-
vené &tihlé. Naproti tomu jejich vyvojova
dia jsou ve srovnani s B. splendens da-
> robustn&jsi (obr. 5—7).
estoZe je B. imbellis ochotnd k &astému
=2 op&tovnému t¥eni [dobry chovny par se
ife v intervalech 5—7 dn@ mnohokrat po
sobé, je-li dobfe krmen), pfece je plodnost
tohote druhu ve srovnani s B. splendens
znafn& mensi. P¥i jednotlivych vytérech ko-
al poCet miadych mezi 130 — 160 kusy.
Samicky B. imbellis se nikdy vyraznd ne-
zaplni jikrami. Mod&opohlavni' bradavka je
u nich men&i a €asto jen zcela nendpadné
‘nékdy obtiZné rozeznani pohlavi u jestd
ne zcela vyspélych jedinc@).
© Ruast mlddat druhu B. imbellis je mnohem
pomalej8i neZ u B. splendens.
“aoitrodruhovéa sna$enlivost a moZno Fici
10st viidi -jingm rybam s ohledem na zaji-
zbarveni; jakoZ i jednoduchy zpfisob roz-
ovani a odchovu, pFeduréuji tuto novinku
siteni v akvariich chovatel@ labyrintnich
o i g Stanislav Frank

Z mych vzpominek

Pamatuji se, Ze ji¥ jako maly chlapec jsem
meél zdjem o Zivot vodnich Zivodichii. Bylo to
asi tak v roce 1911, kdy jsem se plavil na pra-
mici s rodi¢i z Klecan do Roztok na nadra#i.
PFi vystupovéani z pramice na bfeh jsem spat¥il
ve vodé spoustu drobného potéru. Tehdy byla
Vitava jeSté krasnou, Cistou Fekou, takZe jsem
na meélCiné pozoroval rybky. Jakd to byla ra-
dost! Potom jsem doma prosil bratry, aby mné
chytili né&jaké rybitky. Vzali mne sebou do
Stromovky a tam byla tehdy u viaduktu (to se
bamaétuji, ale dnes bych to uZ asi nenael)
strouha, ve které tekla Cistd voda do Feky a
v ni byla spousta rybek, bélitek. Nachytali mné&
jich nékolik do kapesniku a j4 si je odnesl
domt ve sklenici.

KdyZ jsem povyrostl, chodili jsme s kamara-
dy p&8ky chytat rybky na Maniny. Byl tam
tehdy dfevény most. V isté tehdy Vitavé byla
spousta rybek (rfizné ,bé&lice“, mienky, pod
kameny néjaky ten kardsek). Také jsme chy-
tali rybky na Obd&anské plovarng s Oldou Ril-
lem a FrantiSkem Ré&sslerem. Na &olky se cho-
dilo na nab¥eZi na Franti¥ku, vedle byvalé Ze-
lezni¢ni lavky (nyni mostu v Revoluéni t¥idé).
Tam byly dva hluboké doliky, v nichZ bylo ka-
meni, irava a trochu vody, prosdklé z Vltavy.
Mezi kameny byla spousta Colk@. Pozd&ji se
tam zaCalc stavét a tak tato lokalita zmizela.

Vyskyt perloodek v okoli Ceské Lipy

V kazZdém rybniku se zde perloofky nevysky-
tuji. Nejvice jsem jich vid&l v rybniku v Ta-

Frank S. (1976) Vyvoj zarodki Betta splendens, Betta imbellis
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ﬂaeopiazenc xkro

ali, mk&ddﬂ s&, p‘?qmdmé !
Opbctmé jikea asi 10 minut po tFeni.

Po 15 minutdch se formuje jedna oplozend
. zérodeéného tercku {na obrazku nohefe).

. {’Gmplmena ‘bufika se déli ve dvé a po

nasem smmkui tﬁo ﬂcla Uz ve
{hicmmery). » ‘




‘ryhmum (da!en’) vmxkozs stale mendi
Mnefy a wytvafi se pres stmimm mosuly trv. disko-
blastula, Stari 4 hodiny 30
Zcu':étet gcatmlnce S{éﬁ 5 hodm 30 mmut

bo«ku na diferemm;c se embryo. Vievo hla-
s cmn'm Ycéky Stafi 1B‘hodm,

m.ema dobie
smmlu yeho klm s oénimi végky,
: ému oddélovat ocas od iloutkovél
15 Se emhryo uméle vyﬁutc 2z jikerného obalu).

v pokrodilém stadiu

wm ‘ ie dvoidilng o ve hibet-
ni dasti je zieteina segmemacs té!m (somsty)

ithnuti, Stafi 25 hodfm {Usecka
‘l mm) -

ho vaku. {Ne obr.

A1331

@ S obdivuhodnou chutz ie tLhaviy a paixra]v
Viibec ddvaly prednost v8iSim soustim pred
malymi. Prvy pdr, ktery se z nepofetného hej
ka oddéglil se vytfel uZ 24. 12. 1974 odpoledne

0 Byl to ten nejp&knéjsi véanodni
darek, kter¢ mi mohly rybky plipravit. A p¥i
5ttho dne, op&t odpoledne za stmivani
thely uz dva dals8i péary. Zbyli &ty#i Jediﬁ(}i
byli samm :

plné vyuzil k pozorovani a i‘otug afovas

?
voje jiker. B&hem Zest krat dvaceti &ty¥ hodin
jsem exponoval sta negativii. Gtend¥fim mohu
bohuZel pPedloZit pouze krat ; f,
aby ziskali zdkladnf predstavu o emhrwnamim
a larvalnim wyvoji této madherné rybky,

7Z mnoha pozorovani déle strufn& shrauji:
Chovani drobnoustky tifpruhé se pi‘i tient
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kﬂteremm ve stafi 26 %wﬁim GE: ;sms .

ud nezbarveny, no temeni :hiuw je skupina bunék
icith Flazu vyludu lepivy sekret jimi se xedine:
: podiladu. Cekové délka

K nopinéni  plynov e?m méchyre doflo ve stafi

138 hodin pfi eelkove délee pmteptquhfﬁm

5,20 mm. V tomto stadiu = rrb

plavat a géedmzep od e i viiivy ze Floutko-
 vého vadku no tzv. exogeni wyiivu, tj. aktivni lov

énre c{mhmhéledné potravy. [Viechny snimky S.

¥ podstaté podobd chovani drobnoustky trpa-
sliCi (N. marginatus). PFl pfipravé ke treni
typlcky pmh?bé ‘samec zadni polovinu té&la
smérem doli a op8t ji nechdvd wyrovnavat
nahoru (viz. obr., na n&m¥ kyvavé pohyby, na
ste 131} pak priplouvd z boku k samici a od-
plouva k rostlindm, jake by ji ukazoval cestu
Toto chovani trvd rGzné dlouho a doba p¥imo
dpovidé fipravenosti & nepfipravenosti sa-
_mice ke t¥enl. Samice, jeZ nemaji zralé jikry
{jikry jsou widét proti svétlu pFed Fitnim otvo-
rem jako prahledny jantarovy pmuiek} sesna-
fed samcem ukryt v houdting rostlin a i za

A134T

k pi uehe osvet}eni ve dne maiji noéni zbarveni

. samu;e nermain vybarvia jen kmisﬁie :piave za

samcem ukazanou cestou k rostiin i,
se k ni rychle vram : -

pfipomind chovani
cmz ] eques.

1‘
{Vesicularia dz&byﬁz

- na). VetSinou daly prednost jemnolistému |
kladu, ti

méchyi‘ce v blizkosti dna a j
&as {}d Gasu se tfely na hnédovku bliZe hila
ny. Viastni tfeci akt je shodny s os
drobnolistkami a }mkié&ém za zbyted

‘podrobné&jl popisovat.

Takto vypadalo tfeni v nadrzi wzmém 110X
30X30 cm. V male celgsklensné vytiratce (30
X22%22 em) prevamvaia pred tfenim ,kousa-
ci chovédni®, samec lakal samici sméren
k rostlinam siz:e obvyklym zpﬁsabem G
ho tato nenédsledovala, vracel
ji ze strany ds boku mezi

; wsa&rén.y pzpetcm

déji 2 hodiny po ti‘én
pripravené vody v n

Frank S. (1975) Embryonalni a larvalni vyvojNannostomus trifasciatus
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Piiklad vjvoje zérookli a larev M. boesemani ve vodé celkove tvr-
fosti 4 °dGH, alkality 0,5 dKH, pH 7,5, obsahu chloridd 15 mo/l,
vodivosti 140 11S/em {pfi 20 °C), teploty vody 26-27 °C, s frsem
rostlin, nejlépe hnédovky kiidiaté
*1, Oplozend fikra stard 15 minut. Nahot's oplozeny zérodeiny tercek -
zygota (2), dole obrovsky Zivny Zloutek - dew foplasma (d) s tuke-
vymi kapénkami {tk) rozmisténgmi v rovnikové poloze

2. Stadium dvou hlastomer (2b) ve stafi 30 minut. Snopek prichyco-
vacich viaken {p) na jikerném obalu

3. Stadium GtyF blastomer (&b} ve stafi 60 minut. Zabér z podhledu
4, Stadium Gtyi blastomer (4b) ve st&fi 75 minut pi pohledu 2 boku
5, Stadium osmi blastomer (8b) ve stafi 90 minut. Tukové kapénky (tk)
se stéhuji v Zimém Zloutku do protilehiého pdlu od délicich se zéro-
deényeh bunBk - blastomer

6. Casnd diskomorula (dm) ve staFi 3 hodin. ZmenSujief se buiiky tvoi

45

nespotitatelny shiuk na apikalnim konei

7. Diskomorula (dm] ve stari 4 hodin

8. Diskoblastula (db) ve stafi 6 hodin tvofi duty (tvar na povrchu Ziv-
ného Zloutku - deutoplasmy (d)

9. Ve staff 24 hodin je uZ vyivoren jednoduchy zrodek, k jehoZ hla-
vove Gasti (h) se priblizuie shiuk fukovych kapének (tk) v Zivném Zlout:
ku

10. Zarodek - embryo (¢} ve stafi 72 hodin obrista pestupnd celou
kouli zasobniho Zleutku. Nahofe na snimku je hlavovd st (h)

11. Zarodek ve stari 96 hodin ma vytvorené ofni a sluchové vacky (ov)
12, Zérodek stary 120 hodin md ndpadnou hlavovon Gést s nepig-
mentovanyma oima (o)

13. Na povrchu 1éla zrodku starého 130 hodin se objevuji velké
fierné pigmentové skvrny - buiky (ps} @ ofi (o) se uZ rovnéZ Gerné
wharvuji



‘14, Zérodek stary 144 hodin
15. Zarodek ve stafi 160 hodin je pripraven Kk lihnuti. V jikerném
‘nbale jim probihaji zachvévy, ale pochybovat se uZ prakiicky nemize.
Na snimku nahoFe jsou dvé Gerné ofi (0), vodorowné v rovnikové pol-
‘ze je stodena velka Gést ocasni Gasti téla (oc), dole je jeSté Zoutkovy
vak bohaté napinény zasohou Zivného Zloutku (2) a tukowymi kapén-
kami (tk), vpravo napinény plynovy méchyi' (pm)
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16. Prévé wylihla protopterygiolarva ve
stafi 160 hodin md pfi pohledu z boku -
mirng Sikmo shora - télo silné pigmentova-
né (ph), Gervé ofi (o), napinény plynovy
méchyi' (pm) souvisly ploutevni lem (pl),
Zloutkovy vak s tukovymi kapénkami (7tk),
fitni ofvor (f)

17. Ocasni dst téZe protopterygiolarvy jako
na snimku 16. Ploutevni lem objima celé
télo (pl)

18. Deset hodin po wylihnuti (4. ve staFi
170 hod.) protopterygiolarva &ile plave
a prechdzi na exogenni vyZivu, aktivni lov
Zivé potravy. Oko (0), sluchovy vacek (sv),
plynovj méchyF (pm), dosud nestréveny
znaéné velky Zloutkovj vak s ftukovimi
kapénkami (ztk) zajiStujici preZiti v pFipads
nedostatku vnéjsi potravy Ci jeji nevhodnos-
1i, itni otvor (F) a ploutevni lem (pl)

vuji aZ ve stari kolem jedno-
ho roku, takze chovatelsky je
odchov zdlouhavy a mladi
nevybarveni jedinci jsou
dlouho neprodejni. Nadhera
dospélych vsak jisté kazdému
skuteCnému milovnikovi duhovek vynahradi Aquarium Rio holte Melanotaenia boese-
jejich po€ateéni nebarevnost a starosti s dlou- mani (Allen, 1980) aus Irian Yaya. DATZ,
hodobym odchovem. Jahrg. 37, 7: 274-275.

Frank S. (2003) Vyvoj zarodki Melanotaenia boesemani
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rlist po dobu prvého mésice Zivota rybek je
mimofadné pomaly. :

Béhem celé doby ¢o rybky chovam jsem se
un nich nesetkal se Z&dnym specifickym t&8%-
kym onemocnénim. V pFili¥3 mékké nebo do-
konee kyselé vodé sice dochézi fas od Casu
k zaplisnéni ploutvi a tlamky nebo k bakte-
ridlnfmu rozpadu ploutvi, lze je v3ak snadno
zamezit. Ne 1é€ivy, nybrZ pouhym pfiddnim do
vody malého mnoZstvi motské soli, pFipadn&
hydrouhlititanu sodného. Mimoradné dobfe
plisobi pfisada 2 ml nasyceného roztoku krys-
talického chloridu vépenatého (CaCl,+6H,0])
na 5 litrt akvarijni vody. Ryby jsou vZdy bé-
hem pouhych 24 a7 48 hodin zcela zdravé a
vyhojené. Dospéli jedinci se odméni chovateli
za obti¥ny odchov plidku vifniky v prvych
dnech Zivota svim néddhernym zbarvenim, za-
jimavym zplisobem 7Zivota, jakoZ i chovanim.
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Vywoj jiker, zarodk( a larev rybky Glossolepis incisus pfi
teploté vody 25 °C, celkové tvrdosti = 11 °dGH, alkalinité
= 2 odKH, obschu chloridd = 75 mmg na 1 litr vody
a hodnoté pH = 7,2.

1: Neoplozend jikra tfi hodiny po vjtéru. Jikernj obsah se
miéénd kali, rozklada, hnije, pfipadng druhotngé pli
fiuje. Nahefe na snimku odfiznuty pek viaknitjch wy-
béikd jikerného obalu,

2: likra asi 5 minut po opl i. Nohofe jsou opét patry
viaknité vybéiky, pod nimi zarodeény terfek tvofeny jed-
nou zdrodeénou buikou. Zivny Ioutek zapifuje vétdinu
ob‘s{nhu jikry a je prostoupen mnoistvim fukovych kapé-
nex, .

3 & 4: Pivedni jednobunécény zdrodeény teréek se ve stafi
asi 15 minut rozdélil ve dvé dcefinné buitky (blastome-
ry}. Na snimku 3 pozorujeme bunky ze predu. Ma snim.
ku 4 pfi pohledu z boku vidime zfetelné jejich podéiné
parkovity” tvar. Tukové kapénky se v této dobé koncen-
truji v rovnikové poloze.

5: Ve stéfi 30 minut po dalim déleni jsou &tyfi blasto-

mery {na snimku nahofe) téméF kulovitého tvaru.

6: Pii dalsim ryhovani (déleni) vanikaji stéle mendi a men-
3i blastomerv. No tomto snimku je zndzornéno stadium
diskoblastuly, v némi tukové kapénky se shlukuji v pro-
tilehiém vreh {polu) deutopl t

7: Ve véku 9 hodin se wytvéii invaginaci stadium zvané
diskogastrula, ptitem# zdrodeéné listy (nahofe no snim-
ku) ebristaji zivay Zloutek.

8: Dvandct hodin starj zdredek ma zfetelné nepigmento-
vané zakiady ich va&kdi {nahofe na sni v hlavové
€asti).

9: Ve stafi 24 hodin je télo zdrodku ui patmné segmento-
vané (na snimku vpravoe dele}.

10. Po 33 hodindch je zdérodek pokryt velkymi Semymi pig-
mentovymi bunkami.

11. Ctyticet osm hodin stary zdrodek reaguje na otfesy
i nahlé prudké zmény svétlé intenzity trhavymi pohyby
v jikerném cbale, Je-li fasto drdZdén, zbyteéné se wysi-
luje, nebof spotfebovavd energii & ze

Gsobnihe Zloutku na nepotiebny pohyb. :

12: Ve stGfi 68 hodin je zdrodek vidsndn do jikerného
ohalu tak, ¥e je soiva schopen jokéhokoli pohybu.

13: Ve véku 90 hodin je dlouha ocasni ploutev zarodku
pieklopena pies jeho hlave, Za Zernym okem leii velky
blanity sluchovy vacek se sluchovimi kameny.

14: Po 1480 hodinach se eleuterembryo osvobozuje 1z jikere
ného obalu, ktery protrhdva — na snimku prazdny ji-
kemny obal.

15: Cerstvd wylihlé eleut b ve stéfi 140 hedin s vel-
kym #loutkowym vaékem o mnoha tukovymi kapénkami
je 4,5 mm dlouhé. , :

16: Protopterygiolarva ve stafi 146 hodin pini plynovy mé-
chyf a zaiing plavat téméf vod &. Jeji hlava sméfu-
je p¥i plavéni jen mirmg Sikmo vzhlru. Pesto, e md jes-
t2 dostateéné zdsoby Zivncho Zloutku s tukevimi kapén-
kami, pfechazi ihned n egenni vyiivu, ivni lov po-

travy.
{Viechny mikrosnimky S. Frank).

Frank S. (1979) Vyvoj jiker, zarodki a larev Glossolepisincisus



y. Obecné je to ryba kratkovéka, ktera
yne ve véku dvou aZ maximalné tfi let. Po
ely Zivot je ndroéna na ¢istotu a kyslika-
>st vody, kterou musime asto Gasteéné
ymeénovat. Nevyhovuje ji spoleénost Zad-
ych jinych ryb. Nejlépe je ji chovat v jed-
odruhovém akvariu, nechceme-li si zby-
>cné pridélavat starosti s jejim zdravotnim
-avem a nesnadnym lééenim, nebof §pat-
€ snadi veSkeré akvarijni léEebné pro-
Tedky,

Nejsnaze 1ze duhovku Wernerovu mnozit
tk. Ze chovdme v nadrzi (aspon 150 litri
bjemu vody) 20-30 chovnych ryb, polovi-
u samci a polovinu samic, které se neu-

stale tfou po cely rok. Jakmile v pfirodé
objevime nezavadné velké mnoZstvi zminé-
nych vhodnych vifnikd, pfeneseme trsy
hnédovky s nakladenymi jikrami do jiné
nadrZe a k chovnym rybam dame trsy rost-
lin bez jiker.

Na prenesenych rostlinach se z jiker zaé-
nou lihnout mladé ihned, nebo od pfistiho
dne. Ty musime samozfejmé okamzité
krmit, nejlépe nékolikrat denné. Béhem
sedmi dni se vSechna mladata vylihnou
a trs (trsy) hnédovky vratime do ptvodni
nadrze s dospélymi potom, ¢co jsme od nich
odebrali dalsi trsy se sedmidenni snfiSkou
jiker a pfenesli je do dal§iho odchovného
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Vyvoj jiker, zarodki a larev [ werne-

ri ve volé celkové twrdosti 12 OdGH,
alkality 3 VdKH, pH 8,2, obsahu chlo-

ridii 252 mg/l, teploty 27 °C a vodi-

vosti 600 LS na 1 cm

1. Neoplozend jikra 1 hodinu po odlo-
Zeni samici. Obsah jikry az na zache-

vané tukové kapénky (tk), je rozpadly,
neoddéleny perivitelinnim prostorem
(pp) od jikerného obalu. Nahofe snim-
ku je snopek pFichyinych vidken (sup).
2. Stadium 32 blastomer (b) jikerného
vyveje ve stafi 3 hodin. Profilehly pal
zasobniho Zioutku obsahuje skupinu
tukovych kapének (ikj

3. Stadium Casné diskoblastuly (db};
stafi 8 hodin, perivitelinni prostor (pp)
4. Stadium diskohblastuly (db), stafi 12
hodin '

5. Stadium diskoneuruly {dn), stafi 16
hodin. Zaklad hlavy vievo (h), Zivny
Zloutek (zv) dole

6. Zaklady embrya a zaGalek organe-
genezy; hlavovd Cdsl vlevo s nepig-
mentovanymi oénimi vacky (ov), stafi
21 hodin

7. Zarodek stary 26 hodin. Hlavovd
gast (h)

8. Zéarodek stary 35 hodin. Hiava
s oénimi (ov) a sluchovymi (sv) vacky
9. Zarodek stary 48 hodin; sluchové
a rovnovainé ustroji (sv)

10. Zarodek stary 72 hodin. Cerné pig-
mentované ofi (fo), Gerné pigmentové
buitky (pb) i na féle

11, Zarodek stary 96 hodin. Pibyvé
pigmentace, petrvavd dosud velky
iloutkovy vadek (Zv), zbyvé jedna velkd
tukovd kapka (tk)

12. Zdrodek ve stafi 120 hodin je
natésndn v jikerném obale tak, Ze se
stézi obtas zviddne otoit. Zmensuje se
ohjem Zloutkového vacku (Zv)

13. Protrzeny jikerny obal (jo); preto-
plerygiolarva jej opustila velkym dni-
kovym otvorem (otv) nahofe ve stafi
160 hodin

akvaria. Nedoporuéuji ddvat dohromady mladé s vétSim
vékovym rozdilem neZ sedmi dni, pro velkou spotfebu
jemné virnikové Zivé potravy a také pro nebezpeci, Ze nam
velka ¢éast nejmensiho rozplavaného plidku zbytecéné

14. Zarodek ve siafi 144 hodin - uméle vyndany z jikerného obalu, md uZ dobfe
patrné zéklady plynového méchyFe (plm) a bohatou pigmentaci téla Gernymi bui-
kami (ph}

15. Pravé vylinld protopterygiolarva ve stafi 160 hodin ma napinény plynovy
méchyf (plm) a dzky plouteyni lem kolem celého téla (pl). Sluchové a rovnovainé
fistroii, vadek a kameny {sv)

Frank S. (2003) Vyvoj jiker, zarodki a larev Iriatherina werneri
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m' (pri 20 °C), celkovou tvrdost 6
H. alkalitu 2,5 °dKH, obsah chloridi
. hodnotu pH 7,8 a teplotu 26-27

i. Par se tfel vZidy v dopolednich hodi-
pfiblizné mezi 9. a7 12. hodinou,
“tenim ¢4asti jiker a pfepocltem (volume-
| v} na celou snidsku slo o 8 - 4 tisice
. 8 klesajicim pocCtem jiker v tfenich po
B¢ nasledujicich. Ttreni se odbyvala
wvté akvaria na dno a dole na pfrilehlou
sténu akvaria asi na plose 200 ecm’.
o jiker bylo rozmetano na vzdalenost
cm po okolnim dné. Samec po tfeni
pouze hlavni ¢ast trdlisté s pfilepe-
crami a samici zahanél. O doupata
afl, vytvorena pro tfeni, nejevily
rvby zajem ani pfi tfeni ani mimo né.
a Baensch (1990) na str. 974 uvadéji
wv opak. Pozorovali tfeni na strop skry-
%¢ a doporucuji pisCité dno. Zplsob tfeni

~m pripadé byl asi znaéné zkreslen tim,
jsem mé€l holé

1€ dno nadrze.
) rasné Cervené zbar-
a fialové pficné
ovani pfi impo-
samce pfi
vbledne a zmé-
s& na Spinaveé svet-
hnédlé. U obou
vsak vystoupi
skyrny v prv-
i ploutvi a 1-

g

ot

Vyvoj jiker, zarodkil a larev hlavice Zebrovného (Awaous
strigatirs) ve vodé vodivesti 100 uS/cm’ (pFi 20 °C), cek
kové turdosti 2,5 °dGH, alkality 0.4 °dKH, hodnoty pH 7.6
afeplé 27 °C.

1. Diskoblastula stard dvé hodiny; na simeich zdrodkd
v jikerném obale neni uvedeno méfitko - foliz@héry jsou zho-
loveny v riizné velikosti zvétSeni. Skutetnd velilcost vSech jiker
(1-4) je velmi mald, 1j. stejnd 0,2 mm v priméry; db = dis-
kohlastula (biastoderm), jo = obal jikry, Z = fivny Zloutek

2. Stadium diskogastruly ve stafi 4 hodin. PFi gastrulaci se
biastoderm razliSuje na vndjSi zdrodecny list ekioblast (ekto-
derm) a na vnitini zarodecny list entoblast (entoderm). Entol-
last dsti na povreh gastruly otvorem, prvodsta ©i blastoporus
nebo gastraporus, jehoZ okraje prechdzeji do ekloblastu; dg =
tiskogastrula, ga = gastroporus, ek = ekiohlast {ektoderm, en
= entoblast (entoderm), ov = ekrajovy val, rd = ryhovaci duti-
na, tk = tukové kapénky, 7 = Zivny Zloutek

3. Stadium organisace a diferenciace casného zarodku ve
stafi 8 hodin; ga = gastroporus, h = hlavovd éast, oc = ocas-
ni tast, o = ofni vaéek, s = segmentace téni, Z = Zivny Zlou-
tek

podélné
éle. Samice
hnédé
. samec mno-
1, zuzZujici
¢, asi 8§ mm
e, Jikry oplozo-
¢ pfi plavani
- nad nimi kyva-
: pohyby kladél-
o stran, stiida-

¥ievo a vpravo.
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V kladeni jiker a oplozovani se partnefi pra-

Frank S. (2003) Vyvoj jiker, zarodki a larev Awaous strigatus
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5. Pravé vylinlé eleuterembrm
(volny zarodek) ve stafi &
hodin nema vlastni pohyb - 7=
mistuje se pouze pohybem prae
dici vody. Nepigmentovane =
(0) jsou sotva znatelné, elipsas
ni Zloutkovy vacek () je velm
ploutevni lem (pl) vysoky, s==
mentace télni (s) dobie patrm
primérna celkova délka ==
1,07 (1,02 - 1,09) mm

6. Volné embryo (eleutersm
bryo) ve stafi 30 hodin ma =
vyvinutéjsi, ale stile jesté nepe
mentované. Zloutkovj vacek &
mensi, temaF kulovity, fitni o
(). Priimérna celkova délka =&
je 1,42 (1,39 - 1,43) mm

7. Volné embryo ve stari 72
hodin. Pokracuje vjvoj - orgame
geneze trvale prakticky pruhies
ného zérodku, zmenSuje =
Zloutkovy vacek; délka ==
roste. Primérnd celkové deda
téla = 1,71 (1,69 - 1,74) mm
8. Volny zarodek ve stéfi 5 =
(124 hodin) je dlouhy 175
(1,73 - 1,78) mm a méd mime
¢erné pigmentované ogi.

9. Volny zarodek ve stéfi 7 o
dlouhy 1,78 (1,76 - 1,79) mm
zaGind plnit plynovy méche
(pm) a méni se v protopteryss
larvu zaGinajici jevit zaem
o potravu. Jeji pohyblivost &
znaéné omezend, je to nemei
nd, prihlednd, typicky planiies
ni rybi larva, charakierishice
pro mnohé morske rody a drase
hlavaéi

mm. Vyvoj v jikerném obalu trval pfi 27 T
videlné stridali. pouze 18 hodin (podle Riehla a Baenschs

Jikry jsou velice malé. Na zméfenych /1990/ dokonce jen 13 hodin!). Vylihla el=
padesati namatkové sebranych jiker byla uterembrya byla unasena proudem vocs
zjiSténa pramérna velikost 0,20 (0,19-0,21) zpusobenym vzduchovanim po celé nadrz




Vivoj jiker, zdrodki a larev hlavai
vosti 70 1S, celkove tvrdosti 3 °dG]
0o nrdusti) 0,8 “dKH, pH obsahu

; Stadmm dsskob!aﬁtuh
6. Stadium pozdni diskoblastuly; st
7. Piechodné stadium diskog

15



15 pm

Frank S. (2000) Vyvoj jiker, zarodki a larev Tateurndina ocellicauda
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RYHOVANI JIKER A VYVOJ ZARODKU NEONKY CERNE (H. HERBERTAXELRODI) PRI TEPLOTE VODY 27°C
A CELKOVE TVRDOSTI 2°dGH.

Ovin s vysokym obsahem proteint a tedy i
aminokyselin, zvlasté ‘esentidlnich. Velmi se
doporuduje téZ prikrmovani naupliovymi stadii
ZabronoZky solné (Artemia salina).

Optimdlni je samozfejmé krmeni Zivym krmi-
vem, z néhoZ nejmén& vhodné jsou nejrozsife-
né&jsi niténky (Tubifex). Nejvhodn&jSim jsou na-

proti tomu koméri a pakomari larvy a prede- -

viim krustaceoplankton. Larvy komaéard (Cu-
lex) se dnes ve v&tSsich méstech shanéji jen
s velkymi obtiZemi, takZe nam viastné zbyva
jen jedna moZnost, tj. krmeni drobnymi korysi
(Cyclops, Daphnia). Kombinace krmiva Zivého
s krmivy firmy Tetra pfinasi sluSné a stan-

dartni vysledky. Vynikajicich vysledkd se da .

dosédhnout zkrmovanim octomilek (Drosophilla
melanogaster, D. funebris aj.), ale manipulace

56

s t8mito mouchami v obyvacim pokoji vyZaduje
velké zaniceni pro véc, a to nejen ze strany
chovatele, ale celé jeho rodiny. Faktem ovSem
zGstavd, Ze pri zkrmovani tohoto krmiva jsou
rybky velmi Zravé a ochotné pristupuji ke
tfeni.

2. Tieni

Rybky jsem vytiral vzdy v desetilitrovych ele-
mentkdch rozmé&rd 30 X 20 X 20 cm s trsem
méchyiky javské (Vesicularia dubyana).V men-
§ich elementkach k vytéru nikdy nedoslo, iale
vidgl jsem u chovatelli dspgdné vytéry i v nd-
drzkach o obsahu Ctyf¥i litry. :

Hlavnim pFedpokladem k vytéru je samoziej-
mé& dostateéné zaplnéni samice, které ovSem




nikdy neni tak vyrazne jako u mnoha jinych
characid. Pripravenost samce ke tfeni .vSak
také nenf zanedbatelnd a proto je nejlépe vy-
brat k rozmnoZovani rybky. které se snaZl
o tfeni vZ ve spoleéné nadrZi. Tento zplsob
dava nejvétsi nadgji na dspéch. Neonka Cernd
se totiZ podle mych zku3enosti netfe zdaleka
tak ochoin& jako Paracheirodon innesi, s niz
neméa ani z hlediska systematického nic spo-
le¢ného.

U dobrych chovnych part dochéazi pfi trode
3tgsti ke tieni lasi tFetiho dne po preloveni do
vytiraci nadrZe. Aktivita vychdzi zprvu od sa-
mice, kterd doréZi na mensiho samce Casto tak
ditirazng, Ze tente travi vétSinu dne schovan
v rostlinach. Teprve druhého aZ tfetiho dne
se dany stav zméni. Samec se chopi aktivity
a dochéazi ke tfeni, které se odehrava jen
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: Neoploiené iii(ru asi 3 hodiny po vjtéru.
C: likra 2 (B) a 6 (C) minut po oplozeni.

a

S

z boku. g

ai I: Béhem dalsiho rjhovéni vajicka tvofi animdalni

psl (na snimcich vpravo nahofe) stdle mensi a mensi

buriky (blastomery). Dolni vegetativni pél vaji¢ka, deuto-

plasma, pozdéji zloutkovy vaéek. (F = 90 minut, G =

dvé hodiny, H = tfi hodiny, | = ¢&tyfi hodiny tficet

minut). it

1: Diferenciace embrya. Vlevo hlava, nahofe vpravo prvé
segmenty ve hibetni &asti zarodku (somity). Stafi 7 ho-
din 30 minut.

K: Zarodek ve stafi 9 hodin ma dobfe patrné oéni vacky
v hlavové &asti (na snimku vlevo).

L: Ui o hodinu pozd&ji, tj. ve stafi 10 hodin je ocasni

prodiou G oddal od Zloutkovah

.’ Stafi 40 minut. :
osmi bl , stafi 30 minut, pohled

A
B
D
E
F

&ast zietelné
vaéku.

M a N: Jeité ve stafi 10 hodin 30 minut lze dobie
pozorovat mikropyle (misto vyznaeno 3ipkou), maly
otvarek v jikerném obale, jimZ pronikla spermie do va-
jicka. (Mikropyle je vice ¢i méné zietelné viditelné i na
snimcich G, J, L, Q a R). :




S: Cerstvé vylihlé eleuteremBryo ve stafi asi 19 hodin.
Bt S

Al

e ?Fipud ve vodé s nadmér-
nym obsah kuchyiiské soli pfipadné uhlicitand.
Embryo ma ve véku péti dni, tj. v dobé& rozplavani, jests
prilis velky potieb Y Zloutkovy vaéek, ¢né
klenuty zdufely osrd. fetelné & i
i':eni _plynového méchyfe, ktery viak je neschopny na-

I plavani dojde a zdrodek je odsouzen
_k pozvolnému zaniku. (Mik imky K. Zahradka.)

Pae &

z Casti v rostlindch, spise prevaZuje ve volné
vodé a nijak podstatns se nelii od trfeni ostat-
nich zastupcii Celedi. Sklovits prihlednych ji-
ker byva velké mnoZstvi a rybky je b&hem
tFeni poZiraji jen zcela ojedingle. Jikry padaji
ke dnu, kde si jich JiZ rybky viibec nevsimaji.
Casto jsem pozoroval, Ze jsem chovny par od-
lovoval z vytiragky aZ po vylihnuti embryi, aniz
by tim vznikly na potsru vatsi ztraty. Vcéasné
odloveni rybek po vytsru je nejjistéjsi.

V mych bytovych podminkdch dochazelo ke
tfeni v rizné denni a noéni dobé, ale vzdy
v Seru. NezdleZelo na tom, bylo-li nad rybkami
rozsviceno slabé elektrické osvétleni anebo
jednalo-li se o tlumené svétlo denni. Je-1i
osvétleni pFili§ intensivni, rybky se sice pro-
hanéji po elementce, ¢im# vznika dojem, Ze
k vytéru musi dojit kaZdou chvili, ale v&tsi-
nou tomu tak neni. Ze3eFeni v nadrzi byva
stimulem k témé&F okamZitému vytsru. V praxi
lze toho vyuZit tak, Ze po tfech dnech, kdy
jsme rybkam svitili a umoZnili seznamit se
S novym prostfedim, nddrzku zatemnime a na
tfeni si miZeme témé&F pockat.

3. Casny vgvoj.

Pri rozmnoZovani se mi nejlépe osvéddila tzv.
,neonkova“ voda, tj. do 3°dGH, pfi mén& neZ
0,5°dKH, pH asi = 6,8. Ve vod& o tschto hod-
notach, at jiZz p¥irodni, ¢i za standartnich pod-
minek pripravené z vody destilované a tvrdsi
vody s nizkou uhligitanovou tvrdosti, dochéazi
téméF ke 100% Ilihnuti embryi, nebot neoplo-

vy-

zenych jiker byvad jen malo. Asi 30 % eleuter
embryi vSak nebyvad schopno naplnit plynovs
méchyF a prejit na exogenni vyZivu. Téchio
30 % je zatfm optimalni &islo, kterého se m:
podafrilo decsdhnout. V praZské vodovodni vods
zmékcené iontoménitem v Na-cyklu z 10°dGH
pfi 4°dKH na 0°dGH pfi pH = asi 7, se sice
jikry zdanlivé normé&lng vyvijeji, ale neschop-
nost naplnéni plynového mé&chyre je téméF
100%. Ma&-li zde viiv vysoka koncentrace NaCl
Ci Skodlivé laiky vznikajici eventualnim nepa-
trnym rozpudténim ,Katexu®, nevim. U cisai-
skych teter (Nematobrycon palmeri) méam
s timto iontoméni¢em vynikajici vysledky. Vy-
voj v jikre trvd podle mych zkuSenosti pribliz-
né 18 hodin pfi teplotd 26—28°C. V literatuie
mné dostupné je uvddéna vétsinou doba delsi,
tj. 24 hodin. Tento rozdil miize byt zpiisoben
bud rozdilem v teploté, ale také odliSnym ob-
sahem organickych latek ve vod#, které zatim
nedovedeme v ,domdci laboratofi“ &asto ani
kvalitativng stanovit. (Dr. S. Frank napr. upo-
zornil, Ze tFeba i raSelinng vyluh u nékterych
druhd ryb naruSuje, pFipadné alespoii zpoma-
luje vyvoj rybich embryi). Je zajimave, Ze i pri
nizsich teplotdch se neonky &erné vyvijeji
a lihnou se nejdéle do 24 hodin, a to bez
ohledu na stupeii diferenciace embrya. T&Zko
Iici, zda je to zplisobeno omezenou trvanlivosti
jikerného obalu, ¢ napadenim povrchu jikry
bakteriemi. U takio nevyvinutych embryi je
vSak proces lihnuti moZnd ovlivnén i pred-
Casnym vyluCovdnim fermentd rozpoustgjicich
jikerny obal, pripadn& zvySenou aktivitou ze
strany embrya, coZ jsem mikroskopicky sku-
te€né pozoroval. Rozhodn& se nejedna o pouhé
rozpadnuti jikerného obalu. Takto nedokonale
vyvinuta embrya vétSinou zajdou, ale neni-li

- jejich vyvoj prFiliS opoZdén, mohou se z nich

vyvinout normalni rybky.

4. Odchov plidku.

Protopterygiolarvy plni plynovy méchyf a pre-
chédzeji na exogenni vyZivu patého dne. Po
naplnéni plynového méchyfe mame vyhrdno a
neudélame-li néjakou hrubou chybu v dalsi péé&i
o plidek, témét vidy jej beze ztrat odchovame.
Od prvého dne po rozplavani lze poddvat drob-
néd naupliovd stadia buchanek, virniky a ,,mik-
ry“, tfetitho dnes lze piejit na krmeni nauplie-
mi ZabronoZky solné (Artemia salina), pripad-
né krmit naupliemi ZabronoZek i od prvého dne
a poCitat jen s nepatrnymi ztratami. Potér vel-
mi rychle roste a ve stari t¥i tydnt se vybar-
venim, tvarem téla i pohybem podobd svym
rodi¢im. Pohlavné dospiva pribliZzn& ve véku
osmi mésicd. Zde vSak jeSté jednou zdtraziiuji
kvalitu a pestrou stravu, chceme-li odchovat
daldi opravdu pln& Zivotaschopnou a plodnou
generaci.

Zavérem bych zdidraznil, Ye odchov neonek
Cernych prece jen neni tak snadny, jak se
leckdy uvédi. Na rozdil od neonky (Parachei-
rodon innesi) a tetry cisaiské (Nematobrycon
palmeri) vyZaduje chov a zéasti i odchov neon-
ky Cerné prece jen znadnou davku chovatel-
skych znalosti a zkuSenosti.

Frank S. (1976) Ryhovani jiker a vyvoj zarodk Hyphessobrycon herbertaxelrodi
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Druh ryb hodnota pH °dNKH
Cheirodon

[ Lamprocheirodon/

axelrodi 5,5—6,0 12
Paracheirodon

innesi 6,2—6,4 1—3
Hemigrammus

erythrozonus 6,4—86,8 2—4
Barbodes

fasciatus 6,6—7,0 2-—4

PFitom znovu zdurazhiuji, e uhli¢itanova
tvrdost u uvedenych druhf plsobi nejen nega-
tivnad na vyvoj embryi a larev, nybrz u mnoha
je¥t& po tydny pripadné mésice na odristajici
plidek, ktery je vigi ubliditanim obsaZenjym
v pkilévané vodd velmi citlivy a musi na né
byt pozvolna piivykdn. To plati predeviim pro
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B. jasciatus a Ch. axelrodi, ale i pro mnof
daldich cha:acid a parmidek. Proto pozor pfl
pFelovovani i odrostiych mladat ze tieciho
akvaria do v&tdi rozplavavaci nadrZe, nebo i 14
zcela malou vyménu vody napf. pri odkalovini
elementky.

Nyni k otdzce, jak jsem jednoduSe dosdhl
druhové poZadované tvrdosti vody? Nejdfive
si musime opatfit dvé vychozi vody:

1. Jednu velmi m&kkou, prakticky bez tvrdosil ‘
(destilovanou, snéhovou nebo deStovou ).

2. Druhou velmi tvrdou (nap?. studniéni) s vy-
sokou tvrdosti siranovou (neuhligitanovou ),
bez uhliitani, nebo jen v malém mnoZstvi
{ve vazbé pouze na Ca a Mg), aby Je bylo
moine odstranit povalenim.

[ObE vody samoziejm@ nesméji obsahoval




Vivoj zarodkit a larev neonky &ervené [Ch. axelredi) pHi

teploté vody 27 °C,

AaB: Dvé neoplorené jikry {A — asi 1 hedinu po opusté-
ni télni dutiny jikernalky. B — asi 4 hodiny po
vytéru. Jikra se brzy zakali a rorpadne. Usedka
pod obrazkem = 1 mm.)

C. Jikea asi 10 minut po oplozeni. Tev. vajidke telolecitdini.
Nahofe zdarodeény terfek s Jedinou bufkeou, deole tav,
ii\mni floutek (deutoplosma)., V daldim vyveji dochgzi
k tav, terékow%ému Edlskoidalmmu) ryhonmm. Nahote se

26y i pél) mryhuie o
vypddo juko ,,cepit‘.ko" d 56~
lidni hmoté Zivného Zloutku (m snimku dole trv. vege-
tativni pél vajidka).

DaE: No zdrodeéném terthu ve stafi asi 30 minut jsou

dobfe patrny dvé bunky (blastomery) vznikié rozdé-

: lenim pivadni jedné oplozené budky.

V dobé asi 45 minut po cpzmem jsou ui bfustomew

{
P

I, @ K: DalSim délenim se velikost bungk stale zmenluje.

Tvoli se tzv. stadium moruly (pfipoming molickf

moruiovy plod) a diskeblastuly. (I — 90 minut po

oplozeni, I — 120 minut, K — 180 minut}, Useka
obrazkem § = 1 mm.

L: Ve stéfi 3 hodin 30 minut pfechdri fav. stadium disko-
blastuly v diskogastrulu, kiera pozvolna obrista kouli
zivnéhe Eloutku.

M: Ve stafi 4 hodin 30 minut se na Zloutkové kouli zietelné
vytvaii zarodek s hlavovym zdkladem na snimku wprave.

N: Embryo se zietelnymi oénimi vdcky v hlavové &dsti (na
snimku vieve), Ve hibetni &asti jsou potrny prvni seg-
“menty (samaty) StaFi &8 hodin 30 minut,

QO: Dalsi vyvoj zaredku. Ocasni &dast emb
vievo) se radind oddélovat od iloutko
9 hedin 30 minut.

P: Ocas roste do déliky a iloutkovy vadek se dali ve dvé
£asti. {StGFi 11 hodin.}

Qs a‘Zmlawm3 va stdfi 14 hodin je ui dobfe vyvinuté. Znaind

ila

{na obrdzku
ho voku. Stk

&yt a pod nimi je zieteind
a H: Ve staii 60 minut je dvofmsobny pofet blastomer,
tj. osm.

F:
G
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R: Ve véku 17 hodin je piné vyvinulj zdrodek p?!praveny
k vylihnuti.



S: Cerstvé vylihlé eleuterembryo (pohled ze strany) ve stafi
18 hodin ma na i hlavy skupinu bunék vyluéujicich
lepivy sekret, jimZ se uchycuje k podkiadu.
délka = 2,7 mm.

T: Ve véku 82 hodin jsou o&i ¢erné pigmentovany a vaéek
zasobniho iloutku je zcela maly. (Pohled z bfisni stra-
ny. Celkova délka = 3,9 mm.)

U:L«lmzlu' shqrc’u 1§§ hodin pfévé p‘r'e:stgilc kritické obdobi
P Py yre; P
(tzv. ,,rozplavani”) a prechazi z i vyiivy (ze
Zloutkového vacku) na vyZivu exogenni, tj. za&ing aktiv-
né lovit potravu. (Pohled ze strany hibetni. Celkova
délka = 4,2 mm. Viechny snimky S. Frank.) s

Celkova

Zadné toxické prvky a slouceniny, jako je napf.
Zelezo, mé&d, hlinik, dusitany, fenoly, insekti-
cidy atd.). Iontoméni¢t ani jiné metody na
zmé&kcovani vody nebylo pouZito s ohledem na
to, aby pozorovdni nebyla ovlivn&na dalSiini
faktory a pripadnou moZnosti ndmitky pfitom-
nosti stopovych latek.

Misenim zmin&nych dvou vod, lépe feceno
pfiddnim malého mnoZstvi vody tvrdé do vody
meékké bylo moZno snadno docilit poZadované-
.ho stupné siranové tvrdosti bez ohledu na
pH-reakci vody. Tim je zdkladni cast pFipravy
vody hotova. Zbyva dprava pH. Ve vétSiné p¥i-
padt pripravend vodni smé&s vykazuje pH nad 6.
SniZeni pH docilime rtznym zpisobem. Sam
jsem pridaval 1% roztok kyselého fosfore¢nanu
sodného (NaH,PO,) tak dlouho, aZ pH dosahlo
napf. hodnoty 5,5 (je-li to ovSem tF¥eba). Pak
je vhodné pockat nékolik hodin (neni to v3ak
nutné), znovu pH zkontrolovat a 1% roztokem
hydroxydu sodného (NaOH) pfipadné normal-
nfho fosforeénanu sodného (NasPO,), (ktery
pfiddvdme rovnéZ po kapkédch) zvySit pH na
koneénou vyslednou hodnotu, poZadovanou pro
pfislusny rybi druh. Cely postup je i pro na-
prostého laika velmi jednoduchy a zcela bez
problémi. Takto upravené pH i stupeli neuhli-
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¢itanové tvrdosti vody je po dny pripadné tyd-
ny velmi stabilni (v celosklenénych akvariich
bez rostlin). Embrya v takto pfipravené vodé
se vyvijeji prakticky beze ztrdt (samozfejmée
jen z oplozenych jiker!). Timto zplisobem jsem
se zaroveil oprostil od ,tajemného pfiznivého
vlivu“ velko a malomolekularnich barviv a hu-
minovych kyselin z raSeliny po léta pouZiva-
nych vétSinou chovateldt a doporucovanych
v rtzné formé akvaristickou odbornou litera-
turou. Jejich rtizné mnoZstvi a jen obtiZn& de-
finovatelné celkové chemické sloZeni vody
vedlo jednou k tuspé&chu, jindy k sérii neuspé-
chd a zklaméani. Navic vy38i koncentrace ra-
Selinych vyluhti vedou obycejné nejen k pro-
dlouZeni a zpomaleni v§voje, ale plisobi i pfime
jedovaté i na rybi zdrodky (nejen oCekavané
bakteriostaticky ¢i dokonce baktericidné).

Dédle par slov k chovu neonky d&ervene,
Cheirodon [Lamprocheirodon) axelrodi. Vzhle-
dem k tomu, Ze se mi v&tSina chovnych para
vZdy odmitd t¥it v malém prostoru celosklené-
nych, béZn& akvaristy pouZivanych nadrZi
(22 X 22 X 30 cm), zhotovil jsem si k vytéeru
v&tsi nadrZe, lepené silikonovym kaucukem tu-
zemské znacCky Lukopren, rozméri 30 X
X 30 X 80 cm. Sklenéné dno ponechdvam holé,
volng do nadrZe vloZim plovouci trs hnédovky
kridlaté (Microsorium pteropus). Trvale umis-
tuji do tf¥eni po pé&ti pdarech, které v téchto
nadrZich pravideln& krmim, dno ¢as od casu
odkaluji (na kaZdé nadrZi mimoto b&Zi trvale
vnéjsi filtr s naplni silonové stfiZe) a dolévam
odstdatou vodovodni vodou. Mladé ryby se tiou
kaZdodenné, nékolik dni po sobég, star$i jedin-
ci v riznych c¢asovych odstupech, predevsSim
s ohledem na vydatnost a jakost krmeni. Zaji-
mavé je, Ze dadm-li svétlou aZ bilou podloZku
pod dno néadrZe, tfou se ryby pozdé vecer pod
hladinou v blizkosti 15 wattové Zarovky. PFi
tmavém aZ Cerném podkladu (nap¥. pFirodni
papir podstréeny pod nadrZ), tfou se chovné
pary teprve za uplné tmy v noci aZ po vy-
pnuti elektrického osvétleni nejen v mistnosti
(stropni zafivky), ale i nad ndadrZi.

Jikry rozhozené po sklenéném dné odsavam
hadici se sklenénym néastavcem do ¢tyflitrové
okurkové lahve, sliji je na jemné €ajové umeélo-
hmotové sitko umisténé dnem asi 2 cm pod
hladinou v akvériu (aby nedoSlo tlakem k po-
Skozeni jiker) a se sitky oplachnu do element-
ky s vodou stejné teploty vhodnou pro vyvoj.

Neoplozenych jiker byvd zna&né mnoZstvi a
pfi jejich rozpadu se uZ béhem nékolika hodin
voda mlécéné kali, p¥i vétSim poctu jiker i zfe-
telné zapédchd. Hniti vody samozfejmé nepiiz-
nivé ovliviiuje vyvoj jiker zdravych, v nichz
mnoho zarodkfi obvykle uhyne. NepomiZe ani
silné vzduchovéni, ani b&Zné desinfekce jako
je trypaflavin. Proto uZ za 6 aZz 8 hodin po
umisténi jiker do elementky pielovuji zdravé
vyvijejici se jikry pipetou do dalSi pripravené
celosklenéné nddrZe s Cistou vodou stejného
sloZeni, v niZ pak uZ probihd vy§voj neruSené.
Jen ojedingle je t¥eba né&kolik dalSich uhynu-
lych jiker, jeZ se mlécné =zakali, odstranit.
Kontrola vSak neni nikdy na Skodu.

Frank S. (1975) Vyvoj zarodk a larev Cheirodon axelrodi



Neoplozené jikry zcela pravidelné zbeé-
lely béhem prvych 12 — 14 hodin po tfe-
ni, tak¥e byly vZdy odsédty sklenénou tru-
bidkou a tim zaroveil pfesn& kontrolovan
jejich podet. Na oplozenych jikrach beg-
hem dal§iho vyvoje nebyly pozorovany
ztrdty. Po celou dobu bylo vZdy silné
vzduchovéno. Jikry jsou zprvu ¢iré, nékdy
mirn& naZloutlé a za tfi dny po oplozeni
maji uZ embrya v jikrdch Cerné pigmen-
tované o¢i a pfi prosvétlovani akvéria ze-
zadu se v obalu pohybuji. Jikerné obaly
po celou dobu vyvoje embryi opalizuji
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VYVOJ JIKER
TETRY
DLOUHOPLOUTVE.
BRYCONALESTES
LONGIPINNIS

Obr. 1: Nad zZloutkovym
se vyviji predni, hlavoss
embrya s velkymi oénimi
Obr. 2: Tyz zarodek. Jehs
ni &Gst je jesté neoddé
fivného iloutku. (Stafi
na obr. 1 a 2 je étrnact
po oplozeni).

Obr. 3 a 4: U zanodku we
38 hodin je uz ocasni &&=t
pomérné dlouha.

Obr. 5, 6, 7, 8: Embryc »=
¥i 62 hodin jsou pod
vinutéjsi, s olima &erms
venyma a daleko mensim
kovym vakem. Na
osvétleni reaguji prudiim
hyby v jikerném obalu.

v dopadajicim 'svétle modravé aZ
zelend. Lihnuti plidku neni nikdy
nou, nybr# Sestého aZ sedmého dne
teplotd 26 — 28°C, tj. v rozmezi 135
165 hodin po oplozeni. Plidek po
nuti mé jen nepatrny Zloutkovy
plave ihned $ikmo hlavou wzhiru v K
45° ghlu a po 6 — 8 hodindch [
i dfive) zadind pfijimat potravu. N
se mi osvédéilo krmit prvé 2 — 2
MikroMinem, vifniky nebo i pfimo na
mi Z4abronoZky solné (Artemia salina’.
tfetiho dne po vylihnuti plidek p&



Obr. 9 a 10: Zarodek ve stafi
345 hodin ma jen maly iZlout-
Wowy vak a je plné vyvinut. Je
meino oéekavat lihnuti kazdym
skamiikem.

©&r. 11: Naproti tomu tento
sarodek ve stafi 110 hodin ma
=ité dosti velkou zdsobu Ziv-
meho Zloutku (uméle vynat z ji-
s=mého obalu).

Obr. 12: Pfedni &dst téla plad-
&= nékolik desitek vtefin po
wyfibnuti. (Stafi 137 hodin).
#ybka ma napilnén plynovy mé-
=h§7; mezi oéima a plynovym
mechyiem je patrny sluchovy
wacek se sluchovymi kameny
letolity, statolity). Pod plyno-
wpm méchjfem je stievo (dosud
srozdné) a pod nim jsou jen
mepatrné zbytky Zloutku, po
J=hoZ strdveni rybka je odka-
==mna jen na to co sama ulovi.

Foto S. Frank).

potravu s velkou chuti. Krmil jsem 2krat
Zenné (rdno a veder) naupliemi ZdbronoZek
solnych, jimiZ si viditeln& malé rybky plni
©Fiska. KaZda rybka uvedeného stari po-
zfe 4 — 5 nauplil a dale si potravy ne-
¥sima, nebo ji ulovi a opét vyplivne.
U prvych vytérd jsem se pokusil Kkrmit
rvale vifniky a naupliemi buchanek (pra-
chem z pfirody), rybky vS8ak ztrdcely chut,
zelovily potravu, jakoby hubly a nerostly.
Sfesné za 14 dni (p¥i krmeni naupliemi
Z2bronoZek) po rozplavani dosahuje potér
welikosti 10 — 12 mm a objevuje se mu

Cernd skvrna ma zakladné ocasni ploutve.
Stdle prijima nejlépe vylihlé ZabronoZky
solné, ale i MikroMin a v hmoZdi¥i roz-
tlu€eny TetraMin. Uvedenou potravu jsem
stfidal a rybky ji pfijimaly stale se stej-
nou chuti.

Vyvoj jiker B. longipinnis je dosti od-
liSny od vyvoje b&Zné& chovanych stFedo-
a jihoamerickych characid, napf. rodu
Hyphessobrycon, Hemigrammus, Astyanax,
Anoptichthys, Nannostomus, Poecilobrycon
apod., u nichZ se plidek lihne znadné& ne-
vyvinuty uZ za 18 — 36 hodin po oplozeni

Frank S. (1972) Vyvoj jiker Bryconalestes longipinnis
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vody na polovzrostiou rybku. Pfi po-
&etnéj$i obsadce akvaria je nutno mé-
nit piili§ &asto a pfili§ mnoho vody, coz
rybam zjevné neprospivd, mnohdy
jsou agresivni, chfadnou a postupné
zdanlivé bez pfi¢iny jednotlivé hynou.

Po cely Zivot ryb se osvédcuje pou-
Zivat pouze vodu vyéisténou vysSe zmi-
nénym anexem. U chovnych ryb jsem
dokonce umisfoval plovouci sacky
s anexem i do akvaria. Sacky je ovSem
treba pravidelné a véas ménit za jiné
s regenerovanym obsahem. Tvrdost
vody by neméla prekro¢it 7 °dGH a op-
timalni reakce vody je trvale zasadita
(pH 7,4) jak pro dospélé, tak pro vyvin
jiker a zarodku.

Pf¥isada toruminu nebo jinych rase-
linnych a rostlinnych vytazki je rybam
velmi zdravotné prospésna po cely zi-
vot, pouze u chovné skupiny je ne-
vhodna, nebof znaéné potlacuje a sni-
2uje ochotu ke tfeni.

Miadé ryby uréené k chovu musime

hned od zaéatku krmit nezavadnou Zi-
vou potravou a ne se toulat od rybnika
k rybniku. Nejlépe vyhovuiji nauplie za-

Vyvoj jiker, zarodki a larev tetry periefove (N.
lacortei) ve vodé vodivosti 100uS, celkove tvr-
dosti 2,5 °dGH, alkality 0,3° dKH, hodnoty pH
7.3 ateploty 26 °C
1. Neoplozena jikra 10 minut po vytéru. AP
= animalni pol, VP = vegetativni pdl, EH = jiker-
deutoplasma (VP’) vegetativniho pélu do zaro-
de&né plasmy (AP). Brzy se cely obsah jikry ka-
li, rozpada nebo druhotné zaplisfiuje
2. Oplozena jikra stara deset minut. Nahofe jeji
animalni pél (AP) tvoii jedina oplozena burka
tzv. zygota. Dole objemny vegetativni pél (VP)
tzv. deutoplasma predstavuje budouci Zivny
Zloutek. EH = jikerny obal
3. Pvodni jednobunééna zygota se ve stafi 20
minut rozdéli ve dvé dcefiné buriky zvane blas-
tomery (B). ND = Zivny Zloutek (deutoplasma)
4. Po dal$im déleni ve stafi 40 minut je uZ bias-
tomer opé&t dvojnasobny pocet, Etyfi (B"). ND
= Zivny Zloutek
5. Po kazdém bunégném déleni vznika dvoina-
sobny sudy pocet blastomer. Zde ve stafi 60 mi-
nut je jich osm (B'-®). ND = Zivny Zloutek
6. Ve stafi 80 minut je blastomer 16. ND = Zvny
Zloutek
7. Ve véku 120 minut a po dalSich dvou délenich
je blastomer 64 a Ize je uZ obtiZné spoditat ND
= Zivny Zloutek
8. Pii kazdém déleni se zmenSuje velikost bias-

bronozky solné, roupice ,,grindal”, bu-
chanky a hrotnatky z nezavadnych,
nejlépe viastnich zdroju, napt. zahrad-
niho rybni¢ka nebo zmrazené po nalo-
veni z nam dobfe znamého rybnika
v urdité roéni dobé, kdy bezpecné
vime, Ze nejsou otravené. Krmime-li
v dobé tfeni jakymkoli sebevychvalo-
vanéj$im umélym krmivem, je mnoho
jiker neoplozeno a napadeno viaknity-
mi plisnémi. Umélé krmivo je totiz vidy
zdrojem velkého mnozstvi dusikatého
odpadu, protoze obsahuje mnoho pro
ryby obtizné stravitelnych latek nebo
dokonce zcela nestravitelného balas-
tu. To je pficinou nadmérného rozvoje
bakiérii, plisni, ale i nékterych pfilezi-
tosiné (fakultativné) parazitickych na-
levnikid. Je to dano uz i tim, Ze bilkovi-
ny vodnich koryst (Zivé nebo zmrzlé
buchanky a2 perioocky) jsou pro ryby
mnohem snaze stravitelné, nez napr
bilkoviny — maso ryb, ptaku, savcu,
kiers twofi znatnou soucast suchych

Tetry perisfows nelze tfit po parech
¥ maljch celoskienénych element-
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kdch obsahu kolem 10 litrd, jak je
obecné zvykem u tetry cisafské. V ma-
Iém prostoru jsou tetry perlefové trva-
le plaché, neustale se snazi vysko¢it,
samci jsou agresivni, brutdlné napa-
daji a zrafuji samice a mnohdy je
i usmrti.

Idedlni je umistit ke tfeni do asi Sede-
sétilitrové lepené nadrze skupinu 5-6
samic a 2 samcu. Treti samec v nedo-
statecné velkém prostoru nadrze pu-
sobi obvykle uz rusivé. Uvedena sku-
pina se chova klidné a pfirozené.
V dobé tfeni, vétSinou denné odpoled-
ne a k veceru, se samice zdrzuji scho-
vané pod méchyrkou javskou u dna.
Pouze tfeni schopna a tfeni chtiva sa-
mice vyplave do volného vodniho pro-
storu akvéria a sama se nabiz( jedno-
mu ze samcu, ktefi se pohybuji mezi
plovoucimi hnédovkami. Chovani mu-
si byt klidné, oba partnefi vyhledaji
tfeci misto na kofenech hnédovky a pri
kazdém trecim aktu samice odlozi
pouze jedinou jikru. Samec pak velmi
energicky obhajuje tfeci misto a jeho
okoli a samice, které se netiou, velmi
aktivné Cile a hbité zahani zpét do sple-
ti rostlin na dné. Pouzijeme-li 2 samce,
muzZeme pozorovat 2 mozné situace.
Bud se tfe pouze dominantni samec

s jednou samici u hladiny a druhy par

je zahnan do rostlin u dna, nebo se
tiou oba pary, jeden vievo, druhy vpra-
vo v nadrzi u hladiny a kazdy samec
ostfe obhajuje a stiezi své treci misto.

V optimalnim pfipadé jsem u ,sehra-
né skupiny*“ mohl ¢as od éasu (vZdy po
3 az 4 tydnech) sifkou pohodiné odlo-
vovat 40-50 mladych asi 1 cm dlou-
hych. Vétsina ryb v8ak pozira jak jikry,
tak mladé. Uvedeny extenzivni zptisob
chovu je vSak malo produktivni, nebof
i u ryb ,nezeroucich” jikry prece jen
asi polovina jiker a pludku padne za
obéf rodicéum.

P¥i intenzivnim chovu je nutno kaz-

tomer. Ve stafi 3 hodin tvofi mnohovrstevny
Utvar tzv. diskoblastulu (DB.) ND = Zivny Zloutek
9. Ve stadiu diskogastruly (DG) obrustaji dro-
bouckeé blastomery animalniho pélu vicevrstev-
né pdl vegetativni (VD). Proces se nazyva inva-
ginaci. Stafi 5 hodin

10. Ve stafi 6 hodin obrista diskogastrula (DG)
dale zivny Zloutek a vytvari horni a dolni ret (PL)
Siroce rozevienych prvoust (prostomium),
uvniti se zloutkovou zatkou (DST)

11. Ve stéfi 7 hodin a 30 minut jsou prvousta
uzavrengj$i a Zloutkova zatka (DST) se zmen-
$uje. PL = prostomium - prvousta - horni a dol-
ni ret. Z prvoust vznika u zérodku otvor fitnf.
Skute¢na Usta se prolamuji zarodku teprve
mnohem pozdgji. Ryby patfi na zakladé zaro-
decného vyvoje k tzv. deuterostomiim, tj. obrat-
loveim s druhotné vytvofenym otvorem tstnim
12. Ve stéfi 12 hodin se uz zfetelné rysuje zaro-
dek nad Zloutkovou kouli (zloutkovym vakem
- DS). Vlevo dole jsou zéklady hlavy s oénimi
vacky (AB), vpravo: dole zéklady ocasu (SA),
vpravo nahore ve hibetni ¢asti zarodku je zie-
telné vidét segmentace télni (KS), tj. élankovani
svaloviny a zaklady patefnich obratlt

13. Ve stéfi 15 hodin je zarodek v pokrogilém
stadiu tvorby dulezitych téinich organu s vyraz-
né segmentovanou hrbetni ¢astf téla (KS) a od
Zloutkového vaku (DS) oddélenym ocasem. AB
= o¢ni vacek

14. Ve stafi 24 hodin jsou dobfe patrné o¢i, z&-
klady mozku (G), sluchové vacky (GB) se slu-
chovymi kameny (statolity) a dosud velky Zlout-
kovy vacek (DS)

15. Ve stafi 36 hodin se zarodek lihne, tj. opous-
tf jikerny obal. Volny z&rodek se nazyva eleuter-
embryo a jednotny ploutevni lem (FS) obepina
celé jeho t8lo. Zivi se vnitini vyZivou (endogen-
né) ze zloutkového vacku (DS) a je jen 3 mm
dlouhé

16. Eleuterembryo ve stafi 96 hodin ma uz dob-
fe vyvinuty, ale dosud nenaplnény plynovy mé-
chyr (SB). A = oko, GB = sluchovy vacek, H
= srdce, FS = ploutevni lem, DS = Zloutkovy
vak. Celkova délka eleuterembrya je 3,90 mm
17. Ve staii 120 hodin naplni protopterygiolarva
(larva s nediferencovanym ploutevnim lemem)
plynovy méchyr (SB), zagne vodorovné plavat
a prechazi z vnitfni (endogennf) vyzivy ze Zlout-
kového vaku na vyzivu vnéjsi (exogenni), tj. ak-
tivni lov potravy. Primérna celkova délka ¢ini
4,10 mm. Teprve od tohoto okamziku ma vyz-
nam podavat rybkam Zivou potravu primérené
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dy den rano od chovné skupiny vybrat
jikry nakladené minuly den pomoci
tenké sklenéné trubicky. Je to pracné
jen zdanlivé, po trose praxe se to uz
zda snadné. Odkryjeme kryci sklo a za
nadrz umistime pohyblivé na pfivodni
$nflfe s objimkou asi 15W Zarovku,
abychom jikry dobfe v protisvétle vi-
déli. Pfi mirném zaklepani trubi¢kou
na plovouci rostliny pada vzdy nékolik
¢irych nazloutlych jiker ke dnu. Ty
snadno a ¢isté odsajeme a preneseme
do malé nadobky obsahu 1/2 az 1 litr.
Denni produkce od uvedené skupiny
nebyva vétsi nez 10-25 jiker, zcela oje-
dinéle maximainé 50. Vodu pouzivam
z akvaria s chovnou skupinou ryb a mi-
cham ji s demineralizovanou (vodivos-
ti 1-5 uS) na vyslednou vodivost ko-
lem 100uS. Nakonec pfidam 0,25 ml to-
ruminu na 1 litr vody. Reakce vody ne-
smi poklesnout pod pH 7! Pfi nizkém
pH nebo ve vodé s dusikatymi latkami
se bud jikry rozpadnou, nebo se plu-
dek vyviji defektné, nebo po rozplava-
ni je napaden pfilezitostné paraziticky-
mi néalevniky napt. rodu Tetrahymena,
ktefi ho oZiraji nebo zcela zahubi. V ta-
kovém pfipadé, pfi prfemnozeni nalev-
nikii, pomaha prevedeni plidku do
cerstvé Cisté vody a souc¢asna pfisada
toruminu v mnozstvi 1 mi na 1 litr vody.

Z relativné malych jiker primérné
velikosti 1,02 (0,98-1,06) mm se lihnou
po 36 hodinach eleuterembrya dlouha
3,00 (2,96-3,08) mm. Ta ve stéfi 120 ho-
din a ve velikosti 4,10 (4,00-4,22) mm
pini plynovy méchyf, ¢imz se méni na
protopterygiolarvy, plavou vodorovné
a shanéji se po prvé potravé. Odchov
pomoci nalevniku (trepka - Parameci-
um) a vitniku (Keratella a Brachionus) je
snadny. Volné plovouci protopterygio-
larvy, pfestoze maji obvykle znaénou
zasobu zivného zZloutku (viz mikrosni-
mek 17), se velmi zajimaji o pohybujici
se Zivou potravu a dovedné ji lovi.
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ci pouze na Zivych rybkdch. Onemocnéni si
zfejmé& rybky pfivezly ze své domoviny, nebot
mezitim postupné na stejné zaplisnéni zahynu-
li i v8ichni chovni jedinci. V té dob& nam zi-
stalo poslednich pouhych asi 140 mladat ve
véku od 3 do 4 tydni. Vyzkou$eli jsme opravdu
v8echna dostupnd léc¢iva, avS8ak bez vysledku.
Pouze pfi pokusu s taninem jsme zaznamenali
ur¢ity udspéch, i kdyZ tanin v nédmi pouZité
koncentraci ptisobil toxicky nejen na plisné,
nybrZ i na rybi plidek. Opravdu v poslednim
okamZiku se nam podafilo sestavit roztok, kte-
ry rybky zachrénil.

K pripravé 1 litru roztoku je tfeba:

100 g suché dubové kiiry (cortex quercus),

20 g suchého kofene jihoamerické peruédn-
ské rostliny rodu Krameria (lékaren-
ské oznafeni — radix ratanhiae).

Obé rostlinné substance varfime 10—15 mi-

nut oddélené v destilované vod&. Vodni extrak-
ty pfecedime pres umélohmotové sitko a sle-
jeme dohromady. Vznikld €ervenohnédd tekuti-
na je prili§ kyseld pro ryby a musime k ni
pridat pufr (dstojny roztok), ktery si pripra-
vime nésledovneé:
14 g Na,HPO, a 2 g NaH,PO, rozpustime a pfi-
ddme do rostlinného extraktu. Vysledné pH by
se mélo rovnat 7,4 aZ 7,5, coZ je idedlni pro
A. rathbuni. V pfipad8, Ze je diky piili§ silné-
mu rostlinnému extraktu hodnota pH niZs$i neZ
7, musime opatrné priddvat dalsi Na,HPO, aZ
po dosaZeni Zddané hodnoty. Kone¢né doplni-
me destilovanou nebo demineralizovanou vo-
dou na obsah 1 litru a nechdme smés asi tyden
ustat a zrat. Hadickou stdhneme c¢irou tekuti-
nu a pripadnou nékolika milimetrovou usaze-
ninu na dné vylejeme. Tim je léCebny roztok
pfipraven.

Tohoto rostlinného extraktu jsme pouZili
nasledujicim zplisobem. Do celosklenéné néa-
drZe s plidkem jsme zavedli dostate¢né& silné
vzduchovani a tmavé cervenohnédéd tekutina
byla pfidavana pravideln& kaZdy den réno, te-
dy po 24 hodindch v mnoZstvi 20 kapek (asi

<> pES
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Sekunddrni pohlavni rozdily u tetry y (A. -
ni). Zdakladni zbarveni rybek obou pohlavi je Sedozelené,
iedozlute clz olwove zelené, trpytlve lesklé. Samec v dobé

ie na bocich nadherné bron-
lovy a = b:lu. b = é&ervend, ¢ = tmavé Seda ai syté
fernd barva v ploutvich a na téle podle stupné vzruseni
a v zdvislosti na staii ryb.

(Kreslil S. Frank.)

1ml) na 1 litr vody po dobu jednoho tydne.
Béhem této doby i znadné postiZeni jedinci na-
padeni plisni nejen pfeckali, nybrZ se i uzdra-
vili. Byl vSak uZ nejvy$$i ¢as. Celkem se nam
podafilo vychovat jen 116 mladych rybek, coZ
jsou pouha 3 % ze sesblranych oplozenych ji-
ker. Ve stdfi 6—7 mésicd byly rybky uZ po-
hlavné dospélé. Jejich vzhled v této prvé gene-
raci vychované v zajeti je nevabny. Vét$iné
chybi bud horni celist, nebo hrbetni ploutev,
ocasni ploutev, pripadné jsou celkové deformo-
vény. Prfece vSak jsou neobyéejné ¢ilé, Zivotné
a ochotné se dadle mnoZit. V soutasné dob& da-
vaji zdklad druhé generaci v zajeti, ktera je
ve vBku 8—9 tydnd a je zcela zdrava. Jejich
chovani je typické pro mladé rodu Aphyocha-
rax. V akvéariu se doslova plazi podél stén a
dna nédrZe, pfipadné podél rostlin. Nejpodiv-
néji vyhliZi jejich pohyb podél dna, k némuZ se
tisknou h¥betem a vzhiru vystrkuji bfisko na-
plnéné potravou. Neustdlé cervovité krouceni
téla do stran, nahoru a dold, ba i podél té&lni
osy musi na n&hodného pozorovatele pilsobit
dost neprijemné. Toto nezvyklé chovani trva
znacné dlouho, po dobu 2—3 mésicli, pak rybky
zaujimaji normélni polohu a pohybuji se ve vol-
né vodé obdobn& jako ostatni characidy, nej-
radéji v horni tfetiné nddrZe.

Za namahu pfi zna¢né pomalém a obtiZ-
ném odchovu se vSak dospé&lé rybky chovateli
odméni svoji nddherou barev a chovanim.

Vyvoj jiker, zurodkfl a larev tetry Rathb y (Aphyoch
rathbuni) pfi teploté vody 27 °C, celkové tvrdosh = 10°
dGH, uhlicitanové tvrdosti = 2°dKH, neuhliéitanové tvr-

dosti = 8 °dNKH, obsahu chloridd = 75 mg/l a hodnoté

pH = 7,5.

A — lJikra 10 minut po oplozeni. Sipka ukazuje na mikro-
pyle, maly otvirek v jikerném obalu jimi pronikla
sperm:e do vuucka Nuhore na snimku je dosud jedno

zar éast
B — lJikra 15 minut po opl i. Nahofe dvojbuné&ény ani-
mdlni zarodeény/pél vajlcka, dole ¢ast z:vnu. deuto-

piasma.

C — Ve stafi 20 minut lze pozorovat dalsi ryhovani zdro-
decné &asti a to v buiky étyfi (na snimku nahofe).

D — Ve stafi 35 minut je uZ bunék (blastomer) osm a jsou
seskupeny do dvou fad.

E, F, G, H — Dalsim délenim blastomer vznika disko-
blastulu, tj. vlcevrstevny zuklud budouciho zurodku.
buiiky jsou stdle menSi a mensSi a ,sedi na Zivném
Zloutku. (E = 50 minut, F = 70 minut, G = 100 minut,
H = 3 hodiny).

I — Po péti hodindch obriistaji zarodeéné vrstvy bl
Zivny Zloutek a tvofi tzv. diskogastrulu,

J — Ve véku 7 hodin vznikd uZ v jikie embryo. Zdkiad hla-
vy je na snimku vpravo, ocasu vievo.

K — Zdrodek se zietelnou segmentaci ve hibetni &asti (vle-
vo dole), s o€énimi vaéky (nahofe) a s dosud neoddéle-
nou osacni €asti od Zloutkového vaku (vievo). Stafi
9 hodin. :

L — Zarodek té&sn& pied vylihnutim ve stdfi 17 hodin.

M — Cerstvé vylihnuté eleuterembryo (tj. volny zarodek ktery
opustil jikerny obal, odk na endog i vyzivu ze
Zloutkového vaéku) ve véku 18 hodin.

N — Po 84 hodinach lze p t eleuterembry s dokona-
le vytvofenym, avSak dosud prazdnym, plynovym mé-
chyiem a prakticky resorbovanym Zloutkovym vackem.

O — O hodinu pozdéji, tj. ve véku 85 hodin je uz plynov?
mechyr naplnen, protopterygmlarva (Iurvu se souvis-
Iym p p a ch li na-
stdva starost podat pludku prvou Zivou ,,prachovou”

potravu.
(Mikrosnimky S. Frank.)
Foto na str. 35, 36, 37
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Stanislav

Frank:

Tetra ¥hava
(Hemigrammus
erythrozonus)

Tetra Zhava pochédzi z Guayany a je pomé&rnd
malou akvarijni rybkou, prifemZ vétsi samice

nez samci sotva presahuji délky 4,5 cni. Akva- -
risté ji zaméiovala po léta s jeSt€ menSim, .

avS8ak barevné nédpadné podobnym druheny
Hyphessobrycon gracilis, ktery pravdépodohn?
nebyl v akvéariu dosud rozmnoZen.

K chovu vyhovuje mald asi 10litrova celo-
sklenéna nadrZ. V literatufe je vesmés zdiraz-
novano, Ze voda nemusi byt bezpodminecné&
mékka. Naopak bylo ve vods tvrd$i dosaZeno
lepSich chovatelskych vysledk. Akvaristicka

literatura tedy radi, Ze celkovad tvrdost muZe _
dosahovat aZ 8° (dGH). Jakym zplisobem pak ~
ale. chapat Casté podivuhodn& nevysvétlitelné

chovatelské nedspéchy a nezdary pri rozmno-
zovani této tak zvan& ,poloproblematické®
characidy, které jsou &asto diskutovdny na
schiizich akvaristi?

Vyvoj jiker jsem sledoval ve vodach s riz-
nym pomérem tvrdosti siranové a uhliitanové
a pri rizné hodnoté pH. Z mnoha pokustt mohu
shrnout, Ze vyvoj embryi a larev je jen mélo
zavisly na neuhli¢itanové tvrdosti, ktera sini
skutetné kolisat mezi 1—8°dNKH ani¥ by se
projevil jeji priznivy €i nepFiznivy vliv. Naopak
uhli¢itanova tvrdost nesmi v Z&dném piFipadd
dosdhnout, nebo dokonce ptekrogit 1°dKH (ne-
zavisle na stupni neuhli¢itanové tvrdosti). Do-
sahne-li uhli¢itanovd tvrdost 1°dKH, vzristi
ndpadng mortalita embryi uZ b&hem vyvoje
v jikFe. Vylihlé larvy, které pripadn& preZiji
a tfeba se zprvu i pomérn& dob¥e vyvijeji, ne-
dovedou v dob& rozplavani naplnit plynovy
mechy¥, pohybuji se Sikmo hlavou vzhiiru, ska-
kavé a b&hem nékolika hodin nejpozdsji dni
hynou, oby&ejn& aniZ by zacaly pFijimat po-
travu.

Pri priliS nizké siranové tvrdosti (destilova-
na, Cistd snéhovd, de3tova voda) trpi mnoho
larev tzv. konstituéni (neinfekéni) nelé&itelnou
vodnatelnosti, jsou neschopny dal§tho vyvoje
a hynou rovnéZ nejpozd&ji v dobé rozplavani.
Znatné mechanicky se v tomto piipadd uva-
Zuje na nepfiznivy vliv hypotonického roztoku
vodniho prostfedi; o skutegnych fyziologickych
pricinach pozorovaného defektu neni vsak nic
bliZz§tho znamo.

Dale je v literatufe doporucovéna nutnost,
nebo aspoii vhodnost, pfisady raseliného vylu-
hu do chovné vody. Sam jsem zjistil, Ze raze-
linny vyluh nebo extrakt sice v nepatrném
mnoZstvi nepisobi negativng na vyvoj, neind

F

« z

vSak ani Zidny zjevn& kladny vliv, n2ni-li do-
drZeno optimélni sloZeni chovné vedy pro dany
druh. Priddme-li ra3elinng vyluh nebo extrakt
v takové koncenaraci, aby ptisobil bakterigsta-
ticky nebo dokonce baktericidng [jak akvaristé
vEtSinou predpokladaji), piisobi jedovaté i na
vyvoj embryi, a larev ryb, nebo jej aspoii znad-
né zpomaluje. Optimilng se embrya a larvy
tetry zhavé vyvijeji ve vod& s neuhliditanovon
tvrdosti = 2—4°dNKH a bez tvrdosti uhlidi-
tanové nebo je-li tato pfitomna, tak jen ve
stopach. Optimalni hodnota pH é&ini 6,4 aZ 6,8.
je Uplné jedno jakym zplisobem si vodu pFi-
pravime. Sam jsem pouzival vody jak z pii-
rody, tak smési vody studni¢ni a destilované,
pfipadné vody vodovodni pe&livé upravené
(zmé&k¢ené) pomoci kyseliny Stavelové. Vysled-
ky ve vSech uvedenych voddch byly vzdjemus
dobfe srovnatelné bez zfetelnych rozdild. Hod:
nota pH byla podle potfeby upravovdna a sta-
bilisovdna pomoci dihydrofosforetnanu sedné-
ho (NaH,P0,) reagujiciho kysele a hydroxidu
sodného (NaOH) pripadné fosfere¢nanu troj-
sodného (Na;P0,) [oba reaguji zésadit&).
Chovné péry se tFou v housting jemnolistych
vednich rostlin jako je m&chy¥ka javska, zdro-
jivka apod. KaZdy tfeci akt je ukonden pohy-
bem ve vodorovné spirdle a obratem rybek
bfiskem vzhiru, p¥itemZ p¥i kone¢ném trhnuii
samiCka vypuzuje jikry, sameéek mli¢i.
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B&hem odchovu je tieba Casto nadrZ odka-
lovat a dolévat vodu, nebot rybky jsou velmi
citlivé na obsah dusitanti ve vod&. RovnéZz na
uhliditanovou tvrdost je tfeba plidek pozvolua
pfivykat. UZ asi za 5 dni po rozplavani je
vhodné pridavat odstatou, 'sprdvné temperova-
nou vodovodni vodu tvrdou 10—14°dGH, z Ce-
hoZ mchou nap¥. tvofit 6—8° sirany, zbytek
vhli¢itany. Zprvu pfiddavdme vodu v malém
mnoZstvi 5—10 ccm, pozdé&ji 50—100 ccm den-
né. Podindame-li si uvedenym zplisobem, odpead-
ne piipadny neZddouci pokles hodnoty pH,
k némuZ oby¢ejné po delSim krmeni pladku
v prerybné&né malé celosklen&né nédrZi dochazi
a ktery je pro mladé rybky osudny. Dojde-ii
pfece jen k poklesu pH, je moZno vodu primo
v nadrZi s rybkami neutralizovat pozvolnym
pfidavanim po kapkach 0,5—1% roztoku hy-
droxidu sodného (NaOH) pripadné normaélniho
fosforeénanu sodného (Nas;PO,), pFiemZ musi
byt silng vzduchovéno a neustdle kontroloviano
pH vody, aZ dosdhne poZadované hodnoty. Pfi
tpravé pH timto jednoduchym zptsobem jsem

Vyvoj jiker, embryi a larev tetry zhavé (H. erythrozonus)
pii teploté vody 26 °C.

A: Neoplozena jikra usn 4 hodmy _po vyteru Za-
rodeény teréek (na
cely obsah jikry se mlééné kali a podlehu roz-
kladu pfipadné zaplisiiuje.
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Jikra asi 15 mmut po oplozeni. U ryb jsou va-
jlckc tzv. Nahore arodecny teréek

tvofi dvé buiiky (bl ikié déleni
jedne oploaene bunky Dolni, vétsi

icka je tzv. Zivny “loutek (deuwplcsma)

vyvoji doch l( tzv. ter

ryh i ény teréek
(animalni pél}) se rozryhu;e a vypada jako
,:€epicka” drobnych bunék ,,sedici® na solidni

hmoté zivného zloutku (na snimku dole, tzv.
vegetativni pél vajicka).

Postupné déleni dvou blastomer ve &tyfi. (C —
stafi 30 minut, D — stafi 45 minut).

Ve stafi 60 minut se opét pocet blastomer
zdvojnasobil, tj. ze &tyf na osm.

: Dalsim délenim se velikost bunék stale zmen-

Suje. Fies stadium moruly (piipomina malicky
morusovy plod) se tvofi diskoblastula. (F —
75 minut po oplozeni, G — 105 minut, H —
120 minut). (Use¢ka pod obrazkem F = 1 mm.)

Zaéatek tvorby disk uly, ktera
zloutkovou kouli. {I — stafi 3 hodiny, ] — stafi
4 hodiny 30 minut).

Pohled na diferencujici se embryo z bfisni
strany. Vlevo hlavova éast zarodku. V popfedi
uprostied zZloutkovy vak. Stafi 8 hodin.

Ve véku 11 hodin je embryo dosti zietelné vy-
vinuto, v pokrocilém stadiu organogenese. Hia-
vova &ast vlevo dole s oénimi vaél(y, ocas je
oddélen od zloutkové koule, kteru |e rozdélena
na dva oddily, hibetni éa

vana (somity). (Useéka pod obrazkem = =1 mm.)

Cerstvé vylihlé eleuterembryo ve staii 19 hodin
je 3 mm dlouhé. Oci dosud p

ny a na temeni hlavy je dobfe patrnd skupina
bunék vylucujicich lepivy sekret, jimz se zaro-
dek uchycuje k podkladu.

Ve véku 80 hodm je eleuterembryo ui 4 | mm
dlouhe av m|ste

(I s

j éerny pig t. Oci ]sou
tez cerne b. y. Obé é pokusy o trhané
pl a opétné éSeni na substrat.

K naplnéni plynoveho méchyie doslo ve stcri
102 hodin pfi celk délce pi P vy
4,2 mm. Rybky zacmojl vodorovné pkwui a
prechuzeu na exogenni vyZivu, tj. aktivni lov
Zivé potravy. (Foto S. Frank).
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