Oponentsky posudek

Nazev disertacni prace: Formovani planktonu a produkéni charakteristiky v eutrofnich
rybnicich

Zpracovatel: Ing. Martin Musil

Skolitel: doc. RNDr. Libor Pechar, CSc.

Predlozena disertatni prace ma celkem 118 stran a sklada se ze tfi kapitol. Prvni
kapitola, ktera pfedstavuje dosud nepublikované vysledky disertanta, ma 55 stran, kapitoly 2 a
3 obsahuji jiz publikované nebo k publikaci pfipravené rukopisy (celkem 41 stran). Souhrn

dobie shrnuje ziskané poznatky a ukazuje na vzajemné souvislosti feSenych témat.

Zpracovatel vyhodnotil sledovani dynamiky rozvoje zooplanktonu a fytoplanktonu na
péti rybnicich, po dobu ¢ty sezdn. Vysledky svého sledovani druhového sloZeni
zooplanktonu a kvantitativni analyzy (mnoZstvi zooplanktonu a jeho velikostni struktura)
konfrontoval s 0daji o fyzikalné-chemickych parametrech vody a s vysledky sledovani

fytoplanktonu a méfenim primarni produkce v danych lokalitach.

Jedna se o velmi pfinosnou praci pro potieby rybaiské praxe. Jsme v sou¢asné dobé
pfed snahou vyfeSit pro rybafskou praci, ale i Zivotni prostfedi, lepSi vyuziti primarni
produkce pro produkci ryb scilem snizit davky pfikrmovani. Dana prace se snaZi hledat
souvislosti v souCasnych eutrofnich podminkach sledovanych lokalit. Pro praxi vidim
obrovsky pfinos v tom, Ze autor poukazuje na vhodnost udrZzeni umérného ,,Daphnia Indexu*
(v urovni 13-15), kdy stoupa pfirozena produkce ryb a zaroveii klesa krmny koeficient a tim
naklady na jednotku produkce. Problematika vhodného vyuziti primarni produkce rybniki je
zakladem uspésného rozvoje klasického rybnikafstvi a nutna pro zlepseni Zivotniho prostiedi
vodnich lokalit. I kdyz autor podrobné rozebira ¢asovost vyskytu vyuzitelného zooplanktonu
pro dokresleni celé situace na danych lokalitdich bych dopinil diserta¢ni praci o konkrétni
hospodaiské vysledky chovu ryb na sledovanych rybnicich v dané ¢asové tfadé. Dale
upozornuji na drobnou nepiesnost na str. 61 kde autor uvadi u vyskytu strevlicky vychodni, ze
v letech 2003 a 2004 probihal krmny experiment na obsadkach K; na Kj3. Ve skute¢nosti se

jednalo o K3 na K4 —, kdy na str. 64 je toto uvedeno spravné.



Mimo sledovani produkéniho tlaku kapri na zooplankton autor poukazuje na
destruktivni G¢inek na vyuZitelny zooplankton od invaznich druhd, zejména od Pseudorosbora
parva. Jeho zavér pro praxi je pravdivy a je velice vhodné jej neustale publikovat a tim pfispét
ke zlepSeni ekonomiky chovu kaprovitych ryb v rybnicich.

U invazivnich vodnich hub popisuje autor vyskyt nového druhu bochnatky americké,
ktera se vyskytuje na Tteboiisku. Je spravné, Ze autor hleda faktory, které jsou vhodné pro jeji
rozSifeni a dale zkouma jeji vliv na Zivotni prostiedi a ostatni organismy ve vodnim prostiedi.

K praci nemam zasadni ptipominky, i kdyZ jisté by bylo pfinosné se jesté podrobnéji

vénovat vyhodnoceni vysledkt v souvislosti s konkrétnimi tidaji o ekonomice produkce ryb.
Dalsi ptipominky maji vice charakter dotazii na disertanta:

1. Jaky vyznam ma bentos v eutrofnich rybnicich, vidite néjaké souvislosti mezi stavem
bentosu a formovanim planktonu, pfipadné i s produkci ryb ?

2. Jak byste doporucil rybatské praxi sledovat ,,Daphnia index*“?

Z pohledu dalsiho zkoumani a hledani souvislosti u fytoplanktonu a vyuZitelného
zooplanktonu hodnotim pfedloZenou praci vyborné a oceiluji jeji vyznam pro produkéni
rybafstvi s vyuzitim pro zlepSeni Zivotniho prostfedi. Praci doporu¢uji k obhajobé a na

zaklade uspé$né obhajoby udélit Ing. Martinovi Musilovy védecky titul Ph. D.

b

Ing. Jan Huda, Ph.D.

V Tieboni, dne 19.9.2016
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Oponentsky posudek
doktorské disertaéni prace Ing. Martina Musila ,,Formovani planktonu a produkéni
charakteristiky v eutrofnich rybnicich*

PfedloZend disertatni price Ing. Martina Musila se zabyva vysoce aktualni
problematikou fungovani kaprovych rybni¢nich ekosystémi a je tvofena tfemi okruhy —
studiem fungovani rybnik v podminkach vysoké trofie, charakteristické pro posledni dekady
jejich existence, dale dokumentaci pisobeni invazivni sttevlicky vychodni (Pseudorasbora
parva) na rybni¢ni ekosystémy se zietelnou orientaci na planktonni spoledenstva a
hodnocenim aspektii Sifeni invazni mechovky Pectinatella magnifica ve vodach jiznich Cech.
Tématicky je sou€ésti nosnych témat feSenych na Zemé&dglské fakulté Jihogeské univerzity a
velmi Celné je dopliiuje. Téma fungovani ekosystémii eutrofnich rybnikéi je aktualnim
tématem diskusi mezi institucemi ochrany Zivotniho prostfedi a vodniho hospodafstvi na
stran€ jedné a rybochovnymi subjekty na stran& druhé, a podklady k vlivu stfevlicky na
produkéni vysledky managementu rybnikid lze povaZovat za velice cenny piinos. Zatimco
prvni a druha ¢ast prace, vénovana skute¢né problematice formovani planktonu v eutrofnich
rybnicich, je velice cennd a kvalitné podan4, tfeti ¢ast o0 mechovce mi ptipada nadbyteéna a ne
zcela potfebna, nebot’ jeji zafazeni k tématu prace je ponékud nasilné a malo odtivodnéné, a
vyvolava né€které otazky, které, doufam, budou bliZe vysvétleny pfi vlastni obhajobé. Kvalita
a rozsah praci, prezentovanych v prvni Kapitole o vztazich mezi Zvinovou zatéZzi a
srozumitelnd formulace zivéri o plsobeni stfevlicky na rybnini ekosystémy (podpofena
publikaci v impaktovaném periodiku) jsou totiz podle mého nazoru zcela dostadujici pro
predloZeni diserta¢ni prace na Zemé&dé€lské fakulte JU.

V posudku se budu zabyvat vyluéné hodnocenim pfedloZenych poznatkii a jejich
zpracovanim se zohledn€nim jednotlivych &asti prace tak, jak je zmifiuji vyse.

Prvni Cést, nejblizsi tématu prace, je velice kvalitni. Ocefiuji pfedevdim vynikajici
prezentaci uvodnich kapitol o sou¢asném stavu studia a poznani souvislosti mezi trofickou
zaté7i rybnikl a vyvojem jejich ekosystémi. Je psana velice &tivé a kvalitné s piesvédéive
podanymi argumenty a neni nic, co by bylo tfeba k nim dodat. TotéZ plati v podstaté i o
kapitole Vysledky a diskuse, avSak s tim, Ze tak kvalitni vysledky by si moZna zaslouzily $irsi
diskutovani a nekteré véty by si zaslouZily i pfisudek (str. 30-31, 35). Pfi slovni zasobg,
kterou autor prokazuje jinde v praci, by to jisté nebyl problém. V Tab. 1 je potfeba v legendé
uvést vysvétleni zkratek, napfiklad mi neni zfejmé, pro¢ je priihlednost oznacena zkratkou ZS
(v dalsich tabulkach spravnéji Zs). Je mi znamo, Ze je to oznaleni pro ,,Secchi depth*, ale
mélo pouZivané a bez divodu pro pouZiti v &eském textu, stejné jako Cond, DIN apod.
Vysvétleni v legendach tabulek chybi i jinde — napf. v grafech 9C, 10B a 11B znadi Ext
management nazyvany v textu pravdépodobné jako semi-extenzivni a SI jako semi-intenzivni
(aky je mezi nimi rozdil?), ale to se lze jen dohadovat.

Grafy v kapitole Vysledky sice uvadgji statistické rozdily pro ,,homogenni skupiny*,
neni viak uvedeno na jaké hladin€ vyznamnosti. Pfedpoklddam, Ze je to 0,05, pak ale
oznaceni velkymi pismeny mate, protoZe to je obvykle pouzivano pro hladinu 0,01.

K zavérim mam poznamku spise do diskuse — nikterak nezpochybiiuji jejich odbornou
uroven v souvislostech, tykajicich se podilu pfirozené potravy na pfirtstku, ale velmi bych
uvital hlubsi ndhled na tyto zaleZitosti. Jednotliva konstatovani na str. 57-59 si podle mého
nazoru pon€kud protifeci. Tak napf. ,,V soucasnosti je produkce ryb na primarni produkci
prakticky nezavisla“ (str. 57) a ,,podil dafnii na celkové produkci ryb je zcela zanedbatelny*
(str. 58). Podotykam, Ze naSe poznatky z analyz potravy tfiletého kapra (dokonce i pfimo na



krmistich) ale ukazuji na nezanedbatelny podil dafnii i stfedniho zooplanktonu v jeho vyZivé
(Adamek Z., Mrkvova, Zukal J., Roche K., Mikl L., glapansk)" L., Jana¢ M., Jurajda P., 2016:
Environmental quality and natural food performance at feeding sites in a carp (Cyprinus
carpio) pond. Aquaculture International, DOI 10.1007/s10499-016-0048-3), o potravnim
vyznamu dafnii pro kvalitu svaloviny (masa) kapra ani nemluvé. S tim ostatné koresponduje i
autoridv nazor, Ze: ....dafniovy zooplankton je velmi vyznamnou sloZzkou potravy a zietelng
pfispivd k produkci ,vyrostlé”“ na pfirozené potravé.“ VSechna tato (snad zdanlivé)
protichidna konstatovani jsou prezentovana béhem 20 fadk?, takZe logicka otazka zni — jak to
tedy je? Jsou podle autora dafnie zanedbatelnou anebo vyznamnou slozkou potravy kapra
v rybnicich?

Vclenéni odstavce o racich je zbyte€né — nema Zzadnou souvislost s tématem prace ani
s mechovkou (viz vySe). Nemohu rovnéz souhlasit s pouZivanou terminologii — intenzivni a
intenzivné obhospodafované rybniky (str. 92, 93 a 98), ty u nds nemame.

Drobné poznamky — citaci Kuczynska-Kippen, Toniak chybi letopo&et a prace neni
v seznamu literatury, chybi v ném i Guirca (1970) a Gozlan et al. (2005) (str. 61), str. 55 —
pro kusy ryb doporucuji pouzivat zkratku ind., ne pcs, komirka Sedgewick-Rafter je
nazyvana rizn€ (Sedquick rafter na str.83, Sedgdwick-Rafter na str. 94), KNKa4s v textu je
v Tab. 2 (str. 95) uvedena jako Alk.4 5.

Otazky do diskuse:

- nejsem zcela pfesvéden o ,robust differences“ mezi parametry prostiedi
uvedenymi v Tab.2 na str. 84 — napf. nasyceni kyslikem 94 + 26 a 105 + 36 %
(podobn¢ jako jiné parametry sextrémni variabilitou jako Chl-a, kvantita
zooplanktonu a dal$i) mi tak nepfipadaji. Podobné — jaky je ndzor autora na
validitu konstatovani, Ze statisticky vyznamné rozdily jsou napf. mezi hodnotami
pH a konduktivity, kdyZ hodnoty na lokalitach s Fidkym vyskytem (kategorie 1,
bylo by vhodné definovat, co bylo povazovano ,fidky vyskyt*) jsou niZ§i nez
hodnoty jak na lokalitach bez vyskytu, tak s masivnim vyskytem.

- jak by se dal vysvétlit pofetny vyskyt statoblastl v litoralu Horusického rybnika a
Spackova, kdyz tam bochnatka nebyla zaznamenéana? Neni to signal o tom, Ze se
vyskytuje leckde, kde o ni je$té nevime?

Zavér

Vy3e uvedené poznamky jsou vedeny snahou o diskuzi ke studované problematice a
zpfesnéni interpretaci v pfipravované publikaci (véetng jiz pfedlozené, tam to ale nepochybng
neunikne oponentim). Prace shmuje vysledky rozsahlého, naro¢ného a pracného vyzkumu za
n€kolik let a po potfebnych upfesnénich bude nepochybné piinosem ke studované
problematice fungovani eutrofnich rybni¢nich ekosystémd. Konstatuji, Ze spliiuje pozadavky
kladené na dizertatni praci doktorského studijniho programu ZF JU a doporuuji proto

ptislu$né komisi jeji piijeti.
s
ﬁm/

V Bmé dne 22.9.2016 Dpc.RNDr. Zdenék Adamek, CSc.
Ustav biologie obratlovei AV CR
Brno



Posudek na diserta¢ni praci Ing. M. Musila Formovini planktonu a produkéni
charakteristiky v eutrofnich rybnicich

PfedloZena disertatni prace ma 118 stran. Je rozdélena do tfi tematickych okruhi:

1. Sezonni dynamika zooplanktonu, jeho struktura a vztah k produkénim pomé&riim
v eutrofnich rybnicich. Toto téma je rozvedeno v prvni &asti kapitoly Vysledky a
diskuse. Zatim neni podlozeno zadnym rukopisem, ale uvadi se, Ze je pkipraven
k publikaci rukopis: Potuzak J., Musil M., Pechar L.: The Daphnia index — A new
method to evaluate zooplankton structure and its top-down regulation of
phytoplankton.

2. Vliv invazniho druhu stfevlitka vychodni (Pseudorasbora parva) na zooplankton,
bentos a produkci kapra. V disertaci je pretidtén ¢lanek: Musil M., Novotna K.,
PotuZik J., Hida J., Pechar L. (2014). Impact of topmouth gudgeon (Pseudorasbora
parva Schlegel, 1842) on production of Common carp (Cyprinus carpio L.) -
Question of natural food structure. Biologia 69/12: 17571769

3. Invazni mechovka Pectinatella magnifica a podminky jejiho 3iteni. V disertaci je
pretiStén rukopis ¢lanku odeslany k recenznimu fizeni: Musil M., Balounova Z.,
Novotna K. (2016). Relationship between the occurrence of invasive bryozoans
Pectinatella magnifica (Leidy 1851) and parameters of the aquatic
environment in the BR Tieboiisko. Wetlands Ecology and Management. Druhy

pretidtény rukopis je v tisku: Musil M., Balounova Z., Rajchard J., Sinko J. (2016).
Bochnatka americka - novy potencialni bioindikator stavu vodniho prostfedi? Vodni
“hospodafstvi (in press). '

Disertace je ¢lenéna do S kapitol: Uvod, Soucasny stav feSené problematiky, Material a
metodika, Vysledky a diskuse, Souhrn.

1. Uvod (str. 8,9)

V tvodu je zminén vyvoj eutrofizace rybnikli na Tieboiisku, ktery vedl v souéasnosti -

k saturaci Zivinami. Paralelné probihalo zvy$ovani hustoty osazeni rybami. Disledkem byly
zmény ve vyvoji struktury rybni¢niho planktonu. Struktura planktonu mize byt silné
ovlivnéna nastupem invazniho druhu stfevli¢ky vychodni.

V tvodu je stanoven cil prace: popsat sezéonni dynamiku planktonu a posoudit strukturu
planktonu z hlediska pfirozené potravy ryb a miru jejiho vyuziti, odhadnout efektivitu
produkéniho procesu.

2. Soucasny stav FeSené problematiky (str.10-17)
Tato kapitola je zevrubnou, ale struénou literarni reSersi fe$ené problematiky.

3. Material a metodika (str. 18-25)

Autor popisuje svou tcast na projektu velkého kolektivu autort ,,Rybni¢ni hospodaieni
respektujici strategii udrZitelného rozvoje a podporu biodiverzity*, ktery probihal v letech
2008-2011. Autor se osobn¢ podilel na zaji§téni odbéri a terénnich méfeni, zejména pak na
ziskani dat o zooplanktonu. Pro ucely své prace néktera data piebiral (druhové slozeni
fytoplanktonu a koncentrace chlorofylu, koncentrace fosforu, dusik a uhliku v rybniénich
vodach). V disertaci jsou uvedeny metody vedouci k ziskani vlastnich i ptevzatych dat.
obhospodarovani, Klec, Potésil: vyssi intenzita obhospodafovani, Sluzebny: invaze stievlicky
vychodni).



4.Vysledky a diskuse

4.1. Sezénni dynamika zooplanktonu jeho struktura a vztah k produkénim pomérim
v eutrofnich rybnicich (str 2660, hlavni ¢ast disertace smétujici k cilim stanovenych

v Uvodu)

Struktura zooplanktonu

Je popsana a diskutovana struktura zooplanktonu na rybnicich s nizkou (Rod, Dobra Viile) a
vysokou (Klec, Potésil) intenzitou obhospodafovani. Diskutovany rozdily mezi t€émito dvéma
variantami (vyskyt jarniho obdobi ¢iré vody, prihlednost, pievaha velkych porloo¢ek rodu
Daphnia oproti malym perloo¢kam rodu Bosmina a Chydorus. Vliv neplanované invaze
stievli¢ek do rybnika SluZebny.

Biomasa zooplanktonu, biomasa dafnii

Obdobné je prezentovan a diskutovan vliv drovné obhospodafovani na zooplankton resp. na
frakci velkych dafnii vyjadiené v jednotkach biomasy. Pokud ma rybi obsadka vliv na
zooplankton jako celek, projevi se to ve struktuie, nikoliv v celkové biomase zooplanktonu.

Koncentrace chlorofylu, Daphnia-index (dale v textu DI)

Na str. 41-47 se diskutuje souvislost mezi sezonnim prib&hem pocetnosti dafnii, biomasy
velkych dafnii a Daphnia-indexu s prab&hem chlorofylu. Na rybniku Dobra Vile je zietelny
vliv dafnii (vyjadfeny pocetnosti, biomasou velkych dafnii nebo Daphnia-indexem) na vznik
obdobi &iré vody. Na rybniku Klec k tomuto obdobi viibec nedoslo, v souhlasu s nizkymi
hodnotami pocetnosti a biomasy velkych dafnii i Daphnia-indexu.

Na str. 45-50

jsou prezentovany a diskutovany sezonni priméry pocetnosti dafnii >700 pm v jednotlivych
rybnicich a jednotlivych sezonach a priméry dvou skupin rybnikt podle urovné hospodateni.
Rozdily jsou vyraznéj$i, pokud se srovnavaji pouze jarni obdobi v jednotlivych sezonach a
rybnicich a pokud se srovnavaji jarni obdobi dvou skupin podle zpisobu obhospodafovani.
Vliv velkych perloo¢ek rodu Daphnia na biomasu fytoplanktonu vyjadfenou koncentraci
chlorofylu Ize dobfe dokumentovat pomoci idajii jako je po¢etnost nebo biomasa jedincii nad
700 pm. Oba parametry vSak vyZaduji odbér kvantitativniho vzorku zooplanktonu a jeho
laboratorni zpracovani spo€itanim nebo zvaZenim, coZ je pomérné zdlouhavé. Naproti tomu
ke stanoveni Daphnia-indexu sta¢i kvalitativni vzorek zooplanktonu a spogitani relativnich
Cetnosti, coZ je mnohem jednodussi a rychlej$i. Daphnia-index, jakoZto snaze méfitelny
parametr zastupujici pocetnost velkych dafnii, byl hodnocen obdobnym zptsobem (jednotlivé
rybniky v jednotlivych sezonéch, srovnani dvou skupin podle ro¢ni doby a podle zplisobu
obhospodarovani, s pouzitim celosezonnich priméri a priméru jarnich obdobi.

Top-down regulace, aplikace DI (str. 55-60)

Pokud primérna hodnota DI pfesahuje 13, je primérna koncentrace chlorofylu nizka,
nepifesahuje 50 ug/L. K témto situacim dochazi na jafe (kvéten — &erven). Pro letnim obdobi s
hodnotu DI pod 13 chlorofyl kolisal mezi 75 a 540 ug/L. Pokud velkych dafnii ubyva, DI
klesa, potravni fetézec od fytoplanktonu k rybam se prodluzuje a jeho vliv na produkci ryb
klesa. Z diskuse vyplyva, Ze pti hodnoceni vlivu rybi obsadky na dafnie je Daphnia-index
stejné dobfe pouzitelny jako podetnost a biomasa.

Zooplankton a produkéni u€innost (str. 57—60)
Na str. 57-60 je diskutovan vliv krmeni na produkci a produkéni G¢innost kapra.




Z dat dlouhodobého sledovani produkénich procest v rybnicich se ukazuje, Ze

produk¢ni G¢innost, tedy pomér produkce ryb vii¢i primarni produkci klesa. Soudasna studie
ukazuje, Ze primarni produkce fytoplanktonu se nyni jen z minimalni &asti vyuZije v
sekundami produkci a v produkci ryb. Je to zpisobeno velkym podilem pfikrmovani na
celkové produkci kapra. V pfipadé silného vegetaéniho zikalu a sougasné silného
pfikrmovani mizZe dojit i k'situaci, kdy velké dafnie koexistuji s vysokou rybi obsadkou.

4.2 Vliv fr;asového vyskytu stievlicky vychodni (Pseudorasbora pﬁrva Temminck
a Schlegel, 1846) na zooplankton, bentos a produkci kapra (str. 61-75)

V letech 2003 a 2004 probihal krmny experiment na kaprovi (z K2 na K3) na &tyiech
rybnicich Klecské-Nadéjské rybni¢ni soustavy. V prvnim roce experimentu pronikla do viech
Ctyt experimentalnich rybniki stievlicka vychodni, Gsp&$né se rozmnozila a zcela zrusila
pivodni zdmér experimentu. Odbéry vzorki viak probihaly podle planu a vysledki bylo
pouZito k dokumentaci a publikaci devastujiciho vlivu stfevli¢ky na potravni zakladnu kapra
(Musil et al., 1914). Préace prosla oponentnim fizenim a nemam k ni Zadnych kritickych
ptipominek.

4.3. Bochnatka americka (Pectinatella magnifica Leidy,1851), str. 76-103. -

V piedlozZené disertaci jsou ptiloZeny jesté rukopisy dvou élankd, jejichZ téma souvisi

s proklamovanym cilem disertace jen volné. Tykaji se vyskytu a §ifeni invazniho druhu
mechovky Pectinatella magnifica na Tteboiisku. Cilem autor@ bylo zdokumentovat souéasny
vyskyt a stanovit ekologické preference tohoto invazniho druhu. Bylo zjisténo, Ze Pectinatella
preferuje lokality spiSe mesotrofniho charakteru, jako jsou zatopené piskovny a rekreaéni
rybniky, rybnikiim hypertrofnim se vyhyba. Pro jeji ispé$nou invazi jsou nejdileZit&jsi nizké
hodnoty vodivosti, turbidity, koncentrace chlorofylu a rozloZitelnych organickych latek.
Preferovanou vlastnosti lokality je vysoka prithlednost. Clanek ve Vodnim hospoddrstvi je

v tisku, o €lanku odeslaném do ¢asopisu Wetlands Ecology and Management jsem

* pfesv&dCen, Ze ma velkou Sanci byt pfijat.

K praci mam tyto pnpommky

1. Clenéni prace je neptehledné. Je to zpiisobeno tim, Ze publikace a rukoplsy _]SOLI
vloZeny piimo do textu. Obvykly zpisob je ten, Ze pfeti§téné ¢lanky a rukopisy tvori
oddé€lenou prilohu. Vlastni text disertace je tak kratsi a sevienéjsi a tim i pfehledné;si.
S hlediska ptehlednosti je rovnéz nevyhodné slouceni kapitol Vysledky a Diskuse.

2. Ve stati o Daphnia-indexu jsem postradal vysvétleni, na zakladé jakych pfedpokladi
byl odvozen. To, Ze je uzite¢nou nahradou za jiné veliiny, které se daji ziskat pouze
po kvantitativnim hodnocenim vzorku, je dostateéné prokazano. Ale odkud se vzorec
pro vypocet DI vzal, to se ¢tenaf nedozvi. Patrné to ma byt vysvétleno
v pfipravovaném rukopisu ,,Potuzak J., Musil M., Pechar L. The Daphnia index — A
new method to evaluate zooplankton structure and its top-down regulation of
phytoplankton®. Ale ten zatim neni k disposici.

3. V textu se mnohokrat vyskytuje termin ,.,stadium ¢isté vody“, ale i ,,¢iré vody*™.
Spravné je ,.stadium ¢iré vody™ (anglicky clear water, ne clean water).

4. Plural od nauplius (muzsky rod) je nauplii, ne nauplia, jak se v Cesku vieobecné tika.
V pisemném projevu je tieba na to dbat, zejména v anglicting, kde slovo nauplia
neexistuje. Viz legenda ke grafu 2 a grafu 3 (tam je tieba opravit téZ Chidoridae) a
anglicky text na str. 67 a 68, kde vyraz nauplia prosel jazykovou revizi).



Zavér

Disertacni prace Ing. Martina Musila pfinasi nové poznatky z oblasti aplikace hydrobiologie
v rybnikaistvi a ochrané rybni¢nich ekosystémul. Nové poznatky se tykaji zejména
zooplanktonu a faktor(, které urcuji jeho druhovou a velikostni strukturu a biomasu. Dale je
objasnén charakter top-down regulace potravniho fetézce a produkéni u€innosti v rybnicich.
Martin Musil je prvym autorem publikace o vlivu invazniho druhu stievlicky vychodni na
potravni zakladnu kapra a prvym autorem dvou publikaci o Sifeni invazniho druhu mechovky
Pectinatella magnifica.

' Prlpommky, které vznasim, se tykaji spiSe formalni stranky, nikoliv 21skanych vysledka a
zavéru z nich vyplyvajicich.

Doporucuji proto, aby ptedloZena prace byla piijata jako disertace opraviiujici ziskani titulu
PhD.

V Praze, dne 21.9.2016 6 —

RNDr. Jan Fott, CSc.



Posudek na disertacni praci Ing. M. Musila Formovani planktonu a produkéni
charakteristiky v eutrofnich rybnicich

PtredloZena disertacni prace ma 118 stran. Je rozdélena do tfi tematickych okruht:

1. Sezénni dynamika zooplanktonu, jeho struktura a vztah k produkénim pomértim
v eutrofnich rybnicich. Toto téma je rozvedeno v prvni &asti kapitoly Vysledky a
diskuse. Zatim neni podlozeno Zadnym rukopisem, ale uvadi se, Ze je pfipraven
k publikaci rukopis: Potuzak J., Musil M., Pechar L.: The Daphnia index — A new
method to evaluate zooplankton structure and its top-down regulation of
phytoplankton.

2. Vliv invazniho druhu stfevli¢ka vychodni (Pseudorasbora parva) na zooplankton,
bentos a produkci kapra. V disertaci je pfetitén ¢lanek: Musil M., Novotna K.,
Potuzak J., Hida J., Pechar L. (2014). Impact of topmouth gudgeon (Pseudorasbora
parva Schlegel, 1842) on production of Common carp (Cyprinus carpio L.) -
Question of natural food structure. Biologia 69/12: 1757-1769

3. Invazni mechovka Pectinatella magnifica a podminky jejiho Sifeni. V disertaci je
preti§tén rukopis ¢lanku odeslany k recenznimu fizeni: Musil M., Balounova Z.,
Novotna K. (2016). Relationship between the occurrence of invasive bryozoans
Pectinatella magnifica (Leidy 1851) and parameters of the aquatic
environment in the BR Tteborisko. Wetlands Ecology and Management. Druhy

pretitény rukopis je v tisku: Musil M., Balounova Z., Rajchard J., Sinko J. (2016).
Bochnatka americka - novy potencialni bioindikator stavu vodniho prostiedi? Vodni
hospodafstvi (in press).

Disertace je ¢lenéna do 5 kapitol: Uvod, Soudasny stav fedené problematiky, Material a
metodika, Vysledky a diskuse, Souhrn.

1. Uvod (str. 8,9)

V uvodu je zminén vyvoj eutrofizace rybniki na Tieborisku, ktery vedl v sou¢asnosti

k saturaci Zivinami. Paralelné probihalo zvySovani hustoty osazeni rybami. Dusledkem byly
zmeény ve vyvoji struktury rybni¢niho planktonu. Struktura planktonu muize byt silné
ovlivnéna nastupem invazniho druhu stievli¢ky vychodni.

V uvodu je stanoven cil prace: popsat sezonni dynamiku planktonu a posoudit strukturu
planktonu z hlediska pfirozené potravy ryb a miru jejiho vyuziti, odhadnout efektivitu
produkéniho procesu.

2. Soucasny stav FeSené problematiky (str.10-17)
Tato kapitola je zevrubnou, ale stru¢nou literarni reSersi feSené problematiky.

3. Material a metodika (str. 18-25)

Autor popisuje svou ucast na projektu velkého kolektivu autord ,,Rybni¢ni hospodateni
respektujici strategii udrzitelného rozvoje a podporu biodiverzity“, ktery probihal v letech
2008-2011. Autor se osobn¢ podilel na zajisténi odbéri a terénnich méteni, zejména pak na
ziskani dat o zooplanktonu. Pro acely své prace néktera data piebiral (druhové slozeni
fytoplanktonu a koncentrace chlorofylu, koncentrace fosforu, dusik a uhliku v rybni¢nich
vodach). V disertaci jsou uvedeny metody vedouci k ziskani vlastnich i ptevzatych dat.
obhospodatovani, Klec, Potésil: vyssi intenzita obhospodafovani, SluZzebny: invaze stievlicky
vychodni).



4.Vysledky a diskuse

4.1. Sezonni dynamika zooplanktonu jeho struktura a vztah k produkénim pomérim
v eutrofnich rybnicich (str 2660, hlavni ¢ast disertace sméfujici k cilim stanovenych

v Uvodu)

Struktura zooplanktonu

Je popséna a diskutovana struktura zooplanktonu na rybnicich s nizkou (Rod, Dobra Vile) a
vysokou (Klec, Potésil) intenzitou obhospodatfovani. Diskutovany rozdily mezi t€émito dvéma
variantami (vyskyt jarniho obdobi ¢iré vody, prahlednost, pfevaha velkych porloo¢ek rodu
Daphnia oproti malym perloo¢kam rodu Bosmina a Chydorus. Vliv neplanované invaze
sttevlicek do rybnika SluZebny.

Biomasa zooplanktonu, biomasa dafnii

Obdobné je prezentovan a diskutovan vliv urovné obhospodaiovani na zooplankton resp. na
frakci velkych dafnii vyjadfené v jednotkach biomasy. Pokud ma rybi obsadka vliv na
zooplankton jako celek, projevi se to ve strukture, nikoliv v celkové biomase zooplanktonu.

Koncentrace chlorofylu, Daphnia-index (dale v textu DI)

Na str. 41-47 se diskutuje souvislost mezi sezonnim prubéhem pocetnosti dafnii, biomasy
velkych dafnii a Daphnia-indexu s prib&hem chlorofylu. Na rybniku Dobra Vile je zietelny
vliv dafnii (vyjadfreny pocetnosti, biomasou velkych dafnii nebo Daphnia-indexem) na vznik
obdobi ¢iré vody. Na rybniku Klec k tomuto obdobi viibec nedoslo, v souhlasu ] mzkym1
hodnotami pocetnosti a biomasy velkych dafnii i Daphnia-indexu.

Na str. 45-50

jsou prezentovany a diskutovany sezonni priméry pocetnosti dafnii >700 um v jednotlivych
rybnicich a jednotlivych sezénach a priméry dvou skupin rybnikti podle irovné hospodateni.
Rozdily jsou vyraznéj$i, pokud se srovnavaji pouze jarni obdobi v jednotlivych sezonach a
rybnicich a pokud se srovnavaji jarni obdobi dvou skupin podle zpisobu obhospodafovani.
Vliv velkych perloo¢ek rodu Daphnia na biomasu fytoplanktonu vyjadfenou koncentraci
chlorofylu Ize dobfe dokumentovat pomoci tdaji jako je po€etnost nebo biomasa jedinci nad
700 pm. Oba parametry vSak vyZaduji odbér kvantitativniho vzorku zooplanktonu a jeho
laboratorni zpracovani spo¢itanim nebo zvaZenim, coZ je pomé&rné zdlouhavé. Naproti tomu
ke stanoveni Daphnia-indexu sta¢i kvalitativni vzorek zooplanktonu a spogitani relativnich
Cetnosti, coZ je mnohem jednodussi a rychlejsi. Daphnia-index, jakoZto snaze méfitelny
parametr zastupujici poCetnost velkych dafnii, byl hodnocen obdobnym zpisobem (jednotlivé
rybniky v jednotlivych sezonach, srovnani dvou skupin podle roéni doby a podle zplisobu
obhospodafovani, s pouZitim celosezénnich priméri a priméru jarnich obdobi.

Top-down regulace, aplikace DI (str. 55-60)

Pokud priimérna hodnota DI pfesahuje 13, je primérna koncentrace chlorofylu nizka,
nepiesahuje 50 ug/L. K témto situacim dochazi na jafe (kvéten — Eerven). Pro letnim obdobi s
hodnotu DI pod 13 chlorofyl kolisal mezi 75 a 540 ug/L. Pokud velkych dafnii ubyva, DI
klesa, potravni fetézec od fytoplanktonu k rybam se prodluZuje a jeho vliv na produkci ryb
klesa. Z diskuse vyplyva, zZe pti hodnoceni vlivu rybi obsadky na dafnie je Daphnia-index
stejné dobfe pouzitelny jako poCetnost a biomasa.

Zooplankton a produkéni uéinnost (str. 57—60)
Na str. 57-60 je diskutovan vliv krmeni na produkci a produkéni G¢innost kapra.




Z dat dlouhodobého sledovani produké&nich procesi v rybnicich se ukazuje, Ze

produk¢ni G¢innost, tedy pomér produkce ryb viéi primarni produkci klesa. Sou¢asna studie
ukazuje, Ze primarni produkce fytoplanktonu se nyni jen z minimalni &asti vyuZije v
“sekundarni produkci a v produkei ryb. Je to zpiisobeno velkym podilem pfikrmovani na
celkové produkc1 kapra. V piipadé silného vegetaéniho zakalu a soudasné silného
prikrmovani miZe dojit i k situaci, kdy velké dafnie koexistuji s vysokou rybi obsadkou.

4.2 Vliv masového vy?skyfu_ sttevlicky vychodni (Pseudorasbora parva Temminck
a Schlegel, 1846) na zooplankton, bentos a produkci kapra (str. 61-75) ’

V letech 2003 a 2004 probihal krmny experiment na kaprovi (z K2 na K3) na &tyfech
rybnicich Klecské-Nadgjské rybniéni soustavy. V prvnim roce experimentu pronikla do viech
¢tyt experimentalnich rybnika stfevli¢ka vychodni, ispé$né se rozmnozila a zcela zrusila
plivodni zamé&r experimentu. Odbéry vzorki viak probihaly podle planu a vysledki bylo
pouzito k dokumentaci a publikaci devastujiciho vlivu stfevli€ky na potravni zakladnu kapra
(Musil et al., 1914). Prace prosla oponentnim fizenim a neméam k ni Zadnych kritickych
pripominek.

4.3. Bochnatka americka (Pectinatella magnifica Leidy,1851), str. 76-103.

V predloZené disertaci jsou pfiloZeny jesté rukopisy dvou ¢lankd, jejichZ téma souvisi

s proklamovanym cilem disertace jen volné. Tykaji se vyskytu a Sifeni invazniho druhu
mechovky Pectinatella magnifica na Tieboiisku. Cilem autorii bylo zdokumentovat soucasny
vyskyt a stanovit ekologické preference tohoto invazniho druhu. Bylo zji§téno, Ze Pectinatella
preferuje lokality spise mesotrofm’ho charakteru jako jsou zatopené piskovny a rekreaém'
hodnoty vodivosti, turbidity, koncentrace chlorofylu a rozloZitelnych organickych latek.
Preferovanou vlastnosti lokality je vysoké prihlednost. Clanek ve Vodnim hospoddfsrvi je

v tisku, o €lanku odeslaném do ¢asopisu Wetlands Ecology and Management jsem
presvédcen, Ze md velkou Sanci byt piijat.

K praci mam tyto pfipominky:

1. Clenéni prace je nepiehledné. Je to zpiisobeno tim, Ze publikace a rukopisy jsou
vloZeny ptimo do textu. Obvykly zpisob je ten, Ze ptetisténé ¢lanky a rukopisy tvofi
oddélenou piilohu. Vlastni text disertace je tak kratsi a sevienéj$i a tim i pfehledné)si.
S hlediska ptehlednosti je rovnéZ nevyhodné slouceni kapitol Vysledky a Diskuse.

2. Ve stati o Daphnia-indexu jsem postradal vysvétleni, na zakladé jakych predpokladi
byl odvozen. To, Ze je uzite¢nou nahradou za jiné veli¢iny, které se daji ziskat pouze
po kvantitativnim hodnocenim vzorku, je dostateéné prokazano. Ale odkud se vzorec
pro vypocet DI vzal, to se ¢tenaf nedozvi. Patrné to ma byt vysvétleno
v pfipravovaném rukopisu ,,Potuzak J., Musil M., Pechar L. The Daphnia index — A
new method to evaluate zooplankton structure and its top-down regulation of
phytoplankton®. Ale ten zatim neni k disposici.

3. V textu se mnohokrat vyskytuje termin ,,stadium ¢isté vody™, ale i ,,¢iré vody*.
Spravné je ,stadium ¢&iré vody* (anglicky clear water, ne clean water).

4. Plural od nauplius (muzsky rod) je nauplii, ne nauplia, jak se v Cesku vieobecné fika.
V pisemném projevu je tfeba na to dbat, zejména v anglicting, kde slovo nauplia
neexistuje. Viz legenda ke grafu 2 a grafu 3 (tam je tfeba opravit téz Chidoridae) a
anglicky text na str. 67 a 68, kde vyraz nauplia prosel jazykovou revizi).



Zavér

Diserta¢ni prace Ing. Martina Musila pfina3i nové poznatky z oblasti aplikace hydrobiologie
v rybnikafstvi a ochrang rybmcmch ekosystémi. Nové poznatky se tykaji zejména
zooplanktonu a faktort, které urcuji jeho druhovou a velikostni strukturu a biomasu. Dale j je
objasnén charakter top-down regulace potravniho fet€zce a produkéni uginnosti v rybnicich.

‘Martin Musil je prvym autorem publikace o vlivu invazniho druhu stfevli¢ky vychodni na

potravni zakladnu kapra a prvym autorem dvou publikaci o Sifeni mvazmho druhu mechovky
Pectinatella magnifica.

Ptipominky, které vzna$im, se tykaji spi§e formalni stranky, nikoliv ziskanych vysledki a
zavéru z nich vyplyvajicich.

Doporuéuji proto, aby predloZena prace byla piijata jako disertace opraviiujici ziskani titulu
PhD.

Ao AGPF

RNDr. Jan Fott, CSc.

V Praze, dne 21.9.2016




