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1.  Uvod

Diplomova prace je zamétena na vyuku chemie alternativnéj$imi formami vyucovani.
Predevs§im se zaméfuje na tandemovou, mezioborovou a STEM vyuku. V teoretické Casti se
vénuje typum stiednich Skol a vyuce chemie na nich. Diplomova prace nahlizi na rizné typy

vyuky a popisuje moznosti mezioborové vyuky chemie.

V ramci praktické ¢asti diplomové prace byly navrhnuty dvé rizné mezioborové
vyuky, které spojovaly chemii a dal$i pfedmét. Tyto vyuky byly nasledné realizovany na
Obchodni akademii a Hotelové Skole Havlickiv Brod. Vysledkem diplomové prace bylo
celkové zhodnoceni pfipravené vyuky, ato jak zaky, tak tandemovymi uciteli a v jednom

ptipad¢ i vedenim $koly.
Cilem prace bylo:

e definovat typy SS z pohledu vyuky chemie

e popsat typy vyuky, tandemové a projektové uceni

e popsat moznosti mezioborové vyuky a jeji piinos pii dalsi vyuce chemie

e Vvramci STEM navrhnout moznost pouziti pfipravenych materiali pro vyuku chemie
v dal$ich pfedmétech a popsat moznost propojeni rtiznych pfedméti na konkrétnich
projektech

e zhodnotit pfinos STEM vyuky



2.  Literarni prehled
2.1. Vzdélavani v CR

Vzdélavani v Ceské republice je fizeno zdkonem ¢&. 561/2004 Sb., o predskolnim,
zakladnim, stfednim, vys$S§im odborném a jiném vzdelavani (Skolsky zékon). Tento zakon
upravuje vzdélavani na téchto a na dalSich typech Skol a stanovuje podminky, za nichz se
vzd€lavani a vychova uskuteCnuji. Vymezuje prava apovinnosti osob pii vzdélavani

a stanovuje pusobeni organii ve statni spravé a samospravu ve skolstvi.

Vzdélani je zalozeno na nékolika zésadach, mezi néz patii tieba rovny piistup,
zohlediiovani vzdé€lavacich potfeb jedince, ucta, respekt, bezplatnost Skolstvi, hodnoceni

vysledkl ¢i moznost obCant vzdélavat se po cely Zivot.

Tento zékon také stanovuje cile, které by vzdélavani melo plnit. Mezi cile patii rozvoj
osobnosti ¢lovéka, ziskani vSeobecného vzdélani, pochopeni zakladi demokracie, poznavani

svétovych hodnot a tradic, ziskani znalosti 0 Zivotnim prostiedi a jeho ochran¢.

Skolsky zakon se také vénuje provozovani §kol. Provozovateli mohou byt obce, kraje,

ministerstva, cirkve ¢i pravnické osoby.

Hlavnim jazykem, ve kterém vzd¢lavani probiha, je Cesky jazyk, ovSem ministerstvo
mize povolit vyucovani i v jiném jazyce. V oborech stfedniho vzdélani s maturitni zkouskou

jsou vyucovacimi jazyky Cestina a pfislusny cizi jazyk.

Pro tcely této diplomové prace je vSak Skolsky zakon dilezity, protoze vymezuje stfedni

vzdélani, s tim i stupné stfedniho vzdélani a typy $kol v Ceské republice [1].

2.2. Typy stiednich kol

Podle §kolského zakona stiedni §koly navazuji ve vzdélavani a vychové obéanti Ceské
republiky po ukonceni zdkladniho vzdélani. Pro pfijmuti na stfedni Skolu je podminkou
dokoncené zakladni vzdélani. Vzd¢€lavani na Skole stifedniho vzdé€lani, na rozdil od zadkladniho

vzdélani, neni povinné, pokud je jiz splnéna devitiletd povinné Skolni dochazka.

Stredni vzdélani se odehrava na riznych typech $kol. V Ceské republice se jedna o tii
typy Skol, které poskytuji stiedni vzdélavani. Jde 0 gymnazium, stiedni odbornou Skolu
a sttedni odborné ucilisté. Pro kazdy obor vzdé€lavani, tedy i pro jednotlivé skoly spadajici do
sttedniho vzdé€lavani, se vytvaii rdamcové vzdelavaci programy. Tyto programy vymezuji

povinny obsah a rozsah vzd€lavani. Na skole se tyto programy uskuteciiuji podle Skolnich



vzdéelavacich programti. Kvili rozdilnym typim rdmcovych vzdélavacich programi na

riznych typech stfednich skol se 1isi i samotné $koly a to, co se na nich vyucuje [1].

2.3. Vyuka chemie na S§kolach stredniho vzdélavani

2.3.1. Vyuka chemie na gymnaziich podle RVP

Vyuka chemie na gymnaziich je podle RVP pro gymnézia fazena do vzdélavaci oblasti
¢lovek a priroda. Do této oblasti spolu s chemii patii fyzika, biologie, geografie a geologie.
RVP pro gymnazia v odd€leni chemie stanovuje vzdélavaci vystupy, které by zak mél po
absolvovani pfedmétu splitovat. RVP pro gymndzia rozd€luje chemii do n¢kolika oblasti. D&l
Ji na obecnou, anorganickou, organickou a biochemii. V kazdé z téchto oblasti by zak mél

dostahnout ocekavanych vystupti.

RVP ma za kol stanovit zakladni parametry vzdélani a stanovuje cile, kterych ma zak
béhem studia v daném predmétu dosahnout. Nechava vsak pomérné velky prostor pro
variabilni feSeni ucebnich plant na jednotlivych gymndziich. Dokument také stanovuje,
Vv jakych roc¢nicich jsou dané predméty povinné a kdy je mozné je zaklim poskytnout jako
volitelné. Pro obecna gymnézia plati, ze vyuCovaci ptedmét chemie ¢i jakkoli jinak nazvany
predmét, ktery ma za ukol dosahnout vytyCenych pozadavkii z oblasti chemie, je povinny
V prvnim a druhém ro¢niku ¢tyfletého gymnazia a ve tfetim a ¢tvrtém rocniku je jeho zatazeni

do vyuky volitelné.

RVP v8ak tesi pouze nckteré faktory vyuky, jiné ponechava na dané Skole. Neni
uréeno, v jakych ro¢nicich ma byt probiran jaky vzdélavaci obsah, také neni stanoveno, Ze
probirany obsah musi byt realizovdn samostatné. Tyto zdlezitosti si konkrétné¢ fesi dana

vzdélavaci instituce, ktera si podle RVP vytvaii svijj vlastni $kolni vzdélavaci program [1].

2.3.2. Vyuka chemie na stfednich odbornych skoliach a na strednich odbornych
ucilistich podle RVP

Rémcové vzdélavaci programy pro Skoly stiedniho vzdélavani, tedy pro stfedni
odborné skoly astiedni odbornd ucilisté, jsou rozdéleny do kategorii soustavy obort
vzdélavani. Déli se na RVP pro konzervatote, nastavbové studium, obory E, obory J, obory H

a obory L a M.

Konzervatofe jsou skoly, které se zaméfuji na umeéni. Patii sem studium hudby, zpévu,

tance, soucasného tance ¢i hudebné dramatického umeéni.



Nastavbové studium je podle Skolského zakona zkracené studium, které je ukonceno
maturitni zkouskou. K tomuto typu vzdélavani se mohou pfihlasit pouze lidé s predchozim
uspesné ukoncenym vzdélanim ve vyucnim oboru ¢i ti, ktefi prosli maturitnim oborem

a uspeésne prosli druhym pololetim maturitniho ro¢niku.

Na téchto dvou typech §kol se chemie zatazuje bud’ na zakladé oboru, nebo podle
uvazeni Skoly. Absolvovani a ptitomnost chemickych pfedmét vSak na téchto Skolach neni

povinné, pokud Skola nerozhodne jinak.

Obory E je soustava oborh, které poskytuji vzdélani s vyucénim listem. Obory
J poskytuji stiedni vzdélani a obory H rovnéZ poskytuji vzdélani s vyu¢nim listem. Obory LO

a M jsou obory, které poskytuji stiedni vzdélani s maturitni zkouskou [1].

2.3.2.1. Vyuka chemie na oborech typu E

Do této kategorie spadé velké mnozstvi riiznych obord vyuky, ovSem pouze v jednom
odvétvi se nachézi zminka 0 chemii. Jedna se 0 kategorii technicka chemie a chemie silikati,
kam patii hned pét obort vzdélavani. Jde o chemickou praci, papirenskou vyrobu, keramickou
vyrobu, sklafskou vyrobu a bizuterni vyrobu. Chemie je vyufovana v oboru vzdélavani
Chemicka prace, Vv ostatnich oborech se nevyskytuje. Chemické vzdélani v oboru vzdélavani
Chemicka prace je zafazeno mezi odborné vzdélavani a patii sem rovnou dva obsahové

okruhy, a to Chemické latky a Technické a chemické prace.

Obsahovy okruh Chemické latky ma za ukol Zaky vybavit zédkladnimi znalostmi
zZ jednotlivych chemickych disciplin v ndvaznosti na zaméteni oboru. Nedilnou soucasti jsou
i cviceni v chemickych a fyzikalné-chemickych laboratofich, v chemickych provozech
a poloprovozech, které tvoifi minimalné 35 % vyucovani. Mezi ucivo tohoto obsahového
okruhu patii bezpecnost, ochrana zdravi pii préci, hygiena prace a poZarni prevence, dale
obecna chemie, anorganicka chemie, organicka chemie, biochemie, makromolekularni

chemie, praktické cviceni a organizace chemické laboratofe a chemického provozu.

Obsahovy okruh Technické a chemické prace ma za kol Zadktim dat obecné praktické
znalosti, které jsou specifické pro konkrétni odvétvi chemickych provozi a laboratofi. Cilem
je, aby zaci byli schopni v odvétvi provadet operace, obsluhovat stroje, zatizeni, aparatury
audrzovat je v dobrém technickém stavu. K tomuto okruhu taktéz patii praktické ¢innosti,
které predstavuji minimalné¢ 40 % vyucovaci doby a maji za ukol upevnéni teoretickych
znalosti. Mezi ulivo jsou sem zatfazeny zdklady techniky v chemickych laboratotich

a provozech, materialy, chemicka technika, zakladni a pomocné suroviny, energie a voda pro
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chemicky pramysl, chemickéd vyroba, kontrola vstupt a vysledkt technologickych procest

a ekologické, hygienické, ekonomické a bezpecnostni aspekty chemickych vyrob.

Minimalni pocet vyucovacich hodin za dobu vzd¢lavani je pro okruh Chemické latky
8 hodin za tyden a 256 celkem za celou dobu studia. Pro okruh Technické a chemické prace

to ¢inni 32 hodin tydné¢ a 1024 hodin za studium, které trva pti denni formé 2 roky [1].

2.3.2.2. Vyuka chemie na oborech typu J

V oborech typu J je zminka 0 chemii v oboru vzdélavani Zubni instrumentarka.
i Vtomto pfipadé¢ vyuka chemie spada do odborného vzdé¢lani, ato konkrétné do obora
asistovani v zubni péci, které poskytuji zakum poznatky z fyziky, chemie, somatologie,
fyziologie a patologie. Mezi ucivo se fadi somatologie se zaméfenim na orofacialni oblast,
zubni 1ékafstvi vcetn¢ preventivniho a détského, ochrana vefejného zdravi a zdravotni
vychova, ptirodovédné obory (fyzika, chemie), bezpecnost a ochrana zdravi pii praci, hygiena

prace, pozarni prevence a instrumentovani v zubnim Iékarstvi.

Obory asistovani v zubni péci maji minimalni pocet vyucovacich hodin za vzdélani

tydné 32 a za celé studium 1024 hodin, v ramci dvouletého denniho studia [1].

2.3.2.3. Vyuka chemie v oborech typu H

Obory typu H poskytuji vzdélani s vyuénim listem. Toto vzdé€lani trvd v dennim
bézném studiu 3 roky. Chemie je zde v RVP zafazena do pfirodovédného vzdélavani spolu
s fyzikou, biologii aekologii. Je rozdéleno na obecnou chemii, anorganickou chemii,
organickou chemii a biochemii. Povétsinou je pifirodovédné vzdélavani rozvrhovano na
minimalné 4 hodiny tydné a 128 vyucovacich hodin za studium, a to konkrétné¢ u 42 obort

vzdélavani.

Pfestoze tento systém ve zminénych oborech pievazuje, jsou zde zatazeny i obory
vzdélavani, kde je vyuka chemie a ptirodovédného vzdélavani predepsana jinak. Celkem u 37
obori vzdélavani je vyuka ptirodovédného vzdélavani, a tedy i vyuka chemie, zkracena, a to
na 3 vyucovaci hodiny tydné a minimaln¢€ 96 hodin za studium. Konkrétn¢ se jedna o obory
Krej¢i, Vyrobcee textilii, Zpracovatel dieva, Umélecky rytec, Umélecky pozlacovac, Vyrobce
obuvi, Operator skladovani, Umélecky truhlai afezbaf, Aranzér, Umélecky Stukatér,
Umélecky keramik, V1dsenkat a maskér, Umélecky sklenat, Kadeinik, Vyrobce kozedélného
zbozi, Prodavac, Rekondi¢ni a sportovni masér, Zlatnik a klenotnik, Zahradnik, ZelezniGak,
Mechanik dechovych a bicich hudebnich nastroji, Umélecky kovaf, Zamecnik a pasif,

Manipulant postovniho provozu a piepravy, Kuchat-¢isnik, Osetifovatel, Zemédélec-farmar,
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Opravar lesnickych stroji, Jezdec a chovatel koni, Lesni mechanizator, V¢elaf, Vyrobce
pokryvek hlavy, Pekaf, Cukraf, Vyrobce a dekoratér keramiky, Reznik-uzenat a Rybaf.
V oboru Rybai je chemie zafazena je$té v odborném vzd€lavani, ato konkrétné jako

aplikovana biologie a hydrochemie s ¢asovou dotaci 14 hodin tydn¢ a 448 hodin za studium.

Poslednim typem vyuky chemie jsou vzdélavaci obory, kde je vyuka ptirodovédného
vzd¢lavani posilena, jedna se tedy 0 posileni vyuky chemie. Jde se oobor Tiskaf na
polygrafickych strojich, Reproduk¢ni grafik a knihai, kde je dotace na prirodovédné
vzdélavani 6 hodin tydné a celkové 192 vyucovacich hodin za studium. Poslednim oborem je
obor Vodaf, kde je ptirodovédné vzdélavani ureno na 5 vyucovacich hodin tydné

a minimalné 160 hodin za studium [1].

2.3.2.4. Vyuka chemie v oborech LOa M

Obory LO a M jsou obory stiedniho vzdélani s maturitni zkouSkou, patii sem celkem
108 obori vzdélavani. Tyto obory pii dennim studiu ¢inni 4 roky vzdélavani, které je
zakonCeno maturitni zkouskou. iV téchto oborech je vyuka chemie =zafazena do
prirodovédného vzdélavani spolu s fyzikou, biologii a ekologii. Vyuka chemie je rozvrzena
do dvou variant. Varianta a je ur¢ena pro obory s vys$§imi naroky na chemické vzdélavani
a varianta B je pro obory s niz§imi naroky. Rozlozeni u¢iva v obou variantach je stejné, sklada
se z obecné chemie, anorganické chemie, organické chemie a biochemie. LiSi se ovSem

vysledky, které ma vzdélavani ptinést.

Nejmensi ¢asova dotace pro prirodovédné vzdélavani, a tedy i pro chemii, je v RVP
stanovena u oborti LO @ M na 4 vyucovaci hodiny tydn¢ a 128 vyuc€ovacich hodin za studium.
Zaroven do této kategorie spada nejvice oboru, celkem 52 znich. V této kategorii jsou
zafazeny obory vzdélavani, které vyucuji chemii ve varianté a i B. u n€kterych neni varianta
bliZe specifikovana i si zfizovatel oboru miliZze mezi variantami vybrat. S touto casovou dotaci
se najdou i obory vzdélavani, které maji vyuku chemie zafazenou kromé piirodovédného
vzdélavani ido odborného vzdélavani. Kvuli tomu se hodiny vyuky chemie navysuji.
V nékterych oborech tvofi vyuka chemie v odborném vzdélavani pouze malou slozku, jindy
je navySeni vyucovacich hodin pomérné znatelné [1]. Shrnuti vSech oborii s minimalni
casovou dotaci na pfirodovédné vzdélavani 4x128 i s variantami, v jakych se vyucuje chemie

a zda je zatazeno dal$i chemické vzdélavani v odborném vzdélavani, je v Tab. i a Tab. II.



Tab. I.: Obory vzdélavani s minimalni ¢asovou dotaci 4x128 a dal$imi parametry.

Obor vzdélavani

Uméleckoiemeslna stavba hudebnich nastrojt
Uméleckoiemeslné zpracovani skla
UméleckotemesIné zpracovani kamene a
keramiky

UméleckotemesIné zpracovani textilu
Uméleckotemeslné zpracovani dieva
UméleckoiemesIné zpracovani kovi
Starozitnik

Ladéni klavirt a pribuznych nastroja
Konzervatorstvi a restauratorstvi
Uméleckoremeslna stavba varhan
Multimedialni tvorba

Kamenosochatstvi

Tvorba vzorovani bizuterie

Textilni vytvarnictvi

Vytvarné zpracovani skla a svételnych objekti
Vytvarné zpracovani keramiky a porceldnu
Design interiéra

Rezbatstvi

Modelatstvi a navrharstvi obuvi a modnich
dopliki

Tvorba hrac¢ek a hernich predméti
Modelafstvi a navrhaistvi odévi

Vytvarné zpracovani kovili a drahych kamenil
Graficky design

Primyslovy design

Scénicka a vystavni tvorba

Uzita fotografie a média

Uzita malba

Predskolni a mimoskolni pedagogika
Socialni ¢innost

Informacni sluzby

Masér sportovni a rekondi¢ni
Vetejnospravni ¢innost

Obchodnik

Knihkupecké a nakladatelské Cinnosti
Gastronomie

Cestovni ruch

Obchodni akademie

Ortoticko-proteticky technik

Provoz a ekonomika dopravy

Logistické a finan¢ni sluzby

Min. ¢asovéa dotace

, Varianta

Tydenni Celkova
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Tab. Il.: Obory vzdélavani s minimalni ¢asovou dotaci 4x128 a dal$imi parametry.

g Min. ¢asova dotace . Chem. odbor.
Obor vzdélavani . . - Varianta S
Tydenni Celkova vzdélavani
Hotelnictvi 4 128 A/B NE
Ekonomika a podnikani 4 128 - NE
Asistent zubniho technika 4 128 A NE
Vinohradnictvi 4 128 A NE
Zahradnictvi 4 128 A NE
Tiskat na polygrafickych strojich 4 128 A NE
Reprodukeni grafik pro média 4 128 A NE
Technik dokonCovaciho zpracovani tiskovin 4 128 A NE
Nutri¢ni asistent 4 128 A ANO
Laboratorni asistent 4 128 A ANO
Polygrafie 4 128 A ANO

Dalsi minimalni ¢asova dotace pro piirodovédné vzdé€lavani, které se v oborech
vzdélavani vyskytuje, je 5x160. V téchto oborech je minimalni pocet vyucovacich hodin
stanoven na 5 hodin za tyden a celkovy pocet na 160. V téchto oborech se chemie vyucuje
pouze ve varianté¢ B a nevyskytuje se zde zadné odborné vzdelavani, které by vyuku chemie

doplnovalo [1]. Shrnuti obort je v Tab. Il1.

Tab. I11.: Obory vzdélavani s minimalni ¢asovou dotaci 5x160 a dal$imi parametry.
Obor vzd&lavani Min. Casovd dotace oy ChEM. 0dbor.
Tydenni Celkova vzdélavani
Mechanizace a sluzby 5 160 B NE
Autotronik 5 160 B NE
Hutnik operator 5 160 B NE

Celkem 32 obort m& minimalni ¢asovou dotaci na vyuku ptirodovédného vzdélavani
6 vyucovacich hodin za tyden a 192 vyucovacich hodin za celé studium. Tyto obory maji
variantu chemie a i B apatii sem i obory vzdélavani, které vyucuji chemii i v odborném
vzdélavani [1]. Shrnuti téchto oboru s variantou vyuky chemie azda je v oboru odborné

vzd¢lavani, které se alespon z Casti zabyva vyukou chemie, je v Tab. IV.



Tab. IV.: Obory vzdélavani s minimalni ¢asovou dotaci 6x192 a dalSimi parametry.

o Min. ¢asova dotace . Chem. odbor.
Obor vzdé€lavani ; . ~Varianta S
Tydenni Celkova vzdélavani
Bezpecnostné pravni ¢innost 6 192 B NE
Lesnictvi 6 192 B NE
Pozarni ochrana 6 192 B ANO
Mechanik instalatérskych a elektrotechnickych 6 192 B ANO
Operator dievarské a nabytkarské vyroby 6 192 B NE
Nabytkarska a dievaiska vyroba 6 192 B NE
Vyroba hudebnich nastrojt 6 192 B NE
Stavebni materialy 6 192 B NE
Technicka zatizeni budov 6 192 B NE
Geodézie a katastr nemovitosti 6 192 B NE
Stavebnictvi 6 192 B NE
Textilnictvi 6 192 B NE
Od¢vni technik 6 192 B NE
Od¢vnictvi 6 192 B NE
Mechanik elektrotechnik 6 192 B ANO
Elektrotechnika 6 192 B ANO
Telekomunikace 6 192 B NE
Strojirenstvi 6 192 B NE
Mechanik stroji a zatizeni 6 192 B NE
Mechanik setizovac 6 192 B NE
Letecky mechanik 6 192 B NE
Dopravni prostredky 6 192 B NE
Optik 6 192 B NE
Technik-puskat 6 192 B NE
Geotechnika 6 192 B NE
Technik modelovych zafizeni 6 192 B NE
Strojirenska metalurgie 6 192 B NE
Informacni technologie 6 192 B NE
Kosmetické sluzby 6 192 A NE
Chovatel cizokrajnych zvirat 6 192 A NE
Obalova technika 6 192 A ANO
Zpracovani usni, plastti a pryze 6 192 A NE

O hodinu vice na minimalni tydenni dotaci pro vyuku ptirodovédného vzdélavani ma
celkem 5 obortl. Zaci na t&chto oborech musi absolvovat za celé studium 224 vyu¢ovacich
hodin pfirodovédného vzdelavani. V téchto oborech se chemii vyucuje pouze ve varianté a
U jednoho varianta neni specifikovana. U nékterych oborti vzdélavani je vyuka chemie

doplnéna v odborné ¢asti vzdélavani [1]. Tyto obory jsou vypsany v Tab. V.



Tab. V.: Obory vzdélavani s minimalni casovou dotaci 7x224 a dal$imi parametry.

o Min. ¢asova dotace i Chem. odbor.
Obor vzdélavani , , . Varianta L
Tydenni Celkova vzdélavani
Ekologie a zivotni prostredi 7 224  Neur¢. ANO
Veterinafstvi 7 224 A NE
Agropodnikani 7 224 A NE
Chovatelstvi 7 224 A NE
Hutnictvi 7 224 A ANO

V oborech, které jsou vypsany v Tab. VI. se pfirodovédné vzdélavani vyucuje
minimalné 8 hodin tydné a 256 vyucovacich hodin za studium. V téchto oborech se chemie
vyucuje ve varianté A, Casto je také doplnéna obornym vzdélavanim, které se ¢aste¢né ¢i uplne

vénuje chemii [1].

Tab. VI.: Obory vzdélavani s minimalni ¢asovou dotaci 8x256 a dalsimi parametry.

o Min. ¢asova dotace . Chem. odbor.
Obor vzdélavani ; . ~Varianta R
Tydenni Celkova vzdélavani
Rostlinolékatstvi 8 256 A NE
Technologie potravin 8 256 A ANO
Analyza potravin 8 256 A ANO
Technologie celuldzy a papiru 8 256 A ANO
Chemik operator 8 256 A ANO
Aplikovana chemie 8 256 A ANO
Technologie silikati 8 256 A ANO

Mnoho vyucovacich hodin je vyuce chemie vénovano na stfednich Skolach,
tzv. lyceich. Vyjimkou je pedagogické lyceum, kde je vyuka ptirodovédného vzdélavani
upozadéna. Na této Skole je minimalni dotace pro ptfirodovédné vzdélavani 9 vyucovacich
hodin za tyden a 288 hodin za celé studium. Podobn¢ je na tom ekonomické lyceum, kde je
chemie vyucovana ve variant¢ A. Hodinova dotace pro pfirodovédné vzdélavani je 10

vyucovacich hodin za tyden a 320 hodin za studium.

Zajimavym piipadem piirodovédného vzdélavani je vyuka na kombinovaném lyceu.
Toto lyceum v zakladu vénuje prirodovédnému vzdélavani 13 hodin za tyden a 416 hodin za
studium ve varianté B. Zaci si v§ak mohou podle své preference a svého uvazeni volit své
zaméfeni, atedy ipredméty, které budou studovat. Jednou z moznosti je ptirodoveédné
vzdé¢lavani. Pokud si zaci vyberou tento typ zaméfeni, pokracuji dale ve vzdélavani v biologii,

fyzice a chemii. Témto pfedmétim jsou vénovany dalsi vyucovaci hodiny.
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O zna¢né mnozstvi vice vyu€ovacich hodin je pfirodovédnému vzdélavani vénovano
na technickém lyceu a ptirodovédném lyceu, kde je hodinova dotace stanovena na 20 hodin
tydné a 640 hodin za studium. Chemie je na téchto Skolach vyucovéana ve variant¢ A. Na

prirodovédném lyceu je vyuka chemie doplnéna odbornym vzdélavanim.

Poslednim z lycei je lyceum zdravotnické, které md minimélni ¢asovou dotaci na
prirodovédné vzdelavani posazenou nejvyse. Na této skole Zaci museji absolvovat minimalné
24 hodin za tyden a 768 hodin pfirodovédného vzdélavani za studium. K tomu je zde velky

apel na propojeni uciva s praxi a zdravotnickym prostredim [1].

RozvrzZeni piirodovédného vzdélavani na stfednich $kolach lyceich je vypsano v Tab.

VII.

Tab. VII.: Obory vzdélavani na lyceich spolu s minimalni ¢asovou dotaci na piirodovédné

vzdélavani a dal§imi parametry.

o Min. ¢asova dotace i Chem. odbor.
Obor vzdé€lavani ; . ~Varianta R
Tydenni Celkova vzdélavani
Pedagogické lyceum 9 288 A NE
Ekonomické lyceum 10 320 A NE
Kombinované lyceum 13 416 B Zaméteni
Technické lyceum 20 640 A NE
Ptirodovédné lyceum 20 640 A ANO
Zdravotnické lyceum 27 768 A NE

Stejnou formou, jakou je pfirodovédné vzdélavani vyucovano na ekonomickém lyceu,
je nastaveno ina oboru vzdélavani Prumyslova ekologie. Zde je ovSem vyuka chemie
doplnéna v odborném vzdélavani. Nasleduji dalsi obory, které maji jiné minimalni hodinové
dotace na ptirodovédné vzdélavani, nez jaké byly zminény doposud [1]. Povétsinou jde 0 malo
oborti v dané ¢asové dotaci, proto jsou vSechny shrnuty v Tab. VII. spolu s informaci, zda je

vyuka chemie doplnéna v odborném vzdélavani.

Tab. VIII.: Obory vzdélavani s dodate¢nymi pozadavky na pfirodovédné vzdélavani uvedeny

s minimalni Casovou dotaci a s dalSimi parametry.

o Min. ¢asova dotace . Chem. odbor.
Obor vzdé€lavani ) . ~Varianta R
Tydenni Celkova vzdélavani
Primyslova ekologie 10 320 A ANO
Rybatstvi 11 352 A ANO
Oc¢ni optik 12 384 B NE
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2.4. Vyucovani

Vyucovani je forma cilevédomého a systematického vzdélavani a vychovy déti,
mladeze 1dospélych. Jde o specificky druh lidské cinnosti, ktera vede k uréitym cilim.
Vyucovani ma nékolik nepostradatelnych ¢asti. Patii sem cile procesu vyucovani, kterych ma
byt vyucovanim dosahnuto, dale obsah, tedy ucivo, které ma byt od ucitele k zZakovi piedano.
Pro vyucovani je nutna soucinnost ucitele a zakti. Nutné ¢asti vyucovani jsou také vyucovaci
metody, organiza¢ni formy, didaktické prostfedky a podminky, za nichz vyuc€ovani probiha
[2]. Proces vyuc€ovani je procesem, pii kterém musi dochazet ke vzajemné soucinnosti ucitele
a zaka. Vyuku tedy nelze realizovat bez spoluprace zakd. Vyucovani tak nestoji pouze na
snahach ucitele néco zaktm piedat, ale velkou roli ve vyucovani hraje i Zakova vtle a zajem.
Pokud je cil uéitele néco zaky naucit a cilem Zzaka je néco se naudit, pak a jen tehdy muze
vyucovaci proces fungovat a dospivat k vyty¢enym cilim. Pro dosazeni jednotlivych
vyukovych cili poté ucitel pouziva rizné vyukové metody [3] Zaroven uéitel pouziva rizné

organiza¢ni formy, pfi nichz se realizuji procesy vyucovani [2].

2.4.1. Metody a formy vyucovani

Metoda je snaha 0 dosazeni cile. Vyucovaci metody jsou zpisoby zamérnych ¢innosti
ucitele i zaku, které sméfuji k definovanym cilim [2]. Vyukova metoda ovSem nepisobi
samostatné, je tieba brat v potaz, ze soucasti vyuky jsou dalsi faktory, které ji ovliviuji
a podminuji. Vyukova metoda ma za kol né¢jakym zplisobem ptedat a zprostredkovat zakiim

rrrrrr

vyucovaci metoda navazana na obsah vyuky a na cile, kterych ma dosahnout [4].

Formy vyucovani, povétSinou se spise hovoti 0 organizacnich formach vyucovani, jsou
definovany riizné v zavislosti na publikaci. Obecné vSak jde organizacni formy definovat jako
zpisob usporadani celého vyucovaciho procesu, a to vcetné vSech slozek. Zahrnuje prostiedi,

¢innosti ucitele i zaku pii vyucovani [5, 6].

Mnoho publikaci odd€luje vyucovaci metody a formy vyucovani [2, 5, 7, 8]. i kdyz
nekteré podotykaji, Ze definice organizac¢nich forem a metod je ponc¢kud obtiznd, jelikoz
definice pojmu vyu¢ovaci forma nebyla dlouho definovana [9]. Proto Manak a Svec (2003)
definuji komplexni metody, které jsou obohaceny 0 vyucovaci formy [4]. Do komplexnich
metod spadaji i typy vyucovani, kterymi se tato diplomova prace dale zabyva, proto se prace
bude drzet déleni metod podle Manaka a Svece. Metody se déli na klasické vyukové metody,

aktivizujici metody a komplexni metody [4].
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24.1.1. Klasické vyukové metody

Klasické vyukové metody maji dlouhou tradici, a i dnes jsou hojné vyuzivany. Jde
0 metody, pfi nichz ma ucitel dominantni roli a diraz je kladen na intenzivni pfedavani
informaci od ucitele smérem k zakovi. Jsou ekonomicky, ¢asové a organizaéné nenarocné.
Také umoznuji systematické vzdélavani. Diky dlouhé tradici jsou na né zvykli nejen ucitelé,
ale i rodi¢e zaku [10]. Tyto metody jsou dulezitymi prvky vzdélavani. Jde 0 nezbytné postupy,
které¢ se na vyuCovani auceni zdka podileji rliznym zplsobem, ale nikdy nemohou byt
vynechany tplné. Lze diky nim ptedat velké mnozstvi informaci [4]. Nevyhodou téchto metod
je nutnd pritomnost vnéjSi motivace, nejcastéji se vyuziva klasifikace. Tyto metody
nepodporuji propojovani uciva ajiz ziskanych veédomosti, také nerozviji schopnost

spolupracovat a komunikovat [10].

Podle Starhové, ktera zkoumala preference vyucovacich metod na zdravotnickych
Skoléach, je preference klasickych vyucovacich metod vysoka. Preferuje je asi polovina
dotazovanych uciteld, a to pfedevsim téch, ktefi u¢i vSeobecné vzdélavaci predméty. Ucitelé
odbornych pfedméti spiSe vyuzivaji komplexni metody. Ke stejnym zavérim dosla
I Cepéakova ve své praci, kterd vyzkum provadéla v JihoCeském kraji [11] [12]. Rozdéleni

klasickych vyukovych metod je na Obr. 1.

1. Klasické vyukové metody

1.1. Metody slovni
L.1.1. Vypravéni
1.1.2. Vysv&tlovini
1.1.3. Pfedndska
1.1.4. Priice s textem
1.1.5. Rozhovor

1.2. Metody ndzorné-demonstracni
1.2.1. Predvddéni a pozorovdni
1.2.2. Price s obrazem
1.2.5. Instruked?

1.3. Metody dovednosiné-prakicke
1.3.1. Napodobovini
1.53.2. Manipulovdni, laborovini a experimentovini
1.3.3. Viywvdteni dovednosti
1.3.4. Produkéni meiody

Obr. 1.: Déleni klasickych vyukovych metod [4].

24.1.2. Aktivizujici vyukové metody
Aktivizujici metody vznikly z metod klasickych, a to jejich postupnym obohacovanim.

Nakonec ramec klasickych metod nestacil, a proto ptisel naprosto novy pohled na Zaka a jeho
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roli ve vyucovacim a osvojovacim procesu. Pti pouziti t€chto vyukovych metod se zak aktivné
zapojuje do vyucovani azaroven se meéni postaveni ucitele azéka. U téchto metod je
vzdélavacich cilti dosahovano predevs§im na zakladé vlastni prace zaka. Duraz je kladen na

mysleni, hodnoceni informaci a na feSeni problému [4].

S

zacleniuje je mezi své jiz ziskané znalosti a na tomto zéklad¢ si vytvari své vlastni isudky
a postoje. Aktivizacni metody jsou spojeny s objevovanim, posuzovanim a pozorovanim.
Zaroven tyto metody umoznuji individualni pfistup k informacim a volbu tykajici se jejich

prijeti. Hlavnim poslanim aktiviza¢nich metod je naucit zaky kritickému mysleni [13].

Kritické myS$leni ma za cil, aby zak byl zvidavy, sam si kladl otazky a systematicky si
na né hledal validni odpovédi. Zak, ktery je schopen kritického mysleni, ma vyvinutou
zdravou skepsi k informacim. Hlavnim cilem je, aby si zak vytvofil vlastni nazor a ten byl
schopen plnohodnotné obhajit, pfiCemz dokaze logicky uvazovat nad argumenty ostatnich
[14]. Déleni aktivizujicich metod je na Obr. 2.

2. Aktivizujici metody
2.1. Metody diskusni
2.2, Metody heuristické, Fefeni problémi
2.3. Metody struacnl

2.4. Metody inscenaéni
2.5. Didaktické hry

Obr. 2.: Dé€leni aktivizujicich vyukovych metod [4].

24.1.3. Komplexni vyukové metody

Komplexni metody jsou slozité metodické utvary. Tyto metody jsou obohaceny
0 prvky organizacnich forem vyucovani a didaktické prostfedky. Tyto metody se na proces
vyucovani, vychovy a vzdélavani divaji jako na celek, a tak k nim i pfistupuji. Kvuli tomu se
vSak maZou hranice mezi jednotlivymi definovanymi pojmy vyufovacich metod, forem
a prostiedkd. Vyhodou tohoto pfistupu je, Ze stira rozdily mezi teorii a praxi. Tyto metody
také vérné odrazi skutecnost, zkusenosti a potieby ucitelti a metodikt z praxe. i ptesto, Ze pro
praktiky jsou tyto metody pfistupnéjsi, neni dobré zaneviit na teoretické vymezovani pojmi
a zpusobl vyucovani, protoze jen pii spravné orientaci v teorii je mozné spravné aplikovat

a zvladnout metody komplexni [4]. D€leni komplexnich metod je na Obr. 3.
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3. Komplexni vjukové metody

3.1. Frontdlni vwuka

3.2. Skupinovd a kooperativad wuka
3.3, Partnerskd viuka

3.4. Individuilni a individualizovand vyuka, samostatnd price Ziki
3.5, Kriucke mydlen{

3.6. Brainstorming

3.7. Projekiovd wuka

3.8. Vyuka dramatem

3.9. Oteviené uceni

3.10.Uéeni v Avowndch sinacich

3.11. Televizni wuka

3.12. Vyuka podporovand pocitacem

3.13. Sugestopedie a superleaming
3.14. Hypnopedie

Obr. 3.: Déleni komplexnich vyukovych metod [4].

Pro ucely této diplomové prace se budeme dale zabyvat pouze skupinovou vyukou,
projektovou vyukou atandemovou vyukou. Tandemova vyuka sice neni podle Mandaka
a Svece mezi tyto metody zafazena, ale podle definice komplexnich metod by sem mohla
spadat. Matidk a Svec 0 ni nehovoii, protoZe tento styl vyuky se v Ceské republice poprvé

objevil az roku 2014,

2.5. Skupinova vyuka

Skupinova vyuka je charakteristicka tim, Ze zaci jsou rozdéleni do skupin, ve kterych
pracuji aplni zadané ukoly. Zaci ve skupindch spolupracuji pii feSeni problému nebo
naro¢néjsi tlohy [15]. Aby vyuka byla skupinova nestaci tfidu rozdélit do skupin. Skupinova
vyuka ma urcité rysy, které musi spliiovat. Pti praci ve skupiné dochézi k délbé prace,
vzajemné pomoci ¢lent skupiny a odpovédnosti zakt za vysledky spole¢né prace [4]. Ucitel
ma pii skupinové vyuce roli poradce, moderatora a pomocnika a dohlizi na Cinnosti ve

skupiné. Skupiny by mély byt malé, idealné mezi tfemi az péti zaky [10].

Lze vytvofit v zasad€ dva typy skupin, ato skupiny homogenni a heterogenni. Ve
skupinach homogennich jsou Zzaci s pfiblizné srovnatelnymi vykony a schopnostmi. Tyto
skupiny vSak u nékterych skupin neumoziuji vzajemnou pomoc zaku a spole¢né dosaZeni
cile. Z tohoto diivodu jsou spiSe doporucovany skupiny heterogenni, kde se setkaji zaci
Sriznym prospéchem, atedy isriznymi schopnostmi. V takto vytvofenych skupinach
vykonnéjsi Zaci velmi dobfe spolupracuji s méné vykonnymi a snazi se 0 splnéni tkoli. Je
dobré, kdyz je v mensich skupinach vice nevykonnych zakl nez vykonnych. V opa¢ném

piipad€ dochazi k ptehlizeni téchto spoluzakti a vykonnéjsi ze skupiny spolupracuji hlavné
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mezi sebou [4]. Skupiny by vsak nemély vznikat nikterak nasiln¢ a mély by byt zalozeny na
vzajemnych pozitivnich vztazich mezi zaky. Tyto vztahy totiz kladné podporuji vzéjemnou
spolupraci [4]. Ve skupiné by se vSak nem¢lo vyvinout autokratické fizeni, pficemz vudce
rozda ukoly, ale sdm se jejich plnéni nezacastnuje. V takovychto skupinach jsou Zaci Casto

pasivni az apaticti @ miize dochéazet k uplnému ignorovani prace [2].

Skupinova vyuka vychazi z toho, ze mezi zaky jsou slozité socidlni vztahy a clovék
nepracuje pouze s jednim izolovanym zakem, ale s zakem, ktery je soucasti téchto slozitych
vztahti. Ucitel tyto vztahy béhem skupinového vyucovani podporuje a vytvaii ptiznivé
podminky pro spolecné uceni zakti. Vztahy, které se ve skupiné tvofi, ovliviiuji vytvareni

nazoru, postoju a také ovliviiuji procesy uéeni [2].

Piinosem skupinové prace je rozvoj spoluprace mezi zaky. Zaci se uéi organizaci
a délb¢ prace, zaroven si sami urcuji role, které ve skupiné zastavaji [10]. Dostavaji se do
novych situaci a procvicuji si dovednosti, které se pii velmi rozsifeném frontalnim vyucovani
neuplatiiuji. Nevyhodou tohoto vyucovani mize byt, ze je velmi Casto nutné pouzivat slovni
hodnoceni ¢i zptisoby hodnoceni kombinovat, nikoliv zaky klasifikovat. Klasifikace jako
takova totiz nedokaze poskytnout dostatecnou zpétnou vazbu. Navic je lepsi hodnotit celou
skupinu, ale nezapomenout na nutnost podilu na préci vSech clenil. Dalsi nevyhodou je, Ze
Zaci Casto nejsou na tento typ vyuky zvykli a jsou spiSe zaméteni na individudlni ¢innosti,

proto spravné rozvinuti spoluprace vyzaduje Cas, procvi¢ovani i dobré vedeni [2].

2.6. Projektova vyuka

Projektova vyuka je zaloZzena na feSeni komplexnich problémd, at’ uz praktickych ¢i
teoretickych, pii kterych je zak aktivni [2]. Projektova vyuka je organizacné naro¢na a neni
sedava. Je zaloZena na aktivni Cinnosti Zaka. Projekt se snazi dosdhnout cile, tim miiZze byt
zhotoveni €1 vypracovani néeho, nauceni se latce, nacviceni ¢innosti, zlepSeni, zdokonaleni
a dal3i [16]. Projektova vyuka napliiuje pozadavky na efektivni a moderni vzdélavani. Zaci

jsou diky této vyuce schopni lépe poznavat skutecny svét, ale i sami sebe a své limity [17].

Projektova vyuka v praxi dost ¢asto neni vyuZivana spravné. Casto se ve $kolach
uskutecnuji akce a vyuky, které se oznacuji jako projekty, ale Casto 0 projekty viibec nejde.
Zpravidla se projekt zaménuje s nékterymi jinymi aktivitami, které se za projekty provazovat
nedaji. Mezi tyto aktivity muze byt zafazena tematicka vychazka, exkurze, vylet, vytvarna
prace ¢i péstitelské prace. V téchto aktivitach chybi spoluzodpovédnost a aktivita zaka, ktera

je pro projektovou vyuku charakteristicka [17].
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Vyhodou projektové vyuky je podpora individualniho i kolektivniho usili v zakovi.
Prace upravena v projekt je velmi podobnad piirozenému fungovani clovéka v bézném
prostiedi. Pii praci na projektu nejsou poznatky odtrzené od reality, ale jsou vzajemné
propojeny jak mezi sebou, tak ise skutetnym zivotem [16]. Pii této vyuce ma zak
zodpovédnost za tkoly, které musi splnit, a cile, kterych musi dosdhnout. Tim dava tato
metoda zakam pfrilezitost k seberealizaci a motivuje je k samostatné praci, hledani,
objevovani, spolupraci a komunikaci [17]. Nevyhodou muze byt del§i potiebny ¢as na
probirani uciva nez pfti jinych bézné¢ pouzivanych metodach. Ptiprava a vedeni této vyuky
byva dosti ndro¢na. Vyhovuje spise nadanym a vykonnéj$im zakim, zatimco slabi zaci

zUstavaji dosti pasivni [16].

2.7. Tandemova vyuka

Tandemova vyuka se nékdy také nazyva parova vyuka. Jde o vyuku, pro niz je
charakteristickym rysem, Ze se ji Gi€astni minimalné dva pedagogové. Tito pedagogové se
spolu podili na planovani, vedeni i vyhodnocovani vyuky pro stejnou skupinu Zaki ve stejném
Case [18]. Idealn¢ se tandemové vyuky ucastni dva pedagogové, v piipadé vétsiho poctu se
kvalita snizuje. Tito ucitelé mohou mit stejné odborné zaméteni ¢i mohou byt kazdy odbornik
Vv jiném odvétvi. Pti tandemové vyuce vSak maji vzdy stejné postaveni a stejnou odpoveédnost
za vyu€ovani. Nikdy neni jeden ucitel podiizeny tomu druhému, oba ucitelé jsou uzndvanymi

profesionaly [19].

Ptestoze ve vyuce jsou si ucitelé rovni, mimo vyuku existuje pevné dany vztah. Jeden
ucitel je hlavni a druhy asistujici nebo péarovy. Rozdil je vtom, Ze hlavni pedagog ma
odpovédnost za vysledky vyucovani v dané tiid€. Povétsinou je i hlavni pedagog ten, ktery si
Kk sob¢ vybira ucitele parového. Vybér parového ucitele by mél probihat velmi peclivé, protoze
pouze Vv tom piipadé, Ze spolu ucitelé dokazi efektivné spolupracovat, mize byt tandemova
vyuka pfinosnd a miize spravné fungovat. Ucitelé v tandemu by si méli byt blizci v pfistupu
k vyuce, také by oba méli byt schopni pracovat v tymu. Nutna je tolerance, otevienost,
flexibilita i schopnost kompromisu. Ugitel, ktery si do tandemu druhého ucitele vybira by si
mél byt védom, Ze s timto ¢lovékem bude travit mnoho Casu, protoze pfiprava a nasledné

zhodnoceni tandemové vyuky jsou ¢asoveé narocné [20].

Pedagog do tandemu muze byt student na praxi, zacinajici ucitel, zkuSeny ucitel
I odbornik z praxe, moznosti je pomérn¢ hodné. Kazda z moznosti ma své vyhody i nevyhody,

na které je pfi vybéru Cloveka tfeba myslet. Studenti na praxi jsou ze Skoly Casto vybaveni
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teoretickymi znalostmi, ale casto jim chybi zkuSenosti z praxe, a proto mohou mit ¢asto pfilis
pfehnana ocekavani, kterd v realu nejsou uskuteénitelna. Vyhodou vSak miize byt obohaceni
vyuky 0nové vzdelavaci metody ¢i aktivizacni techniky. Zacinajici pedagog jiz néjaké
zkuSenosti z praxe ma a vi, jak vyucovani doopravdy funguje, a stale jest¢ ma ze Skoly
V paméti nové pristupy k vyuce. Pfi zvoleni star§iho zkuSenéjsiho kolegy do tandemu je
vyhodou moznost opiit se 0 jeho znalosti a dlouholeté zkuSenosti. Tyto skute¢nosti umoziuji
propojeni znalosti starSiho kolegy s novymi napady a ptistupy, piicemz zlstane zachovana
odbornd integrita. Posledni moznosti je zapojit do tandemové vyuky odbornika z praxe.
Odbornik casto piinasi opravdové zkuSenosti a dokaze zakliim predat a piiblizit redlné
skute¢nosti. Nevyhodou je, ze odbornik je Casto nedotcen Skolstvim, a proto je ho nutné

seznamit s nékterymi vécmi a vysvétlit, jak dané véci funguji [21].

Obecné lze stanovit Sest usporadani tandemové vyuky. Prvni uspotadani je, kdyz jeden
ucitel u¢i a druhy pozoruje. V takovémto piipadé jeden z ucitelti vyucuje a druhy je ptitomen
jako pozorovatel. Pozorovatel zaznamenava, zda u studenti doslo k pochopeni latky, a diky

tomu je mozné 1épe planovat budouci vyuku a navrhovat nové strategie vyucovani [19].

Uspotadani jeden ucitel u¢i a druhy pomahda. V tomto usporaddni ma také jeden
z uciteld hlavni roli ve vyuce, druhy ucitel se v tomto piipadé pohybuje po tfidé a poméaha
jednotlivym studentiim, ktefi maji potiZe. Paralelni vyuka je forma tandemové vyuky, pii niZ
je tiida rozde€lena do dvou skupin a oba ucitelé zaroven predavaji své skupiné stejnou latku.
Vyuka v obou skupinach je koncipovana tak, aby byl maximalizovan Gspéch a pochopeni

latky [19].

Dal§im z moznych uspotadani tandemové vyuky je vyuka na stanovistich, kdy se oba
ucitelé zapojuji do vyuky. Zaci jsou rozdéleni do skupin apostupné rotuji unékolika
stanovist. Na nekterych stanovistich pracuji zaci samostatné a u nékterych jsou pedagogové
[19].

Pii alternativni vyuce jeden ucitel pracuje s malou skupinou zakt a poskytuje jim
intenzivnéjsi a specializovanéj$i vyuku nez druhy ucitel, ktery ma na starosti zbytek tfidy.
Posledni moznosti je tymova vyuka, kdy oba ucitelé vyucuji spole¢né. Ve vyuce se mohou

stiidat a doplnovat [19].

Do CR pisla tandemova vyuka v ramci projektu Pomahame $kolam k Gispéchu, ktery
spada pod nadaci The Kellner Family Foundation. Zdkladni myslenka vySla ze spoluprace

pedagoga a asistenta pedagoga. Projekt se zaméfoval na vylepSeni nékolika oblasti na béznych
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Skolach a jednou z forem bylo i zavadéni parova vyuky. V pilotni pétileté fazi se v roce 2010
do projektu zapojila Zakladni $kola Kunratice a Zakladni $kola Mendelova v Karviné a v roce
2011 je nasledovaly dalsi [22].

Tandemova vyuka neni soucasti standardniho vzdélavani ve vetejné skole, a proto na
ni stat neposkytuje vitbec zadné finanéni prostiedky. Pokud je o realizaci této vyuky na Skole
zajem, je nutné hledat finanéni prostiedky jinou cestou. Casto se na financovani podili rodi¢e

nebo projektové dotace [23].

Vyhodou spoluprace vice uliteli na vyuCovani je, ze se snizuje pomer studentd
auciteld. Také pritomnost dvou pedagogu S odlisnou odbornosti usnadiuje studentim

propojeni uc¢iva z riznych predméti [24].

2.8. Zpétna vazba

Zpétna vazba je interpretacni a komunikacni proces, ktery obsahuje prvky hodnoceni
[25]. Zpétna vazba poskytuje korekéni informace, jak probiha proces, na némz se dana osoba
podili. Nutnou podminkou je, Ze ¢loveék, kterému je zpétna vazba poskytovana 0 ni stoji [26].
Zpétna vazba poskytuje informace o kvalitach uc¢ebnich vykonti a méa za cil zvySovat kvalitu
uceni a efektivitu vyucovani [25]. PovétSsinou se mluvi 0 zpétné vazbé od ucitele k Zakim,
ovSem zpétnou vazbu lze aplikovat i opaénym smérem. V takovém piipadé uditel vyzyva
zaky, aby hodnotili jeho vyuku. Zakladem pro tento typ zpétné vazby je, aby ucitel byl otevien
nazorim Zzakl. To umoznuje vidét ucliteli vyuku optikou Zdka, ¢imZ je napomdhéano
k moZnostem zvySovani motivace Zaka, a tak je dosazeno vyty¢enych cild. Zpétna vazba mize

mit vysoky podil na celkovém tspéchu, protoze pomaha zvysovat efektivitu vyuky [27].

2.9. Mezioborova vyuka

Mezioborova vyuka je zalozena na integraci, propojovani uciva riznych obort.
Takovéto vyuce se fika vyuka integrovana. Ta spojuje ucivo jednotlivych vyukovych
piredmétu ¢i blizkych vzdélavacich oblasti do jednoho celku [28]. Zakladni podminkou pro
integraci uciva je hledani mezipfedmétovych souvislosti auplatiovani piesahli mezi
jednotlivymi obory na urovni u¢iva [29]. Podnétem pro mezioborovou integraci mohou byt
I rychle se rozvijejici védni discipliny, které maji velké mezioborové vazby [30]. Specialnim
odvétvim je integrace piirodnich véd, kdy je vyuka zaméfena na témata, ktera fesi vSechny
pfirodni védy. V tomto uspotfddani mizi pifeZité nebo nevyznamné rozdily mezi riznymi
oblastmi pfirodnich véd a na dana témata vyuky se nahlizi z pohledu vSech ptirodnich véd
[31].
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Zamérem mezioborové integrace je, aby ucitelé pifi planovani arealizaci vyuky
spolupracovali a vhodné propojovali prufezova témata, atim posilovali nadpfedmétovy

ptistup ke vzd¢lavani [32].

RVP vpraxi pro zékladni agymnazialni vzdélavani mezioborovou integraci
umoznuje. Ta by méla probihat hlavné na trovni tematickych okruht i jednotlivych témat.
Dulezitou podminkou pro integraci je vSak kvalifikovany ucitel [32]. Pfesto se na vétsiné Skol

stale ucivo rozd¢€luje do tradi¢nich samostatnych u¢ebnich pfedméti [30].

Na nékterych Skolach se vSak k mezioborové integraci pfistupuje. Tyto pfistupy lze
rozdélit do dvou kategorii podle zplisobu mezioborové integrace, ato na integraci vnéjsi
a vnitini. Integrace vné&j$i byva castéjSim zpusobem, pifi némz dochéazi ke sjednoceni
vyukovych obsahti riznych obord do jednoho nového vyucovaciho pifedmétu. V takto
vzniklém piedmétu, kde se povétSinou spojuji dva obory, ¢asto zlstavaji jednotliva témata
oddélena a jsou fazena postupné za sebou a kopiruji tradi¢ni strukturu vyucovani jednotlivych
oboril. Z tohoto zpiisobu integrace vzestupuji otazky, které pfedméty je vhodné spojovat.
Vnitini integrace neboli sjednocena vyuka je vyuka, pti které také dochazi ke spojovani obori
do jednoho vyucovaciho pfedmétu, ovsem na jednotliva témata se sou¢asné nahlizi z hledisek
vSech pfedméti. Tento zplisob umoziiuje vytvoreni jednotného pohledu na problém
a zabranuje roztfisténosti poznatkd. Nutnosti pro tento pfistup je vSak vhodny vybér obsahu

zZ jednotlivych obort a stanoveni rozsahu a struktury uciva [28].

Vyhodou mezipfedmétové integrace muze byt lepSi ndvaznost na védni obory, ve
kterych je kladen velky diraz mezioborové vztahy. Integrace prifezovych témat muze zvysit
atraktivitu ptirodovédnych pfedméti a mize zvysit motivaci Zakti smérem k témto pfedmétiim
[30]. Problémem aplikace mezioborové integrace mize byt pregradualni pfiprava uciteld, kdy
jsou pfipravovani povétSinou pro dvouoborovou aprobaci, aproto muze dochazet
Kk upfednostiiovani nékterych pfedméti, a mozna i nedostatecna kvalifikace v pfedmétu dalsim
[28].

2.10. STEM vyuka

Vyuka STEM je mezioborova vyuka, ktera spojuje ptirodni védy, techniku, technologii
a matematiku (Science, Technology, Engineering, Mathematics). Cilem tohoto vzdé€lavani je
zvySovani porozuméni fungovani véci a zlepSovani pouzivani modernich technologii [33, 34].
Dutvodem k velkému zajmu a durazu na vyuku STEM je ptedpoklad, ze v budoucnosti bude

vétSina zaméstnani v oborech, které spadaji pod STEM. Pro budouci pracovniky je tedy
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dulezité, mit kompetence, aby v téchto oborech byli schopni pracovat a vytvaret tak dalezitou

pracovni silu [35].

Zpusob, jakym by méla vyuka STEM probihat, neni pfesné definovan, proto muze
vypadat riizné. MiiZe se jednat 0 samostatné vyucovaci predméty, samostatné kurzy, sekvence
kurzi, aktivity zahrnujici kteroukoliv z oblasti STEM ¢i propojeny nebo integrovany studijni

program [35].

Literatura také velmi Casto popisuje dva zékladni ptistupy k vyuce STEM, a to tradi¢ni
vzd¢lavani v oborech STEM a integrované vzdé¢lavani. Tradi¢ni vzdélavani je nejéastéj$im
zpusobem vyuky. V této vyuce se vyucuji jednotlivé predméty samostatné a diraz je piitom
kladen na znalosti a dovednosti specifické pro dany obor. Divodem pro stalé ulpivani na tomto
rozdé€leni je fakt, ze umoznuje standardizované testovani a nasledné mezistatni srovnavani.
RovnéZ je mozné vytvofit rozsahlé statistiky 0 znalostech zaku. Integrované vzdélavani se
spoléha na fuzi jednotlivych disciplin. Zamétuje se hlavné na pochopeni a feSeni problémul
zbézného zivota. Tento zplsob rozviji kritické mysleni, vyzkumné a experimentalni
dovednosti. Zakladem jsou znalosti z jednotlivych disciplin, ale hlavnim cilem je, aby znalosti

byly propojovany a aby se zaci naucili myslet nekonvenéné a samostatné [36].

V idedlnim ptipadé¢ by STEM vyuka méla byt integrovana, méla by tedy propojovat
vSechny zminéné discipliny. V literatufe je na tuto integraci kladen velky duraz, bohuzel velmi

Casto v praxi tato zkratka spiSe oznacuje jednu z disciplin, nejcastéji védu [35].

Pro vyuku STEM plati v zdsad¢ tf1 hlavni pravidla. Prvnim je, Ze ucitel fidi proces
integrace, jelikoZ zaci samostatné nejsou integrace schopni. Druhym pravidlem je, Ze je velmi
dilezity znalostni zaklad, proto je nutné rozvijet znalosti zakii v danych oborech, aby nasledné
byli schopni integrace uciva. Poslednim dulezitym bodem je, aby byl rozsah integrace
pfiméfeny znalostem zakd, proto je lepSi integraci provadét na misté, nez piipravovat

rozsahlou planovanou integraci [37].

Vyhodou piistupuy STEM K vyuce je umoznéni propojovani poznatkit mezi sebou
a s kontextem realného svéta. Také pomaha Zaklim propojit poznatky ze Skoly V jejich profesni
kariéfe v nékterém z obord STEM [38]. Nevyhodou jsou ¢asto nedostatecné znalosti ucitelt
v n¢kterych ze zahrnutych obord [39]. Zna¢né aplikaci STEM ztéZuje naprosta absence
jakykoliv ucebnic, proto je tento zplsob vyuky velmi narocny na pfipravu materiald a na

transformaci poznatkd z oborti do uciva [40].
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3.  Material a metody

Cilem mé diplomové prace bylo pfipravit a realizovat dvé mezioborové vyuky, které
zahrnovaly chemii a dalsi souvisejici predmét. Tyto vyuky byly realizovany na Obchodni
akademii a Hotelové Skole Havlickiv Brod. Obé tyto vyuky piesahovaly ramec jedné

vyucovaci hodiny a byly provedeny v tandemu.

Prvni vyuka propojila chemii a moderni technologie, konkrétné¢ byla realizovana
s kolegou, ktery na Skole vyucuje ICT, tedy informacni a komunika¢ni technologie. Tato

vyuka byla zaméfena na virtudlni realitu a praci v ni.

Druhd pfipravend anasledné realizovand vyuka se zamcéfila na spojeni chemie
a humanitnich véd. Konkrétné se na realizaci podilela kolegyné, kterd vyucuje literarni

vychovu, obc¢anskou nauku a ¢esky jazyk a komunikaci.

3.1. Virtualni realita

Virtualni realita je prvni vyuka, kterd byla v ramci diplomové prace piipravena
a realizovana na Obchodni akademii a Hotelové $kole Havlickiv Brod. Tato vyuka spojovala
chemii, konkrétné periodickou tabulku prvku, a virtualni realitu. Bylo vyuzito faktu, Ze na

Skole byly k dispozici 3 ptistroje pro virtualni realitu s chemickym modulem.

Chronologické uspotfadani hodiny bylo nasledujici — ptiprava pfed hodinou, tivod do
hodiny, tematické opakovani, prezentace pro seznameni zaka s fenoménem virtualni reality,
instrukce pro ovladani virtudlni reality, instrukce pro aktivitu, prace zaki ve virtualni realité,
predvedeni modell atomu ve virtualni realité, vyhodnoceni prace ve virtualni realité, zpétna

vazba zakit, ukonceni hodiny a rozdani darku pro zaky.

3.1.1. Organizaé¢ni podminky pro pripravenou vyuku virtualni reality

Casové dotace pro vyuku &inni dvé vyudovaci hodiny, které na sebe bezprostfedns
navazuji. Idealné by se mélo jednat 0 vyudovaci hodiny ICT & chemie. Zaci by méli byt
seznameni s periodickou tabulkou prvkili, znackami prvkl a jejich konkrétnim umisténim
v periodické tabulce prvki. Neni nutnou podminkou, aby uméli pracovat s virtualni realitou,
instruktaz k ovladani neni nikterak zdlouhava, piesto je piedchozi, ikratké seznameni

s technikou, vyhodou.

K realizaci je nutna interaktivni tabule ¢i projektor, notebooky ¢i pocitace, virtudlni
realita a chemicky modul pro virtudlni realitu. Virtualni realitou je myslen ,.headset” pro

virtualni realitu, ktery je tvofen brylemi promitajimi obraz a dvéma ovladaci, kterymi se
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virtualni realita ovlada. V tomto pfipadé byl pouzit hardware Oculus Quest 2. Headset
I s ovladaci je na Obr. 4.

Obr. 4. Headset sovlada¢ci Oculus Quest 2 pro virtudlni  realitu
(https://www.meta.com/quest/products/quest2/?utm_source=eduvr.cz&utm_medium=oculus

redirect)

Modul pro virtudlni realitu byl poskytnut projektem EduVR, ktery zavadi virtualni
realitu do $kol. Pouzity chemicky modul, ktery se vénuje periodické tabulce prvki, je na
Obr. 5.

Obr. 5. Chemicky modul pro Skoly od projektu EduVR
(https://www.eduvr.cz/images/modules/ud8aaal53b18ada2c45370d5904067df.png).

Dalsi ptipravenou pomitckou pro tuto vyuku byla papirova forma aktivity. Tato

moznost byla ptichystana pro zaky, ktefi se nemohou virtualni reality zucastnit ¢i 0 ni nemaji
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zajem. Papirové podoba aktivity byla tvofena papirem Al, na kterém byla nakreslena prazdna
periodicka tabulka prvki, a K tomu byly pfidany zalaminované karti¢ky s protonovymi ¢isly,
nazvy prvkl a znackami prvki. Papirova podoba aktivity ve virtudlni realité je na Obr. 6.

A IA(NA.YA.P

Obr. 6.: Papirova periodicka tabulka prvku se zalaminovanymi kartickami k doplnéni.

Dale byl pro vyuku nutny HDMI kabel na propojeni virtualni reality s interaktivni
tabuli ¢i pocitacem. Posledni nutnosti, ov§em nikterak mén¢ dilezitou je ucitel do tandemu.
V mém piipad¢ byl zvolen Ing. Lubo$ Zavadil, MBA, ktery mé na Skole na starosti virtualni
realitu, je na ni tedy odbornikem a umi s ni vyborné pracovat. Toto je jedna z velmi dillezitych
podminek pro realizaci této vyuky, protoze laik se dokaZe naucit pracovat s virtudlni realitou
velmi rychle a snadno, ale Casto jeji pouzivani mohou provazet technické komplikace, se

kterymi si bézny clovek dokaze poradit pouze stézi.

Pro konkrétné tuto vyuku byl jako bonus nachystan maly darek pro Zaky za
absolvovani hodiny. Tento darek neni podminkou pro realizaci hodiny, ale jedna se 0 drobnou
pozornost, pro kterou jsme se s kolegou Ing. Lubosem Zavadilem, MBA, rozhodli. Darkem

byly malé modely atomi vytisknuté na 3D tiskarn¢. Fotografie téchto atomi je na Obr. 7.
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(vytvoteno autorkou).

3.1.2. Cile a metody vyuky virtualni reality

Vyuka méla dopfedu stanovené cile, kterych méla dosahnout. Zaci maji zakladni
znalosti o periodické tabulce prvkid. Dokazi z periodické tabulky vycist zakladni informace
0 chemickych prvcich, jako je pocet valencnich elektronil, kovovy charakter, elektronova
konfigurace, velikost atomi, elektronegativita a dalsi. Zaci védi, co je virtualni realita,
a dokazi popsat, pro¢ se zda skute¢nou. Rovnéz zvladnou vyjmenovat rizné druhy virtualni
reality a dokazi s ni pracovat. Zaci znaji umisténi konkrétnich chemickych prvki v periodické

tabulce.

Vyuka byla ptfedevsim koncipovana jako tandemova ajeji jadro stilo na virtualni
realité. Je pomérné t&€zké zaradit celou vyuku jen do par vyukovych metod, protoze ty se ve
vyucovani prolinaji a navzajem splyvaji. Pfesto se da fici, ze v prvni ¢asti vyuky prevazovali
klasické vyucovaci metody, jako je vysvétlovani, vypravéni arozhovor. Dulezitou Casti
vyuky, kterd zajistila jeji fungovani, byla instruktaz. Posledni ¢ast, tedy samostatna aktivita,
by se dala shrnout jako vytvareni praktickych dovednosti @ manipulace ¢i by se dala zahrnout

do vyuky pomoci pocitace.
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3.1.3. Struktura vyucovaci hodiny

3.1.3.1. Piiprava pied vyucovaci hodinou

Pted vyucovaci hodinou byla ptipravena tfida na realizaci vyu€ovaci hodiny. Ve tfidé
byly odsunuty lavice a zidle tak, aby se utvofila 4 pracovni mista. Byly doneseny a ptipraveny
3 headsety pro virtualni realitu a K nim notebooky, které byly k virtualni realité piipojeny, aby
zbyli zaci ve skupiné vidéli, co se ve virtualni realit¢ déje. Jedna z virtualnich realit byla
pfipojena pfes HDMI kabel k interaktivni tabuli, aby celd tfida mohla vidét, jak vyucovaci
model vypada a funguje a nasledné i postup skupiny, ktera na této virtualni realité pracovala.

Na poslednim pracovnim misté byla prace pfipravena v papirové podobé.

Byl nachystan pocita¢ sopakovanim na internetové strance quizizz.com
a powerpointova prezentace na téma virtudlni realita. Rovnéz byly doneseny papiry na
zpétnou vazbu od zaku k vyuce a darek pro zaky a vedeni, které bylo na vyuce pfitomno,

V podobé malého atomu vytisknutého na 3D tiskarné.

Zaci byli pied zatatkem vyuky ptidéleni K jednotlivym pracovnim stanovistim, po
skupinach, které byly uréeny doptedu. Zaci, ktefi nemohli &i nechtdli s virtualni realitou

pracovat zaujali mista U stanovi§té s papirovou podobou ¢innosti.

3.1.3.2. Uvod hodiny a tematické opakovani
Na zacatku hodiny byl proveden ivod do vyu€ovaci hodiny. Doslo k pozdravu se Zaky
a bylo vysvétleno, co se Vv netradi¢ni hodiné bude odehravat. Dale byl pfedstaven tandemovy

ucitel, ktery se vyuky ucastnil.

Po uvodu do hodiny bylo provedeno opakovani na téma periodicka tabulka prvka.
Opakovani bylo realizovano pomoci pfipraveného kvizu na internetové strance quizizz.com.
Zéci se ke kvizu ptipojili pomoci specifického kodu pies své chytré mobilni telefony. Postupné
odpovidali na otazky kvizu a jednotlivé odpovédi zdkd se rovnou rozebiraly, pro¢ jsou

a nejsou dobfe, jaké jsou spravné odpovédi a piipadné co znamenaji zbylé odpovédi.

Kviz mél celkem 14 otazek, na které se odpovidalo riznymi zpusoby. V nékterych
otazkéach zaci vybirali spravnou odpovéd’ z n€kolika moznosti, v jinych museli svou odpoveéd’
napsat ¢i nakreslit. Kviz byl vytvofen autorkou. Otazky z opakovaciho kvizu i se spravnymi

odpovéd’'mi a moznymi variantami jsou na Obr. 8.
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Q. Jak se jmenoval Elovék, ktery wytvoril periodickou tabulku prvkd?

answer choices

@ Gregor Johann Mendel @ Josef Mengele

@ Dmitrij Ivanovié Mendélejev @ Ivan Petrovié Pavlov

Periodicky z&kon zni: , vlastnosti chemickych prvk( jsou periodickou funkef jejich
" atomovych hmotnosti”

answer choices

® ANO ® nNE
Q. Kolik period mé& periodicka tabulka prvk(?

answer
> 7

alternatives
> Sedm > sedm
> SEDM

Q. Vyber prvky, které maji stejny pocet valenénich elektrond.

answer choices

@® Naamg ® Asash
@®can ® casi
Q. Kalik skupin ma periodicka tabulka prvk(i?
answer
> 18
alternatives
> Osmnact > osmnact
> Osmnact > osmnact
Q. Kolik prvkd ma periodicka tabulka?
answer choices
® 118 ® s
@ 150 ® s8

Q. Elektronegativita:
answer choices

@ roste v periodické tabulce prvki smérem @ roste v periodické tabulce prvk( smérem
doprava a nahoru doleva a dolt

@ roste v periodické tabulce prvki smérem @ roste v periodické tabulce prvki smérem

doprava a dolt doleva a nahoru

Q. Vyber nejvétsi atom prvku.

answer choices

[ BN o«
®c ®rb
® B

Q. Vyznac prvky, které snadno tvorf anionty.

Background image

IBEDORaE

Q. Vyznad, jak v periodické tabulce roste kovovy charakter.

Background image

Q. Vyznac prvky, které snadno tvorfi kationty.

Background image

IEDNZRER

Q. Co nelze vy¢ist z periodické tabulky prvk(?
answer choices

@ hodnota elektronegativity @ protonové Eislo

@ teplotavaru @ oxidaéni ¢isla

Q. Znacka prvku je Ag. O jaky prvek se jedna?

answer

> Stribro

alternatives
> stifbro > STRIBRO
> Stribro > stribro
> STRIBRO

Q. Co maji spolecného prvky ve stejné periodé?

answer choices

@ maiji stejné nebo podobné viastnosti @ maji stejny pocet elektront ve valenéni

vrstvé

@ maji stejnou hodnotu elektronegativity @ plni stejnou vrstvu orbital(i valencnimi

elektrony

Obr. 8.: Opakovaci kviz na strance quizizz.com se spravnymi odpovéd’'mi a jejich moznymi

variantami (vytvofeno autorkou).
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Po dokonceni kvizu doslo k celkovému zhodnoceni vypracovani a vyhlaseni vitézu.
Témi se stali zaci, ktefi v kvizu podle algoritmu dostali nejvice bodd. Zisk boda v kvizu

zavisel na poctu spravnych odpovédi a rychlosti jejich zodpovézeni.

3.1.3.3. Prezentace virtualni reality

Po tematickém opakovani bylo pfedano slovo kolegovi v tandemu
Ing. Lubosi Zavadilovi, MBA. Ten ziky pomoci své powerpointové prezentace seznamil
s fenoménem virtualni reality. Prezentace obsahovala, co je virtualni realita, jaké typy jsou
znamé, jaké pristroje k ni lze vyuzit, jak se da aplikovat do zivota, a ptiklady, kdy se bézny
¢lovek s virtualitou muze setkat. Béhem prezentace autorka vstupovala do vystupu a pokladala
doplnujici otazky tandemovému vyucujicimu i zakim. Také vysvétlila, jak z biologického

hladiska virtualni realita tvoii obraz, ktery se zda skute¢ny a ve 3D.

3.1.3.4. Instrukce k ovladani virtualni reality a k aktivité v ni

Po dokonceni prezentace 0 virtudlni realité byla konkrétné piedstavena aktivita, kterad
zaky ve virtudlni realité ¢ekd. Ve virtudlni realité absolvuji jeden po druhém chemicky modul
zameéteny na periodickou tabulku prvkd. Na zacatku tohoto modulu je cela periodicka tabulka
prvkl pred o¢ima 74kl aje plnad chemickych prvki, které jsou na spravnych mistech. Po
zapnuti aktivity je z periodické tabulky prvkli ndhodné vyjmuto 30 chemickych prvki.
Ukolem 74ka je zafadit chemické prvky zpét do periodické tabulky prvki na spravna mista,
piicemz modul dokaze méfit Cas, ktery spravné vyplnéni periodické tabulky zabere, a na konci

ho vzdy ukaze.

V chemickém modulu Ize upravovat parametry pro aktivitu. Lze ovlivnit pocet prvku,
které¢ maji byt zatazeny zpét do periodické tabulky prvki. Dal§i moznosti je zobrazeni pouze
nékterych skupin ¢i skryti nékterych parametrd, které jsou zobrazeny na kartickach
s jednotlivymi chemickymi prvky. Na karti¢ce s chemickym prvkem je v zakladnim nastaveni
zobrazen nazev prvku, jeho znacka, protonové ¢islo arelativvni atomova hmotnost. Pfi

realizované vyuce byly veSkeré parametry na kartickach s prvky ponechany viditelné.

Zakam bylo vysvétleno, Ze na hlavu dostanou bryle na virtualni realitu, které jim budou
promitat obraz virtudlniho prostfedi. Pro spravné nasazeni a pozitek je nutné, aby bryle na
hlavé dobie drzely a upravily se tak, aby byl obraz ostry. K tomuto ukonu je potieba, aby pii
upraveé bryli zaci spolupracovali a hlasili, zda je obraz ostry ¢i je tieba bryle jesté upravit.
Samotnou virtualni realitu je mozné ovladat pouze pomoci ovladact, jednoho do kazdé ruky.

Na ovladacich jsou dvé tlacitka, kterymi se vitrtualni realita ovlada. Na hornim tlacitku, které
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se nachazi na predni stran¢ ovladace, se pokladd ukazovacek ana tlacitko z boku
prostfednicek. Tlac¢itkem zboku ovladace se karticky s prvky uchopuji a tlacitkem vptedu se
potvrzuji a ukladaji na mista do periodické tabulky prvka. Pro ovladéani virtualni reality je

mozné pouzivat oba ovladace nardz, kazdy ovlada¢ ve virtualni realité je jednou rukou.

3.1.3.5. Instrukce k aktivité v papirové podobé

Zéci, ktefi nemohli pracovat ve virtualni realit® nebo v ni pracovat nechtéli, byli
spolecné U jednoho stanovisté. Na tomto stanovisti jim byla k dispozici prazdna periodicka
tabulka prvkii na papiru A1l a k tomu zalaminované karticky se znaCkami prvki, s nazvy prvka
a s protonovymi &isly. Ukol téchto Zaka byl podobny jako tukol ve virtualni realitd. M&li
zafadit karticky se znackami prvkd na spravna mista v periodické tabulce prvki, nésledné

K nim zafadit ndzvy a protonova &isla. Zaci se postupné u aktivity vystiidali.

3.1.3.6. Prace Zaki ve virtualni realité

Zaci si ve skupinach zvolili ¢lena, ktery jako prvni virtualni realitu vyzkousi. Tento
zak jako prvni absolvoval kol ve virtudlni realité, zatimco ostatni diky notebooktim vidéli, co
se ve virtualni realité¢ d&je, a mohli mu radit se spravnym zafazenim prvki, ov§em bez pomoci
periodickych tabulek. Po dokonc¢eni zak ucitelce nahlasil ¢as, za jaky tikol zvladnul dokon¢it.

Tento Cas byl spiSe oritentacni a slouzil spiSe pro zajimavost, nez pro hodnoceni.

Postupné se Zaci ve skupinach ve virtualni realité vystiidali. UCitelé mezitim jednotlivé
skupiny obchazeli, kontrolovali postup apoméhali s p¥ipravou virtualni reality. Zaci po
dokonceni aktivity vzdy zahlasili ¢as, ucitel jim pomohl z virtudlni reality, pfipravil ji pro

dalsiho Zaka a pomohl mu se spravnym nasazenim ptislusenstvi.

Po vysttidani vSech zaki ve virtualni realité, s vyjimkou téch, ktefi se aktivity nemohli

¢i nechtéli zacastnit, byl ve zbyvajicim ¢ase poskytnut prostor pro dalsi kolo aktivity.

3.1.3.7. Modely atomii ve virtualni realité

Aktivita zaka ve virtudlni realité¢ byla ukoncena v pfedem domluveném case, aby se
casove zvladly zbylé naplanované aktivity. Jednou z nich ptfed tklidem virtudlni reality bylo
pfevedeni modeld atomti. Chemicky modul ve virtualni realité v sobé totiz skryva dalsi
mozZnost, jak prvky zakam pfibliZit. Prace ve virtudlni realité byla ukoncena, aZ na skupinu,
jejiz virtudlni realita byla p¥ipojena na interaktivni tabuli. Zak, jenz se zrovna nachézel v této
virtualni realit€ byl instruovan, aby vzal do obou rukou jakykoli chemicky prvek, tedy obéma
ovladaci, a aby jimi trhnul odsebe. Timto procesem se ve virtudlni realit€ objevil model atomu

ptislusného chemického prvku. Tento model obsahoval protony a neutrony v atomovém jadie
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a elektrony v atomového obalu. Zaroven zde byly uvedeny zakladni informace o chemickém

prvku. Obrazek modelu atomu z virtualni reality je na Obr. 9.
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Obr. 9.: Model atomu sodiku zchemického modulu ve virtuilni realit¢ od EduVR.

(https://eduvr.cz/images/modules/j009594917369615091cla6e29db431b.png).

3.1.3.8. Zavér vyucovaci hodiny
V zavéru vyucovaci hodiny byla vyhodnocena aktivita v hoding. Zakam byly sdéleny

nejlepsi Casy, za které dokazali periodickou tabulku prvka doplnit. Zaroven byli vSichni

pochvaleni za skvélou pfipravu na hodinu a nauceni se periodické tabulky prvka.

Nasledné byli Zaci pozadani 0 napsani zpétné vazby na vyuku. Zpétna vazba méla Ctyfti
hlavni body. V prvnim bodé¢ méli zaci ohodnotit vyuku na stupnici od 1 do 5. Jednicka
znamenala, Ze Z&ky vyuka bavila, libila se jim a pfisla jim uZite¢nd, zatimco pétka znamenala
ptfesny opak. Ve druhém bod¢ méli Zaci za tikol zhodnotit, co se jim na vyuce libilo, a ve tfetim
naopak, co se jim nelibilo. V poslednim, ¢tvrtém bodé, méli Zaci celkové zhodnotit vyuku.

V rdmci patého bodu mohli Zaci ptipojit néjaky osobni vzkaz nebo poznatek.

Na uplny zavér zaci vyménou za zpétnou vazbu dostali jako vzpominku na vyuku

model atomu vytisknuty na 3D tiskarné a mohli odchézet.

3.2. Cestina a chemie zdanlivé neslu¢itelné
Tento nazev dostala druhéd nachystana a nésledné realizovana vyuka, kterd spojovala
chemii a humanitni védy, ato konkrétné literaturu, historii i uméni. Tato vyuka byla

pfipravena a provedena s kolegyni Mgr. Andreou DolejSovou na Obchodni akademii
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a Hotelové¢ skole Havlickiv Brod. Vyuka byla postavena na prochazce po Havlickové Brodé,
pficemz se zaci dozvédéli néco nového 0 vyznamnych osobnostech mésta a zaroven
0 chemickych prvcich a chemickych procesech, které jsou s osobnostmi mésta a Havlickovym
Brodem uzce spojeny. Tato vyuka byla koncipovana piedevsim jako vyuka projektova, ktera
zahrnovala prvky didaktické hry. Zaci postupné pomoci indicii a napovéd odhalovali mista,
kam se maji vydat, ana nich se dozvidali nové informace. Celkem se zastavili na 5
stanovisStich. Po absolvovani této casti vyuky zaci nasledn¢ samostatné zpracovali

powerpointovou prezentaci, ktera o celém projektu informovala.

Chronologické usporadani hodiny bylo nésledujici — ptiprava pied hodinou, uvod do

hodiny, samotny obsah hodiny, tvorba prezentace, prezentace.

3.2.1. Organiza¢ni podminky pro pripravenou vyuku cestina a chemie zdanlivé
neslucitelné

Celkova casova dotace pro vyuku ¢inni Sest vyucovacich hodin, které na sebe nemusi
navazovat. OvSem pro samostatny projekt honby za pokladem jsou nutné dvé vyucovaci
hodiny, které se odehravaji hned po sobé&. Idealni je vyuku realizovat 0 hodindch chemie ¢i
literatury, ovSem aplikace diky Sirokému tématu je v tomto ptipad¢ velmi variabilni a je mozné
ji zafadit ido dalsich pfedmétd. Zaci by méli znat zaklady chemie, konkrétng, co jsou
chemické prvky, co je periodicka tabulka prvk, jak se tvofi elektronova konfigurace a dalsi
zékladni znalosti. Idealni je tuto vyuku zafadit do vyuky anorganické chemie, a to nejlépe

Kk probirani konkrétnich chemickych prvki.

K realizaci je nutné vytvofit vét§i mnozstvi materiald, ato konkrétné néapovédy,
pracovni listy a vyukové materialy. Dale je nutné dopfedu informovat zaky a rozdat instrukce
K jejich praci. Je potiebny dalsi uditel, ktery ma jako odbornost humanitni védy, idealné by se
mélo jednat 0 ucitele zamétené¢ho na literaturu ¢i historii. Tato vyuka je pevné vazana na
konkrétni misto a s konkrétnimi osobnostmi spojenymi S timto mistem. Je tedy nutné tuto

vyuku provadét v Havlickoveé Brodé ¢i hledat odlisné souvislosti S jinym mistem.

Prvnim typem materidlti, které bylo nutné vytvoftit, byly napovédy. Napoveédy byly
nasledné rozmistény na ruznych stanovistich a smérovaly zaky pomoci indicii ke stanovistim
dal§im. Celkem byly zapotiebi Ctyfi ndpovédy. Prvni ndpovédu Zaci dostali na prvnim
stanovisti na zacatku vyuky. Jednalo se 0 rozstiihany obrazek Karla Havlicka Borovského,
ktery Zaci méli za kol slozit a odhalit dalsi stanovisté. Rozstfithany obrazek Karla Havlicka

Borovského je na Obr. 10.
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Obr. 10.: Napovéda 1 —rozstiihany obrazek Karla Havli¢ka Borovského (vytvoteno autorkou).

Dalsi napovéda byla na druhém stanovisti zavéSena na ketich. Jednalo se 0 napovédu,
ktera urCovala, kam se maji zaci presunout. Napovéda odkazovala na misto, kde se Casto

pouzivéa konkrétni chemicky prvek. Napovéeda ¢islo dva je na Obr. 11.

e se? Poradim vam! Nejprve, ale musite zjistit, kdo jsem!

leny, toxicky plyn. Dokonce mé v druhé svétové valce zkouseli pouzivat jako bojovy plyn,
ly mé slouceniny. Jedna z téchto sloucenin byla poprvé poutzita u belgického mésta Ypry,
nazev. Jsem velmi reaktivni a tvofim slougeniny s vétSinou prvkl periodické soustavy.
e ve slouceninach. Moji vyznamnou slou¢eninou je kuchyiiska stil. Mdm ve valencni vrstvé
nionty.

hodné pouzivaji. Toto misto neni jen v Havlickové Brodé, ale i v dalSich méstech dokonce
misté mé vyuzivaji k desinfekci. V Havli¢kové Brodé to ale délaji trosku jinym zpisobem.

Obr. 11.: Napovéda 2 — text k odhaleni téetiho stanovisté (vytvoreno autorkou).
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Tieti napoveédu zaci dostali na tfetim stanovisti. Jednalo se 0 ndpovédu v podobé

nékolika slov na zalaminovaném papiru. Tato slova se vztahovala k dal§imu mistu, kam méli

zaci dojit. Treti napovéda je na Obr. 12.

Obr. 12.: Napovéda 3 — kli¢ova slova k odhaleni ¢tvrtého stanovisté (vytvoieno autorkou).

Posledni napovédu dostali Zaci na ¢tvrtém stanovisti, odkazala je k findlovému tkolu.
Napovéda byla ve formé nékolika ¢isel na papirku, ktery dostali Zaci slozeny. Podle napovédy

méli zjistit na jaké dal§i misto se maji za kol presunout. Posledni napovéda je na Obr. 13.

11 ) 63 (1, 16

47(1) 23

110(1,)

Obr. 13.: Napoveéda 4 — ¢iselny kod k vylusténi umisténi posledniho stanovisté (vytvoreno

autorkou).

Jako dalsi material bylo nutné piipravit pracovni listy. Konkrétné se jednalo 0 jeden
pracovni list na téma olovo, ktery zaci dostali na tfetim stanovisti a jejich tkolem bylo ho

vyplnit. Tento pracovni list je piilozen v pfiloze.

Poslednim typem materidlu byly studijni materialy. Konkrétné se jednalo 0 jeden

studijni material, ktery je piiloZzen v pfiloze. Tento material Si Zaci méli za ukol precist

vvvvvv
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3.2.2. Cile a metody vyuky Cestina a chemie zdanlivé neslucitelné

Vyuka méla dopiedu stanovené cile, kterych chtéla dosahnout. Konkrétné se jednalo
o cile, které stanovovaly, Ze Zaci jsou schopni pfipravit si strukturované informace na zadané
téma a dokézi je predat ostatnim. Jsou schopni nad zadanymi ukoly pfemyslet a sami dospét
k vysledkiim a odpovédim. Dale rozumi textu a dokazi z néj shrnout nejdilezitéjsi informace.
Rovnéz jsou schopni samostatné vytvorit prezentaci a spolupracovat spolu, nejen v malych

skupinkach, ale cela tida jako jeden celek.

Vyuka byla koncipovéana hlavné jako vyuka projektova a stala na rozsahlé didaktické
hie. Byla navrZena hlavné jako projektova a skupinova vyuka. Zaméfovala se piedev§im na
aktivni a samostatnou praci zaki. Z klasickych metod se zde objevily metody préce s textem,
vysvétlovani, vypravéni ¢i rozhovor. Vysvétlovani a vypravéni bylo ve vyuce hlavné v rezii
zak, ucitelé zde pouze osvétlovali, uptesiiovali ¢i davali do souvislosti nékteré véci, které od

zaki zaznély. Z aktivizacnich metod bylo vyrazné feSeni problému a metoda didaktické hry.

3.2.3. Struktura vyucovaci hodiny

3.2.3.1. Priprava pied vyucovaci hodinou

Pted vyucovaci hodinou bylo potfeba doptfedu zaky seznamit s planovanou vyukou.
Seznameni s zaky probéhlo dva tydny pfedem. Zaroven byli zaci rozdéleni do skupin a byla
jim pfidélena témata, kterd si méli pro vyuku zpracovat. Toto rozdéleni a ptidéleni témat méla
V tomto piipadé na starosti Mgr. Andrea DolejSova, a to z toho dlivodu, Ze se jednalo 0 témata,
ktera spadala spise do jejiho oboru nez do chemie. Zaci byli celkem rozdéleni do étyi skupin,
pri¢emz kazda z nich dostala své téma ke zpracovani. Prvni skupina dostala za ukol zpracovat
zivot Karla Havlicka Borovského, dalsi skupina poté zpracovavala jeho dilo. Tteti skupina
méla za tikol zjistit informace 0 malifi Otakaru Staflovi a jeho dilech. Posledni skupina dostala

ke zpracovani téma Staflova basta.

Tésné pfed vyucovanim byly na stanoviSté dva a tfi doneseny a schovany napoveédy
pro zaky. Na zbylych stanovistich Zaci dostali napoveédy od vyucujiciho. Na druhém stanovisti
byly napovédy rozvéSeny na kefe U sochy Karla Havlicka Borovského ana tfetim byly
zapichany do kvétinace s rostlinou pied plaveckym bazénem Havlickav Brod. Napovédy byly
zanechany na viditelnych mistech, protoze ukolem zaki nebylo pracné hledat napovédy, ale
zjistit podle nich kam se maji dale pfesunout. Umisténi druhé napoveédy na druhém stanovisti

je na Obr. 14. a tfeti napovéda na tfetim stanovisti je zobrazeno na Obr. 15.
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Obr. 14.: Umisténi napoveédy 2 na druhém stanovisti (vytvoieno autorkou).

Obr. 15.: Umisténi napoveédy 3 na tfetim stanovisti (vytvofeno autorkou).

3.2.3.2. Uvod hodiny a prvni stanovisté

Na zacatku hodiny se vyucujici s zaky setkali na prvnim stanovisti, jimz bylo lobby
$koly Obchodni akademie a Hotelové $koly Havlickiv brod. Zaci byli jiz doptedu sezndmeni
s aktivitou a podrobngjsimi informacemi 0 tom, co se ve vyucovani bude dit. Proto se po
pfivitani ihned zaGalo s naplanovanymi aktivitami. Zaci se v ramci dopfedu rozdélenych

skupinek pritradili ke stoleckiim v lobby a nasledn¢ dostali prvni napovédu. Dali se do skladani
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asnazili se s pomoci prvni napoveédy odhalit druhé stanovisté. Kdyz obrazek sestavili
a vymysleli, co by mohlo byt druhym stanovistém, ptihlasili se. Ucitel za skupinkou pfisel
a probral s nimi jejich tip. Ten jim bud’ potvrdil, ¢i vyvratil. Vyc¢kalo se, az vSechny skupiny
praci dokoncily. Skupiny vratily napovédy v obalkach a vyrazily se k druhému stanovisti,

kterym jak zaci spravné odhalili, byla socha Karla Havlicka Borovského v parku Budoucnost.

3.2.3.3. Druhé stanovisté — socha Karla Havlicka Borovského

Druhé stanovisté bylo usochy Karla Havlicka Borovského v parku Budoucnost.
U sochy si vzali slovo zaci, kteti zpracovavali zivot Karla Havlicka Borovského a zacali 0 jeho
Zivoté referovat ostatnim spoluzaktim. Zaci méli s sebou k dispozici papir, ktery si dopiedu
pfipravili. Na tomto papite byly zdkladni body a informace, které chtéla skupina ostatnim
zakim sdélit. V nékterych aspektech nebyly informace plné rozvinuty, proto do vykladu c¢as
od Casu vstoupila Mgr. Andrea DolejSova, ktera nékteré véci dovysvétlila a uvedla na pravou
miru. Autorka do vykladu vstoupila v ¢asti pojednéavajici o smrti Karla Havlicka Borovského
aptala se 74kt na podrobnosti 0 tuberkuldze, protoze se jednalo 0jiz probranou latku

z biologie.

Po prvni skupince si slovo vzala skupina druhd, ktera si doptedu piipravila informace
0 dilech Karla Havlicka Borovského. Tato skupinka informovala zbytek spoluzakl

0 nejvyznamnéjsich dilech Karla Havlicka Borovského a o okolnostech jejich vzniku.

Nésledné zaktim bylo sdéleno, Ze na ketich okolo sochy jsou povéSeny napovedy, které
jim napovi, na jaké dal$i stanovisté se maji piesunout. Napovéda obsahuje informace, které je
k mistu maji dovést. Zakaim bylo odstartovano, kdy pro napovédy mohou dojit, a bylo jim
povoleno pouZivat periodickou tabulku prvki, kterou si s sebou vzali. Zaci se pustili do feseni
hadanky. Skupiny, které mély pocit, ze znaji lokaci dal$iho stanovisté, zvedly ruku a po
dostaveni ucitele s nim svij odhad konzultovaly. Nékteré skupiny nebyly schopny samy
hadanku odhadnout, proto jim bylo pomadhino pokladdnim navodnych otidzek. Nakonec
v§echny skupiny lokaci dal§iho stanovi§té uhadly. Zakam nasledné bylo poloZeno nékolik

doplitujicich otazek a ukold. Ukoly i s odpovéd'mi jsou shrnuty v Tab. IX.
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Tab. IX.: Dopliujici otazky a ukoly se spravnymi odpovédmi k napovédé 2 (vytvoreno

autorkou).

Doplitujici otazky k napovédé 2 Odpovéd na dopliujici otazku

Kde se nachazi tieti tranovisté? U plaveckého bazénu Havlickiv Brod.
O jakém chemickém prvku se v napovédeé mluvi? |O chloru.

Jaké ma chlor protonové ¢islo? Sedmnact.

Jak se nazyvaji slouceniny chloru pouzivané

Yperit a fosgen.
v 2. svétové valce jako bojové plyny? P J

Jaky je chemicky vzorec kuchynské soli? NaCl.

V jaké skupiné se chlor nachazi? V VII. A

V jaké period¢ se chlor nachazi? Ve 3. periodé¢.

Jaké je elektronova konfigurace chloru? 17Cl [10Ne] 3s2 3p5
Na co se chlor pouziva? Na dezinfekci vody.

Po zodpovézeni otdzek asplnéni Ukolt se zdci s vyucujicimi pfesunuli na tfeti

stanoviste, které bylo U plaveckého bazénu Havlickiv Brod.

3.2.3.4. Treti stanovisté — plavecky bazén Havlickiv Brod

Ttetim stanovistém byl plavecky bazén Havlickiv Brod. Zde skupiny dostaly
zpracované podklady o dezinfekci vody. Zahrnuty byly informace o kontaminaci vody,
nutnosti dezinfekce, zptisobech dezinfekce pitné vody a vody pouzivané k rekreacnim aéelim.
Specialni pozornost byla vénovana dezinfekci vody pomoci elektrolyzy slané vody. Diivodem
tohoto zaméfeni bylo, Ze bazén v Havlickové Brod¢ se pravé timto zpusobem dezinfikuje.

V materialu byly zminény vyhody i nevyhody tohoto zpusobu dezinfekce bazénd.

Kazda skupina dostala svlij vlastni studijni material a ur€enou Cast, kterou si maji
precist avybrat zni dilezité informace. Nasledné¢ skupiny postupné ostatnim zakim
reflektovaly, co se v textu dozveédély. Autorka v této fazi doplnovala detaily a dovysvétlovala
nekteré véci. Nejvice pak elektrolyzu slané vody, protoze pro zaky byl tento fenomén zcela

neznamy.

Po dokonceni aktivity se zaci vydali pro své ndpovédy a zacali je lustit. Diky slovim
v napovédé odhalili, ze dalim stanovi§tém je Staflova basta v Havlickové Brodg, k niz jsme

se vzapéti presunuli.

3.2.35. Ctvrté stanovisté — Staflova basta
U Staflovy basty, ktera byla étvrtym zatavenim, Zaci opét prezentovali své piipravené
texty. Tteti skupina spoluziky informovala 0 tom, kdo byl Otakar Stafl, vypravéla o jeho

zivoté a dilech. Ctvrta skupina zde referovala 0 Staflové basté jako takové.
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Poté nasledovala chemicka ¢ast stanoviste, kdy zaci dostali pracovni list, ktery méli
S pomoci internetu vyplnit. Jednalo se 0 pracovni list na téma olovo, ktery se zamétoval hlavné
na olovnéné barvy. Pravé pres olovéné barvy bylo vytvofeno propojeni malife Otakara Stafla
aolova. Po dokonceni pracovniho listu, doSlo k hromadné kontrole spravného fesSeni
anasledné Zaci dostali posledni, tvrtou napovédu. Ta byla souborem &isel. Zaci spravné
odhalili, Ze ¢isla na papirku maji, néco spolecného s chemii, a proto zacali hledat souvislost
s periodickou tabulkou prvki. Tuto souvislost opravdu nalezli. Cisla oznacovala protonova
¢isla chemickych prvki, pficemz po slozeni znacek téchto prvkll se objevilo umisténi

posledniho, patého stanovisté. Timto stanovistém bylo namésti v Havlickové Brodé.

3.2.3.6. Paté stanovisté — namésti Havlickuv Brod

Na namésti v Havlickové Brod¢, kde se nachéazelo paté, a tedy posledni stanoviste, se
zaci kratce od autorky dozveédéli informace o historii soukenictvi a vyrobé textilu
v Havlickové Brod¢. S textiliemi totiz souvisela posledni chemicka ¢ast projektu, kdy zaci
dostali instrukce k poslechnuti epizody podcastu Opravdové zlo€iny. V dile, které zaci méli
za ukol si poslechnout, se dozvédéli poznatky o arsenu a ptedevsim 0 jeho pouzivani k barveni
latek. Konkrétné se jednalo 0 podcast Opravdové zloCiny, dil 166. Zacatek poslechu byl
stanoven na ¢as 3:35 akonec poslechu na 24:00. Po doposlechnuti podcastu zaci kratce

shrnuli, co se v ném dozvédéli. Nasledovalo ukonéeni vyuky a rozchod zaku.

3.2.3.7. Tvorba prezentace

Nasledujici ¢tyfi vyucovaci hodiny chemie zaci méli na tvorbu prezentace. M¢li za
ukol jako tfida vytvofit jednu velkou prezentaci, kterd shrnovala a ptedstavovala projekt pro
nezainteresované publikum. Tato ¢ast vyuky slouZila jako nacvik pro tvorbu prezentaci

a prezentacnich dovednosti.

Zaci méli 2 vyuéovaci hodiny na to, aby po skupinach zpracovali své ptidélené téma
od Mgr. Andrey DolejSové, které jiz spoluzakiim prezentovali, a k tomu dostali za tikol
zpracovat vzdy urcitou Cast chemického aspektu projektu. Po dokonceni této ¢asti, méli za

ukol vSechny prezentace spojit do jedné a sjednotit ji po formalni strance.

3.2.3.8. Prezentace
Posledni fazi celé vyuky bylo odprezentovani piipravené prezentace. Zaci zde
predstavili pred tfidou a pod dohledem obou vyucujicich svou prezentaci, ktera shrnovala

celou vyuku.
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Prezentace byla nasledné zhodnocena vyucujicimi a zaktiim byla sdélena zpétna vazba
vztahujici se k prezentaci ale i k samotnému prezentovani. Néasledovala zpétna vazba od zaka
smérem K ucitelim, a to papirovou anonymni formou. Zpétna vazba méla v tomto piipadé
stejnou podobu jako u vyuky virtualni reality. Obsahovala ¢tyfi hlavni body. V prvnim bodé
zaci hodnotili vyuku na stupnici od 1 do 5, ve druhém bod€ méli ohodnotit, co se jim na vyuce
libilo, a ve tietim naopak, co se jim nelibilo. V poslednim, ¢tvrtém bod¢, bylo jejich tkolem
celkové zhodnoceni vyuky. Jako paty a bonusovy bod mohli zéci ptipojit néco, co chtéli sdélit

navic.
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4.  Vysledky

Tato kapitola praktické ¢asti diplomové prace shrnuje vysledky pfipravené a nasledné
aplikované vyuky. Pfevazné se jedné 0 zpétnou vazbu od zak1, kolegli a vedeni Skoly, na které

byla ptipravena vyuka pievedena do praxe.

4.1. Vysledky vyuky virtualni reality

V ramci vyuky virtualni reality bylo shromazdéno nékolik typt dat. Prvnim typem byly
vysledky odpovédi zakt z tematického opakovani. Druhym typem dat byly ¢asy, za které Zaci
dokazali splnit aktivitu ve virtualni realité, tedy, jak rychle dokazali do periodické tabulky
prvku doplnit zpét vytazené prvky. Dale byla shromazdéna zpétna vazba K pfipravené vyuce

od zakt, Ing. Lubose Zavadila, MBA, a vedeni §koly k pfipravené vyuce.

4.1.1. Odpovédi zaki z tematického opakovani

Béhem vyuky byly zaznamenany odpovédi zaka z tematického opakovani. Diky tomu
byly zaroven provéfeny zakladni znalosti zaki ataké, zda byly splnény nékteré ze
stanovenych vyukovych cilt. Je nutno podotknout, ze s zdky byly jejich odpovédi ihned
probrany a bylo rozebrano, jaké odpovédi jsou spravné a pro€. V této kapitole je pouze souhrn
spravnych a nespravnych odpovédi zaka. Celkem bylo na vyuce pfitomno devatenact zaki
a vSem se povedlo do aplikace pfihlasit. Nektefi vSak méli v priibéhu vypliovani technické
problémy. Nejvice se tyto problémy vztahovaly K otazkam, které zahrnovaly obrazky, do
kterych bylo nutné kreslit. Z tohoto divodu a také proto, Ze data z otdzek 9-11, kde Zaci
kreslili své odpovédi do periodické tabulky prvkd, byla velmi rozlicnd a tézko
interpretovatelna, nejsou ve vysledcich podrobné&ji vyobrazena. Z otazek 9-11 je mezi
vysledky zatazen pouze jeden ptiklad nejlepsi odpovédi pro kazdou otazku. Odpovedi zaki

z tematického opakovani na strance quizizz.com jsou na Obr. 16-29.

1. )Jak se jmenoval Elovék, ktery vytvoril periodickou tabulku prvki?

© Gregor Johann Mendel 3 Participants 16% (D
° Josef Mengele 0 Participants 0% |

o Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev 15 Participants 79 %

o Ivan Petrovi¢ Pavlov 1 Participant 5% .

Obr. 16.: Odpovédi zaki na otazku ¢islo 1 z tematického opakovani na strance quizizz.com.
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2. Periodicky zakon zni: ,,vlastnosti chemickych prvkd jsou periodickou funkci jejich 2, Evaluate ¥

atomovych hmotnost{”

O o 8 Participants 2%

0O e 11 Participants 58 %

Obr. 17.: Odpovédi zaki na otazku ¢islo 2 z tematického opakovani na strance quizizz.com.

3. Kolik period ma periodicka tabulka prvka? 2, Evaluate ¥
19 responses 14 Participants 74 %
Answer: 7 5 Participants 26% (D

Obr. 18.: Odpovedi zaki na otazku ¢islo 3 z tematického opakovani na strance quizizz.com.

4. Vyber prvky, které maji stejny pocet valenénich elektront. 2, Evaluate ¥
O naamg 6 Participants 32% (D
o AsasSb 3 Participants 16 %
° OaAl 0 Participants 0% |
o Casi 3 Participants 16 %
Unattempted 7 Participants 37%

Obr. 19.: Odpoveédi zaki na otazku ¢islo 4 z tematického opakovani na strance quizizz.com.

5. Kolik skupin ma periodicka tabulka prvkd? 2, Evaluate %
19 responses 5 Participants 26 %
Answer: 18 14 Participants 7% (I

Obr. 20.: Odpovedi zakt na otazku ¢islo 5 z tematického opakovani na strance quizizz.com.

6. Kolik prvkd ma periodicka tabulka? 2, Evaluate ¥
O 18 14 Participants 74%

O s 0 Participants 0% |

0O 3 Participants 6% (D

O s 2 Participants 1%

Obr. 21.: Odpovedi zaki na otazku ¢islo 6 z tematického opakovani na strance quizizz.com.
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7. Elektronegativita: & Evaluate ¥

roste v periodické tabulce prvkd smérem doprava a .
o 8 Participants 2%
nahoru
o roste v periodické tabulce prvkd smérem doleva a dold 1 Participant 5% .
e roste v periodické tabulce prvk(l smérem doprava a doll 7 Participants 37% [ ]
° roste v periodické tabulce prvkd smérem doleva a nahoru 1 Participant 5% [ ]
! Unattempted 2 Participants 11 %

Obr. 22.: Odpovédi zaki na otazku ¢islo 7 z tematického opakovani na strance quizizz.com.

8. Vyber nejvétdi atom prvku. & Evaluate ¥
° Li 3 Participants 16 % [ ]

O « 0 Participants 0% |

° C 2 Participants 1% B

o Pb 10 Participants s3% D

0 s 4 Participants 21% (D

Obr. 23.: Odpovédi zaki na otazku ¢islo 8 z tematického opakovani na strance quizizz.com.

10. Vyznai, jak v periodické tabulce roste kovovy charakter. 2, tvaluste ¥
\ 3 ) “ L] . ' . . 0w " 9 " “ " " " "
o -
U | e slc|njolr|n
e | g ~ |n|s|r|s|alw
x|als Moo | [ o[ 20| [ [ e[ 30 [ [0
wla s e[| i sn [ | 1 e
G |8 oo o | w e fon| e |t nu g | T |Po | ro ) At mn
te | Ma o] W Tob | g [0 | s | st | 0 | ma | cn [uue| i ouplumhues vwo
ta | o | Pr | Nd|Pm s | e |Ga| ™0 |y Mo r |Tm |0 |t

Ac|h [P U [ e | Pu |am|cm ok | 1 | €5 [Fm | ma Mo | 1 |

Obr. 24.: Ptiklad jedné z odpovédi na otazku ¢islo 10 z tematického opakovani na strance

quizizz.com.
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11. Vyznat prvky, které snadno tvori kationty. &, Evaluate ¥

3 4 3 & 7 AR W N n B M8 v "
" B
u s slcinfolr n
2 NHEHEE
x calse|m|v|cfmnlre folm cuzn|cn|e|ns|se ||
NAEEREED SENERAREHE
ARMEE R EEE . R
= o o o e
ta | co | pr | Na [P |5 | | Go | 1 | O o | &1 |Tm | 0 | tu
Ac ™ [Pa| 0 |Mp | ryffam || 0h | 1| € |1 | wo | e

\ V4

Obr. 25.: Ptiklad jedné z odpovédi na otazku ¢islo 11 z tematického opakovani na strance

quizizz.com.

9. Vyznat prvky, které snadno tvoii anionty. &/ Evaluate ¥

b B =3 4L @ (6 T 99 W n n o I"l’"\
= '__.—'.
M He
u |se s JE T TN
Na | Mg si|p|s|ala
K |Ca|sc| T | V| cr|Mn|re|co|m|ca2n as | 5o | oe | e
o 5| [2r | o] [ e o | ca i Ny | 0| | 3
HHMFRAEEEEMPER S HE
——t— e b a s arm e o S e Vs Je
Fr | Ra[ww| Rt (Db Sg | 8h | Hs | Mt|Ds |Rg | Cn [Ust| Fi lUup Vo,
ta | Co | Pr |Nd |Pm|sm| b |Gd| o |y [Ho | & |Tm | Vb |Lu

Ac|Th | Pa | U | Np | Pu | Am|con| ok | CF | € | P | Ma| o | br

Obr. 26.: Ptiklad jedné z odpovédi na otazku ¢islo 12 z tematického opakovani na strance

quizizz.com.
12. Co nelze vyéist z periodické tabulky prvka? 2, Evaluate %
o hodnota elektronegativity 0 Participants 0% |
© protonové cislo 0 Participants 0% |
© teplotavar 19 Participants 100%
o oxidacni Cisla 0 Participants 0% |

Obr. 27.: Odpovédi zakt na otazku ¢islo 12 z tematického opakovani na strance quizizz.com.

13. Znacka prvku je Ag. O jaky prvek se jednd? & Evaluate ¥
19 responses 16 Participants g% (I
Answer: Stfibro 3 Participants 16 % [ ]

Obr. 28.: Odpoveédi zaki na otazku ¢islo 13 z tematického opakovani na strance quizizz.com.
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14. Co maji spole¢ného prvky ve stejné periodé? S, Evaluate &

e maji stejné nebo podobné vlastnosti 2 Participants 1% -
o maji stejny poéet elektron( ve valenéni vrstvé 2 Participants 11 % [ ]
° maji stejnou hodnotu elektronegativity 1 Participant 5% .
0 plni stejnou vrstvu orbitall valenénimi elektrony 14 Participants 74%

Obr. 29.: Odpovédi zaki na otazku Cislo 14 z tematického opakovani na strance quizizz.com.

4.1.2. Rychlost spInéni aktivity ve virtualni realité

Béhem vyuky byly zaznamenany ¢asy zakd, za jaké byli schopni dokoncit aktivitu ve
virtualni realité, tedy doplnit do periodické tabulky prvkl vyfazené chemické prvky. Tyto Casy
byly zaznamenany pouze U zaki, ktefi se Gc€astnili aktivity ve virtudlni realite, nikoli u zaka,
kteti pracovali na papirové formé aktivity. Diivodem bylo, ze podstata tikoll byla sice stejna,
ovSem provedeni se pfece jen lisilo, a to by negativné ovlivnilo vysledky zakd, ktefi pracovali
S papirovou verzi aktivity. Navic Zéci v této skupince spiSe pracovali dohromady na feSeni
problému a postupné se U néj nesttidali tak, jako tomu bylo u zakt ve virtualni realité. Tudiz
zaznamenavat individualni ¢asy u zaku, kteti pracovali s papirovou verzi aktivity, by Slo

pouze obtizné.

Ve virtudlni realité se Zaci, ktefi s ni chtéli ¢i mohli pracovat, vysttidali vSichni bez
vyjimky. Pouze néktefi z nich zvladli dokon¢it aktivitu ve virtualni realité i podruhé, u téchto

zaku je tedy zaznamenan i druhy ¢as. u vSech druhych pokust se zaktim ¢asy vyrazné snizily.

Jednotlivé c¢asy zéku spolu s primérmymi casy aprimérnym zlepSenim jsou
zaznamenany v Tab. XX. V tabulce jsou z divodu zajisténi alespon ¢asteéné anonymity zaka

uvedena pouze kiestni jména zakd, nikoliv pfijmeni.
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Tab. X.: Casy 7kt a jejich priméry za prvni i druhé kolo aktivity ve virtualni realité.

Zaci Cas 1. kolo Cas 2. kolo
Anna 2:52

Anna 3:21 1:31
Daniela 2:26

Denisa 3:33 1:49
Denisa 7:43

Eliska 2:24

Hana 6:34

Jana 2:36

Johanka 5:49

Max 2:20 1:14
Ondfej 2:22 1:45
Tereza 2:52 2:08
Theo 5:35

\Vojta 3:43

Pramér 3:52 1:41
Priimérné zlepSeni 2:11

Mezi zaky se v aktivité vyskytly opravdu excelentni asy, za které byli schopni aktivitu
dokoncit, a to prevazné v druhém kole. V prvnim kole se ¢asy dokonceni nedostaly pod dvé
minuty, coz jiz v kole druhém bylo povétSinou standardem. Na Casech je také znat, Ze zaktm,

kteti ve virtualni realit€ pracovali jako prvni, trvalo splnéni aktivity déle nez ostatnim.

4.1.3. Zpétna vazba zaki

Od zakt se k vyucujicim dostala zpétna vazba, jejiz pomoci vyuku hodnotili. Celkem
tato zpétna vazba méla ¢tyti body. Prvnim bodem bylo hodnoceni vyuky na stupnici od 1 do
5. Druhym bodem bylo, co se zakiim na vyuce libilo, a tfetim, co nikoliv. V poslednim bod¢

zaci slovné ohodnotili celou vyuku.

Vyuky se ucastnilo celkem devatenact Zaki a vSichni zpétnou vazbu poskytli. Prvnim
bodem zpétné vazby bylo hodnoceni vyuky na stupnici od 1 do 5. Celkem sedmndact zaka
hodnotilo vyuku 1, tedy nejlepsi znamkou, kterou bylo mozné zvolit. V hodnoceni se vyskytly
drobné nuance, kdy nékde se objevilo plus, hvézdi¢ka ¢i minus. Jednicka s hvézdickou ¢i
s plusem se objevila sedmkrat. Jednicka, u které se vyskytlo minus, byla v hodnoceni dvakrat.

Jeden zak hodnotil vyuku dvojkou a jeden trojkou.

Ve druhé otazce Zaci hodnotili, co se jim na vyuce libilo. Na tuto otazku odpovédélo
vsech devatenact zakt. Nekteti z nich byli pomérné strucni, jini se rozepsali a vlozili do

odpoveédi hned nekolik postiehli, co se jim na vyuce libilo. Z tohoto divodu pocty zaka
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u jednotlivych typii odpovédi prevysuji celkovy pocet devatenacti zakli. Na otdzku, co se
zaktim na vyuce libilo, byly nékteré z odpovédi struéné a blize nespecifikovaly presné, jaké
¢asti se jim na vyuce libily. Tito Zaci pouze konstatovali, Ze se jim libila vyuka jako celek.
Tuto odpovéd autorka ve zpétné vazbé dostala celkem tfikrat. Jiné odpovédi byly
konkrétn&jsi. Mnoho zakt odpovédélo, Ze se jim vyuka libila, protoze se jednalo o netradi¢ni
pojeti hodiny, a pifesto se v hodiné¢ néco nového naucili a dozvédéli. Tuto odpoveéd dalo
celkem sedm zaka. Ctyii Zaci zmitiovali, Ze se jim vyuka libila, protoZe se naudili pracovat
s virtualni realitou a meli moznost si ji vyzkouSet. Tuto zkusSenost hodnotili velmi pozitivné
ataké jako pfinosnou, nejen z hlediska vyuky chemie, ale ipro jejich osobni zivot
a budoucnost. Celkem pét zakt se ve svém kladném hodnoceni zaméfilo hlavné na celkovou
organizaci hodiny, pfijemnou atmosféru v hodin¢ a individudlni pfistup. Poslednim typem
odpovédi bylo, Ze se zakum libila moznost netcastnit se prace ve virtualni realité a byla jim
poskytnuta jina varianta aktivity. Tito Zaci ocenovali, Ze do prace s virtualni realitou nebyli

nuceni a méli moznost volby. Na tomto pozitivu vyuky se shodli ¢tyfi zaci.

Ve tretim bodé€ zpétné vazby Zaci hodnotili, co se jim na vyuce nelibilo, ¢i co by si
piedstavovali jinak. Celkem sedmnact zaku se U této otazky vyjadiilo tak, ze se jim vyuka
velmi libila a nenasli na vyuce nic, co by chtéli vytknout, ¢i co by se jim nelibilo. Pouze dva
Zaci nasli na vyuce negativa. Jeden vytykal organizaci, a to v podobé nepterusené vyuky po
dobu dvou vyucovacich hodin v¢etné pfestavky mezi nimi. Druhému Zdkovi na vyuce vadilo,
ze jeho vysledny €as nebyl ten nejlepsi. OvSem podle formulace odpovédi byla tato odpoveéd’
mySlena hlavné jako Zert, a nikoliv vazng. Ptesto se jedna o0 bod, ktery je dobry k dalSimu
zhodnoceni, zda vyhody soutéze a soutézivosti prevazuji nad nevyhodami vysledného
zklamani zaka.

Celkové Zaci vyuku hodnotili bez vyjimek pozitivné a vétSina z nich vyjadrila ptani
opakovani takovéhoto typu hodiny.

4.1.4. Zpétna vazba od tandemového ucitele

Tandemovym ucitelem pro vyuku virtudlni reality byl Ing. Lubo§ Zavadil, MBA.

Tandemovou vyuku, ktera propojila uc¢ivo chemie a virtualni reality, hodnotil velmi pozitivneé.

Podle jeho nazoru se Zaci do ¢innosti zapojovali s nadSenim a vyzkouseli si pfitom i virtualni

realitu, coZ znamenalo, Ze byla pro né vyuka zajimavéjsi a interaktivné;si.

Z jeho pohledu bylo spojeni téchto dvou oblasti pro zaky pfinosné i proto, ze mohli

vidét jejich vzajemné propojeni a jak se s timto piistupem da pracovat ve vyuce. Pozitivné Ing.
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Lubos§ Zavadil, MBA hodnoti dobrou teoretickou pfipravenost zakd, kterd zajistila moznost
jejich aktivni ucasti ve vyuce. Vyzdvihuje také fakt, ze zaci méli moznost se prace ve virtualni

realit¢ nezicCastnit a byla pro n€ nachysténa alternativni ¢innost.

Nakonec zduraznuje, ze vyuka s vyuzitim virtudlni reality ma potencial pfinést novou

dimenzi do vzdélavani a propojeni s oborem chemie bylo dobie provedené.

4.1.5. Zpétna vazba od vedeni Skoly

Na vyuce byli pfitomni i zastupci vedeni $koly a z vyuky byl pofizen zapis 0 hospitaci.
Tento zapis je piiloZen v pfiloze. Celkoveé byla vyuka z pohledu vedeni Skoly hodnocena
kladné, vyzdvihnut byl inovativni pfistup, jenz byl zhodnocen jako idedlni pro vyuku

generace Z. Vedeni skoly také zdtraznilo dobrou spolupraci tandemovych ucitelq.

4.2. Vysledky vyuky ceStina a chemie zdanlivé neslucitelné

V ramci vyuky ¢estina a chemie zdanlivé neslucitelné bylo shromazdéno nekolik typi
vystupnich dat. Prvnim vystupem byla prezentace, kterou Zaci v rdmci vyuky vytvofili
a nasledné odprezentovali, a V ramci toho i hodnoceni prace zakt. Toto hodnoceni ve vyuce
probéhlo slovné, a do vysledkd je tedy zafazena pouze prezentace, ktera byla vytvorena zaky.
Druhym typem vystupu bylo shroméazdéni zpétné vazby, a to od zakl a tandemové kolegyné
Mgr. Andrey Dolejsové. Jesté byly zaznamenany vysledky jednotlivych skupin, tedy pofadi,
Vv jakém zvladali dokoncit jednotlivé tikoly v rdmeci vyuky. OvSem tato data byla shromézdéna
hlavné pro autorku kvili podkladiim k hodnoceni a pro nezti¢astnéné jsou tedy nicnetikajici.

Z tohoto divodu nebyla tato data zahrnuta do vysledku realizované vyuky.

4.2.1. Zakovska prezentace k vyuce
Z4kovska prezentace shrnovala celou vyuku. Zaci vytvofili prezentaci samostatng,
pouze s instrukcemi od kantorek, a také jim byly v prubéhu prace poskytovany dodateéné

instrukce a rady. Ucitelky jim po celou dobu tvorby prezentace byly k dispozici.

Na zakovské prezentaci se podilela cela tiida, ktera se postupné stiidala v prezentovani.

Prezentace vytvofena zéky je umisténa Vv piiloze.

r vr

4.2.2. Hodnoceni Zakovské prezentace z pohledu uéiteld
Hodnoceni zakt po jejich prezentaci probéhlo okamzité a zakiim byly sdéleny klady
a nedostatky jejich prace. Vyzvednuta byla hlavné naro¢nost celého tkolu a také to, ze Zaci

byli v prvnim ro¢niku, s prezentacemi, s jejich tvorbou a samotnym prezentovanim tedy
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nem¢li piili§ zkuSenosti. Ocenéna byla jejich pile a odhodlani s jakym se k tkolu postavili.

Podle objektivniho pozorovani byla casova narocnost ptipravy velka.

Na celkovém provedeni prezentace bylo znat, Ze zaci nemaji pfilis§ mnoho zkuSenosti.
Prezentace byla v nékterych ¢astech preplnéna textem a zaci pii prezentaci tento text pievazné
cetli. Drzeli se pevné prezentace a nezaméfili se na celkové predstaveni toho, co vlastné
prezentuji aco je jejich cilem. Ztohoto divodu jsme Skolegyni doSly Kk zavéru, Ze

nezucastnény pozorovatel by jen stézi pochopil, 0 co ve vyuce vlastn¢ §lo.

S ohledem na nezkuSenost zakt a jejich prvni setkani s takto velkym projektem se tyto
nedostatky vSak daji pochopit, a proto byla na zavér ocenéna snaha zaku a jejich pfistup

k celému projektu.

4.2.3. Zpétna vazba zaki

Z4ci vyuku hodnotili celkem ve &tyfech bodech. V prvnim bodé celou vyuku hodnotili
na Skale od 1 do 5. Ve vysledku pfevazovala pozitivni hodnoceni, i kdyz K nékterym vécem
z této vyuky méli zaci vyhrady. Pouze dva z nich vyuku hodnotili jedni¢kou. Nejvice zakt
hodnotilo vyuku dvojkou, a to konkrétné deset z nich. T#i z nich vyuku hodnotili trojkou. Po
jednom zakovi doglo k hodnoceni stupné étyii a pét. Zak, ktery celou vyuku hodnotil pétkou,
se bohuzel k dalsimu vyjadfeni neuchylil, a z toho diivodu neni mozné piesné zjistit, co ho
vedlo k takovému hodnoceni. Zbytek zaka své hodnoceni rozvedlo tak, jak dostalo za ukol,

proto zp&tna vazba muize byt dale analyzovana.

Ve druhém bod¢ zaci shrnovali, co se jim na vyuce libilo. VSichni se shodli na tom, ze
se jim libil jiny styl vyuky a piekvapivé spojeni chemie a ¢estiny. Toto spojeni pro n€ bylo
prekvapivé a celkov€ ho hodnotili jako velmi zajimavé. Mnoho znich vyzvedlo, ze se
dozvédéli nové informace a poznali mista a 0sobnosti, které do té doby viibec neznali. Celkové
se zaci shodli ne tom, Ze vyuka byla zajimava a atraktivni. Dva Zaci potom chvalili lusténi

napovéd béhem vyuky.

Ve tietim bod¢ Zaci hodnotili, co se jim na vyuce nelibilo. Ve vysledku se Vv této
odpovédi vyskytly jen dvé moznosti a jejich kombinace. Jako jeden z negativnich aspektt Zaci
shledali tvorbu jedné prezentace v ramci celé tiidy. Nektefi byli toho ndzoru, Ze organizace
osmnacti lidi, kteti maji pracovat na jedné prezentaci, byla velmi naro¢na. Podle jejich nazoru
by bylo vhodnéjsi, kdyby kazda ze skupin vytvoftila svou vlastni prezentaci, za kterou by byla
zodpovédna. Na zdklad¢é zpétné vazby prace na prezentaci pro zaky byla obtizné a také jim

vadilo, ze zabrala pfili§ mnoho ¢asu. Druhou véci, ktera se zaktim nelibla, bylo, ze v prvni fazi

49



vyuky, tedy pii pohybu venku, byla pfilisnd zima. Nutno podotknout, ze vyuka probihala

Vv polovin¢ listopadu a pocasi opravdu nebylo ptijemné. Nékolik zaki doporucilo, Ze by bylo

vvvvvv

Nakonec zaci hodnotili vyuku jako celek, a i pes ne¢které vyhrady ji nakonec hodnotili
pozitivng. Celkové se jim alternativni pojeti vyuky libilo a hodnotili ji jako ptinosnou. Jeden

z zaki vyzdvihoval jako pfednost vyuky komplexni skupinovou praci a rozvoj spoluprace.

4.2.4. Zpétna vazba od tandemového ucitele

Tandemovou ucitelkou pro vyuku V pojeti ¢estina a chemie zdanlivé nesluéitelné byla
Mgr. Andrea DolejSova. Vyuku hodnotila jako netradi¢ni propojeni literatury a chemie, které
pfineslo zaklim nejen zajimavé zpestfeni vyuky, ale zejména uvédoméni si, ze v realném

zivoté se poznatky jednotlivych Skolnich pfedméta propojuji v jednu velkou mozaiku.

Libilo se ji, ze si studenti informace a fakta museli bud’ sami vyhledat, nebo
vydedukovat na zaklad¢ svych dosavadnich védomosti a zkusenosti. Tato forma prace je vedla
k samostatnému uvazovani, propojovani teoretickych znalosti s realitou kolem nich. Cilem
bylo rozvijet také tzv. soft skills, jako naptiklad tymovou spolupraci, asertivitu Cci

strukturované mysleni vedouci k pochopeni a feSeni problému.

Soucasti projektu byla i zavéreéna komentovana powerpointova prezentace. Tuto Cast
povazovala za velmi dualezitou, jelikoZ Zaci museli ziskané poznatky uspofadat, shrnout,
zpiehlednit a doplnit vhodnou obrazovou dokumentaci. Dulezité bylo, Ze vSechny studentské
tymy musely v této fazi spolupracovat, sjednotit své dil¢i prezentace tak, aby tvoftily jednolity
celek ve finalni prezentaci. VSichni Zaci se poté aktivné podileli na ustnim komentari
jednotlivych slidi spole¢né vytvofené prezentace. Tato Cast vyuky byla pro Zadky velmi
prinosna, protoZe ziskali svou prvni zkuSenost s vystoupenim pied publikem — seznamili se se

zasadami spravné rétoriky s dirazem na spisovnost a srozumitelnost jazykového projevu.

Proto celkovou vyuku zhodnotila velmi pozitivné a je toho nazoru, ze méla velky
pfinos nejen pro zaky, ale i pro pedagozky. Jednalo se nejen 0 zpestieni vyuky, ale vyuka mé¢la

dle jejich slov sviij smysl a ptinos.
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5. Diskuze

V ramci praktické casti diplomové prace byly pfipraveny a realizovany dvé
mezioborové tandemové vyuky na Obchodni akademii a Hotelové Skole Havlicktiv Brod.
Jedna vyuka spojovala chemii a informacni a komunikacni technologie, zatimco pii druhé se

spojila s humanitnimi obory.

Obé¢ tyto vyuky byly provedeny a nasledné byla sesbirana data ze zpétné vazby. Ta
byla ziskanad nejen od zakd, ale také od kolegt, ktefi s autorkou byli v tandemové vyuce,
a v piipadé vyuky s virtualni realitou i od vedeni $koly. Z dat ze zpétné vazby od zakt a vedeni
skoly vyplyva, e takovéto netradiéni zptisoby vyuky jsou velmi dobfe piijimany. Zaci je

hodnoti jako pfinosné a velmi zabavné.

Nicméné¢ presto na Skolach stale prevlada spise klasickd vyuka, a nejcastéji frontalni,
I kdyz se postupné tento fenomén méni [41, 42, 43, 44]. i ja sama jsem se od nékterych kolegt
setkala s ne Gpln¢ kladnymi ohlasy. Nové alternativni pfistupy k vyuce spise preferuji mladi
a zaCinajici ucitelé, ale i mezi star§imi se najdou taci, kteti se do novych projektt pousti. Piesto
mezi star§Simi zkuSené&j$imi uciteli tradi¢ni vyucovani pievlada [41, 42, 43, 44]. i moje
zkuSenost tomu odpovida, oba ucitelé, co se uvolili se mnou tandemovou a alternativni vyuku

vyzkousSet a provést, jsou mladi a dosti otevieni novym piistuptim a napadim.

Vétsi inklinace mladych a zacinajicich uciteltt K novym uspofadanim vyuky je dana
hlavné faktem, ze v poslednich letech se uz na vysokych Skolach pti ptipravé budoucich

uciteli dba na diraz na nové alternativni a aktivizujici metody a formy vyucovani [41, 42].

Ovsem celkova preference klasické vyuky mtize byt zptisobena celkovou situaci ve
Skolstvi, kdy v poslednich 20 letech do skolstvi pfichazi reformy v rychlém sledu, pticemz
I dnes na nekterych $kolach nejsou tyto reformy béznou praxi. Proto neni vyjimkou, ze se
ucitelé na Skolach Casto potykaji s nedostatkem casu, neustalymi proménami mentalit, jak
zakl, tak rodici, skepsi aunavou. Nejvetsi roli vSak uuciteltl hraje obava, ze nedokazi
stihnout a piedat, Zakiim dostatek informaci, které budou potiebovat nejen k maturité, ale tteba
dal§imu studiu. V takovychto podminkach je jakékoliv odboceni ¢i zdrZeni se od vyukového
planu pro ucitele velmi stresujici. Z tohoto diivodu se vétsina znich drzi klasickych
a osvédcenych vyukovych metod a piili§ se nehrnou do zavadéni a zkouseni novych metod

a pristupt [45].
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Klasicka vyuka ov§em neznamena, ze jde 0 vyuku nekvalitni ¢i pro Zaky nezajimavou.
Podle sekundarni analyzy Ceské $kolni inspekce se zjem zaki 0 vyuku odviji i od celkové
spokojenosti a pristupu ucitele. Pokud ucitele jeho prace bavi aje na ném vidét nadSeni
a zajem, tak se toto promita ina Zaky, a dokonce dosahuji ilepSich vysledkd. S lep$imi
vysledky a dobrym vztahem 74kl k vyuce také souvisi schopnost ulitele zakim vyuku
pfizptisobovat a zapojovat je do vyuky [46]. Podle mého ndzoru neni dobré zatazovat
alternativni vyukové metody proti vili uéitelt. V takovémto piipadé by zafazeni alternativni
vyuky mohlo negativné ovlivnit pfistup ucitele, a tim i pfistup zakd. Myslim si, Ze v mém

ptipadé¢ vyuka fungovala pravé diky nadSeni a zapaleni vSech, ktefi se ji tcastnili.

Navic je prokdzano, ze neexistuje jedna univerzalni didaktickd metoda vyuky, ktera by
za vSech okolnosti zajist'ovala nejlepsi vysledky zaki. Ucitel musi vyuku vhodné ptizptsobit
slozeni tfidy a individudlnim potfebam zaku. Jednotlivé metody musi byt vhodné aplikovéany
[46]. Z tohoto hlediska, je tedy potifeba, aby uditel ptizpisoboval vyuku zaktim, ale aby také
volil zptsoby vyuky, které vyhovuji jemu.

Proto i pfes kladné ohlasy na ptipravené a aplikované vyuky neni stoprocentni jistota,
7e aplikace jinym uditelem do jiného prostiedi a do jiné t¥idy zaki bude stejné usp&sna. Casto
i aplikace jinak uspé$nych piiprav pouze do jinych tiid mize byt netspésna. Z tohoto divodu

je pii zatazeni riznych alternativnich stylt vyuky vzdy tfeba brat v potaz individualni situaci.

Kladné bylo na vyukach také hodnoceno i propojeni vyuky s dal$imi pfedméty, tedy,
Ze se jednalo 0 vyuku mezioborovou. Diky zpétné vazbé Zakt bylo zjisténo, Ze oceniovali nové
spojeni znalosti, které by je samotné nenapadlo, a umoznilo jim to myslet mimo zab&hnuté

konvence a také trochu vice nad vécmi premyslet a hledat mezi znalostmi souvislosti.

S timto literatura naprosto souzni a je v ni zmifiovano, ze i toto je jednim z cili celého
mezioborového vzdélavani a vzdélavani STEM [36, 38]. Je tedy jasné Ze se v tomto piipadé
potkala teorie a praxi. Podle mého nazoru i podle vysledki vyuky je mezioborova vyuka
pfinosna a otevira nové dvere celého vzdélavani, které stoji za to vice prozkoumat, a hlavné

prevadét do praxe.
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6. Zavér

Ptedlozena diplomova prace si kladla za cil pfipravit a realizovat dva rizné typy vyuky
chemie, které by ji propojovaly s dalsi pfedmétem. Cely tento proces zahrnoval peclivou
ptipravu vyukovych materiald pro zaky a koordinaci kroku pii piipravé a realizaci s dalsim

nezavislym ucitelem s jinym polem plisobnosti.

V teoretické casti diplomové prace byla zpracovdna literarni reSerSe, kterd se
zamé&fovala na vzdélavani v Ceské republice, na vyuku chemie na raznych typech stiednich
skol, tedy na gymnaziich, stfednich odbornych Skolach a na stiednich odbornych ucilistich.
Pozornost byla vénovana také metodam a formam vyuky, a predevSim rliznym obséahlejSim
typum vyuky, jako je skupinova vyuka, projektova vyuka a tandemova vyuka. Diplomova
prace také definuje zp&tnou vazbu, a to z toho divodu, ze predev§im na ni se ve vysledcich
praktické ¢asti diplomové prace upind znacna pozornost. Teoretické ¢ast diplomové prace je
rovnéz zaméiena na vyuku mezioborovou a STEM ajejich moznosti ataké piinosy pro

Skolstvi a vzdelavani jako takové.

Praktickd ¢ast diplomové prace shrnuje piipravu vyukovych materidld a pribch
pripravené vyuky vcetné sesbirani zpétné vazby od zaka pritomnych na vyuce, kolegt, ktefi
s autorkou byli vtandemu, av ptipadé¢ jedné vyuky iod vedeni $koly ve formé zapisu
0 hospitaci. V zavéru praktické ¢asti byly shrnuty vysledky zpétné vazby a zaroven i nékteré

parametry zakovské prace v ramci vyuky.

Celkové hodnoceni praktické casti diplomové prace na zékladé¢ zpétnych vazeb
z riznych zdroji bylo pozitivni. Nutno vSak podotknout, Ze se jedna pouze 0 subjektivni
individualni hodnoceni zucastnénych osob. Proto vysledky nelze obecné pienaset do dalsich
situaci. Je proto tfeba myslet na to, Ze pii realizaci v jiné tfid€ za jinych okolnosti a S jinymi
zaky a uciteli mohou byt a nejspise i budou, vysledky naprosto odlisné. Vysledky a piistupy
jednotlivych skupin k alternativnim pfistupim k vyucovani byly porovnany s literaturou
v diskuzi. Jak z diskuze vyplyva, tspéch tandemové vyuky je tizce spojen s nadSenim zaku
a vzajemnou spolupraci mezi zaky a uciteli. V neposledni fad¢ uspéch tandemové vyuky stoji
apadd na volb¢ spravného tandemového vyucujiciho. Ten by mél byt v souhfe S druhym
vyucujicim a mél by mit podobné vyukové styly a pfistupy k zdkim. V opaéném piipadé

tandemova vyuka velmi vazne a ¢asto vede k neuspéchu.
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10. P¥ilohy

Prezentace kK vyuce virtualni reality.

v Obchodni akademie
v a Hotelova Skola
Hav

Vyuka ve virtudlni realité

Be. Marie Kubstovd 2022
Ing. Lubo3 Zavadil

Obsah prezentace

* Gvod do svéta VR, AR, ..
* rozdil mezi VR a AR
* platformyve VR
* HTC Vive
* Valve Index
* Playstation VR
* MS Holo Lens
* Oculus
* molnosti vyuliti VR

Cojeto VR?

= & M

VI jo shratha pro Vietusl Moty -
cal aramend, b jocnd ©
simuovand prostied, do kuriho
witinou wshpujpne” pomoc
el pro vietudled et

Wyt VI e napl e Bobitw, Abtublrad ¢ repice VR vplivg gro
steavctnicrd, sed hrni her

* AR je zkratia pro Augmented Reality - cof

* Mined reality - smiend reolito se vitiinou

Rozdil mezi VR x AR x
Mixed reality

znameni roziifend realita tzn. Se ndm
néjaky hardware rozifuje nad reabitu o
Informace nebo daki preky.

vyuivd ve smyshy kombinaci AR a VR.
Neboll, e widime redlné véci, ke na které

Jsou namapavané virtudini objekty a nabizi
ndm smidené funkce jak 2 rediného wéta,
tak 2 toho wirtudiniho.

Ukazky AR
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* staclondrnl (sedici poloha)

* virtudini” prostor (nakresleni
virtudini ,hrany” prostoru, kde se
‘mohu pohybovat)

* mistnost pro VR pomoci senzor

* dratové
* bezdritové feseni

* kompaktni
* pripojend k PC




Vytvoreni ,virtudlniho bezpecného” mista

Mistnost se senzory

9 10
Virtuplex v Praze Motion sickness
* Problém s pohybem, i kdyZ se fyzicky nehybeme.

Iy i es + Zatim stojime na mist& nebo se pohybujeme v prostoru cca 2 x 2 m - ale
pohyb ve VR je bud pomoci joysticku nebo pomoci , skdkdni nebo teleport ™ —
tzn. nepfirozené pro nas mozek.

11 12
. o baveni pro VR 2
Otazka ,oci” VY p I
= standardné = bryle a oviadate
= nékteré Felenl maji ,extern”
senzory pro sledovdni v
mistnosti
= WEtdna bryli jpra VR nesleduje pofyh
ofi tzn. jsou zapstient poure ra sthed.
- W budournu budew pravdépadabné = blizkd" budoucnost
sledouat senzor waie ofi pro dynamicke * rukavice
zacstfenl displeje. = obleky - teslasuit
= Motion podlodky — Next lavel
racing motion platform V3
13 14
Fre kve nce o b razove |( br{;li’ VR pomoci mobilniho telefonu
* Google CardBoard
= afdtky VR pomoci  papirové®™ krabice
* béiné frekvence 60 Hz, 75 Hz
+ obias najdete feSendi s 120 Hz nebo 144 Hz
15 16
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HTC Vive

»

prstuany Wi Sace statios” gro
skraes potns v praears

HTC Vive a NASA + SpaceX

19 20
Microsoft HoloLens 2 Valve Index
* bryle pro roziifenou realitu « vyvijeno spoleénosti Steam pro
* typické vyuZiti pro pramysl — ndvody, jak hrani her
pracovat s dilem, atd. * 1.079 € za cely set
* na mapovéni virtudlniho modelu na rediny * nutné pfipojeni k PC
model « dle ohlasi aktualné nejlepsi proye———
= cenovka kolem $3500 ovladate pro VR
* Windows 10+ nebo Linux
21 22
PlayStation VR HP Reverb
« pisluenstvi” k PlayStation 4/5 * produkty
= cena cca 8.890 K¢ * HP Reverb G2 Omnicept Edition
S * HP Reverb G2
ul starif headset * Batohovy poéitag HP VR
* pfipojend k PS pfes kabel
* cena: 15.590 K¢
e
23 24
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Varjo Aero

« profesionadinéjii bryle

« aktivni sledovdni ogi

* cena: 1.990 € jen za headset
* base station 249 €

Oculus Quest 2

JSamostatné” bryle ~ nepotfebuji
pro svij chod daldi zafizeni

cena za 128 GB variantu je 13.950
k¢
Wvstupni bréna do VR*

O
re

PR PR —

25

»
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MozZnosti vyuZiti VR
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Hospitacni zapis vedeni Skoly k vyuce ve virtudlni realité.

Obchodni akademie a Integrovandi stiedni Skola obchodu a sluzeb,
Havlickuy Brod, Bratiika 851

ZAPIS O HOSPITACI

Vvuéujici: Be. Marie Kubdtovi, Ing. Lubof Zavadil

Trida: E1.

Piredmét: Chemie (dvouhodinoyy blok)

Darum: 8. 11, 2022

Uéive: Peniodickd soustava prvka

Uéebni pomucky: IT tabule, pomicky pro virtualni realitu

Cil hodiny: Systematizace a prohloubeni uéiva o prveich penodické soustavy prvku

Obsah a fasové rozvreieni vvudovaei hodiny:

Byl hospitovin dvouhodinovy blok pfedmétu Chemie, vvudujici si pfipravila s kolegou Ing.
Lubofem Zavadilem ukazku tandemové viuky s vyvuzitim mezipiedmétovvch vazeb,
skupinové prace, individualni obtiZznosti ukoli.

Hodina probihala v kmenové uéebné vybavené IT tabuli.

. Seznameni s eilem a strukturou hodiny (3 manut)

. Zména uspofadani uéebny (5 minut)

. Opakovaei kviz za vwuriti mobilnich telefom (10 mmut)

. Vysvétleni podstaty virtualni reality — Ing. Zavadil (13 minut)

5. Wyw#iti modulu VR - umist'ovani jednotlivich prvkal do pfislusné pozice v periodicke
soustavé (30 minut)

6. Souté? ve virtwilnim prostiedi (10 minut)

7. Hodnoceni hodiny #iky — pisemné (10 minut)

8. Shrouti, zhodnoceni, aklid (7 minut)

= el [l =

Analvza vyuéovaci hodiny:

Na zaditku hodiny bylo Zikim podrobné vysvétleno, co se bude v hoding délat, jak budou
pracovat s virtualni realitou, byl upozomeém na mozné pocity nevolnosti.

Zici si poté uspofadali uéebnu pro uéely skupinové price.

Vlastni vyuka byla zahajena kvizem, Zaci pouzili aplikaci ve svych mobilnich telefonech,
visledky a Eetnost jednotlivich odpovédi se okam?ité zobrazovaly na interaktivini tabuli,
vyucujici vysledky komentovala a vysvétlovala, proé je zvolena odpoveéd’ spravna / &1 naopak.
Tuto &ast s1 vedla sama vyulujici Be, Kubdatovi.

V nasledujici ¢asti se do vyuky zapojil kolega (vyudujici ICT) Ing. Zavadil, ktery vysvétlil
podstatu price ve virtudlni realité, 2ikim bylo velmi srozumitelng vyloZeno i to, jak se
virtuilni realita pfendsi na trase oko — mozek. Vvuéujici méli role jasné rozdélené, neskikali
s1 do feé1, velmi dobfe spolupracovali 1 vykondvali stejné éinnosti pro skupinu zikn, takie si
Zic1 praci ve VR mohl vvzkoudet na dvou stanovistich.

Pokud se nékdo prace ve VR obaval, mél moznost zvolit jinou formu tkolu — pracovni list na
stejné téma.

Byl zaznamenan jeden piipad poéinajici nevolnosti ze specialnich bryli, coz vyuéujici
vhodnymi kroky a klidnym chovanim velmi dobie zviadl.

Poté, co Faci ziskali zruénost v prici s virtuilni realitou, byla zafarena souté?, ktera vysledky
stavéla ma kombinaci zvladouti technicke 1 védomosini slozky,
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W zavéru hodiny se Zaci vvjadiili pisemné k jejimu pribéhu. Hodnoceni byle kladne, Zaci
ocemli 1 .nahradni* moZnost prace mimo virtualni realitu.

Na konci hodiny zhodnotila Be. Kubdtova zviidnuti atky 1 vyvuZiti nového vybaveni,
pochvilila 2aky za visledky dvodniho testu i zivéredné soutére. Zici dostali jako drobnou
odménu predmét vyiidteény na 3D tskarné.

I piesto, 2e byla od zaditko hodina realizovina v nestandardng wspoiddané uéebné, védeh
Zici, co maji délat a vénovali se vywhradné viuce.

Obecné byla hodina vedena piesné tak, aby vvhovovala Zikim generace 7 — vyuZiti mobili,
okam#ita zpétnd vazba pfi vvhodnoceni jednotlivich otazek pfi ovoednim kvizu 1 zivéreéne
soutédi, osvojeni udiva spojeno se Zibavon®, udit se méné teori, ale vice prakticky.

Hodina byla dobfe piipravena, s promyslenon strukturou, vyuziti didakticke techniky bylo
efektivni, oba zapojeni vyuéujici prokazali zvladnuti vvuky jak z hlediska odbomost
{chemie, vypodetni technika a jeji aplikace), tak z hlediska didakticke (stfidani &innosti,
vyuziti metod, jednani s Faky, principy osvojeni uéiva).

Doporudeni pro dalsi préei:

Pokratovat ve vyuZiti metod, které jsou efektivai pro proces uéeni soufasne generace,

podporovat silné strinky procesu uéeni téchto 2iki , slabé strinky se snaZit redukovat,
potladovat — napf. problémy s komunikaci pfekonat zafazenim skupinové prace, kde se
piredpoklada potieba komunikace v tymu.

Bez pripominek

Rozhor dne: 16. 12, 2022
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Studijni materidl o dezinfekci vody.

JSEM CHLOR

Poufivam se na dezinfekci vody, a to nejen v bazénech, ale i pitng.

Ze rakona je prow atel
winen doddvat vodu mikrobiclogicky

nezavadnou a hygienicky zabezpelenou.

Toto hygienické zabezpeteni se .
- r'kf e F Voda opousti Oopraviuo vody we
provadi chlarati, maximalne na hodnoty . . : o o .
. o borné baktericlogicke kwalité. Obzahuje
predepsang legislativou. . . .
preky nezbytné pro lidské zdrawvi,

Obzah chldru ve vodé pravidelné zejména soli a minerdly.
kontroluji praco APV OE O i . g -
J l-:1 FI ih Aby byla machovana kvalita, ar k
sracownici hygien sluiby. .
P s : owadnimu  kohoutkuy, a aby bylo
zabranéno nahodnému znedisténi, je nutné
do upravené vody pfiddwvat chlor.

Fitna voda maie obcas mit slabZi
Ci silngjsi aroma chloru. 0,1-0,2 miligramd chldru na 1 litr w

Obsah chldru je asi 1 kapka na 1 000 litrd

vody. To je zhruba objem péti plnych
odstanim koupelowjch van.
pridanim ledu ci néekolika kapek
citronu
uchovanim v lednifce (oviem max.
po dobu 24 h)
PROATEIF NI

, ktery wstoupl do
bazénu, vném po sobé zanechd asi
2,5 miliardy  mikroorganismo. Wiy, 1. Plynny chlor — Dodava se v tlakowych
bakterie, preoky. Do wody se dostanou lahwich (99,8%). Plidava se do cirkulujici
z kiiZ sliznic, mo fi  stolice. Ke wody. Tento 2
isténi viak dochazi i vaduchem. nému nutny

gystérm.
Aby byla woda '

rdravotné nezdvadnd, je nutné i 2. Chlorman sodny (MaClO) - R
desinfikovat. Dezinfekce se provadi ndm jako chlorové bélidle [SAVO). lde o
prevainé chlorem, hlavnim divodem je levrnou variantu. Nevyhodou je postupny
jeha nizkd pofizovaci cena, oproti jingm pokles mnoZstvi aktivaiho chloru ve vodé,
zplsoblm de: 2. (pf.: UV zafeni, postupné se tedy ci dezinfekéni Odinky.
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DEZINFEKCE POMOCT SLANE VODY

Dalii moZnost dezinfekee bazénl je elektrolyzou slané vody. Sland voda viak neni bez ehloru. Dostdva
se do vady oviem jinym zplsobem nei, jak tomu bylo v pfedchozich pripadech. Tento postup pouZivaji
k dezinfekd bazénu i v Havlickové Brodeé (alespon donedavna pouZivali). Dezinfekce pomoci elektrolyzy slané

vady vyzaduje pouze sul a elektricky proud.

Co je elektrolyza?
Elektrolyza je fyzikdlné-chemicky proces, pfi kterém dochazi k prichodu elektrického proudu
roztokem (homogenni smés latek) nebo taveninou (roztavena latka). PR tomto procesu dochdzi k rozkladu

sloudenin na ionty, které se uvolfuji na elektrodach.

o |
1

H,0
o | [¢— @ c,
Ma+ + OH- = NaOH

- CI-%—

NaCl

Fii elektrolyze slané vody (HzD + NaCl) dochari kwyrob@ chloru (C:), ktery wve wodé plsobi

dezinfekénd. Sland vada tedy neni bez chloru, pouze je do vody dodévan jinym zplsobem.

Pii elektrolyze slané vody dochazi k rozitépeni latek na ionty. NaCl se Stépi na Na® a CI. Dochdzi i
ke itépeni vody, a to na H* a OH-. Masledné spolu reaguji Na* a OH a vznikd NaOH (hydroxid sodny). Ve vodé
zhude H* a CI'. Kationty H® putuji k elektrodé, kterd ma zapormy ndboj (katoda) (protoie + a = se pritahuji).
Jednotlivé atomy vodiku u katody spolu reaguji a venikd molekula Hz. Vodik z vody unika v plynné podobé.
Anionty CF putuji k elektrodé £ kladnym nabojem (anoda). Zde spolu reaguji za vzniku Clz. Takto venikly chlor
plasobi ve vodé jako dezinfekee.

WyuZiti elektrolyzy k dezinfekei vody ma swé wyhody, ale i nevyhody. Wyhodou je, fe slana voda je
piijemnd pro pokoikuy, i pro ofi, a nezapacha po chloru. Odpadd obtiind manipulace s chemickymi latkami a
jejich skladovénim. lednd o ekologickou variantou dezinfekee vody. Nevyhodu je drahd poddtedni investice,

a hlavné fake, Ze sland voda je velmi agresivai ke kovam a zpasobuje jejich korozi (rezivéni).
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Pracovni list na téma olovo.

Olovo

Rozhodni, zda jsou twrzeni pravdiva & nikoliv:

AND ME

Olovo je lehky ko,

Clovo je toxické.

5 olovem lidé pracuji jiZ od starowvéku.

Olovo dokaZe pohltit rentgenové 2dfeni.

Olovo ma vysokou teplotu tani.

Clovo je v zemské kife hojné zastoupeno.

Ma olovo se rozpada spousta radicaktivnich prvkd.

Na co se olovo pouFiva?

-,

A

Za jakym ucfelem se drive pridavalo olove do barev? Jakych barevnych odstind byly olovnaté barvy?

Prof se dnes olovo v barvdch nepoufiva? Cim se nahrazuje?

Proc je olovo v Fivotnim prostredi nebezpecné?

Jak se projevuje otrava olovem?
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Zakovska prezentace k vyuce ¢estina a chemie zdanlivé neslucitelné.

Prvni zastaveni

! v Obchodni akademie
a Hotelova Skola

Havlickav Brod

PUTOVANI BRODEM

Zedtina a chemie zdanlivé neslutitelné

* sraz v hlavni hale 3koly
* 1. Gkol: skiddatka obrazku Karla Havlitka Borovského
* 1. ndpovéda: pfesunuti se k pomniku (socha)

* v parku Budoucnost

* postavena 14.9.1924 architektem
Josefem Gotdrem a sochafem
Bohumilem Kafkou

* za okupace odvezena za utelem
roztaveni

* po odstranéni slavnostné navracena
6.7.1946 k 90. wroli umrti K. H.

Borovského

* narozen 31.10.1821 v Borové

* cca 20 km od Havlitkova Brodu
* rodie: Matéj Havliek a Josefina Dvoidkovd Rodny dGm v Borové
* 1830 stéhovani do Némeckého Brodu

* v deviti letech odchod na rok do Jihlavy

* lispéiné studium na gymndziu v Némeckém Brodé
* studium filozofie v Praze

] ARA

Karel Havli¢ek Borovsky - Zivot
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Osobni Zivot

* prvni vztah s Franti$kou Weidenhoffrovou

* narozeni dcery Zdenky: 23. prosince 1848
(nazyvdna dcera naroda)

* V 19ti letech vstup do praZského knéZského semindie

* 9. 24Fi 1841 vylouleni ze seminafe

« 1843- 44 vychovatel v rodiné moskevského Slechtice

« studium ruské literatury

* 78 epigrami

* 1846 - redaktorem praiskych novin

+ 1848 odchod z praZskych novin a zaloZeny viastni ndrodni noviny

Konec Zivota

* vwyhndn 1851 do Italského Brixenu
* policejni dozor do roku 1855

* b&hem pobytu v Brixenu K. H. Borovsky
vytvafel nova dila

* Havlitek nestradal télesné ale dudevné

* 1854 se manZelka s dcerou vraci zpét do
Prahy

« propudténi do Cech po 4 letech

« do Prahy pfijel 15.5.1855

* po cesté z Brixenu zjistil Ze manZelka pfed mésicem umfela na
tuberkulézu (16.dubna 1855)

* 2dkaz pobytu v Praze - Zil v Némeckém Brodé
* v Praze u Svagrové mél dceru

= 1856 diagnostikovand tuberkuléza

* Gmrti ~ 29.7.1856 v Praze

Druhé zastaveni

* ndpovédy u sochy Karla Havlitka Borovského zavédeny na
stromé

« tkol: podle textu poznat kde je daldi zastavka
* rozluténi: pfesunuti se k plaveckému bazénu

Kaem mnitn |7 Prite se? Porsdim vim| Nejpree, sle mushe sjath, kds juersl

o rekarasey Ino-sebany, toodcky i, Dokonce mb v dniné svicows viloe deowlel poutharn ko
bejeny i nakonec v viat vioe canbdliy mé soaterisy. ledes 3 e o douberin b sepnt
Doina u belghckin Vory, pothe tehot siskala rev. Jierm wekTd reaktivai 3 volim
slostariry 3 Whtliros prbd penodikd wustery.
Vemarmeu scufes ke fe bucvplsics S3L Mdm ve val

Napovéda

Munta jt s mints, kede mib hodnd poulivgl Teto reisto nesi jes v HavbEkovt Srod, sie | v delilch
mostinch dokooce | vesniich. Na soreto mistd I vyedivel K desinieho, V Havihove Brods to sl
bl tratha friem mpCasbam
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« dopliiujici otazky k nipovéds

* vzorec: 1Cl

* slouZeniny s chlorem: bojové plyny yperit a
fosgen

* umisténi prvku v PTP: 3 perioda VILA skupiny

* elektronové konfigurace: 3¢ 3p°

* pouliti: desinfekce bazéni

s wsledek: nasmérovani k
méstskému bazénu

kotlina

Déleni dél

* Zurnalistiku
* Literdrni kritiku
* Beletrii

2. Slovan

+ 1850- 1851

* snaha o politickou osvétu

* poté, co byly Slovanu udéleny dvé fedni vystrahy, |
Havlitek sdm v srpnu vyddvani 2astavil Y

3. Obrazy z Rus
je to souhrnny nazev samostatnych &rt

vznik- na zdkladé osmnéctimésiéniho pobytu v carském Rusku
1843- 1844

text vydel jako piiloha v PraZskych novindch.

rusofila
* v Rusku obrazy z Rus nikdy nevyily

soubor &ldnkd ukazuje autoriv mySlenkovy pfechod z plvodniho

LRI
Zurnalistika

1. Praiské noviny
« v piiloze Ceskd véela vySel i Eldnek, v némZ roku 1845 kritizoval L
Josefa Kajetdna Tyla, a jeho novy romdn Posledni Cech [
* kritikou Tylovy novely si Havlitek udélal jméno
(upoutal na sebe pozornost teské vefejnosti)
* na Tylovi mu vadilo to, Ze viastenectvi uznaval
Jako prakticky jediné téma tehdej3i literatury
« psal do nich také politické Elanky
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4. Narodni noviny
* vychdzely od 5. dubna 1848 do 19. ledna 1850
* zde vysvétloval napf. rozdily mezi politickymi systémy

a v tem spodivaji jednotlivé politické funkce a kritizoval absolutismus
+ 11.- 25. &ervna 1849 bylo vydavani ufedné p
+ 19. ledna 1850 bylo jejich vydavdni definitivné zakdzdno

* podnétem zdkazu se stal &ldnek Frantiska Palackého s ndzvem O
centralizaci a

Aendni £ :
rc

5. Duch Néarodnich novin
* spis obsahujici Gvodni Eldnky z Narodnich novin od roku 1848-1850



6. Epistoly kutnohorské

* fada novinovych €ldnkd, od Zervna do prosince 1850

* nachazime je v novindch Slovan, které vydaval v Kutné
Hofe

* Utodil na hierarchizovanou cirkev

* roku 1851 hrozilo zastaveni vydavéani Slovana,
a tak Havlitek tyto &ldnky uspofddal do knihy

« kritizoval zde zejména zneuZivani viry prostych lidi
k sebe obohacovéni a upeviiovani své moci

1. Kapitola o kritice

+ 1846

* v tomto dile popisuje hodnoceni autor( a dél v Eeskych zemich

« ohrazoval se proti pfilidnému vl ¢eni bez &inu a ,hospodské” kritice
 tvrdil zde, Ze autord je pfili$ mnoho a vétdina z nich nemd talent

* celé dilo je psdno humornou formou

* timto dilem poloZil zdklady pro budouci literdrni kritiku

2. 0 literature
« 1855
* kniZni soubor plvodné Zasopisecky zvefejnénych &dnkd

Beletrie

1. Kfest svatého Vladimira
* rukopis

1852-1855 (vydéno 1877)
pfibéh boha Peruna (slovansky blih hromu)

Havlitek zde ironizuje moc statniho aparatu, ktery miZe poroutet | bohu
+ dilo nebylo dokonéeno
psdno velmi étivym, h

todrnim [aruk
Bt Jacy

ym, misty

Treti zastaveni

@17 Pretom & Wherans @17 Blectrons

Chlor - bazén
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+ celé dilo je psdno v pravidelnych rymovanych étyfverdich

2. Epigramy

* 1845

« kratké poi é verSované skladby

+ vétdinou se jedna o kritiku, parodii ¢i satiru

3. Krél Lévra

+ 1854

+ alegoricka satiricka skladba jejimZ ndmétem je stard irskd pohddka
o krdli s oslima udima, pfizplisobend feskému prostiedi ]

4. Tyrolské elegie

+ 1852 {vyddno 1861)

« .elegie“= nafek, falozpév
« humorny a satiricky popis Havli¢kova zatéeni a pobytu v Brixenu
« kritizuje policii a spoletensky systém

1. Prot se pitna voda chloruje?

* provozovatel je ze zdkona povinen dodavat vodu mikrobiologicky
nezavadnou

« Zabezpeteni se provadi chloraci
legislativou

* Obsah chléru ve vodé pravidelné kontroluji pracovnici provozovatele a

hygienické sluzby

5o 4

alnd na hod vy p D

2. Prot se chlor pfidava do upravené vody?

« aby byla zachovana kvalita af k vodovodnimu kohoutk
ol S tnema tehetn _vodnimu kohoutku a aby bylo

* Pfiddvé se primérné 0,1 - 0,2 miligramd chléru na 1 litr vody



4. Prot se chloruje voda v bazénech?
* kaldy Clovék po sobé v bazéné zanechd 2,5 miliardy
mikroorganismi (k zne€isténi dochazi | vaduchem)

« Aby byla voda zdravotné nezdvadna je nutné ji
dezinfikovat-> chlorem (je levny na rozdil od jinych
2plsobi)

3. Co délat, kdyZ ma pitna voda chuf a viini po chloru?
Aroma Ize odstranit: "4

a) odstanim vody pfed jejim pitim

b) pfiddnim par kostek ledu nebo nékolik kapek citrénu do vody
¢) uchovanim vody v ledniéce (max. po dobu 24h)

d) povafenim vody

5. Jakym zplsobem Ize chlorovat
« Chlor Ize do vody pfidavat zplsoby:
a) plynny chlor- dodava se v tlakovych lahvich

b) chlornan sodny- SAVO

* fyzikdiné-chemicky proces H,

« dochdzi k prichodu elektrického
proudu roztokem nebo taveninou

* rozklad sloutenin na ionty

* pii elektrolyze slané vody = Clz
* reakce Na+a OH. = NaOH

* zbyde H+ a Q-

* H+ putuji k zaporné elektrodé
* +a - se pfitahuji

+ daldi moZnost desinfekce bazénl pomodi elektrolyzy slané vody
* chlor obsaZen i ve slané vodé

* tento zplsob se vyuZival | v Havlitkové Brodé

* vyZaduje pouze sil a elektricky proud

HAVLICKOV BROD
RUBESOVO NAMEST{
HRADEBNI SYSTEM
GOTIKA
BASTA
MALIR
ILUSTRATOR

Treti zastaveni

Napovéda
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Ctvrté zastaveni

A

Otakar Stafl - zivot

MIadi a studium

* *30. prosinec 1884 (Némecky Brod)

* otec Josef Stafi - fezbaF (brodsky Hnat)

* 1897 - 1903 O. $téfl - studium na mistnim
gymnaziu

* krajinafskd Zkola Ferdinanda Engelmiliera v
Praze

* ocenéni za své akvarely vystavené v Rudolfinu uZ

jako #dk

* 1910 sfatek s Vaclavou Brychtovou, dcerou feditele
nakladatelstvi Politika

* llustrace k desitkdm knih pro déti a mladeZ

+ 1. svétovd vdlka - organizace humanitdrnich akei pro
sirotky a vdle¢né vdovy

« vybudovani pomniku K. Havlitka Borovského

* 1917 rozvod, 1927 druhy sfiatek s Viastou KoSkovou
(spisovatelka pohadek)

+ 14. Gnora 1945 - jeho ateliér zasaZen bombou
spojeneckych letadel

Staflova basta

+ objekt gotického hradebniho systému
Havli¢kova Brodu v parku Budoucnost

* postavena spoletné s opevnénim mésta po
roce 1310

« pfedméty ze Zivota 0. Stéfla, jeho plastiky
zachycujici vyjevy ze Zivota K. Havlicka

Staflova chalupa

* nejstarsi £asti domu nejspide jiZ z 16. stoleti

* jedna 2z nejstarSich dochovanych staveb stfedovéké
tradice

* nazev odvozen od majiteld, rodiny Stafld

* zajimavosti domu: povalovy strop & ¢ernd kuchyné

* Od roku 2001 v &sti chalupy - antikvaridt, v daldi
Lasti pravidelné

vystavy fotografii a vytvarnikl se vztahem k
Havli¢kobrodsku
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* Na co se olovo pouliva?
- vyroba barev, munice, akumulatord

NE

2;’;0 Je toxdcks. « Za jakym ucelem se dfive pfidavalo olovo do barev?
S olovem lidé pracuji jiZ od starovéku. - urychluje schnuti barev

ANO * Jakych barevnych odstin byly olovnaté barvy?
Olovo dokaZe pohltit rentgenové zifeni. - bila barva (béloba), oraniovd, Zlutd 3
ANO * Prot se dnes uZ olovo v barvich nepouliva?

Olove ma vysokou teplotu tani. - je toxické

NE

Olovo je v zemské kife hojné zastoupeno.
ANO

Na olovo se rozpada spousta radioaktivnich prvkd.

ANO

« Cim se nahrazuje?

- titanem

* Prot je olovo v Zivotnim prostfedi nebezpetné?
- je toxické

* Jak se projevuje otrava olovem?

- bolest hlavy, poruchy spdnku, zdvraté, zvraceni, ...

Styly malovani

Kolorovéani nebo ruéni kolorovani Grafické prace

* jedna z mnoha metod ruéné pfidavané barvy * komponovani obrazku a textd
do ternobilé fotografie za Gfelem 2vy3eni jeho
realistitnost

* vodové barvy, oleje a dalsi druhy barev

« aplikace za pomoci §tétce, prsty, tamponem, &i
sprejem

* obraz Praiské zakouti

Xylografie (dfevoryt)
« graficka technika tisku z vySky
* obrazy Hradtany nebo Zeleny trh
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Diorama

* scéna s obrazem &i obrazy a daldimi
prvky - dojem skute&nosti

« zadni sténa obvykle jako pozadi, pfed
nim plastické (3D) modely - realistict&jsi

Alpska krajina

stromy u vstupu

* také plakdty &i poStovni zndmky

Kvetoucl paseka

Staflova basta

Zakladni informace

«naroini véZ z hradeb méstského opevnéni Havlitkova Brodu

+ postavena v gotickém stylu

* pojmenovéna po Otakarovi Staflovi

+v parku Budoucnosti na RubeSové ndmésti

« dvoupatrova vélcovd véZ zastfedena nizkou jehlancovou stfiSkou

*v soutasné dobé - zde stald expozice o jeho Zivoté a dile

« umisténa od poloviny 20. stoleti

2 parkdnové hradebni 2di z konce 15. stoleti zistaly dochovény hradebni
pasy s badtami na vychodni strané méstského jadra a v jilni aZ jihozdpadni

i Mécta Ky Sazavy

Staflova basta

[ Staflova baita

Staflova basta

Historie Zajimavosti
+ postavena spoletné s méstskymi hradbami po roce 1310 « plvodni dno badty sahalo do sklepa po toditym schodistém
* od roku 1957 v jejim prostoru - pamatnik Otakara Stéfla, spravuje * plvodnim GZelem byla obrannd funkce
Muzeum Vysotiny Havlitkiv Brod « v 19. stoleti se badty zastiesily, zazdila se okna, daly se tam ramy s

vyplni, a fungovalo to jako provizorni byty

* v nejvySdim patfe véZe jsou potom umisténa Staflova diordmata ze
Zivota Karla Havlitka Borovského

* z plivodnich 8 obrazii ~ ted 6
* plastické obrazy = diordmaty
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Ctvrté zastaveni

* nadi vypravu ndm zkfiZila Sifra

« wylustili jsme ji pomoci periodické tabulky prvkd -
protonovych Eisel

* tajenka znéla Havlickovo ndmésti - tam zamifily nade kroky
* tam jsme dostali dal3i pokyny - posiechnout si Opravdové

Napovéda

Paté zastaveni PP e s
2 Namésti Hgavlickav Brod
« dostali jsme dali pokyny

« poslechnout si Opravdové 2lodiny 166. dil, kde jsme se
doslechli o arsenu

Arsen Smrtici Saty

* znatka - As
« vlastnosti - jedovaty a toxicky, kovové 3edd tuhd latka

* vyuliti - jako souédst specidinich slitin, soustfeduje se do
oblasti elektroniky

* vyskyt — zemskd kira (vzdcny prvek)

* Smrtici Saty

* Byly to $aty, které mély neviedni zelenou barvu.
* Barva byla zplsobena arsenem.

* Velmi populdrni na pfelomu 19. stoleti.

* Jejich blahodamé Geinky — zelenaly odi i nehty, vznikaly
viedy na ki, Zastd imrtnost.

* Poptdvka po arsenu klesla diky krdlovné Viktorii.
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