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Anotace

Bakalarska prace se zabyva ucivem zakt zakladnich skol a jeji téma
je Slovni ulohy ze zakladd aritmetiky. Prace je ¢lenéna do nékolika
¢asti. Zacina od zakladnich pojmi, postupné probira celou problema-
tak, aby mohla slouzit jako pomtcka pri samostudiu. V kazdé kapitole
jsou priklady na procviceni dané problematiky. Pro vétsi atraktivitu

a leh¢i porozumeéni je prace obohacena o fadu obrazku a fotografii.

Annotacion

This bachelor “s thesis is focused on a curriculum of elementary
school students, and its topic is - Math word problems on basic ari-
thmetic. The work is divided into several parts. It begins from basic
terms, then gradually goes through whole issue of fractions including
more complicated examples, and ends with math word problems. It is
designed to serve as a guide for self-study. The examples for practising
each issue are given in each chapter. The work is enriched by a series of

images and photos for bigger atractiveness and easier understanding.



Obsah

1

Uvod 7
Zakladni pojmy 9
2.1 Citatel, jmenovatel . . . . .. ... ... ... ..... 9
2.2 Cteni a zapis zlomkd . . . . . . ... ... ... .... 11
Znazornovani zlomku 15
3.1 DPolovina a ¢tvrtina . . . . . . . . ... L. 16
3.2 Tretinaasestina . . .. . ... . ... ... ...... 20
3.3 Ostatni kmenové zlomky . . . . . . ... ... ... .. 23
3.4 Ostatni zlomky . ... ... ... .. ... .... ... 27
3.5 Zlomky na ciselnéose . . . . . .. ... ... ... 31
RozSifovani a kraceni zlomku 38
4.1 RozSitovani zlomka . . . . . . . ... ... 38
4.2 Kréaceni zlomkd . . . . ... 42

Prevod na stejného (spolecného) jmenovatele a porov-

navani zlomku 48
5.1 Prevod zlomkt na stejného jmenovatele . . . . . . . .. 48
5.2 Porovnavani zlomkua . . . ... . ... ... ... 53
S¢itani a od¢éitani zlomku 62
6.1 Scéitani zlomka . . . . . . ... 62

6.2 Oddéitani zlomka . . . .. ..o 65



7 Nasobeni a déleni zlomku
7.1 Naéasobeni zlomka . . . . . . . ... ... ... ... ..

7.2 Déleni zlomkua . . . . . ... ...

8 Zlomky sloZené

9 SmiSena disla

10 Zavér

11 Seznam pouzitych zdroju

70
70
74

81

85

89

91



1 Uvod

Pti vybéru tématu mé bakalarské prace zameérené predevsim na
zlomky, jsem vychéazela z osobniho poznatku, ze pravé ony délaji za-
kiim veliké problémy. Zlomky jsou v matematice klicovou latkou, bez
jejichz dobrého zvladnuti se zaci ve svété matematiky neobejdou. Bo-
huzel i rada stredoskolakii bojuje s matematikou a to hlavné z diivodu
nezvladani uciva ze zakladni skoly, zlomkl nevyjimaje.

Z tohoto dtivodu pisi praci, po jejiz precteni a prostudovani by zaci
méli bravurné zvladat veskeré ucivo a operace tykajicich se zlomk,
vedouci ke zvladnuti slovnich tloh. Prace je c¢lenéna dle obtiznosti,
aby mohla slouzit jako pomiicka k samostudiu. Je koncipovana do
urcitych kapitol, které na sebe obtiznostné navazuji. Zlomky se na
zakladnich skolach vyucuji jiz od 4. ro¢niku. Zde se zaci seznamuji se
zéklady (zapis, ¢teni a znazornovani zlomkw). V 5. ro¢niku se zac¢ina
se zlomky pocitat, probira se porovnavani zlomkt, sc¢itani i odcitani.
V ro¢niku 6. dochéazi k opakovani a uceleni dosavadnich znalosti. V 7.
roc¢niku pribyva nasobeni a déleni zlomki.

U kazdé kapitoly mé prace se nachézi miniméalné jeden feseny vzo-
rovy priklad s postupem a vysvétlenim, aby zaci pochopili danou pro-
blematiku a postup feseni ptrikladi. Dale se nachazeji u kazdé kapitoly
priklady k samostatnému feSeni i s vysledky. Ke zvysSeni pozornosti
a zajmu zakd je prace obohacena o rfadu obrazki, nacrtki ciselnych

os a ruznych motivii, vedouci k lepsimu porozumeéni.



Cilem mé prace je vytvoreni ucebni pomucky, podle které se zaci
sami doma ¢i za pomoci rodic¢it budou schopni naucit pocitat se zlomky;,
provadét rizné operace a tesit slovni tlohy.

Pti tvorbé své prace jsem se nechala inspirovat témito publikacemi:
KOTYRA, SIVOSOVA: Ulohy se zlomky [1]

ODVARKO, KADLECEK: Prehled matematiky pro zdkladni skoly a vi-
celetd gymnadzia [2]

FOURNIER: Oprskld matematika [3]

EISLER: Matematika v kostce [4]

JUSTOVA: Matematika pro 5. roénik zdkladnich $kol: Treti dil [5]
JUSTOVA: Matematika pro 5. rocnik zdkladnich skol: Pruni dil [6]
BLAZKOVA, MATOUSKOVA, VANUROVA: Matematika pro 4. roc-
nik zdkladnich skol: Treti dil [7]

ODVARKO, KADLECEK, VANUROVA: Matematika pro 6. roénik
zdkladni skoly [8]

ODVARKO, KADLECEK, VANUROVA: Matematika pro 7. rocénik
zdkladni skoly [9]

HEJNY, KADLECEK, VANUROVA: Matematické a prirodovédné ilohy
pro prund stupen zdkladniho vzdéldvdnd [10]

OPAVA: Vis si rady s matematikou? [11]



2 Zakladni pojmy

2.1 Citatel, jmenovatel

Uz jste nékdy slysSeli néco o zlomcich? Urcité ano. Uz davni predci
s timto pojmem pracovali a zivot nejen s matematikou by se bez
nich zajisté neobesel. Jiz stari Egyptané pouzivali zlomky v 18. stoleti
pr.n.l., obsahuji totiz ulohy z praktického zivota.

I vam jiz maminka nékdy koupila cokoladu a tekla: ,Ne abys ji
snédl sam, koukej se spravedlivé rozdélit se sestiickou!“ Je to tak? Co
jste udélali? Zacali s rozdélovanim: jednu radu ja, jednu sestra, jednu
ja, jednu sestra, jednu ja, jednu sestra. Co jste tedy udélali? Rozdélili
cokoladu napil, je to tak? Ano, ty jsi mél 3 fady a sestra také. Kazdy

. v1s 1
jste méli 5.

% =,,jedna polovina*

mE
| I

V
rmilj dil sestin dil

cela cokoldda od
maminky

Obrézek 1: Cokolada [14]



Zlomek se sklada ze tii ¢asti: citatel, zlomkova cara, jmenovatel.
Jak to vypada?
1 == citatel

- — zlomkova cara
—> jmenovatel

Obrazek 2: Zlomek

Co to znamena?
Rozdélujeme celek na stejné velké casti. Jmenovatel nam rika, na

kolik ¢asti jsme celek rozdélili, c¢itatel kolik ¢asti mame.

Priklad 1. Napis zlomek, kdyzZ vis, Ze:

Vzorovy priklad: rozdélujeme na 13 stejnych casti a mdame 3 tyto
cdsti. Do jmenovatele napisi ¢islo 13 a do citatele 3. [reseni: %
a) Rozdélujeme na 5 stejnych ¢asti a mame 3 tyto ¢asti.

b) Rozdélujeme na 8 stejnych ¢asti a mame 4 tyto ¢asti.

c) Rozdélujeme na 10 stejnych ¢asti a mame 2 tyto Casti.

d) Rozdélujeme na 7 stejnych ¢asti a mame 1 tuto ¢ast.

Priklad 2. Napis zlomek, kdyz vis, Ze:
Vzorovy priklad: citatel je 5, jmenovatel 8. [resent: g]
a) Citatel je 2, jmenovatel 4. b) Citatel je 3, jmenovatel 7.
c) Citatel je 20, jmenovatel 725.  d) Citatel je 1, jmenovatel 10 .

10



Priklad 3. Rozepis zlomky na citatele a ymenova-

tele
Vzorovy priklad: % [reseni: citatel je 12, jmenovatel 15.]
a) b) 7
c) 3 d) 5

2.2 Cteni a zapis zlomkt

Zlomek muzeme c¢ist dvéma zpusoby.

Napftiklad:
% e Precteme jako , jedna tfetina“ nebo ,jedna lomeno tfemi.“
% e Precteme jako ,dvé tretiny“ nebo ,dveé lomeno tiemi.”
% e Piecteme jako ,,jedna polovina“ nebo , jedna lomeno dvéma.“
% e Precteme jako ,devatenact tricetin“ nebo

,devatenact lomeno triceti.”

2 e Precteme jako ,pét jednin“ nebo ,pét lomeno jednou.*
! Kdyz je ve jmenovateli jednicka, znac¢i ndm to celek, napf. % = 5.
Priklad 4. Prectéte zlomky obéma zpisoby:
6 7 37
b) & ¢) 51 d) 555

a)
e)

DN —

f) > g) 15 h) 2

11
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Priklad 5. Janicka cetla zlomky nahlas, umis je

napsat?

a) ,jedna Sestina“ b) ,devét dvacetin®

4

c) ,Ctyfi lomeno sedmi“ d) ,padesat setin“
e) ,deset jednin“ f) ,tricet lomeno stodvaceti*
Priklad 6. Zkontroluj zapisy zlomku, ma je Pepa

spravné? (pis: ANO / NE)

a) 55 - dvé dvéstédvacetisedminy
b) % - t11 poloviny
c) 1—20 - pét stopdtin

d) ! - jedna sedmina

Priklad 7. Napis zlomky
a) Citatel je 2, jmenovatel je o 2 vétsi nez citatel
b) citatel je 5, jmenovatel je dvojnéasobek citatele
c) jmenovatel je 12, ¢itatel je o 4 méné
d) citatel je 7, soucet Citatele a jmenovatele je 15

e) jmenovatel je 13, rozdil jmenovatele a Citatele je 5

12



! Uvédom a zapamatuj si !
Zlomek, ktery ma ve jmenovateli nulu NEMA SMYSL: %,
}gg : % Ve jmenovateli nesmi byt nikdy 0.

Proc?

Nema smysl preci délit ¢okoladu na nula casti.

Pozor, ale toto smysl ma! Maminka fekla: ,,Koupila jsem
¢okoladu, mate ji s bratrem na piil, ale pred veceri si nesmite
vzit ani jeden kousek.” Nevzali jste si ani jeden ze své poloviny

nic, tudiz zlomek g uz smysl ma: % = 0.

Priklad 8. Rozhodni, zda maji zlomky smysl.
(pis: ANO / NE)

a) ; b) 2. c)

Sl

d) i e) % f)

o

13



Vysledky

pr 1:

pr 2:

pr 3:

a)ﬁb)%)%d)%

a) i b) 7 ¢) 5 d) i

a) citatel je 70, jmenovatel 80
b) citatel je 1, jmenovatel 7
c) Citatel je 13, jmenovatel 25

d) citatel je 3, jmenovatel 5

: a) jedna polovina; jedna lomeno dvéma

b) Sest Sedesétisedmin, Sest lomeno Sedesatisedmi

c) sedm dvaceti¢tvrtin, sedm lomeno dvaceti¢tyimi

d) tficetsedm dvéstéosmdesatin, tiicetsedm
lomeno dvéstéosmdesati

e) Ctyfi Sestiny, ¢tyfi lomeno Sesti

f) pét sedmin, pét lomeno sedmi

g) pét setin, pét lomeno stem

h) pét jednin, pét lomeno jednou

:a) b) 50 c) d) 100 e) 10 f) 120

: a) ANO b) NE ¢) NE d) ANO
:a)%b)%c)%d)%e)%

: a) ANO b) ANO ¢) NE d) ANO e) NE f) ANO

14



3 Znazornovani zlomku

Zlomky si mizeme znazornit tak, ze rozdélime celek
na stejné velké c¢asti. Jmenovatel urcuje, na kolik c¢asti roz-
délujeme. Citatel kolik ¢asti si bereme. Musime rozdélovat na
¢asti, které jsou stejné velké. Na obrazku ¢. 1 je kruh rozdélen
na ¢tyri riizné casti, které ale nejsou stejné velké - nevyhovuji
pro zobrazeni zlomk. Na obrazku ¢. 2, 3, 4 jsou kruh, tsecka
a obdélnik rozdélené vzdy na stejné velké c¢asti. Pomoci cisel

jednu c¢ast rozdéleni vyjadiime zapisem tvaru: kruh i, usecka

1

1> Ctverec % To znamenad, Ze na vyplnéni kruhu potiebujeme

CtyTi ¢asti, na vyplnéni tisecky deset ¢asti a na vyplnéni ¢tverce

dvé stejné velké casti.

B
N

Obrazek 3: Znazornovani na piikladech ([1], s. 7)

15



3.1 Polovina a ¢tvrtina

Kdy7z rozdélime naptiklad dort na dve shodné ¢asti, tak

1

nazyvame kazdou z nich jedna polovina. Zapisujeme 3.

M=
n=

1
jedna Eastje 5

Obrézek 4: Polovina

Kdyz rozdélime tuto polovinu na dalsi polovinu, neboli

celek na ¢tyri shodné c¢asti, tak nazyvame kazdou z nich jedna

1

¢tvrtina. Zapisujeme 1

| —
_p. —

1
jedna castje 3

Obrazek 5: Ctvrtina

16



Priklady:([10], s. 28)

1. Vybarvi polovinu:

2. Vybarvi ¢tvrtinu: OQQO
3. Mam 8 mick: OQQOOOQO, polovina z nich

je modrych. Kolik je modrych micki?

4. Vybarvi polovinu kazdého ttvaru:

a) b)

17



5. Vybarvi ¢tvrtinu kazdého ttvaru: (pozor, nékdy je tfeba

si ke spravnému vyjadteni rozdélit ¢tverecky.)

a) b)

6. Polovina zakt nasi tridy jsou hosi. Divek je 8. Kolik je
zakll v nasi tridé celkem?

Resent prikladu: (pomiZeme si obrazkem.)

H | =

o

_

celd tiida

Z obrdazku vidime, Ze je hochu stejné jako divek. Vime,
zZe divek je 8, tudiZ hochi must byt take 8. Celkem je
ve tride 16 Zaki.

18



7. Chovame doma hady a jestérky. Polovina z naseho chovu

10.

jsou hadi. Jestérek mame 7. Kolik chovame doma zvitat?

. Méli jsme lentilky. Eva snédla ¢tvrtinu, Mirka snédla také

¢tvrtinu a zbylo 8 lentilek. Kolik kdo snédl? Kolik bylo

celkem lentilek?

Resent prikladu: (pomiZeme si obrazkem.)

.

8 lentilek

|

Z obrdzku vidime, Ze devcata sneédla dohromady polo-
vinu lentilek. CoZ je tolik, kolik lentilek zbylo (8 len-
tilek). Dale vidime, Ze Eva snédla stejné jako Mirka,
kazda snédla 4 lentilky. Fva snédla 4 lentilky, Mirka
take 4. Celkem tedy bylo 16 lentilek.

. Mél jsem 20 K¢. Utratil jsem ¢tvrtinu, kolik mi ztistalo?

Mam jen ¢tvrtinu penéz, co ma moje sestra. Mam 3 K¢,

kolik mé sestra?

19



3.2 Tretina a Sestina

Pokud rozdélujeme néco na tfi shodné ¢asti, nazjyvame

1

kazdou z nich tretina, zapisujeme 3.

3

Rozdélujeme-li na Sest shodnych ¢asti, nazyvame kaz-

1

dou 7z nich Sestina, zapisujeme .

o | —=

| —

20



Priklady:([10], s. 29)

1. Vybarvi tfetinu kazdého utvaru modfe a pak jednu Sestinu

cervené: (pozor, nékdy je tfeba si ke spravnému vyjadieni

rozdélit ¢tverecky.)

a)

b)

d)

Jaka ¢ast kazdého utvaru zustala bila?

2. Cést tyce je natfend na modro a zbytek na bilo. Dopli

chybéjici tidaje do tabulky.

a|/blc|dje|flglh]i]]jlk
Délka tyce v.em |24 |20 | 30
Modra cast % % i % i %
Délka modré (cm) 10 12112/ 6 | 6 | 6
Délka bilé (cm) 20 12118130 | 50 | 27 | 50

21




. Sestina hodiny je:

a) 6minut b) 36 minut c¢) 60 minut d) 10 minut

. Mél jsem 30 K¢. Za polovinu jsem koupil darek mamince
a za tretinu babicce. Kolik stal darek pro maminku? Kolik
pro babicku? Ztistalo mi néco? Kolik mi zistalo?

Resent prikladu: (pomuZeme si obrdazkem.)

Na obrazku nam kazdy ctverecek predstavuje jednu ko-
runu. Cervené mdme vybarvenou jednu polovinu, coZ
jge 15 c¢tverecki. Darek pro maminku stal 15,-K¢. Modre

mame vybarvenou jednu tretinu, coZ je 10 ctverecki.

Darek pro babicku stal 10,-K¢. Zbylo ma 5,-K¢

. PIny sud vazi 90 kg. Prazdny sud vazi Sestinu této vahy:.
Kolik vazi obsah sudu?

22



6. Co je vice - Sestina z 90 K¢, nebo ¢tvrtina ze 64 K¢?

7. Sestinu naseho chovu tvori 12 kurat. Kolik méme celkem

zvirat?

3.3 Ostatni kmenové zlomky

Kmenovy zlomek je takovy zlomek, ktery ma v Citateli
vzdy ¢islo jedna. Nyni se podivdme na znazornovani a poc¢itani
s riznymi kmenovymi zlomky. Jak uz bylo feceno, v Citateli se
nam objevi vzdy ¢islo jedna, ale ve jmenovateli miizeme mit
libovolné nenulové ¢islo.

Priklady:([10], s. 30)

1. Vybarvi u obrazku a)%, b)%) c)%, d)% ’ b)%
a) b)
c) d) e)

23



Vzorovy p?‘@”klad ke cvicent 2:
Vypocitej: {5 ze 30 =

(Pomizeme si obrazkem.)

Na obrdazku mame obdélnik rozdélen na 10 sloupci, ka-
Zdy sloupec tvori 5. Vybarvime-li si 5 ze 30 policek,
vidime, Ze jsme vybarm’lz’ 3 policka.

15 ze 30 = 3

2. Vypocitej:

24



3. Za 210 K¢ jsem koupil 3 mice. Za modry jsem dal % penéz
a za zluty % penéz. Kolik jsem zaplatil za zeleny micek?

Reseny priklad:

Modry micek - - -- 3 2210 K¢ =105 K¢
Zluty micek - - 5 2210 Ké =170 K¢
Celkem - ----- 105470 =175 K¢

Za modry a Zluty micek jsem zaplatil celkem 175 K¢.
Zbytek stal zeleny 210 — 175 = 35 K¢

Za zeleny micek jsem utratil 35 K¢.

4. Ujeli jsme jiz 60 km.
a) Kdyby to byla % celé trasy, byla by trasa dlouha ___ km.
b) Kdyby to byla % celé trasy, byla by trasa dlouha ___ km.

¢) Kdyby to byla i celé trasy, byla by trasa dlouha ___ km.

d) Kdyby to byla % celé trasy, byla by trasa dlouhd ___km.

5. Mél jsem 150 K¢. Za % jsem koupil darek mamince a za

1

5 z toho, co mi zbylo, jsem koupil darek tatinkovi. Kolik

stal darek pro tatinka?

25



6. Co je vice: polovina z =, nebo tfetina z %? Vysvétli a zna-

zorni na obdélniku.

7. V pytli bylo 180 brambor. Adam z nich vzal %. Ze zbytku

vzal Boris % Ze zbytku vzal Ctirad i. Ze zbytku si vzala

1

Dana 3, ze zbytku si vzala Eva % Kolik si vzal kazdy

z nich? Kdo si vzal nejvice?

8. Trénink byl rozdélen na tii ¢ésti. Ctvrtinu ¢asu byla roz-
cvicka. 12 minut jsme nacvicovali prihravky a polovinu

¢asu jsme hrali. Jak dlouho trénink trval?

26



3.4 Ostatni zlomky

Jiz chapeme, jak se zapisuji, znazornujii to jak se pocita
s kmenovymi zlomky. Nyni se podivame na znazornovani a pri-
klady rtznych dalSich zlomkt, které nemaji v citateli ¢islo
jedna.

Kdy7Z rozdélime obdélnik na 6 stejnych casti, tak jedna

cast je %, dvé Casti jsou %, til Casti jsou %, CtyTi ¢asti jsou %,
pét casti je g, Sest casti je g neboli jeden celek.

Znazornéni na obrazku vypada takto:

Obrazek 6: Kostky vlevo znézorfiuji 2 z obrézku vpravo [12]

27



Priklady:

1. Zapis zlomkem, jaka ¢ast obrazku je vybarvena a jaka cast

je bila:

Obréazek 7: Rizné ¢asti obrazcu

Resent prikladu:

Vybarvena ¢ast obrazce A je: %, nevybarvena %.

Vybarvena ¢ast obrazce B je: nevybarvena je:
Vybarvena ¢ast obrazce C je: ,nevybarvena je:
Vybarvena ¢ast obrazce D je: nevybarvena je:
Vybarvena c¢ast obrazce E je: Jnevybarvena je:
Vybarvena c¢ast obrazce F je: Jnevybarvena je:
Vybarvena ¢ast obrazce G je: ,nevybarvena je:

28



2. Na obrazku: A zakresli %J B zakresli =, C zakresli %J D je-

127
den celek

A B: C
D:

Vzorovy priklad ke cvicent 3:
Vypocitej: 1% ze 30 =

(Pomizeme si obrazkem.)

Vybarvime-li si % ze 30 policek, vidime, Ze jsme vy-

barvily 9 policek. 1% ze 30 =9

3. Vypocitej:



4. Na farmé mame celkem 60 zvitat. Z toho % slepic, 6—20 pst,

% krav, % koz a zbytek jsou koné. Kolik mame na farmé

koni?

Reseny priklad:

Slepice - - -+ - % 2 60 = 20
Psi------ % 260 =2

Krdvy - -« - -- 260 =18

Kozy -+ - o 260 =15

Celkem - - - - - - 20+2+18+15 =55

Celkem je na farme 55 slepic, psu, krav a koz.
Zbytek jsou koné 60 — 55 = 5.

Na farme mame 5 kong.

5. Divky z basketbalového klubu jely na soustfedéni, protoze
cely tyden dobre trénovaly, rozhodl se trenér, Ze jim na
konci koupi za odménu dort. Pocita, ze kazda divka sni
osminu dortu. Celkem jich je na soustiedéni 21. Kolik musi
trenér koupit dort? Zbude néco na trenéra, jestli ano,

napis kolik trenérovi zbylo.
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2 druhdka, 3

6. Na vyleté nas bylo 30. Z toho % prvaki, % , 16

tretak, % rodicti a zbytek byli ucitelé. Kolik bylo na vy-

leté ucitelt? ([10], s. 33)

7. Pozoruj na obrazku, jak lze pomoci rtiznych zlomkt po-

skladat vzdy jeden celek.

Obrazek 8: Zlomkové pocitadlo [13]

3.5 Zlomky na ciselné ose

Samoziejmeé, ze existuji i zlomky, které jsou vétsi nez
jeden celek, takové zlomky na prvni pohled pozname tak, ze
v Citateli je vétsi ¢islo nez ve jmenovateli. Nejlépe se znazornuji
na ¢iselné ose, my se na tyto zlomky nyni podivame a néco

nového se naucime.
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Jmenovatel ndm udava, na kolik stejnych c¢asti osu roz-
délime. Citatel kolik ¢ésti vybirdme. KdyZ je v zadani cita-
tel vétsi nez jmenovatel, musime osu prodlouzit o dany pocet
dilki. Vzdy ale musime dbat na to, aby byly vSechny dilky

stejné velké, nemiizeme rozdélit osu napriklad takto:

Obrazek 9: Ciselna osa

Rozdélujeme osu vzdy na stejné velké c¢asti, napriklad takto:

Obrazek 10: Ciselné osa

Citatel je mensi neZ jmenovatel:

1 4
51 sl‘

NI

0 1 _

2
5

Obrézek 11: Ciseln4 osa [15]
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Citatel je vét3{ neZ jmenovatel

7 10
598

0 | 2

Obrézek 12: Ciselna osa [15]

Priklady:

1. Na ¢iselné ose pritad k pismentim zlomek ([9], s. 6):

1 3 1 7 3 9 11 5

47 40 20 40 20 40 49 2

o\ 0———0—+——+-10
0 A B C | 0D E2 FGH I

Obréazek 13: Ciselna osa

2. Narysuj tsecku |AB| = 9 cm, rozdél ji na tretiny. Kolik

ma kazda ¢ast cm?

3. Narysuj tisecku |AB| = 12 cm, rozdél ji na: poloviny, tfe-

tiny, ctvrtiny, Sestiny. Kolik ma kazda cast cm?
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Vysledky
3.1

H

. Vybarveny 3 ¢tverecky.
2. Vybarveno jedno kolecko.
3. Modré jsou 4 micky.

4. a) vybarveny 2 ¢tverecky b) vybarven 1 Gtverecek c) vy-

barveny 4 ¢tverecky d) vybarveny 3 ¢tverecky

5. a) vybarven 1 ¢tverecek b) vybarveno pil ¢tverecku c) vy-

barveny 2 ¢tverecky d) vybarveno 1 a pul ¢tverecku
6. Reeny priklad. (Celkem je 16 Z4k.)
7. Celkem mame 14 zvitat.

8. ReSeny priklad. (Eva sndédla 4 lentilky, Mirka také 4, cel-
kem bylo 16 lentilek.)

9. Zustalo mi 15 K¢.

10. Sestra ma 12 K¢.
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3.2

1. Bila ztstane vzdy polovina.

a|blcldje|f|lglh|i]|jlk

Délka ty¢e v.em |24 120]30|36 48|18 24|36 | 75|36 |60
e annRnRnnnnae
Délka modré (cm) | 1210101212 6 | 6 | 6 [25| 9 | 10
Délka bilé (cm) 12110120 2436|1218 30|50 | 27|50

3. d) 10 minut

4. Reseny piiklad. (Dérek pro maminku stal 15 K&, pro ba-
bicku 10 K¢, zbylo 5 K¢.)

5. Obsah sudu vazi 75 kg.
6. Vice je ¢tvrtina ze 64 K¢.

7. Celkem mame 72 zvirat.

3.3

1. a) vybarveny 2 ¢tverecky b) vybarven 1 ¢tverecek c) vy-
barven 1 ¢tverecek d) vybarven 1 ¢tverecek e) vybarven 1

Ctverecek
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2.a)2b)4c)3d)de)3f)3

3. Reseny pitklad. (Za zeleny micek jsem zaplatil 35 K¢.)
4. a) 120 km b) 180 km c¢) 240 km d) 300 km

5. Dérek pro tatinka stal 50 K¢.

6. Stejné (oboje jeden Ctverecek).

7. Kazdy si vzal 30 brambor.

8. Trénink trval 48 minut.

3.4

1. Vybarvena c¢ast obrazce B je:%, nevybarvena je: % Vybar-

vena cast obrazce C je: %, nevybarvena je: %. Vybarvena

¢ast obrazce D je: %, nevybarvena je: %. Vybarvena c¢ast

obrazce E je:%7 nevybarvena je: %. Vybarvena ¢ast obrazce

35

. . 5 / . . / v / . .
F je: {5, nevybarvena je: 5. Vybarvena cast obrazce G je:

1
2

~

, hevybarvena je:

2. A: vybarveny 4 ¢tverecky. B: vybarveno 7 ¢tverecki. C:

vybarveny 3 ¢tverecky. D: vybarveny 4 ¢tverecky:.

3.a)30b)20c)8d)500e) 18 f) 6
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4. Reeny pifklad. (Na farm& mame 5 koni.)
5. Musi koupit 3 dorty a jesté mu g zbudou.
6. Na vyleté bylo 5 ucitelt.

3.5
1. A=1 B=
2. Kazda ¢ast ma 3 cm.

3. Polovina 6 cm, tretina 4 cm, ¢tvrtina 3 cm, Sestina 2 cm.
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4 Rozsirovani a kraceni zlomku
4.1 Rozsirovani zlomku

Jak se krajel Peptiv narozeninovy dort? Na oslavé na-
rozenin se sesli Anicka, Cenda a Pepa. Pepa rozdélil dort na
tri stejné kusy. Pro kazdého byla % dortu. Cenda déle rozdé-
lil kazdy z téchto kusti na dva stejné kousky. Kazdy mél tedy
% dortu. I Anicka délila. Rozdélila kazdy z nakrajenych kouskt
jesté na dva stejné dily. Nyni mél kazdy %.

Nakresli dort tak, jak ho nakrajel Pepa. Pak kazdy kus
rozdél na 3 stejné dily. Jakou ¢ast dortu bude mit po tomto
rozdéleni kazdy ze t¥1 kamarada?([9], s. 8)

1 4

. / v . v v R 2
Na obr. 14 je krasné vidét, Ze: 3 = £ = 15

Obrazek 14: Osy rozsifovani zlomki

Rikdme tedy, Ze zlomky %, %, g, % se sobé rovnaji -

maji stejnou velikost.

Pii rozsitovani zlomkt musime vzdy zachovat velikost
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zlomku. Zlomky rozsitujeme tak, Ze citatele i jmenovatele vy-
nasobime stejnym piirozenym ¢&islem (rtiznym od nuly), tim

zajistime to, Ze rozsiteny zlomek nezméni svou velikost.
Priklady:

Vzorovy priklad ke cviceni 1:

N 2 . Q . g v v /. é
Rozsir 5 cislem 5 => 32 = 15 resent: 1y
1. Rozsit zlomky ¢islem 5:
1 5 2 4
a) 3 b) 13 c) 7 d) 15
7 3 3 2
e) 9 f) 10 g) 5 h) 19

Vzorovy priklad ke cviceni 2:

Rozgir zlomek 3 islem 5 => i—:g = % [resen: %—8
2. Rozsit zlomek % Cisly:

a) 2 b) 3 c) 4 d) 7

e) 9 f) 12 g) 20 h) 100

3. Mame zlomek i, napis pét zlomkt, které maji stejnou ve-
likost. Dokazali byste napsat vSechny zlomky, které se rov-
naji i ?
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4. Dva obchodnici nabizeji vyherni tikety. U prvniho prodejce
7 kazdych 200 tikett vyhrava 10, u druhého z kazdych 100
lostt vyhrava 5. Je nadéje na vyhru u obou obchodnikt
stejna?

Reseny priklad:

1. Obchodnik - - - - - - %
2. Obchodnik - - - - - - %
U druhého obchodnika si zlomek % rozsirime 2; % =
%. A dostaneme zlomek stejny jako u 1. obchodnika.

Nadéje na vyhru je tedy u obou obchodniki stejna.

5. Tahame cisla z klobouku, v prvnim jsou ¢isla od jedné do
péti. Z tohoto klobouku tahédme jedno ¢islo. Ve druhém
klobouku jsou ¢isla od jedné do deseti. Z tohoto klobouku
tahame dvé cisla. Je stejnd pravdépodobnost, ze vytah-

neme c¢islo 37

6. Zkontroluj, zda Thea rozsitila zlomky spravné.
(Pis ANO/ NE)
Di=% Wi-¥  oi-4& 9i-4

27
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Vzorovy priklad ke cvicent 7:

Rozsir % tak, aby ve ymenovateli bylo 20.

Aby ve jmenovateli bylo 20, musime zlomek rozsirit
22 4 1

dvéma. {55 = 5 [fesent: o

7. Rozsit zlomky tak, aby ve jmenovateli bylo ¢islo 20:

) 3 b) § ) 3 d) 15

Vzorovy priklad ke cvicent 8:
Dopln x: % = g.
Citatele jsme rozsiFili dvéma, jmenovatele tudiZ mu-

sime také rozsirit dvema => v =4 -2 [feSeni: z= 8 |

8. Doplii x:
1 _ =z 3 15 2 _ «x 7T _ x
a);=5 bs=7 di=qu dg=g
s=% Du=% ®Swm=-: Mi=%
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4.2 Kraceni zlomku

Nejdiive trochu opakovani: co jsou to cisla soudélna
a nesoudélna?

Soudélna ¢isla jsou takova cisla, ktera maji alespon jed-
noho spolecného délitele kromeé jednicky:.

Nesoudélna ¢isla maji nejvétsiho spoleéného délitele ¢islo
jedna.

A o toto nam v kraceni zlomki pujde, potiebujeme
dostat v citateli i jmenovateli ¢isla, ktera jsou nesoudélna. Ta-

kovému zlomku budeme pak rikat zlomek v zakladnim tvaru.

1 13 7

5 1000 15 - - Docilime toho

Jsou to napriiklad zlomky: %,
tak, ze budeme citatele 1 jmenovatele délit stejnym cislem, az

dostaneme zlomek v zédkladnim tvaru.
Mame tTi moznosti jak to provadét:

a) Postupné délime Citatele a jmenovatele vzdy stejnym Cis-

lem.

b) V ditateli i jmenovateli rozloZime ¢islo na soucin prvocisel

a nasledné kratime.
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c¢) Najdeme nejvétsiho spolecného délitele ¢isel v Gitateli a jme-

novateli a tim poté citatele 1 jmenovatele vydélime.

11 s 42
Napriklad: mame zlomek 13

42:2 21 _ 21:3

42 7
Postupa) 5 =155 =97 = 95 = 3

Postup b) 15 = %1?1,3 = 113" 3

_ 42 _ 42:6 _ T
Postup ¢) D(42,18) = 6 proto 15 = 15¢ = 3

Priklady:

1. Jsou zlomky v zdkladnim tvaru? (Pis ANO/NE)

1 8 17 7
a) 3 b) 5 ¢) 19 d) 15
e) 55 f) 33 g) 12 h) >

Vzorovy priklad ke cviceni 2: zkrat tremi tyto zlomky:

33 _ 330 _ 1 Fedend: 1
66 — 6622 22 [Tesent: 5,

2. Zkrat tfemi tyto zlomky:

a) b) 3 <) & d) 13
Of 0k 0E i
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3. Zkrat péti tyto zlomky:

5 9 20
e) 22 f) & g) &

4. Prevedl Pepa spravné zlomky na zakladni tvar? (Pis ANO/NE)

15 1 25 1
a) 3 =7 b) =13
60 6 10 __ 5
e) 5 =73 D=7

a) § b) i ) 50
e) 5 f) 5 g) %

c)

120
h) 155

28 _ 14
32 16
65 _ 13
30 6
44
d) G
100
h) 200

d)

h)

100 _
100 = 1
600 _ 3
800 — 8

6. Na oslavé narozenin se zacali Jana, Lenka, Jakub a Mi-

chal predhanét, kdo sni vice dortu. Lenka rekla: ,,Ja snim

% dortu.” Na to Jana: ,,Ja snim % dortu.” Kuba se zacal

vytahovat a Tekl: ,To ja snim % dortu.” Michal na to Ja-

kubovi odpovédel: ,Nechci se prejidat snim jen i dortu.”

Po chvilce dohadovani se vsSichni zamysleli a zacali pocitat.

Lenka spocitala, ze budou mit vSichni stejné. Méla pravdu?
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Resent prikladu:

Lenka......g...%_i
Jana- - - - - - % ,%:i
Jakub- -+ - - 0. %_}1
Michal - - - - - !

Ano, Lenka meéla pravdu.

. Maminka si vzala i cokolady, tatinek si vzal % a Franta si
vzal % Emicka premysli, kdo si vzal nejvice a zda na ni

kousek cokolady také zbude?
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Vysledky
4.1

L) ib)EgRaReLnla iy

2. a) O b) L) 12d) 2L e) 2T f) 36 g) OOy 300

3. Napr. %, %, 2%, 3%, % (je jich nekonecné mnoho)

4. Reseny pitklad. (Nadgje na vyhru je u obou obchodnikii
stejna.)
5. Ano, mame stejnou pravdépodobnost. (é = >

6. a) ANO b) NE ¢) NE d) ANO

T.a) 3 b) 32 c) o d) 5

8.a)r=2b)xr=25c)x=4d)r=063e)x=54f)z = 9
g) x =200 h) x =20

4.2

1. a) ANO b) NE ¢) ANO d) ANO e) NE f) ANO g) NE h)
NE

2 ) k) B BT in S S 2

—_

11 ¢y 18 ) 15 1.\ 24
e) 51 158 5 h) 5

W
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4. a) NE b) ANO ¢) NE d) ANO e) ANO f) ANO g) ANO
h) NE

5. a)

A~

b) §©)

(SAIT

g) £ h)

Wl
DO [ —

d) 2 e) je v zakladnim tvaru )
6. ReSeny piiklad. (Ano, Lenka méla pravdu.)

7. Kazdy si vzal stejné <}l> Emicce zbyla také i.
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5 Prevod na stejného (spolecného) jmenovatele

a porovnavani zlomku

5.1 Prevod zlomkt na stejného jmenovatele

vvvvv

a krati. Nyni se pomoci téchto tprav naucime zlomky preva-
dét na stejného (v nékterych literaturach se uvadi spolecného)
jmenovatele, to budeme vyuzivat a potrebovat v dalSich ka-
pitolach: k porovnavani, sc¢itani a odc¢itani zlomkt. Je treba
davat pozor, poctivé se naucit a hlavné pochopit tuto latku,

bez ni to dale neptjde.

Jak to vypada?

Zlomky se stejnym jmenovatelem jsou napriklad tyto:

1 2 10 20 100

3737 37 37 307

Jak na to?

Prvni, na co je tfeba se zamérit je, zda mame zlomky
v zakladnim tvaru (to ndm usnadni nasi dalsi préci). Jestli ano,
muzeme zacCit zlomky rozsifovat. A to tak, abychom docilili
stejného jmenovatele. Nevis-li na prvni pohled, jak rozsifovat,
najdi nejmensi spole¢ny nasobek.
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Jestlize ve jmenovateli potiebujes dostat néjaké kon-
krétni cislo, udélej to takto: cislo které hledas, vydeél cislem,
které je ve jmenovateli a vysledkem vynasob i citatele. Napf.
% mame rozsitit tak, aby ve jmenovateli bylo ¢islo 161. Pak
161 : 7 = 23, jmenovatele jsme rozsitili ¢islem 23, tak i citatele

musime rozsifit ¢islem 23, rozsiteny zlomek bude 22 = %

723 — 161
Priklady:

1. Maji dvojice zlomkt stejného jmenovatele?

(pi& ANO/ NE)

1 5 12 20 2 7 10
a)7as b)5ag c)maz dgarg
930l DZad  9Tal Wil

2. Napis ke zlomku libovolny zlomek, ktery ma stejného jme-

novatele:
a) 2 a b) L a c)la d) 2 a
e) S a f) & a g) ra h) 12 a
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Vzorovy priklad ke cvicent 3:

Rozsir zlomek tak, aby mel ve ymenovateli ¢islo 36

% musime rozsirit 36. [Teseni: % = %

. Rozsit zlomky tak, aby meély ve jmenovateli ¢islo 36:

A~

¢) ¢ f) 3 g) 1 h) 3%
. Uprav zlomky tak, aby ve jmenovateli bylo ¢islo 72:

(Navod: pozor, nekde je treba i krdtit.)

DR DY 92 a2l o2

Vzorovy priklad ke cviceni 5:

Preved dvojici zlomkiu na zlomky se stejnym jmenova-

telem: 2 a

1
376

Zlomek % muzeme rozsirit, tak aby mél stejného jme-

12 4 s A1
novatele jako ; => 5 = . [Tesend: ¢ a ¢ |
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5. Preved dvojici zlomkt na zlomky se stejnym jmenovate-

lem:
a)sag b) 2 a2 c) Ya d)2as
e)%a% f)%al—g g)%aB h)%a%

Vzpomen a pamatuj si, jak se zapiSe do zlomku celek.

" - 3 7
Napriklad 3 celky jako 3, 7= 1 atd ...

Vzorovy priklad ke cviceni 6:

Preved dvojici zlomki na zlomky se stejnym jmenova-

telem: % a

1

5.

3 a2 jsou c¢isla nesoudélna, budeme hledat jejich nejme-
nsi spolecny ndsobek, n(2,3) = 6

= 2. [fesent: & a ? ]

lem:
a)sas  bjgaj cjag d) 5 aq
9ta  Dhal gl bfal
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7. Preved dvojici zlomku na zlomky se stejnym jmenovate-

lem:

(Navod: pozor, nezapomen kratit.)

a)gat  blgag  gaxp A gpazm
1 9 14 2 7 13 5 3
) sy awarts 8 i1adg h) 15 a3

8. Preved zlomky na zlomky s co nejmensim stejnym jmeno-

vatelem:
a) 35 a b) tal c) a2 d) Sa?
was  Diag  gaay  hgay

9. Maminka koupila k veceri rohliky. Honza snédl % a Jirka %

Na maminku zbyly jesté 2 rohliky. Kolik rohlikii maminka

koupila?

Reseny priklad: (pomiZeme si obrdzkem,)

—
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10.

11.

12.

Na obrazku jsme si nakreslili ¢iselnou osu, kterou jsme
rozdeélili na 6 dilku. Zakreslime na ni % a poté % a zbude
nam %. Tato % znazornuje zbylé 2 rohliky. Celkem bylo

g = 12 rohlika.

Trénink byl rozdélen na tii ¢asti. Pétinu casu byla roz-
cvicka. 12 minut jsme nacvicovali prihravky a polovinu
Casu jsme hrali. Jak dlouho trénink trval? a) 60 minut,

b) 24 minut, ¢) 40 minut, d) 48 minut

Usecka je rozdélena na 3 Casti. Prvni ¢ést je % usecky;,
druhé je % tisecky a tieti je dlouhd 7 cm. Usedka je dlouha

a) 21 cm, b) 30 c¢m, ¢) 15 cm, d) 70 cm

Véera jsem precetl % knihy, dnes i. Zbyva precist 33 stran.

Kolik stran ma kniha?

5.2 Porovnavani zlomku

V této kapitole se budeme zabyvat velikosti zlomkii,

budeme je porovnavat mezi sebou a radit podle velikosti. Pokus

se zavzpominat na znazornovani zlomki na ciselné ose, to se

Ti ted bude hodit.
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Na zacatku je dobré si uvédomit, kdy je zlomek vétsi
nez jedna. Je to tehdy, kdyz je jeho ¢itatel vétsi nez jmenovatel.
Kdy je vétsi nez dva? Kdyz je jeho citatel vic nez dvojnasobek
jmenovatele. A takto bychom mohli postupovat dale.

U porovnavani zlomk nam mohou nastat tyto pripady:

1. dva zlomky se rovnaji - pouzivame znak =

2. prvni zlomek je vétsi nez druhy - pouzivame >

3. prvni zlomek méa byt vétsi nebo roven druhému - pouzivame>

4. prvni zlomek je mensi nez druhy - pouzivame <

5. prvni zlomek ma byt mensi nebo roven druhému - pouzi-

vame <
Co nam mtize nastat se zlomky:

1. Zlomky maji stejného jmenovatele: napriklad zlomky i,
%,%. Kdyz maji zlomky stejného jmenovatele, staci dle ve-

likosti porovnat ¢isla v citatel. i < % < %.

L T L]
i a 1
4

&1
&l wl

Obrazek 15: Ciselna osa
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3 3
87 16

2. Zlomky mayji stejného citatele: napriklad zlomky %7
Kdyz maji zlomky stejného citatele, je vétsi ten, co ma
mensiho jmenovatele. Pro lepsi pochopeni si predstavme
¢okoladu, rozdélim-li ji na 10 dild, bude jeden dilek mensi,

nez kdyz ji rozdelim na 2 dily.

3. Zlomky, které nemaji stejného citatele ani jmenovatele,
musime prevést vzdy na zlomky se stejnym jmenovatelem
(timto jsme se zabyvali v kapitole 5.1) a dale pracujeme dle
pripadu 1 - zlomky maji stejného jmenovatele. Napriklad

3 _ 12

. 12 7 3 7
protoze 1 = 1 a 15 > 14, tak 1§ > ¢

3 7
1>T6 4 7 16 167

Priklady:

1. Ktery z dvojice zlomktl je vétsi?

1 3 100 99 12 3 5 9
a) a5 b) fo1 @ 1ot ¢) 15 2 33 d) 5ap

1 10 8 . 8 13 , 13 3 3
e)%a% f)7a7 g)%a7 h)ma@

o deati 9 4 2 5 3 1 8
2. Serad zlomky podle velikosti: 15, 155 157 100 100 107 10
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3. Zuzana dostala % ¢okolady, Oldrich % a Hanka % Kdo do-
stal nejvice a kdo nejméné cokolady?
Reseny priklad: (pomiZeme si obrdzkem,)

fuzana

Z obrazku jasne vidime, Ze mejvice dostala Zuzana,
nejmene Oldrich.

4. Babicka koupila vnoucatiim velky balik gumovych med-

vidki. Lence dala 2. V1ddovi =

. . , 3
55 -5, Michalovi dala také -5

a zbytek dala Markovi, kolik zbylo na Marka? Komu dala

babicka nejvice?

5. Narysuj ¢iselnou osu, ktera ma délku 12 cm. Zobraz na ni

zlomky: 2, © %,

2 127 a zapis je podle velikosti od nejmensiho

2
6

PO nejvetsi.
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6. Z hlavy Tekni, ktery z dvojice zlomki je vétsi.

(Navod: kdyz je citatel vétsi neZ jmenovatel, je cely

zlomek vétsi nez jedna)

;b

[\

a

oo
&
I

a)
e) 225

4 300
a g f) = a s

o [

7. Doplnl znaménka =, <, >

3 3 100 99
a)s ¢ bl o
¢): 3 )1 3§

55 P
) vzt B 5ba

12 3
)E 1
17 2
g) 30 3

c) %,

)

7
6

WUt

20 50 5 2
g)50,20,2,5

o7

d)

h)

8
13

12
7 9

16 12
267 52

9

)

Wt

10

21
16



9.

10.

Tatinek dostal vyplatu a zacal doma rozdélovat penize.
% prideli Markété jako kapesné. Mamince prispiva tatinek
na potieby pro rodinu. Proto ji da % ze své vyplaty. Zbytek
si neché. Serad ¢leny rodiny, od toho, kdo dostal nejméné,

po toho, kdo dostal nejvice.

Reseny priklad: (pomiZeme si obrdzkem,)

Maminka Marléta Tatinek

Z obrazku vidime, Ze nejmeéneé dostala Markéta, poté

tatinek a nejvice maminka.

Tti kamaradky sly nakupovat, kazda z nich méla v pe-

nézence stejné pendéz. Jana zaplatila % za obleceni a % 7.8

jidlo. Monika zaplatila za obleceni % a za jidlo %. Lenka

nakoupila za % jidlo a za % obleceni. Kdo nejvice a kdo

nejméné utratil za obleceni? Kdo nejvice a kdo nejméné

utratil za jidlo? Odhadni, kdo utratil nejvice penéz.
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Vysledky

5.1

L.

a)Gh)Edndne s

a) ANO b) NE ¢) NE d) ANO e) NE f) NE g) ANO h)
ANO

.V ¢&itateli miize byt libovolné ¢islo (misto x), jmenovatel

musi byt vzdy stejny. a) £ b) £) ¢) £d) 55¢) gf) 52 §

h)f—9
.a)%b)%)c)%d)%e)%f)ndzeg)%h)%

72 72 72

.a)%a%b)%a%c)%a%d)%a%e)%—ga%ﬂ%a%
1 40 18 7
g)say h)gsag
9 10 28 27 9 7 11 8 9 4 7 20
a)ﬁaﬁb)%a%c)ﬁaﬁd)@a@e)ﬁaﬁﬂ%a%
5% 8 18 49
) 1523 h) o5 ang
1 7 1 1 5 8 5 5 1 3 7 2
a)yagb)gagc)pagd gpagge) gpaggl)gas
g)sayh)a;
9 25 2 9 6 14 3 10 5} 6 8 15}
a)apb)gapc)rasdfage) gagh) gag

99



9. ReSeny pifklad. (Maminka koupila 12 rohliki.)
10. ¢) 40 minut
11. ¢) 15 cm
12. Kniha ma 60 stran.
5.2
l.a) 2 Db) 100 c) 12d) -5 e) & 1) stejné g) £ h) 12

© 107 107 107 107 107 10’ 10

3. ReSeny pifklad. (Nejvice dostala Zuzana, nejménd Oldfich.)

4. Nejvice dala babicka Lence, na Marka zbyly %, cili %.
2 1 7 3
D G 30 127 1

) ED B Foin %y iR

7.a)<b)>c)>d)<e)<f)=g) <h)<

3 2 2 17 2 7 5 12 16 8
3 1 5 8 5 7 20 2 50 5
e)§<3<7i)51<3<7185=5<3=3
5 12 9
h)3 < %<3
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9. ReSend tloha. (Nejménd dostala Markéta, poté tatinek

a nejvice Maminka. )

10. Za obleceni nejméné utratila Lenka, nejvice Monika. Za
jidlo utratila nejvice Monika a nejméné Jana. Nejvice utra-

tila Monika.
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6 Scitani a odéitani zlomku
6.1 Scéitani zlomku

Sc¢éitani zlomk se stejnymi jmenovateli je jednoduché.
Staci secist Citatele a jmenovatel zlistava stejny.

Napifklad: 1 4 2 =3

4 4h_ &b
N2 I

Obrazek 16: Sc¢itani zlomkd se stejnym jmenovatelem

Jestlize mame scitat zlomky s riiznymi jmenovateli, mu-
sime je prevést na zlomky s jmenovateli stejnymi a poté miizeme
scitat. Napifklad: § + £ = 52 + o5 = 1502 = 5. Vyjde-li Ti vj-
sledek, zkontroluj, zda je v zakladnim tvaru, jestli ne, je tfeba

kratit.
Priklady:

1. Jsou zlomky spravné sectené? (Pis ANO/NE)



Vzorovy priklad ke cvicent 2:

Doplri x tak, aby platilo: % + % =£

Mame-lt v zlomku stejného jmenovatele, staci, kdyzZ

secteme citatele. [reseni: © =5 ]

. Doplii x tak, aby platilo:

4 5 9 5 9 3 _ 12

a)z+2=7 Dbnptu=i Dyt =
3 10 9 3 2 5

di+s=% Suptr=3n DHitz=]
Vypocitej:

1 5 3 5 2 10 __
a)yt3= b)3+3= ¢) i35t 13=

5 4 10 11 100 2
Digtw= ©ptn= gt =

2 3 1 1 2 3 N 3 4 2
g)atoty=h)ytiti=D)5tg+5=

. Dana si chce koupit nové boty. Maminka ji prispéla %,
babicka % a tatinek % z celkové ceny. Kolik ji dohromady
prispéli? Muze si koupit boty za penize, které dostala?
Reseny priklad:

bl

Dohromady Karolince prispéli g = celou cenu. Mize

st boty koupit.
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5. Dévcata kreslila na ¢iselnou osu. Mirka zakreslila %, Mar-
tina hned za to %, Zdenka dale za Martinu % a Katka na

to navazala % Kam se dévcata na ¢iselné ose dostala?
6. Zkontroluj spravnost vypocti. (Pis ANO/NE), chyby oprav.
(9], s. 23)

a)

3,2 _ 21+10 _ 31
b)5+7_ 35 35

2 4,2 442 6 _ 3
T T 1616 16 16 8

=

12 _ 42 _ 21
L3 30412 4221 7

12 48 48 24 8

(@)
N——
ool Ut

2 5 445 9
ds+g="g =5=1

Vzorovy priklad ke cvicent 7:
Vypocitey: % + % =
Musime prevdadét na stejného jmenovatele.

_4+3 7

2 1
53T25 %6 ¢

7. Vypocitej: (]9], s. 23)
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8. Vypocitej, za spolecného jmenovatele vol nejmensi spo-

le¢ny nasobek: ([9], s. 24)

1 4 3 1 9 5 7 2
a)jts= Dbiti= IJptg= dpti=
3 1 5 5 7 11 4 5
e)gtau= Datm= 8gxts= Nigta=

1,1, 1 2 . 15 7
it3+s5= P igtiwtion= Y9untmtin=

3 4 1 5 7 2
dststgp=cgtpts=

6.2 Odcitani zlomku
Odcitani zlomki se stejnymi jmenovateli je jednoduché.

Staci odecist od sebe citatele a jmenovatel zlistava stejny.

Napriklad: % — % = i

e

Obrazek 17: Odcitani zlomki se stejnym jmenovatelem

Jestlize mame odcitat zlomky s riznymi jmenovateli,

musime je prevést na zlomky s jmenovateli stejnymi a poté
o v % .3 2 _ 15 8 _ 15-8 _ 17T
miizeme odcitat. Napriklad: § — £ = 35 — 55 = 55 = o5
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Vyjde-li ti vysledek, zkontroluj, zda je v zakladnim tvaru, jestli
ne, je tfeba kratit.
Priklady:([9], s. 26, 27, 28)

1. Vypocite;:

_ b)g_i: C)&_ﬁz d)@_ﬁ:

4 2
a) 373" 16 16 100100 51 151

T4 _ 8_ 6 _ 998 33 __ 68 37 __
e);—1= DiE15= 8z s5= Miwg— 10 =

3. Vypocitej:

Vb= WE-h= 0f-b- 04—k -
I3-1= DE-i= Ol-i= HE-j-
4. Vypocitej:

2+G-0-  wi-Gl)-
I-(-D-  D3Ge)-
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5. NasSe rodina vyrazila na vylet, po cesté se zastavi na jednu
noc u babicky. Poté pojedou pres Rudolfov, kde pTespi

u znamych a tfeti den dorazi do Rakouska. Tatinek pocita,

3

55> na druhou

ze na prvni cestu k babicce auto spotiebuje

2

cestu na Rudolfov =

a na posledni kousek cesty % benzinu
z nadrze. Bude tatinkovi stacit, kdyz pri vyjezdu natan-
kuje % nadrze? Zbude mu néjaky benzin?

Reseny priklad:

Ano, benzin bude stacit, jesté ; v nadrzi zbude.

6. Jana otevfela jednolitrovou krabici mléka a nalila si do
hrnecku i litru. Maminka potfebuje na kolac % litru mléka.

Bude ji zbytek mléka stacit?
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Vysledky
6.1

1. a) NE b) ANO ¢) ANO d) ANO e) NE f) ANO

2.a)9b)14¢)20d)7e)5f)3

3. a)
3h

wlo

~—
N[

=2
5 1)

o

ﬁ)”@
-1

NeJNe)

102
202

o1

)21 f)

6 _
= 1018 3=

3
1

4. Reseny priklad. (Dohromady Dané piispéli g = celou cenu.

MtiZe si boty koupit.)

5. Dostala se na

10
0_9

6. a) ANO b) ANO ¢) ANO d) NE (4

b)

8.a) 55 b) 3 ¢)

16414 h)

9.a) £ D)

9 3 7 13
s=5¢g5d e
33 11
=15 d
2 11
24
00 7 35
1000 =16 ©) 5 )
5 41 815
16 © ) 100 d) 451 )
165 d) s

)15f)42g) %m%
2% 5 N 15 5 ¢ 35
%=6¢ =21 &
50 5 .y 158 79 95
=3¢ % =51D
3y 2\ 965

10 15 8) 573 h) 5 100
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3.a)ib)%c)ﬁd)%:%e)%f)%g)%h)%

4a)Hb) o) pdE

5. ReSeny pifklad. (Ano, benzin bude stacit, jestd i v nadrzi
zbude)

6. Ano, bude ji to stacit, jesté zbude %.
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7 Nasobeni a déleni zlomku

7.1 Nasobeni zlomku

Néasobeni zlomkt miizeme rozdélit na dva typy - naso-

beni celym cislem a nasobeni zlomku zlomkem.

Néasobeni zlomkt celym ¢islem provedeme nasledovné:

3
staci, Ze vynasobime citatele a lomime stejnym jmenovatelem.

ceeee ¢

Obrazek 18: Nasobeni zlomku celym c¢islem

2.5 = %, je to jednoduché, u nasobeni zlomku celym ¢islem

Kdyz nasobime zlomek zlomkem, tak nasobime ¢itatele

—_
—_
—_

3

1
5

DO | —
[\
w

s Citatelem a jmenovatele s jmenovatelem napr.

EEE N NN
HEN

Obrazek 19: Nasobeni zlomku zlomkem
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Ditlezité je si pamatovat nasobeni zlomku zlomkem,
protoze kdyz se podivame na predesly zptisob nasobeni ce-

lym cislem a vzpomeneme si, jak 1ze zapsat celé ¢islo pomoci

zlomku, tak to mZeme rozepsat: 3 -5 = 3.2 = 32 = U

2,
3

a zjistime, Ze je to stejné. Pokud mas soucin zlomki, je dobré
kratit pred nasobenim: % : % = %2—22 = 32 — % = 6. Nikdy ale
nemizes kratit c¢isla lezici spolu v citateli nebo jmenovateli.
Kdyz se objevi znaménko + nebo -, kratit také nemtizes. Vzdy

upravuj zlomky tak, aby byl vysledek v zakladnim tvaru.
Priklady:

1. Postupovala Eva v nasobeni spravné?

(Pis: ANO/ NE), vysvétli!

2 = _ 23 2 4 o __ 43 ¥ 3
)5 D=5 =3 b)§-3=§1=% =3
0§ 10="=% 4§ 7=1"=]

2. vypocitej:
a) 2= b)3.5= c) 2-8= d) &-2=
e) 325 f) 5-12= g 3-5= h) 3-10=
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Vzorovy priklad ke cvicent 3:

Vypocite: % e 3 = % .3 = g
3. Vypocitej:

a)

e)pzlb= f)FHzll= g)fzl2= )

ze2= b)

A~

4. Z4ci potfebuji vybrat na maturitni ples 30000 Ké&. Mysli
sl, Ze % vyberou za prodané listky. Kolik vyberou penéz za
prodané listky?

Reseny priklad:
5 ze 30000 = 4+ 30000 = 10000
Za prodane listky vyberou 10000 K¢.

5. Na koncertu se vybralo za vstup 36000,- Ké. Clenové ka-
pely se rozhodli, Ze vénuji % na konto nadace Nase dité.

Kolik penéz nadaci darovali?

6. Postupoval Tom v nasobeni spravné?

(Pis: ANO/ NE), vysvétli!

4 2 49t 9 4 _ g4 3
a) g 47 g4 T g b)ﬁﬁ_;&&zl_zﬁ_l
C)l 28 ot 1 d)m.ﬁ_m@-zl_z

14 56 ~ 42562 — 4 24 6~ 24362 T 6
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7. Vypocitej:

)

1.5 _
3 3
10,15 _
5 50

Vzorovy priklad ke cviceni §:

Vypocitej: % Z

8. Vypocitej:

)

D
19

2 _
Z 5 =

Vzorovy priklad ke cvicent 9:

Vypocitej: % .3

9. Vypocitej:

5 7 9
b)?'S_ C)12
12 3 3
f)ai°5= 83
o3 2.3 _213__3
27 5 27 591 75
8,3 _ 3
b)16zg— c)gz
200 _ 600 __ 3
) 5002100 = 8) 5%
3.1 231 1
2 24 7 591248 T 40
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26

‘16

20
22
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10. Vypocitej obsah obdélniku, kdyz vis, Ze strana a = % m a

strana b = % m.

Reseny priklad:

=a-b
2,3 _23_ 6
— 7575 35
_ 6 2
= 35 m
11. Vypocitej objem krychle, kterd ma stranu a = % m.

(Népovéda: V=a-a-a)

7.2 Déleni zlomku

Prvni, co je tfeba si vysvétlit je, co je to prevraceny zlo-

mek. Prevraceny zlomek dostaneme tak, ze zaménime citatele

3
2

a jmenovatele. Napriklad prevraceny zlomek k % jsou

Déleni zlomk# miizeme opét rozdélit na dvé ¢asti, déleni
celym c¢islem a déleni zlomku zlomkem. Kdyz délime zlomek ce-
Iym c¢islem, pociname si tak, Ze vynasobime jmenovatele timto

¢islem a citatel zlistane stejny.
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4 12°

Obrazek 20: Déleni zlomku celym ¢islem

Napriklad: % 4 = ?% =4

P1i pohledu na obrazek vidime, Ze jsme si obrazek znazornujici
5 rozdalili jeste na 4 stejné ¢asti. Vznikla ndm tedy 5.

Déleni zlomku zlomkem provadime tak, ze prvni zlomek

/ / v / 4 4 v/ 1 . l _
vynasobime prevracenym zlomkem druhym. Napiiklad 5 : ¢ =
8 _ 18 _8
5 =

1 _ 18 _
2 — 21 2_4'

I

Obrazek 21: Déleni zlomku zlomkem

P1i pohledu na obrazek se ptam, kolikrat se vejde % do %?

Z, obrazku je jasné videt, ze 4 krat. % ; é =4
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Stejné tak:

242 (4. )= (2:): 1o o202
35 3° 5) —\3°%) 57 34°5 34 1 34
Tedy:

2.4 _ 2.5

35 3 4

Stejné jako u nasobeni si mizeme ukazat, ze pri déleni
zlomku celym ¢islem a zlomku zlomkem je stejny postup. Na-

v/ 24204 28 1 1

Priklady:

1. Vypocital Jakub ptiklady spravné? (Pis: ANO/ NE)

a)1:7=1 b)3:3=3 ¢) +:10 =70
1 7 . — :
d)s:7=7% e) 5 10=105 ) P:2=1

2= g ¥:13= h)Z 100 =
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3. Vypocitej x:

v 2.3 2 2 4
Vypocitey: £ :5=15%-5=1:
4. Vypocitej:
18 .21 __ 20 .10 __ 14 .2 _ 7.5 _
a)7.9_ b)6'36_ C)9'3_ d)8'2_
10 . 100 _ 2 .10 _ 13.39 _ 1y2 .2 _
e)ﬁ'mo_ f)3'12_ g)8'80_ h)5'5_

5. Obsah obdélniku je 20 m?. Jedna strana ma % m. Kolik

méri druha strana?

S=a-b
4
20—5-19
_ 4 20 5
=25m

6. Trenér potiebuje udélat pro hrace slalom, hristé je dlouhé
% m, trenér chce dat kuzele vzdy po % m, kolik kuzel si

musi prinést?

7



1

7. Silnice je dlouha 30 km. Silnicari maji za tikol kazdou 3

km postavit znacku, ktera upravuje rychlost. Kolik znacek

silni¢ari na tomto tseku postavi?
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Vysledky

7.1

L.

10.

11.

a) NE (péti nasobime jen citatele) b) ANO ¢) ANO d) NE

(dvé ¢isla v citateli nemohu kratit)

ca)sb) 2c)Rd)15e)3f)Tg) P h)5

ca)sbh) ) Md) e B L) 1g) B h)5

. ReSeny pifklad. (Za prodané listky vyberou 10000 K¢.)
. Darovali nadaci 24000,-K¢.

.a) ANO b) ANO ¢) ANO d) NE (vysledek neni v zaklad-

nim tvaru)

ReSeny pifklad. (Obsah je 5 m?.)

Objem je % m?.
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7.2
1. a) NE b) NE ¢) NE d) NE ¢) ANO ) ANO
) Zh) i) Tginlyg iy
3.a)bb)7c)6d)Te)2f)3
4.a) 2 b)12¢) Ld) £e)1f) 2g) Y h)1
5. Refeny priklad. (Druh4 strana méif 25 m.)

6. Trenér si musi prinést 20 kuzel.

7. Silnicari postavi 60 znacek.
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8 Zlomky slozené

Véc, kterd té na prvni pohled urcité zastrasi, ale neboj,
nejedna se o zadnou slozitou zalezitost. Pro predstavu - slozeny

zlomek vypada napriklad takto:

%\W‘I\DM—‘

Mizeme Tici, Ze sloZzeny zlomek je takovy zlomek, ktery
méa v Citateli nebo jmenovateli nebo v ¢itateli 1 jmenovateli

opét zlomek. Muzes se setkat 1 s timto slozenym zlomkem:

»-lk\w‘ DO

Vis ale, Ze Cislo 2 v citateli lze prepsat jako % a touto
upravou dostavas slozeny zlomek, ktery ma v citateli i jmeno-
vateli opét zlomek.

Je tfeba dbat na to, aby hlavni zlomkova ¢ara (Cara mezi Cita-
telem a jmenovatelem slozeného zlomku) byla vzdy delsi nez
zlomkové ¢ary vedlejsi.

Dale plati, Ze = se pise vzdy na troven hlavni zlomkové cary.
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Jak se s timto pocita?
Zlomkovou ¢aru je mozné si vzdy prepsat jako podil (Citatel :

jmenovatel). Opét nezapominej kratit!

»Moo‘w\»—*
|

N | —

=~ Qo

3 1.4 _ 14 2

Toto uz resit umime z predeslé kapitoly. % 1= 5

2'3  72L3 3

V citateli ¢i jmenovateli slozeného zlomku se ndm mo-
hou objevit 1 rtizné pocetni operace. Potom si poc¢iname tak,
Ze si nejdifve spocitdme Citatele i jmenovatele kazdého zvIAst,

az docilime zlomktl v zakladnim tvaru. Poté pocitame dle

postupu, ktery jsme jiz uvedli.

1, 2 7
oty _ % _ g _r1_71_7
%.% 3t g 1 61 61 6
AT g
Priklady:
1. Vypocite;:
3 5 12 24
LR E S
3 9 23 13
5 9 17 10
o) = )= g3 = hq=
2 7 44 57
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2. Vypocitej:

3 2
1713

a) 75
3

24

0 21.22
R 2
10 5
17 4
22 17

g) 120
40 5

5 3
7 14
b) T =
9 8
5, 2
o) T
i
2 10
1 2 1
i‘{_f.i
2 5 3
h) 5——
10 5 2
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Vysledky

84
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9 Smisena disla

V této posledni kapitole nas budou zajimat hlavné tii
pojmy: pravy zlomek, nepravy zlomek a smisené ¢islo.
Nepravy zlomek je takovy zlomek, kde je citatel veétsi nez jme-
novatel. Naptiklad %, %

Pravy zlomek je takovy zlomek, kde je ¢itatel mensi nez jme-
novatel. Naptiklad %, %

Smisené cislo je takové, které se sklada z celého cisla a zlomku.
Napriklad 2%, tento zapis je zkratka tohoto 2 + %

Kazdy nepravy zlomek Ize prevést na smisené ¢islo tak, ze zjis-
time, kolik celkii obsahuje a zbytek nechame ve zlomku. Na-
pifklad § =8 + 2 =243 =22
Kazdé smisené cislo lze také prevést na nepravy zlomek: na-
pifklad 31 =34+ 1=5+1=1

Smisena ¢isla se nam mohou objevit 1 v rliznych tlohach. Na-

priklad ve s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni.
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Vihoda smiSenych ¢isel pri pocitani:
Napriklad:

42420 =(4+2)+(2+1)=6+2=62

12428 = (142)+ (2+3) =348 =3+ =341 =
R-1i= 61+ (=212

35—21 B-2+(i-D=1+%2=1+3=1
MiuZzeme scitat (odcitat) zvlast celky a zvlast zlomky.
Pozor, toto se ¢asto plete: 2% + 2. %, ale 2% =2+ %
Priklady:

1. Preved smiSen4 Cisla na zlomky:

a) 2% = b) 2% = c) 4% = d) 4%
4 10
) 4 N3l — gai—  h)Ti—
2. Preved zlomky na smisena ¢isla
a)%: b)%: c)%: d)%z
JU= - Hu- pB-
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3. Vypocitej:

a)3t+42=  b)12+4i= ¢)32+4+2]=
d) s +4i= et —-22= f)7i-2l=
g) 22 —21= h)65—2L =

4. Babicka pece vanoc¢ni cukrovi pro celou rodinu. Bude po-
trebovat 3% kg mouky, 2% kg cukru, 2 kg prasku do pediva,
2 kg ofechii, % kg marmelady a % kg masla. Kolik kg suro-

vin bude celkem potiebovat?
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Vysledky

Lagb)fosd) o3 nie g

2 ) 120) 2 6) 1 d) 24 ) 13 1) 22 ) 42 1) 7}

3.a) T b) 52 ¢) 65 d) 97 ) 32 f) 55 g) 2 h) 4

4. Babicka bude potfebovat 8% kg.
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10 Zavér

Nez jsem zacala psat svou bakalarskou praci, byla jsem
presvédcena o tom, ze literatury zamérené na zlomky je cela
rada, ale opak byl pravdou. Moje prvni cesta vedla do akade-
mické knihovny. Zde jsem zjistila, Ze jsem naprosto na nesprav-
ném misté. Matematickych publikaci je k dispozici cela rada,
ale zcela zde chybi literatura a ucebnice pro zaky zakladnich
skol a viceletych gymnéazii a potfebné prirucky pro pedagogy.
Sla jsem navstivit Jihoceskou védeckou knihovnu. Zde jsem
k mému prekvapeni zjistila, Ze literatury zamérené pfimo na
zlomky je opravdu mélo. Nalezla jsem jen jedno jediné dilo a to
jeste, podle mého nazoru, pro zaky pomérné nesrozumitelné.
Zacala jsem tedy studovat rtizné ucebnice pro zaky zakladnich
skol a viceletych gymnézii a skladat dohromady jednotlivé ka-
pitoly.

Vytvorila jsem pomiicku k samostudiu, ktera zakiim
pomiize pochopit ucivo tykajici se zlomkil. Prace zac¢ina od

nejjednodussich kapitol a zak nakonec dojde bez problémi ke

vvvvvv
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na sebe navazovaly co se obtiZnosti tyce a vzajemné se pro-
linaly. Jestlize zak tedy bude postupovat od prvni kapitoly
a propocita si prilozené priklady, sam se dostane dale, aniz by
narazil na prekazky, bez problémi spocita i slozitéjsi zlomky.
Nebude mit problémy ani se slovnimi tlohami, ve kterych je
zapotTebi zlomky vyuzit.

Prace je psana tak, aby zak byl nucen o dané proble-
matice pfemyslet a pochopil vSe logickou a prirozenou cestou.
Predchézi tak situaci, kdy se zZak u¢i nazpamét pouze pocetni

algoritmy a nema predstavu, co zlomek znaci.
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