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Abstract

This thesis concentrates on the collection system of biogadable waste in a
chosen locality. The method deals with the realization of a logistic model of biogradable
waste in a locality. The introductory part provides a description of particular system of
biogradable waste collection. The following part describes the calculation method and
setting the particular parts of the system. The suggestions include descriptions and
present experience with introducing this system in practice.

The thesis describes the logistics of biodegradable waste collection for its further
use. The collection is realized in three towns in Prachatice region. A technical estimate
and calculation helped to determine the annual production of biodegradable waste
depending on the feature of the origin. The calculation was made on the basis of
ascertained data about well-kept municipal places, number of homes, areas and gardens.
Considering the prevailing origin of biodegradable waste there was determined a
delivery system of collection to a waste collection place with an aside container. Based
on the total volume of ascertained production there was determined the capacity of
containers in each town. According to the predicted capacity of the container, there were
set the collection times and replacements done by an appropriate transport carrier. After
researching the trails suitable for container transport there was chosen an optimal trail
for collecting and accumulating the biodegradable waste. The choice of a landfill site
originated from the real landfill site of municipal waste where the selection of
biogradable waste was realized. The transport carrier which realizes the containers

collection from the towns is located on this landfill site.
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Uvod

Pii vstupu Ceské republiky do Evropské unie se zménila dostupnost statu k narokiim
na zlepseni zZivotniho prostiedi. Jestlize pfed vstupem se spravny piistup ¢aste¢né naplioval,
vstupem na$eho statu bylo nutné sjednotit platnou legislativu Ceské republiky a Evropské
unie a fidit se podle této legislativy. Jedna z oblasti, ktera tim byla velice poznamenana, je
nakladani s komunalnim odpadem (1).

Z této oblasti se vycletiuje segment o nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady
(dale jen BRO). Pro tuto ¢ast byl vypracovany samostatny Realiza¢ni program. Je mnoho
zpusobu, jak nejlépe pretvaret BRO na dale vyuzitelné produkty, jako napiiklad v energetice
nebo vyuziti pro vyrobu kompostu. Zamérem je neodstranovat BRO, ale dale ho vyuzivat.
DileZitym krokem je postupné snizovani mnozZstvi biologicky rozloZitelnych odpadi, které
se ukladaji na skladky (1).

Cilem je nakladani s odpady jinym zpisobem nez podle Smérnice EU 99/31/EC

(13

,» O skladovani odpadi “. Velka cast téchto odpadi je piedurCena k energetickému
nebo materidlovému wuziti. Biologicky rozloZitelné odpady obsahuji rostlinné ziviny
a organickou hmotu. Tuto hmotu je mozné ustalit a vyhodné uvést do piirodniho kolobéhu
jako organické hnojivo — kompost. S timto zamérem tzce souvisi pokus o ziizeni novych
kompostaren na obecni i regionalni urovni (1, 2).

Mezi BRO patii také nebezpecné odpady, které jsou zapsany v Seznamu
nebezpecnych odpadl provadéciho predpisu (Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb.—Katalog odpadu) (1).

Tato bakalarska prace je zaméfena na systém sbéru biologicky rozlozitelnych odpadii
ve vybrané lokalité, ktera zahrnuje tii malé obce. Metodika fesi navrh logistického modelu
biologicky rozlozitelnych odpad v typickych podminkach jejich vzniku s moznosti realizovat
sbér a daldi vyuziti. Uvodni &ast poskytuje popis jednotlivych pouzivanych systémii sbéru
BRO. Dile je popsana metoda sbéru, vypoctu mnoZzstvi vzniku BRO a nastaveni jednotlivych
casti systému tak, aby bylo dosazeno optimalizace sbéru a odvozu. Doporuceni se opiraji
o vysledky zjisténé pii sbéru dat ve vybranych obcich a vyuzivaji také dosavadni zkuSenosti

se zavadénim tohoto systému v praxi.



Soucasny stav feSené problematiky

1 Biologicky rozloZitelné odpady (BRO) v Ceské republice

Problematika biologicky rozlozitelnych odpadi se Vsoucasné dobé vyskytla
v popiedi pozornosti statni spravy. Clenské staty Evropské unie musi omezit mnoZstvi
biologicky rozlozitelnych odpad, které se ukladaji na skladky. Mezi biologicky rozlozitelné
odpady (BRO) patii hlavné odpady zeméd&lské, zahradnické a lesnické. Dale
se jedna o odpady =z potravinaiského, zkozed€lného, ztextilntho a z papirensko-
celuldzatského pramyslu, dale také ze zpracovani dfeva. Radi se sem i papirové a dievéné
obaly, Cistirenské a vodarenské kaly a také komunalni bioodpady (2).

BRO jsou odpady, které se podobaji aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu.
Pii zpracovani bioodpadu se vyskytne né€kolik vychodisek efektivniho vyuziti. Vybér
technologie zpracovani zavisi na mnoha okolnostech, zejména na druhu obalu. V soucasné
dobé jsou nezapomenutelnym cCinitelem také financni moZnosti tvirci odpadu. Biologicky
rozlozitelné odpady se mohou UspéSné zpracovavat kompostovanim nebo anaerobni digesci
(2,3).

Biologicky rozlozitelné odpady jsou také dilezitou kvantitativni slozkou komunalniho
odpadu, podle analyz tvofi biologicky rozlozitelny komunalni odpad (dale jen BRKO)
Vv Evropé 30 — 40 % komunalniho dopadu. Pro €lenské staty Evropské unie neni jednotna

strategie pro nalozeni s témito odpady stale vypracovana (2).

1.1 Druhy biologicky rozloZitelnych odpadu

Data o tvorb¢ biologicky rozlozitelnych odpadl v jednotlivych regionech jejich vzniku
patii k nevyznamnéj$im informacim. Tyto informace jsou velice potfebné pro feSeni jejich
dalsiho vyuziti. Pfi vzniku se sleduje nejen fyzikalni, ale i chemické znaky, jako je naptiklad
objemova hmotnost, vlhkost, zrnitost, pomér C:N, atd. Dale se také sleduji jednotkova
mnozstvi vztazena na plochu, pocet obyvatel, pocet zvifat atd. Ne vzdy se hodnoti také jejich

sezonnost (2).
1.1.1 Odpady ze zemédélské cinnosti
Odpady z rostlinné vyroby

Mezi odpady z rostlinné vyroby se fadi slama, fepny chrast, bramborova nat a silazni

§tavy. Dale nadzemni hmota plodin na semeno po chemickém osetfeni — desikaci (jeteloviny,



luskoviny, olejniny — fepka). Patii sem i znehodnocend krmiva, tim se rozumi naptiklad
zelena pice, seno, sildze, sendze. Ve vétsiné pripadil jsou dilezitym pivodem minerdlnich
zivin a organickych latek. Mezi nejcastéjsi postupy jejich pouziti patii zkrmovani
hospodaiskymi zviraty, pfimé hnojeni zemédélskych plodin v podobé zaorani a kompostovani
anebo sildzovani. Po kompostovani je vzdy nejdilezitéjsi jejich uprava, to znamena fezani

nebo drceni s cilem dosaZeni potfebné homogenity zakladky (2).

1.1.2 Odpady zivocisného piivodu

K nejvyznamnéj$Sim biologicky rozloZitelnym odpadim ze Zzivoc¢iSné vyroby se fadi
chlévska mrva (chlévsky hnij), kejda, mocivka a hnojivka. V misté, kde vznikaji,
se ale o odpad nejednd. Jejich smysl spocivd v tom, ze obsahuji cenné organické substance,
mame na mysli celuléozu, hemicelulozu, lignin, sacharidy, aminokyseliny, bilkoviny, auxiny,
atd.; mineralni ziviny jako jsou N, P, K, Ca, Mg a mikroelementy; dale mikroorganismy
a rastové latky. Jsou zdrojem latek pro vznik ptidniho humusu a zvySovéani zasob zivin
v pide. Timto se vyznamné podili na tvorbé pldni urodnosti. Pii spravném oSetfovani,
skladovani a pfi dodrzeni vSech dulezitych zasad se mohou oznacit jako stdjova hnojiva.
Jejich uzivani v kompostové zakladce pokazdé znamena obohaceni mikrobidlni Cinnosti.
V nékterych ptipadech se bez nich zemédélci s ohledem na pozadavek optimalniho poméru

C:N neobejdou (2,3).

Chlévska mrva (chlévsky hnuj)

Jedna se o Cerstvou smésici podestylky, tuhych a tekutych vykali hospodaiskych zvirat.
Po spravném zrani se stdva tato smés chlévskym hnojem tedy cennym hnojivem.
Z agrotechnického a také z ekonomického hlediska je nejefektivnéjsi vyuzit chlévsky hniij
ptimo do pudy. VSechny jiné zplisoby vyuziti, ma se na mysli pfedev§im kompostovani,

vyroba bioplynu atd., jsou o poznani pracnéjsi a nakladné;jsi (3).

Mociivka

Moclvka je zkvasena moC hospodarského dobytka fedénd vodou, kterd je napajeci,
splachovaci nebo destova. Moctvka obsahuje malé mnoZstvi organickych latek, ale zato
vy$$i mnozstvi dusiku a drasliku. Proto je povaZovana pii dodrZeni vSech aplika¢nich zasad
za hodnotné dusikato — draselné hnojivo. Dusikaté slozka je ptredevSim tvofena mocovinou

(83%). Pro mocivku je charakteristicky vyssi obsah n¢kterych organickych kyselin, jako jsou



naptiklad kyseliny hippurové a mocové. Vedle zivin obsahuje také riznorodé stimulacni
rustové latky. Vyprodukované mnozstvi mocivky zavisi taktéz na druhu hospodaiskych
zvifat, na kvalit¢ a mnozstvi steliva, na zplsobu a dob¢ ustdjeni, na zpisobu krmeni
a Vneposledni fadé na druhu krmiva a napéjeni. Piimé pouzivani moce ke hnojeni
se nedoporucuje, protoze obsahuje organické kyseliny. Tyto kyseliny mohou pusobit
nepiizniveé na rostliny. Moctvka se proto shromazduje v jimkach nebo nadrzich, kde dochazi
bé¢hem kvaseni k rozkladu organickych kyselin. Mocuvku lze pouzivat k povlhéovani

komposti nebo také polnich hnojist’ v mimo vegetacnim obdobi (2,3).

Hnojavka

Hnojivka je tekutina, ktera vytéka z hnojisté, kde je uloZzen hnij. Hlavni rozdil mezi
hnojivkou a moctvkou je v tom, ze mocivka obsahuje jen minimalni mnoZzstvi mikrobt.
Zdrava zvitata vylucuji sterilni moc¢. Naopak hnojivka je na mikroby velice bohata, je
kontaminovana z hnoje, ve kterém se dale mikroby mnozi. Mnozstvi hnojivky zavisi na tom,
jak je uskladnéna a jak dochazi k oSetfovani hnoje. Hnojlivka se shromazduje v jimkach

podobné jako moctvka a rovnéz jeji vyuziti je stejné jako u mocuvky (2).

Kejda

Kejda je zjedné casti zkvaSena smés tuhych a zdruhé ¢asti tekutych vykala
od hospodatskych zvirat, kterd je zfedéna vodou. Tato smés je produkovana v bezstelivovych
provozech. Hospodarska zvirata jsou ustajena na rostech. Tuhé i tekuté vykaly propadavaji
roStem do sbérnych kanalli nebo zvifata vykaly proslapavaji pies roSty a vodou jsou poté
splachovany do jimek. RozliSujeme tii druhy, jedna se o kejdu skotu, prasat a dribeze.
Slozeni kejdy zavisi predev§im na druhu hospodaiskych zvifat, na jejich krmeni, napéjeni,
na zpusobu manipulace se zvifetem a v neposledni fadé¢ na skladovani. Mnozstvi a kvalita
vyprodukované kejdy zavisi rovnéz na druhu hospodéiskych zvifat. Dale zavisi na jejich
stani, na uzitkovém zaméfeni, na zptisobu krmeni a napéjeni zvitete, na zptisobu odklizeni,
skladovani a hlavné na mnozstvi pouzité technologické vody. Pti piekroceni doporuc¢eného
objemu vody se vyskytuji problémy zejména s kvalitou kejdy. Poté ma nizky obsah suSiny.
Ke kompostovani se mulZe pouzivat kejda spolecné s dalSimi vyhovujicimi substraty
a odpady. Kejda je zdrojem Zivin a energie pro mikroorganismy v kompostu. Kejdu je mozné
kompostovat bud’ klasickym zpisobem v pasovych zaklddkach s prekopavanim,
anebo kontinualn¢ v bioreaktorech. Tyto bioreaktory zabezpecuji vyrobu hygienicky

nezdvadnych, velice kvalitnich komposti. Kejda se aplikuje nejcastéji do zakladek s vy$Sim
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obsahem nasdkavych materiali. Jedna se o tuhé komundlni odpady, drcenou klru, dfevni
Stépky, piliny, zeminu, raselinu, zbytky slamy atd. Do pasovych zakladek se kejda aplikuje
z automobilovych nebo traktorovych cisteren do zlabu, ktery je vytvoieny v koruné pasové

hromady. Potiebné mnozstvi je dilezité aplikovat postupné, tedy vicekrat (2,3).

1.2 Odpady z potravindgiského primyslu

Uzivani surovin a odpadtl z potravinarského primyslu ma svoje specifika, kterd jsou dana
proménlivosti surovin, sezénnosti vyroby, dale také Sirokym spektrem vyrobki a jejich Castou
obménou. Dal$im specifickych znakem tohoto odvétvi je zpracovani nakladné produkovanych
surovin. Nékteré suroviny se rychle kazi, naptiklad mléko, maso, zelenina, atd. Potravinaisky
prumysl produkuje také kapalné odpady, které obsahuji téméi vzdy organické latky. Tyto
organické latky jsou vétSinou netoxické a dobfe biologicky rozloZitelné. Skupina
potravinaiskych vyrobki se stdva odpadem hlavné z divodu nesplnéni hygienickych
pozadavki. Jednd se o zivoc€isné a rostlinné polotovary nebo produkty s vysokym obsahem
tézkych kovil, pesticidii, mykotoxinli, paraziti choroboplodnych zéarodkt, atd. Odpady
Z potravinaiského pramyslu se nejcastéji vyuzivaji k hnojeni nebo také ke krmeni. Jejich
vyuziti jako zdroje energie je velice nakladné, a proto také méné Casté. Naprosto nezddouci
je zneskodnovani nékterych odpadi vypousténim do kanalizace. Mame na mysli odpady
Z lihovart, drozd’aren nebo také odpady z tukového prumyslu. Piedstavuje to veliké zatizeni
Cistiren odpadnich vod zvySenym obsahem organickych latek, sloucenin dusiku
a fosforu (2,4).

Uziti druhotnych surovin a odpadi z potravinarského pramyslu pro kompostovani
je vyhodné hlavné z divodu snizeni znecisténi povrchovych vod. Dale také zefektivnéni
vyrobnich procesti vytvorenim bezodpadovych cykll nebo také z ditvodu vysoké biologické
hodnoty vétSiny potravinarskych odpadi. Dulezitou podminkou pro kompostovani téchto
odpadi je dodrzovéani podminek hygienizace, to znamena dosazeni poZzadovaného teplotniho

prabéhu pii kompostovacich procesech (2,4).
1.2.1 BRO z potravinarského priimyslu dle piivodu

Odpady z mlynaiského primyslu, mysli se tim napfiklad zadni mouky, otruby, zemity prach.
Odpady ze sladovnického prumyslu, napiiklad zadina, splavky odpadnich macecich vod.
Odpady z pivovarského prumyslu. Sem fadime pivovarské mlato, pivovarské kvasnice,

odpadni vody, hotké kaly.



Odpady ze skrobarenského primyslu. Patii sem zdrtky. Odpadni drt’ obsahuje 3 — 4 % vSech
zpracovanych brambor, praci vody.

Odpady z lihovarnického pramyslu. Sem fadime vypalky, lihovarnickou $amu (to jsou
zejména vapenato — hotecnaté kaly), dale také odpadni vody.

Odpady z cukrovarnického primyslu. Sem patii zejména vyslazené fizky, melasa, fepné
kotinky, fepné ulomky, saturacni kaly, zemité kaly (to je idedlni slozka kompostl) a také
odpadni vody.

Odpady z tukového a olejaiského primyslu. Sem fadime hlavné pokrutiny, pokrutinové Sroty,
slupky, olejnatou drt’ a také olejnaté kaly.

Odpady z konzervarenského prumyslu. Patfi sem zejména listeny, kostaly, zeleninova nat,
vylisky, semena, slupky a také odpadni vody.

Odpady z vinai'ského pramyslu. Mysli se tim napiiklad kvasni¢né kasovité nebo pastové kaly.
Odpady z mlékarenského pramyslu. Sem fadime napiiklad syrovatku nebo mlékarenské kaly.
Odpady z masného prumyslu. Mysli se tim krev, kosti, rohoviny, odpady z jatek, tukové
odpady atd. (2).

1.3 Zahradnické odpady a odpady ze zeleniny

Pti péstovani zeleniny, hlavné pii jejim koneCném zpracovani, to znamena ttidéni,
¢isténi a baleni, vznikd velké mnozstvi biologickych odpadi, stejné tak jako pii jejim dalSim
zpracovani (tim se mysli suSeni, mrazeni a konzervace). U kofenové zeleniny jsou to vSechny
nadzemni ¢asti, eventualné poSkozené kofeny, zbytky po ¢isténi a dalsi odpady; u plodové
zeleniny se jedna o nat’ i s kofeny, listy a také plevelné rostliny; u kostalové zeleniny
se jedna o listeny, kostdaly, kofeny a dalSi nezpracovatelné cCasti zeleniny. Tyto odpady
zustavaji po sklizni na povrchu pole, kde se vétSinou zaoravaji. Jsou tvofeny riznymi
materialy, neni nutné je drtit, protoze jsou lehce rozméliovany uz pfi prvnim piekopavani.
V zakladni ¢asti kompostu je dilezité dodrZzovat vlhkost, hlavné pii vy$Sim podilu duznatych

listti. Pro vznik BRO u zelenin je velmi dilezity vyuzitelny podil u jednotlivych druhil (2,5).

1.3.1 Listi

Listi je tradi¢ni odpad, ktery se velmi Casto pouziva jako materidl ke kompostovani.
Nejlepsi ptiprava pro kompostovaci zakladku je smichani rozdrceného listi z vice druht
dfevin. Listi z n¢kterych druhli dfevin se Spatné rozkladd. Tim se mysli napiiklad listy
ofesaku, jirovce, dubu, topolu, bfizy nebo akatu. Pfed zalozenim zdkladny kompostu

je dualezité promichat listi s piidou nebo hnojem v poméru 2:1. Ke sbéru listi se velmi casto
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pouzivaji stroje, které jsou opatfeny nasavacim zatizenim. Diky tomuto nasdvacimu zafizeni
nedochazi k ¢astému uletu listi. Nékdy se pouziva systém plnéni listi do vaku, které mohou

byt z biodegradabilniho materialu. Tim se prace velmi usnadni (2).

1.3.2 BRO z ovocnych sadii

Z ovocnych sadl a vinic vznikd mnozstvi odpadniho dieva. Proto se nabizi moznost
jeho vyuziti. Jeho vyhodou je to, Ze jako zdroj vyuzitelné energie je rovnomérné rozmistén
po celé Ceské republice. MnozZstvi odpadniho dieva z ovocnych sadil je ovlivnéno celou
fadou aspektl. Jednd se hlavné o ovocné druhy, odridy, podnoze a také péstitelské tvary.
Velky vyznam ma vychovny a kazdoro¢ni udrzovaci fez ovocnych stromd, pii kterém se musi
odstrafiovat poskozené, suché nebo zahust'ujici vétve. Cilem téchto fezil je zajisténi vysokych
vynost ovoce (2).

Samostatny oddil pracovnich operaci, které jsou spojeny se ziskdvanim velkého
mnozstvi odpadniho dieva, je likvidace sadu. Jedna se o ndkladné a naro¢né operace, které
se realizuji ve dvou az ttech fazich; likvidace korun (a vétvi), kmene a kofent. Dievni $tépka
Z vinné révy nebo odpadni dfevo z ovocnych stromiti tvofi se slamou, pilinami nebo hoblinami
vyborny nasavaci komponent pro kejdu skotu i praseci kejdu. Mluze se uskutecnit uspésny
kompostovaci proces. Pro zajisténi kompostovaciho procesu je dulezité¢ vychdzet z urCitych
skutecnosti. Musi se feSit doprava dfevnich S§tépkii na kompost. Vychazi se z pouzité
technologie (St€pkovace se zasobnikem, anebo pievozné St€pkovace). Dopravni prostiedky
musi mit velky lozny objem. Dal$i podstatnou skutecnosti je tvodni faze rozkladu drevni
Stépky trva 1 — 2 mésice a cely cyklus 6 — 8 mésici. Podstatné je kompostovat

na vodohospodaisky zabezpecené kompostovaci plose se zachytnou jimkou (2,5).

1.3.3 BRO z vinné révy

Vyznamny zdroj BRO z vinné révy je odpadni dievo po fezu vinic. Velké mnoZstvi
vinné révy je k dispozici hlavné v zimnim a také v jarnim obdobi. Mnozstvi odpadniho dfeva
po fezu vinic zavisi hlavn€ na odrid¢, stafi a na poctu ketii na 1 ha. B&Zné paleni odpadni
vinné révy je vrozporu se Zikonem o ochrané ovzdusi. Cast vinné révy se drti piimo

V mezitadi a vraci se zpét do pidy (2).



1.3.4 Wylisky z hroznu

DalSim druhem BRO z vinic jsou vylisky z hroznii neboli matoliny. Pfimé zaoravani
vyliskli z hroznii se nedoporucuje, hlavné kvuli dlouhé dobé rozkladu a také kvuli kliceni
jader. Vylisky z hrozni jsou charakteristické vysokym obsahem jader, které tvoii priblizné
25 % jejich celkového objemu. Jadra obsahuji mnoho kyselin a silic, ty omezuji ¢innost
mikroorganismil, které zptsobuji jejich rozklad. Pro dosazeni pozadovaného komponentu C:N
je nutné pridavat slamu, znehodnocené seno, prase¢i kejdu a jiné. Matoliny maji zrnitou

strukturu a jsou velmi dobrym nasdvacim materialem pro kejdu nebo jiné tekuté odpady (2,3).

1.3.5 Wlisky z jablek

Vylisky zjablek piredstavuji materidl, jehoz kompostovani je velice obtizné
bez velkého ptidavku nasavaci slozky. Idealni pridavek k vyliskim je fezana sldma, drcené

zbytky vinné révy atd. (3).

1.4 Zahradni BRO v komundlni oblasti

Velmi dilezitym zdrojem BRO je komunalni sféra. Tato sféra vznikd mnoZstvim
kompostovatelnych odpadii z udrzby stromti nebo keti, z travnatych ploch, zahradek a také

Z kvétinovych zdhonii. Zpracovani téchto odpadii vyzaduj velmi individudlni ptistup (5).

1.4.1 BRO z udrzby stromii

Dievni hmota, ktera vznikd v komunalni sféte, pfedstavuje velmi riznorody material.
Do této kategorie lze zatadit odpadni dfevni hmotu z Gdrzby soukromych, a hlavné vefejnych
prostranstvi. Jednd se hlavné o parky, zahrady, aleje, stromoifadi atd. Udrzba
se rozdéluje na udrzbu opadavych dievin a na Gdrzbu stile zelenych a jehlicnatych dievin.
U stroml je velice dilezitad pravidelna kontrola. U zdravého stromu se v pribehu starnuti
potieba fezu velmi snizuje, u mladych stromu se provadi fez v nasledujicich cyklech (6).

Viz tabulka 1.
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Tabulka 1 — Prehled cyklia Fezu ovocnych stromu v zavislosti na jejich staii

Stari stromu Rez stromu

Do 10 let Po 2 — 3 letech
10 — 30 let Po 4 — 6 letech
30 —50 let Po 5 — 8 letech
Nad 50 let Po 4 — 10 letech

Odpadni dfevni hmota, kterd pochdzi z komunalni sféry je tvofena mladymi vyhony
nebo vétvemi rizné tloustky, véetné jejich vétvi, kmenl i pafezii. Vznikd z oSetiovanych
nebo likvidovanych dfevin a ptimo souvisi s terminem provedeni zésahu, (zalezi na obdobi
vegetace a na vegetacnim klidu, kdy hmota obsahuje rozdilny podil vody). Dale souvisi
se stafim drevin, dilezitd je velikost odstranovani ¢asti (jako je primér a délka vétvi).
V neposledni fadé¢ odpadni dieviny souvisi také s druhovymi vlastnostmi, tzn. objemova
hmotnost a také tvrdost dieva. Hodnoty udrzby porosti v komunalni oblasti jsou nizsi

ve srovnani s hodnotami pti udrzbé¢ porostii v ovocnych sadech (2,6).

1.4.2 BRO z udrzby keru

Vyznamnym kritériem pii udrzbé keiG je objem vysadby u pasovych zivych plota
a také oSetiena plocha. Odpadni dievo ma z vétsi Casti tenci vyhony, které se velmi dobre

Stépkuji. Tvary ketti ur€uji mnozstvi odpadniho dreva (6).

1.5 BRO ze zemédélsky nevyuZivanych ploch

V krajiné¢ narlistd velké mnoZstvi neobhospodafovanych ploch. Jsou vétSinou
oznacovany jako orna ptida nebo také jako travni porost, ale na téchto plochach se neprovadi
zakladni drzba. Velmi Casto jsou tyto plochy soucésti komundlnich ploch nebo podléhaji
komundlni udrzbé. Tento materidl se skladd vétSinou ze stébelnaté travni hmoty (suché
nebo zavadlé), jejiz soucasti jsou plevelné rostliny. Kompostovani travni hmoty ma nékolik
specifik. Stébelny material se miZze rychle rozpadat a je velmi sléhavy. Dalsi dilezité
specifikum je homogenizace. Naptiklad fezani travni biomasy je operace energeticky naro¢na,
nemusi se vzdy rovnat hodnoté vysledného kompostu. Spolehlivy zacatek kompostovaciho
procesu musi byt zabezpecen dostate¢nou vlhkosti. Jednd se o sbér ¢istého nebo mirné

zavadlého materidlu s pfidavkem zeleniny nebo hnoje. Kompostovaci cyklus probiha
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Vv zavislosti na poctu piekopavek pifiblizné 12 — 30 tydnd. Prvni pfekopavani miize nastat,

az dojde k 1dmani stébel (6,7).

1.6 BRO z travnikovych ploch

Celkové mnozstvi odpadu roste se zvySujicimi se plochami travniki a podle
charakteru travnaté plochy. Dle intenzity se vétSinou travni plochy seCou 3 — 20X
za kalendaini rok. Neustale roste pocet Zacich strojli, které jsou vybaveny sbéracimi kosi.
Cerstvé posetena trava se stava nezadoucim odpadem. Kompostovani travy je velmi slozité
bez pridavku zeminy, drcené slamy, $tépki atd. Vrstva se velmi rychle slehava a bez ptistupu
vzduchu je nachylna k anaerobnim procestim a také k plisnim. Zakladky kompostu s travou je

nutné Castéji prekopavat (6).

1.7 Ostatni druhy BRO

Listi z lesnich drevin

Listi z lesnich dievin vznika jako odpad bud’ pii t&zb€, nebo pfi zpracovani dieva,
po opadani na podzim na lesnich komunikaci, v alejich, v okrasnych parcich, atd. Tento
odpad se vyznacuje vysokym obsahem organickych latek a také celou fadou zivin, které jsou
dualezité pro rist a vyvoj rostlin. Pro lesni dieviny je typicky obsah latek, jako jsou napiiklad
pryskyfice, barviva, tfisloviny, vosky a jiné. Dulezitd je doba rozlozitelnost listi. Jednotlivé
druhy stromti disponuji rozmanitou dobou rozlozitelnosti listi (viz. tabulka 2). Listi n¢kterych
stromtl a ket je velmi obtizné rozlozitelné a pro kompostovani nevhodné (napiiklad otfesak,

zimostraz) (2).

Tabulka 2 — Piehled vybranych druhi neovocnych stromi z hlediska doby
rozloZitelnosti listi

Akat Brtiza Buk
Jasan Dub Topol
Olse Javor

Jirovec

Lipa

Jilm
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Listi lesnich dfevin je velice vhodnym materidlem pro kompostovani. Jeho rozklad
se urychluje rozdrcenim nebo také rozsekdnim, tim se zabrani vzniku vlhkych shlukt
v kompostech. Pokud se listi ponecha ve vyssi vrstve€, nedojde k pfistupu vzduchu a vody
a omezuje se lokaln¢ c¢innost mikroorganismu, coz je v procesu kompostovani velmi

nezadouci jev (2).

Jehlici

Jehli¢i ma podobné slozeni jako listi lesnich dievin. Pro jehlic¢i je také typicky vyssi obsah
pryskyfice, barviv, voskl a tfislovin, které brzdi jeho rozklad. Nékteré slozky jsou rovnéz
toxické, jako jsou napiiklad terpeny. Rychlost rozkladu zavisi hlavné na druhu jehlici.
Nejrychleji se rozklada borové jehli¢i, nasleduje ho smrkové jehli¢i, nejpomaleji jedlové
jehli¢i a jehli¢i z okrasnych jehliénant. Prakticky vyznam zejména pro vyrobu komposti ma
smrkové borové jehli¢i, jeho rozklad jehli¢i je mozno urychlit smichanim s mletym vapencem
a zvlhéit vodou. Takto se jehlici nechdva na hromadédch asi jeden mésic. Pfitom jehli¢i
nabobtna, zmékne a pifi vlastnim kompostovani se snadnéji rozklada diky c¢innosti

mikroorganismu (2,8).

Drcena lesni Stépka

Lesni Stépka je hmota, ktera se ziskava Stépkovanim dieva po vyvétveni. Dievni Stépky
vétSinou tvoii az 40 % podilu z celkové dfevni biomasy. Tento odpad je velmi nehomogenni,
a proto ma také velmi rozdilné slozeni. Kompostovani tohoto odpadu ma stejna specifika jako

kompostovani z ostatnich dievin (2).

Kiira

Kompostovani je velice vhodny zplsob k vyuZziti stromové kiry. Pfirozeny mikrobidlni
rozklad stromové kiry je velmi pomaly, proto se doporucuje kiru pired vlastnim
kompostovanim predfermentovat. To znamend, Ze drcena kira se na hromadéach proléva
kejdou nebo také moctvkou, protoze jsou vyznamnym zdrojem dusiku a mikroorganismi pro
velmi dilezitou rozkladnou ¢innost. Mikrobidlné rozloZena kira je podobna raseling, jak
svym slozenim, tak i svym vzhledem. Takto rozlozena kira se miZze nahradit v riznych
raselinovych substratech. Dale se také vyuziva K nastylani ptidy, naptiklad v zahradnictvi, kde

snizuje zapleveni, dale vypar vody a kontaminaci plodii ornici. K nastylani se kiira pouziva
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také na zdhonech okrasnych dievin naptiklad v parcich, okrasnych zahradich atd. Kura

se muze dale vyuzivat jako hydroponicky substrat pro oporu kotenti rostlin (2,9).

Hobliny a piliny

Hobliny a piliny maji ve srovnani s kirou velmi nizky obsah dusiku a také popelovin.
Z téch je nejvice zastoupen draslik a vapnik. Obsah ostatnich zivin je velice zanedbatelny.
Piliny obsahuji pomérné velké mnozstvi pryskyfic a voskd, ty inhibuji mikrobialni rozklad
organickych latek, pfedev§im celulézy. Hobliny a piliny nejsou sice z chemického slozeni
nejvhodnéj§im materidlem pro kompostovani, ale jsou cenné jako nasdvaci material.
V kompostech velmi dobfe poutaji roztoky Zivin a umoziuji pouzivat vyssi podily odpada
a surovin tekutého charakteru do kompostl. Jsou to napiiklad neodvodnéné kaly, kejdy,
mocuvky, fekalie a jiné. Pti pouziti vétStho mnoZstvi pilin nebo hoblin k vyrobé kompostl
je vhodné je také ptredfermentovat podobnym zpisobem jako stromovou kuru. Piipadné
se pridavaji primyslova dusikata hnojiva na upravu poméru C:N. Pro velmi dobrou absorp¢ni
schopnost se piliny nebo hobliny pouzivaji také jako nasavaci material pod kompostové

zékladky nebo také na pokryvani komposti (2,9).

1.8 Bilance mnozstvi BRO

Podklady pro vycisleni mnozstvi BRO se ziskavaji z nékolika zdroji. Nejvyznamné&jsim
zdrojem jsou normativni udaje o produkci BRO, dale se jedna o udaje, které se nachazi
na méstskych ufadech, napiiklad na referatu Zivotniho prostiedi, v evidenci produkce TKO
nebo v planu OH a v jinych. Pouzivaji se také udaje z evidence vzniku odpadii a dale se také
pouzivaji udaje o zeméd€lské produkcei u jednotlivych subjektii. Vyslednd bilance je casto
ovlivnéna existenci zpracovatelskych a primyslovych subjektii v daném Uzemi. Z téchto
uzemi je mozné BRO na kompostarnu odebirat. Bilance se vétSinou zpracovava do tabulky,
krom¢ druhu a mnoZstvi BRO je dilezité také doplnit iidaje o charakteru BRO, mysli se tim
naptiklad C:N nebo také objemova hmotnost. Déle se doplituje i misto zdroje a také uprava

(jako je drceni, $tépkovani, separace atd.) (10).
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2 Logistika sbéru a svozu BRO

2.1 Systém sbéru BRO

BRO se ziskava bud’ vytfidénim z komundlniho odpadu, anebo vyuzitim oddéleného
sbéru. Ttidéni BRO z komunalniho odpadu je nejen ekonomicky naro¢né, ale vznika i riziko
jeho znecisténi (napiiklad ropnymi produkty nebo tézkymi kovy). V soucasné¢ dobé dochazi

k nejlepsim vysledktim pti oddélovani sbéru a svozu bioodpadu (2).

Systém oddéleného sbéru 1ze provadét nasledovné:
a) Prostfednictvim sbérnych dvord,
b) vyuzitim velkoobjemovych kontejnerti umisténych na uréitych sbérnych mistech,
C) Vvyuzitim normalizovanych sbérnych nadob o objemech 120 a 240 |,
d) vyuzitim specialnich sbérnych nadob na bioodpad — compostainer,

e) vyuzitim pytlového zptisobu sbéru.

Nadoby na sbér odpadli se vyuzivaji v donaSkovém nebo dovozovém systému sbéru.
Donaskovy zptsob je charakterizovan vétsi vzdalenosti sbérného mista od mista sbéru
odpadu. Jedna se o vice jak 50 m. Tento zpiisob se uplatiuje pti sbéru odpadu ze zelené
do sbérnych dvoru, kde se uklada do uréenych velkoobjemovych kontejnert. Odtud se svazi
na kompostarnu. Kvalita BRO se v tomto donaskovém systému snadno kontroluje. Odvoz
sbéru se vyznacuje uplatnénim kratkych vzdalenosti, které neptevysuji 50 m. Pfi vyuzivani
menSich sbérnych nddob o objemu 120 a 240 1 je charakteristické jejich rozmisténi v blizkosti
vchodi do obytnych domti. Toto vyuzivani sbérnych nddob dosahuje nejvyssi G€innosti sbéru

bioodpadu, ale je ekonomicky ndkladnéj$i nez sbér dondskovym zpiisobem (2,11).

2.1.1  Donaskovy system sbéru

Ve méstech, kde je dochazkova vzdalenost do sbérnych dvort velka, se ziizuji stala sbérna
mista ke sbéru odpadii. Tato sbérnd mista jsou vybavena kontejnery nebo nadobami
rozmanitych objemli a provedeni. Prevenci proti vzniku cernych skladek jsou pfistavené
kontejnery na kratkou dobu, kterd je nezbytna k jejich naplnéni. V praxi je ové€feny mobilni

sbér odpadi ze zelené v predem vyhlaSenych terminech na urcenych stanovistich.
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Je dokézano, ze zavedenim stalych sbérnych mist se zmirni zne¢istovani nebo tvorba ¢ernych
skladek. Tento zpusob je nevhodnéj$i a nejvice pouzivany pro profesiondlné provadénou
udrzbu zelen€. Pti ni je produkovéno velké mnozstvi odpadu napiiklad z protfezdvek atd.
Firmy, které provadéji udrzbu zelené v parcich, v alejich a jinde, musi stejné jako obyvatelé
mést provadét odd€leny sbér. Provozovatelé kompostaren musi vymezit misto na odpady,
které bude vhodné pro kompostovani s ohledem na vybaveni kompostarny. S ohledem
na potiebu drtit nebo Stépkovat odpad. Odpad uréeny pro kompostovani je nutné kontrolovat
a sledovat hlavné ptitomnost kovovych pifimési. Jedna se o plechovky, vicka, draty a jiné.
Déle je nutné sledovat také sklo, plasty, papiry, kameny a atd. Pokud se odpad ptedava
Vv plastovych pytlich, vyprazdnuji se, protoze mohou obsahovat skryté nezadouci ptimési

(2,11).

2.1.2 Odvozovy system sbéru

Odvozovy zpiisob sbéru se pouzivd piedevSim pii sbéru bioodpadu z domacnosti,
kdy se sbira kuchyiisky bioodpad spoleéné s odpady ze zelené. Tento zpisob sbéru
predstavuje predevSim sluzbu pro obyvatele mést, ale své uplatnéni miize nalézt také
Vv menSich obcich. Sbérné nadoby o objemu 120 1 nebo 240 1 se ptistavi do blizkosti vchoda
obytnych budov. Dochazi k nejvice u¢innému sbéru, ale soucasné je také tento zptisob sbéru
nakladnéj$i nez donaskovy. Sbér bioodpadu z domacnosti ma nékolik specifik, ktera se tidi
hlavné typem zastavby (méstska nebo venkovskd), slozenim obyvatel, stupném vybavenosti
domacnosti, infrastrukturou nebo také ptistupnosti pro techniku. Sbér BRO z domacnosti by
mél byt v souladu se sbérem smésného komunalniho odpadu. V letnich mésicich by nemé¢l
sbér odpadu piekrocit 7 dni, zatimco v zimnich mésicich mize byt prodlouzen az na 14 dni,
zejména V zavislosti na objemu sbérnych naddob. S odvozem sbéru BRO se organizuje i sbér
specifickych odpadl ze zatizeni vefejného stravovani anebo také ze zivnosti. Zpracovani
navrhu sbéru a svozu BRO se vétSinou provadi v krocich, které jsou uvedeny v nasledujici

tabulce 3 (2,11).
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Tabulka 3 - Navrh sbéru a svozu BRO

Volba sbérného systému Stanoveni intervalu svozu odpadu
Urceni sbérnych mist Néavrh svozovych tras
Stanovani typu a poctu sbérnych nadob Zpracovani  harmonogramu svozu  pro

jednotlivéa vozidla

Volba svozového vozidla

Pti zpracovani navrhu sbéru BRO z domacnosti je také velice dualezité ptihlizet

k nasledujicim problémim:

» Ovlivnéni okoli zapachem ze sbérnych nadob i zapachem pii nakladani odpadu,
» namaha pii ruéni manipulaci se sbérnymi nadobami,

» Casta ptitomnost vody ve sbérné nadobe.

Neékteré z téchto problémi je mozné zmirnit uz pii vybéru sbérné nadoby. Na trhu jsou
Jjiz typy vybavené vétracimi otvory nebo roStem v dolni casti. Dulezité pro zavedeni
oddéleného sbéru jsou druhy BRO, zptisob jejich zpracovani nebo také zdroje jejich vyskytt.
Dale jsou rozhodujicim faktorem finan¢ni moznosti obci, osvéta mezi obyvateli, potieby
a cile obce nebo meésta. Zpusob sbéru odpadu je urcen druhem sbiraného bioodpadu
Z technického 1 z organiza¢niho hlediska. Odpady ze zelené¢ se shromazduji spiSe
donaskovym, resp. dovozovym zplisobem na urcend mista. UrCenymi misty jsou zpravidla
sbérné dvory, kompostarny s rezimem individudlniho odbéru ¢i velkoobjemové kontejnery,
které jsou umistény ve vhodné Césti obce. Bioodpad z domécnosti ve méstech se ziskava

odvozovym zpiisobem do maloobjemovych nadob. Jednd se tedy o oddéleny sbér (2,12).

Obrazek 1 - Pirehledné stanoveni systému sbéru odpadu a jeho svozu
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Néavrh systému sbéru a svozu
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Zasady sbéru BRO z doméacnosti:

» Pro vyuziti odpadu na kompostarné je vhodny jen BRO, ktery se ziskava odd¢lené,
» pro zavedeni tfidéného sbéru odpadu je dilezité poskytovat dostate¢nou dobu,

» Zzaoptimalni dobu je pouzivano zavedeni 1 nebo 2 tydenniho intervalu svozu.

BRO z domacnosti se sbird svozovymi automobily, které maji systém rotacniho
1 linearniho stlacovani. Pi1 rota¢nim stlaCovani dojde k vétSi homogenizaci odpadu. Dievni
hmota je ¢astecné naruSena a sesbirany materidl se lépe ptipravi do kompostu. Pfi linedrnim
stlacovani dochdzi k vétsi redukci objemu, ale mohou vznikat problémy s odvodem tekuté
sloZzky. Pro sbér BRO z domacnosti se nejcastéji vyuzivaji sbérné nddoby o objemu 120 1
a 240 |. V zastavbach rodinnych domku se pouzivaji ¢asto také nadoby mensich objem, tzn.
80 I. Hmotnosti naplnénych nadob dosahuji maximalné¢ 160 kg. Bézn¢ dosahuji sbérné
nadoby 80 kg az 100 kg. Separovany sbér bioodpadu se velmi dobie sbira také
prostiednictvim sbérnych pytli. Ty jsou po naplnéni uloZzeny u okraji chodnikli a sbiraji
se do svozového automobilu. Vyprazdnovani takto sbiraného odpadu ze sbérnych pytla
na misté¢ zpracovani znamena vysS$i pracnost. V letnich mésicich ptibyvaji navic také
problémy se zépachem. V piipad¢, Ze je v kompostarné umistén vykonny drti¢, je mozné drtit
odpad ve sbérnych pytlich. (12).

Kvalitou sbérnych odpadii se rozumi hlavné Cistota, ale také podil nezadoucich pfimési.
Cistota BRO je vzdy zavisl4 na stupni komunikace s ptivodci téchto odpadi. Je velice duleZita
osvéta v obdobi, kdy se zavadi sbér, a soucasné i1 ditkladna kontrola obsahu sbérnych nadob.
Pti znalosti ptivodu zdvadnych sbért je také mozné doptedu plisobit na ptivodce. Mysli se tim
naptiklad finan¢ni sankce, vyfazeni dané oblasti ze sbérné trasy atd. ZkuSenosti dokazuji,
7ze u maloobjemovych nadob je na zacatku zavedeni sbéru kvalita odpadi dobrs,
postupné se vSak zhorSuje. U velkoobjemovych kontejnerti je princip opacny. Nejvyssi kvalita
sbiran¢ho odpadu se dosdhne na sbérnych dvorech pod dohledem obsluhy. VétSimu znecisténi
odpadt se také piedchazi tim, Ze se sbérné nadoby kratkodobé rozmisti v urcitych terminech
jen na Zadost obyvatel. Pfi svozu BRO se navic kontroluje obsah sbérnych nadob. Zavedeni
a provozovani separovan¢ho systému sbéru komunalniho BRO je v rukou kazdé obce.
Nakladani s témito odpady se stavd soucasti jejtho odpadového hospodarstvi. Konkrétni
zpiisoby sbéru a svozu BRO vychazi z ovéfenych postupll, jedna se hlavné o mistni zvyklosti
obce (2,13).
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2.2 Technické prostiedky a zafizeni pro separovany shér BRO

Zpisob sbéru BRO a jeho organizace ovliviiuji kvalitu a mnozstvi odpadni biomasy.

Separovany sbér odpadu je globalnim trendem a jeho zavedeni vyzaduje nasledujici:

» Dilezita je znalost mist, druhti a také mnozstvi BRO, které vznikaji v daném uzemi,
napiiklad v obcich nebo ve méstech,

» dalsim dilezitym bodem je zvazeni podminek sbéru, napfiklad socialni struktura nebo
druh zastavby,

» dale se jedna o zajiSténi Siroké i¢asti a silné motivace obyvatel, napiiklad propagacni
akce,

» dale se tesi také technické zajisténi sbérnych nadob a jejich svozu,

» V neposledni fadé se také fesi vazba kompostaren na sbérnych dvorech.

Separovany sbér BRO lze z technického hlediska provadét prostfednictvim sbérnych
dvorti, dale prostiednictvim velkoobjemovych kontejner i pomoci sbérnych nadob, tim
se mysli naptiklad pytlovy zplsob sbéru. BRO Ize provadét také prostiednictvim sbérnych
nadob na odpad. Vyuziva se donaskovy zpiisob, ktery je nejvhodnéjsi pro malé venkovskeé
obce, nebo také svozovy zpisob. Systém sbéru a svozu odpadu vychazi vét§inou z navrhu
ucelného rozmisténi poctu sbérnych nadob v uréeném uzemi. BRO vychazi z organizacné-
-technického zajisténi pravidelného odvozu jejich obsahu pomoci vyuzivanych svozovych

zafizeni a prostredki (2,14).
2.2.1 Plastové sberné nadoby

Sbérné naddoby na komundlni nebo separovany odpad jsou nejcastéji kovové nebo
plastové. Poptipad¢ se jednd o sklolamindtové, které se vyrabéji v riznych objemech, tvarech,

barvach a také ve specialnich tpravach. Tyto nadoby jsou uréeny pro bioodpad, vice druhovy

sbér, objemny odpad nebo také nebezpecny odpad (2).
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Obrazek 2 - Plastova sbérna nadoba (www.brasco.cz)

2.2.2  Popelnicové nadoby a malé kontejnery

Komunalni odpad se obvykle shromazd’uje do pfesypnych nadob. Ve méstech se tento
obsah shromazd’uje do kovovych nebo do plastovych popelnicovych nddob o objemu 120 I

nebo 240 1. Na sidlistich se nachazeji pfesypné nadoby, coz jsou kontejnery o objemu
3

1,1 - 3,2 m . Pro pohodlnost obyvatel mést maji nékteré sbérné nadoby naslapny pedal, ktery

slouzi Kk otevirani vika. Moderni konstrukce jsou opatieny vétracimi otvory a ventilem

na vypousténi kapalin (2).

Obrazek 3 - Popelnicové nadoby 240 1a 120 1 (www.brasco.cz)
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Obrazek 4 - Maloobjemovy kontejner (www.brasco.cz)

2.2.3 Sherove pytle, vaky a tasky

Tyto prostfedky slouzi ke sbéru téidéného BRKO. Jsou vyrabény z papiru, plastt
nebo textilie v provedeni 0 objemu 16-240 litri. V Ceské republice je pytlovy sbér rozsiten
také ve zdravotnictvi, v obchodech, na Gfadech atd. Papirové pytle se dodavaji ve vicevrstvém
provedeni. Jejich pfednosti je prostupnost vzduchu. Odpad, ktery se v nich uklada rychle
vysychd a nezapacha. Odpada také kondenzace vody, dochédzi i k omezeni vzniku bakterii
a vyskytu hmyzu. Jedinou nevyhodou je nizkd trvanlivost a také mala odolnost vic¢i vétru.
Pti jejich vyuzivani ke sbéru BRO, ktery se zamétuje pro kompostovani, se mohou ponechat
tyto obaly jako souc¢asti kompostu. Tyto moderni obaly se vyrabéji z tzv. biodegradovatelnych
material, na bazi kukuficnych nebo bramborovych Skrobl; ty se Vv kompostu rozlozi

cca za 90 dni (14).
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(www.mariuspedersen.cz) (www.agroseznam.cz)

Obrazek 5 - Sbérové pytle a vaky

Obrazek 6 - Sbérové tasky (www.mestojablonec.cz)
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2.2.4  Velke kontejner, prepravované automobilnimi nosici

Pii sbéru BRO i TKO se vyuzivaji objemové kontejnery, které jsou doplnény
zatizenim pro vyprazdhovani sbérnych nadob. Tyto kontejnery se uplatiuji ve velmi
frekventovanych lokalitdch, mysli se tim napiiklad centra mést nebo sana¢ni zény. Dale

se také uplatiiuji pii intenzivnich lokalnich zasazich, jako je tdrzba parki, sbérné dny atd.

3
Objem kontejneru je 8-12 m , k vyprazdinovani slouzi hydraulické zafizeni (15).

Obrazek 7 - Velky kontejner, piepravovany automobilnimi nosici

(www.mariuspedersen.cz)

2.2.5 Klecové (pletivové) kontejnery

Klecové kontejnery se pouzivaji ke sbéru odpadu zudrzby zelené v parcich
a v zahradach. Maji krychlovy nebo hranolovy tar s pevnym perforovanym dnem. Stény jsou

tvofeny draténym pletivem, které se nachdzi v napnutém ramu. Objemy kontejner byvaji

3
vétsinou do 1,0 m . Pro usnadnénou manipulaci jsou kontejnery opatieny bantamovymi koly

na ostruhovych drzécich (14).
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Obrazek 8 - Klecovy (pletivovy) kontejner (www.kaiserkraft.at)

2.2.6 Depontkontejnery

Depontkontejnery maji objem 1,6; 3,2 a 5,0 m3. Tyto kontejnery slouzi k ukladani
obalového odpadu, jedna se napiiklad o bilé, hnédé nebo zelené sklo, sbérovy papir, plast
a textil. Depontkontejnery jsou konstruovany z odolnych plasti nebo ze sklolaminatu.
Konstrukéné jsou feSeny se dvéma zachytnymi oky, které jsou v horni ¢asti a se spodnim

vyprazdinovanim. Ke sbéru BRO se vyuzivaji velmi vyjimecné (2,15).

Obrazek 9 — Depontkontejnery (www.dataz.cz)
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Obrazek 10 - Mozné varianty sklolaminatovych kontejnera

(www.dataz.cz)

2.2.7 Velkoobjemové kontejnery

Velkoobjemové kontejnery jsou vyrabény o objemech od 8 az 12 m3 ze silnosténnych
plechll v Zebrovaném ramu. Tyto kontejnery pfipominaji oteviené vany nebo uzaviené boxy,
které maji 2 az 4 vika pro sbér rizného materialu. Pouzivaji se ve sbérnych dvorech nebo
kompostarnach. Uplatnéni kontejnerti je také na mistech docasného umisténi na pfedem
zvoleném misté. Mohou byt pfepravované automobilovymi nosi¢i kontejneri s hydraulickym

nakladacim zafizenim nebo pomoci lanového navijaku. Vyprazdiiuji se vétSinou sklapénim

(2,15).
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Obrazek 11 - Velkoobjemové kontejnery

(www.logismarket.cz)

2.2.8 Kompostejnery

Kompostejnery se vyuzivaji ke sbéru organické Casti komundlniho odpadu nebo také
pii separovaném sbéru. Tyto nadoby maji objem 120-240 litrd a jsou vyrabéné z odolnych
plasti. Maji otvory, které zajistuji pfistup vzduchu, a to zabrani anaerobnimu procesu, ktery
je spojen se zapachem a umozni odpar vody. V dolni ¢asti té€chto naddob jsou rosty, rozdélujici

tekutou slozku, a tim pfispivajici K hygienizaci vyttidénych odpadt (2,14).
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PLASTOVE NADOBY 120 A 240 LITRU

Odvétravani nadoby
Typ: 0005-Kompostejner

..

Typ: 0004-Kompostejner

po—_

« nadoba o objemu 12012 240 |
* nadoby jsou vybaveny vétracimi otvory, které umo2iuji
pifstup vzduchu

 nadoba vhodna na tridéni bioodpadu v domacnostech
s umisténim na venkovnich prostorach

e

m..
m NEPREKONATELNY SERVIS NADOBY NA ODPAD Z UDZBY ZELENE

Obrazek 12 - Pastové nadoby 120 I- 240 | (www.psas.cz)

Obrazek 13 - Kompostejnery 120 | a 240 | (www.energi21.cz)



2.3  Svozovd zaiizeni

K ptepravé BRO se mohou vyuzivat riiznd dopravni zatizeni. Spole¢nym znakem
je uzaviena korba s ptidavnym zatizenim, které je velmi dulezité pro vyprazdiovani sbérnych
nadob. Druhou mozZnosti jsou oteviené korby, které jsou vybaveny hydraulickych zatizenim
pro nakladdani a také k ptfesypani sbérnych nadob. Moderni svozova zatfizeni maji zasobnik
odpadu vybaven lisovacim zatizenim. Tento lis zvySuje vyuzivani nosnosti vozidla a redukuje
objem. Odpad je po vyprazdnéni ze sbérné nadoby lisovan pomoci rota¢niho nebo linearniho
ustroji. Pfi1 rota¢nim lisovani se pouZziva Snek, ktery se po zaplnéni pracovni komory toci.
Stlateny odpad se posouva a hutni. Po naplnéni se vyprazdnuje pfi zpétném chodu Sneku.
Béhem vyuzivani tohoto systému dochazi k dobré homogenizaci odpadu. Dievni hmota
je naruSena (je Stipand a ldmana), materidl je ¢aste¢né upraven do kompostu. Linearni lisovani
funguje pomoci pfimocarného nebo obloukového pohybu lisovaciho ¢ela. Tlaci v pracovni
komote na odpad a sune ho o délku jeho zdvihu. Redukce objemu je proto o néco vyssi nez

u rotacniho lisovani (2,16).

Svozova zaFizeni se déli na:

» Traktorové soupravy s klasickymi ptivésy,

» traktorové soupravy s klecovymi piivésy,

» nakladni automobily se specialnimi nastavbami:
1. nastavby na komunélni odpad se zadnim podavacim zatizenim,
2. nastavby na komunalni odpad s bo¢nim podavacim zatizenim,

3. nastavby na komunalni odpad s ¢elnim poddvacim zatizenim;

nakladni automobily s hydraulickymi manipulatory,
zatizeni k pfepravé kapalnych a plastovych opadi,

automobilové nosice kontejnerd,

YV V V V

specialni automobily urc¢ené k pieprave.
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2.3.1 Traktorové soupravy

V Ceské republice se traktorovad zatizeni vyuzivaji hlavné na venkove. Nakladani

BRO v pytlich se provadi ru¢né. Nosnost piivésu je 3-9 tun, objem loZzného prostoru je

3
5-15 m. Traktory spfivésy maji vykon 30-40 kW. Pracovni rychlost soupravy
je 2,5-3,5 km.h™ a dopravni rychlost je 20-25 km.h™ (2).

Obrazek 14 - Traktorova souprava (Www.zdpojbuky.cz)

2.3.2 Ndakladni automobily se specialnimi nastavbami

Jsou to automobily, které maji upraveny podvozek se specidlnimi nastavbami.
Nastavba se sklada ze zadsobniku na sbirany odpad, z lisovaciho zatizeni a z vyklapéce nadob.

Tento vyklapé¢ se piizpusobuje normalizovanym sbérnym nadobam. Objem zasobniku je

3 3
5-8 m u menSich vozidel a 10-15 m u velkych vozidel a ovlivituje délku svozové trasy.

Automobily jsou vybaveny poddvacim zafizenim. Toto zafizeni je umisténo vzadu, popiipadé
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na boku vozidla. Mohou byt i soupravy s ¢elnim podavacim zatizenim. Sbérnd nadoba je

do pracovni komory pfivadéna nad kabinou fidice (2).

2.3.3 Automobilové nosice kontejnerti

Automobilové nosice se pouzivaji k piepravé a vyklapéni riznych typt velkoobjemovych
kontejner nebo kontejnerovych nastaveb, rovnéZ se pouzivaji v oblasti stavebnictvi. Zafizeni,
které naklada kontejnery, se rozliSuje dle zptisobu manipulace s kontejnerem. Pro lehci
posouvani kontejneru se vyuzivaji navalovaci nebo nakluzné prvky (1).

Manipula¢ni sytém kontejnert se rozdéluje na:

» Hydraulicky vyklopny

» hakovy,

> lanovy,

» ramenny.

V hakovém a lanovém systému se velmi Casto pouzivaji natahovaci kontejnery. Mysli

3
se tim abroly, které maji objem 5-25 m . Ramenny systém pouziva vanové kontejnery, ty

se pouzivaji ke sbéru a svozu komundlniho, biologického i primyslového odpadu. Objem

3
vanovych kontejnert je 7-10 m . Tyto kontejnery jsou oteviené nebo maji horni uzaviratelna

odpruzena vika (2).

Obrazek 15 - Automobilové hakové nosice kontejneri

(www.czechmat.cz)
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2.3.4 Ndkladni automobily s hydraulickymi manipuldtory

Hydraulické manipuldtory podavaji a vyprazdiuji sbérné nadoby, které jsou pristavené

na okraji silnice. Velkou vyhodou je obsluha pouze jednim pracovnikem, ten ovlada ¢innost

manipulatoru z kabiny. V tomto modelu se pouzivaji jednotlivé typy sbérnych (2).

Obrazek 16 - Nakladni automobily s hydraulickym manipulitorem

(www.dobrowolski.com)

Obrazek 17 - Nakladni automobily s hydraulickym manipulitorem

(www.dobrowolski.com)

32



2.3.5 Specialni zarizeni pro prepravu odpadii

Jsou to soupravy, které maji taha¢ s ndvésem nebo ptivésem. Celkova hmotnost

3 W
dosahuje 30-35 tun. Objem soupravy se pohybuje od 120 do 150 m . Casto se pouzivaji
k dalkové ptepravé BRO ve standardizovanych kontejnerech (5).

Obrazek 18 - Specialni za¥izeni pro prepravu odpadi

(www.arcimpex.cz)
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3 Navrhy moZnych systémii shéru BRO

Reseni sbéru a svozu odpadi spodiva piedev§im ve stanoveni navrhu objemd, poétd
sbérnych nadob, jejich rozmisténi v daném uzemi. Spravna volba svozovych prostredki
a zafizeni nasledné vyplyva z navrhovanych sbérnych nadob, svozovych tras, vzdalenosti
a Z objemu odpadii. S rozvojem sbérnych dvorti a kompostaren se stava tato problematika

stale aktudlngjsi (2).

3.1 Intervaly svozu v zavislosti na vzniku BRO

Pii sbéru odpadu v riznych obcich Ceské republiky se zjistilo, Ze produkce BRO
ze zelené¢ a z domacnosti se pohybuje az na hodnoty 100 kg a vice. Produkce odpadu je
vyjadiena v kg na obyvatele a rok. Pro kvalitni sbér BRO se musi zabezpecit dostatecné
mnozstvi sbérnych nadob. Tyto nadoby jsou v piimé zavislosti na intervalu odvozu rtiznych
druhit bioodpadii. Doporucené intervaly odvozu odpadu jsou zobrazeny v nasledujicich

tabulkdch 4 a 5 (3).

Tabulka 4 — Odpad ze zelené

Odpad ze zelené Interval odvozu odpadu
» sbé&rné nadoby » 1x za tyden
» kompostejnery » 1x za 2 tydny
» VOK » 1x za 4 tydny

Tabulka 5 — Kuchyiiské odpady

Kuchyiiské odpady Interval odvozu odpadu
» odpady z doméacnosti » 1x za tyden
» odpady z vefejnych stravoven » 1x za2 tydny

Pro uspésny sbér bioodpadu se zahust'uji sbérné nadoby a tim se zkracuje donaSkova
vzdalenost. Tato vzdalenost by neméla ptekrocit 30 metri. Sbérné nddoby musi byt vyrazné
oznaceny, jedna se napiiklad o hnédou barvu s nalepkou a s popisem, co do sbérné nadoby
patifi. Tim se docili zvySeni Cistoty sebraného odpadu. V obcich musi byt v dostate¢ném
predstihu zndmy termin odvozu bioodpadu. Doporu¢ené dny odvozu jsou zndzornény

Vv nasledujici tabulce 6 (3).
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Tabulka 6 — Intervaly svozu BRO

» sbérné nadoby » Po-St

» kompostéry > Ct-So

> pytle > Po

» VOK » Po - Ne, pfipadné na zavolani

Systémy sbéru BRO se zavadéji v riznych typech zastaveb. Nejucinngjs$i systémy,
Z pohledu sebraného odpadu, jsou v zastavbach rodinnych domti se zahradami. Jedna
se o vesnickou nebo méstskou zastavbu. Separovany sbér BRO v téchto lokalitach piedstavuje
vysoké investicni naklady, zejména z divodu vysokych nakladl pti koupi sbérnych nadob.
Nezanedbatelnou polozkou provoznich ndkladli jsou také jizdy sbérovych vozidel, které
slouzi k pravidelnému vyvazeni sbérnych nddob. V téchto nddobach mlze byt Casto pouze
zanedbatelné mnozstvi BRO z jednotlivych domu. Niz§i sbér odpadu je v zastavbach
fadovych rodinnych domi nebo v rodinnych domech s predzahradkami. Sbér BRO v téchto
zastavbach se cCasto fe$i sbérnymi nddobami, které maji vEétSi objem. Také je mozné
po domluveé prodlouzit interval odvoza sbérnych nadob, napiiklad svoz 1x za 14 dni. Pti sbéru
odpadt do sbérnych pytla je velmi dulezité interval svozu odpadu co nejvice zkratit. Pii sbéru
do biodegradabilnich pytli se museji poiizovat sbérné nddoby nebo také kontejnery,

do kterych se tyto pytle odkladaji (3,5).

Velice nizkou G¢innost maji systémy, které jsou zavedené v zastavbé bytovych domu.
Obyvatelé¢ jsou odkéazani na centralni systémy sbéru odpadu, ktery je zajistovany v urcité
lokalité. Vznikd zde nékolik problémil, jez mohou nastat pii separovaném sbéru BRO.
Nejvétsim problémem je, Ze obyvatelé nejsou disciplinovani pfi samostatném tfidéni odpadu

@3).

Pro zajiSténi vysoké kvality vytfidéného odpadu je tfeba vymyslet zpiisob osvéty,
kterd bude v dané lokalit€¢ na co nejvyssi urovni. Musi se také oslovit CO nejvétsi pocet
obyvatel. Tam, kde je sbér BRO na dobrovolné bazi obyvatel, je velice dillezité¢ k zapojeni
obyvatel vyuzit kampail. Pfi zahdjeni sbéru biologického odpadu by méla byt intenzivni
a méla by trvat po celou dobu pribéhu sbéru. Kampan mutze zahrnovat napiiklad roznaseni
letakli do schranek, seminéfe, roznaseni piirucek, dny otevienych dvefi na kompostarné

nebo v recyklacnim centru. Dale mize zahrnovat prednasky ve skolach, sdéleni na webovych
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strankach obce nebo mést atd. Dulezité je také seznameni obyvatel dané oblasti s vyslednym
produktem, tedy kompostem a jeho dalSim vyuziti. Toto pouziti vysledného produktu je

limitovano Cistotou nasbiranych surovin (3,5).

Stanoveni systému odd€leného sbéru BRO je v rukou kazdé obce. Obec také nese
odpovédnost za provoz tohoto systému. Nakladani s BRO se stava nedilnou soucasti
odpadového hospodaistvi obei. Zptisoby sbéru BRO jsou zakladany na ovérenych postupech.
Pti sbéru odpadu se musi ptihlédnout také k moznostem danych obci a logice, ktera vyplyva

Z mistnich zvyklosti a podminek (3).
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4 Metodika

Metodika vychazi z obecné zasady, ze materidlova skladba odpadu je urena ru¢nim

tfidénim dle urcenych slozek. Odpad se tfidi v praxi vétsinou v souladu tabulky 7 a 8 (3).

Tabulka 7 - Zajmovy biologicky rozloZitelny odpad

BRO k zakladce

material bez poti‘eby k drceni

BRO Kk drceni

material vhodny k drceni

» rostlinnd hmota > Vétve
» papirové ubrousky a sacky » kiovi
» ovoce » klacky
» zelenina » kofeny
» slupky

V mé bakalaiské praci se zaméiuji zejména na zajmové BRO, a to jak na material

bez potieby k drceni, tak na material vhodny k drceni.

Tabulka 8 - Nezadouci biologicky rozlozitelny odpad

Sbérovy papir

-jind slozka separovaného sbéru

odpadu

Textil

-jind slozka separovaného sbéru

odpadu

Vedlejsi produkty ZivociSného

pivodu

-rezim veterinarniho zakona

> karton

» tricka, halenky

> téla zvitat

» papirové krabice

» kalhoty, montérky

» vyrobky zivo¢isného
puvodu, které nejsou
ur¢ené K lidské

spotiebé

» krabice od potravin

» povleceni

37




» papirové pytle » dé&tské obleeni

» noviny a ¢asopisy » svetry, mikiny

» reklamni letaky » bundy, kabaty

Nerozlozitelné primési:
» Plast - igelitové tasky nebo pytle, mikrotenové sacky, guma
> kovy,
» mineralni odpad — kameny, cihly, jiny stavebni material,

> sklo.

4.1  Studium problematiky vzniku a sbéru BRO

V piipadé¢ zavedeni sbéru BRO v urcenych obcich Ize pocitat s urcitymi specifickymi
dopady. Muze dojit k vyClenéni ¢asti této slozky hlavné ze smésného odpadu. Dojde také
k nartstu celkové produkce BRO. Do odpadového proudu se dostane i odpad, ktery nebyl
doposud zatazen v systému sbéru a zpracovani odpadi. Je to napiiklad vyroba domaciho
kompostu, zkrmovani, spalovani odpadu. Casto mohou vznikat i derné skladky. Uéelny sbér
komunalniho BRO ptedpoklada nasledné zajisténi, dostateCné¢ informované a motivované
vefejnosti, musi se také zajistit G¢inny systém pro soustiedéni zajmové slozky BRO. Jedna
se o systém sbéru a svozu odpadu. VyuZiva se dostupné zatizeni pro vytéZené BRO. Jedna
se 0 kompostarny, bioplynové stanice, atd. Vznikd alternativni cesta BRO pro ptfipad nizké
urovné separace BRO Vv dodavce nebo 1 pro piipad jiného znehodnoceni odpadu. Naptiklad
moznost odbytu produktu zpracovani. Je tim mysleno odbér kompostu, digestatu, také vyuziti

bioplynu, vyuziti paliva z biomasy atd. (17).

Zékladni formy separovaného sbéru komunalniho BRO jsou zajisténi sbéru odpadu na
kontrolovanych mistech, napiiklad ve sbérnych dvorech nebo na tizenych skladkach (skladka
se stanovenym reZimem). Déle se jednd o sezonni kampané. Kontejnery se umisti na uréena
mista dle pfedem vyhldseného rozpisu. Kontejnery se trvale umisti na velmi casto

navs§tévovana mista, napfiklad na hibitovy nebo zahradkaiské kolonie. Sbérné nadoby nebo
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kontejnery se také trvale umist'uji na sbérna stanovisté pro potiebu obyvatel v domécnostech.

Kontejnery nebo sbérné nddoby pro BRO se situuji na uroven jedné domacnosti (18).

Graf 1 porovnava zpracovani komunalniho odpadu v Evropé. Naklddani s odpady
se v kazdé zemi tesi individudIn€. Z grafu vyplyva, ze smérem na zapad se méné skladkuje,

v nékterych zemich napt. viibec. Odpady se vyuzivaji riznym zptisobem (11).

Graf 1 - Porovnani zpracovani komunalniho odpadu v Evropé
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4.2  Vybér lokality pro sestaveni logistického modelu sbéru BRO

Pro sestaveni logistického modelu sbéru BRO byly vybrany tfi obce na Prachaticku.
Jsou to obce Libinské Sedlo, Perlovice a Zablati.
V obecném zajmu je dosdhnout snizeni mnozstvi biologicky rozlozitelnych

komunalnich odpadi, které se ukladaji na skladky bez jejich dalsiho vyuziti.

Legislativni podpora je vyjadfena v dualezitych zékonech, které se zabyvaji
problematikou nakladani s odpady:
» Zakon ¢. 185/2001 Sb. se zkracenym nazvem ,,Zakon o odpadech®,
» Zidkon ¢. 156/1998 se zkracenym nazvem ,Zakon o hnojivech®
ve znéni zakona ¢. 308/2000 Sb., a ve znéni zakona ¢. 147/2002 Sb.,
» Zakon ¢. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi,
» Zakon ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivii na zivotni prostiedi (zakon o EIA),

» Zakon ¢.76/2002 Sb. o integrované prevenci a omezovani zne¢isténi (11).

Dilezité je vytvairet podminky k oddélenému shromazdovani jednotlivych druhi
BRO, které vznikaji v domacnostech, v komunalni sféte, zivnostech, pramyslu a tradech atd.
Dale se musi omezit znec¢istovani biologicky rozlozitelnych odpadu jinymi odpady, napiiklad
odpady, které maji nebezpecné vlastnosti a jsou stanoveny jako Skodlivé odpady. Je potifebné
V maximalni mozné mife zajistit Castéjsi vyuziti odpadi, které jsou vyrazeny z komunalniho

odpadu, jako je lepenka nebo papir (11).

4.2.1 Vybér skiadky BRO

Vzhledem ke skutecnosti, ze existujici skladka komundlniho odpadu ,,Libinské Sedlo*
se nachazi v blizkosti vybranych obci, bude vyuzita tato skladka. Skladka ,,Libinské Sedlo*
pro uklddani BRO je umisténa pfiblizné 2 km od obce Libinské Sedlo,
v nadmotské vyice 870 m. Naléza se v udoli, které je ze tii stran obklopeno lesy. Uzemi,
na kterém se nachazi, je soucasti Prachatické vrchoviny. Tato vrchovina patii do oblasti
s vysokymi sraZzkami. Hydrologicky se fadi do povodi feky Blanice (19).

V roce 1992 bylo zaloZzeno SdruZeni obci — odpadové hospodaistvi za ucelem

financovani stavby. Jeho ¢lenové sdruzili finanéni prostiedky na vystavbu skladky. Stavba
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skladky komunalniho odpadu byla zahajena v roce 1993. 1.5.1994 bylo zahajeno skladkovani
odpadu. V roce 1997 se na skladku zakoupil kompaktor BOMAG o hmotnosti 32 tun. Tim
doslo vyrazné k zhutnéni odpadu a k prubézné redukci dovazeného odpadu. V roce 1998 zde
byla postavena Cistirna odpadnich vod typu CINIS (19,20).

Skladka odpadu je technické zafizeni, které je uréené k ukladani odpadt. Odpad se
uklada na zemi nebo do zemé. Na skladku se komunalni odpady ukladaji odpovidajicim
zpusobem, aby nemohlo dojit ke vzniku skodlivych latek nebo k naruseni tésnosti, stability a
konstrukce skladky. Skladka musi byt zabezpecena hlavné proti uniku kontaminovanych vod
a skladkovych plynti. Pti odstranovani odpadd nesmi byt ohrozeno zivotni prostiedi a zdravi
lidi. Skladka se deli podle zptsobu technického zabezpeceni. Jedna se o inertni odpad
a ostatni odpad. Do ostatniho odpadu se fadi napiiklad komunalni odpad a smésny stavebni
odpad (19,21).

Celkovy objem skladky je 246 441 m?. Objem prvni etapy je 45 372 m?, objem druhé
etapy je 105 669 m?, objem tieti etapy je 95 400 m?. Celkova kapacita skladky bude stacit do
roku 2025-2027 (19).

Skladka se sklada z tii etap. Kazda etapa ma rozdilnou kapacitu. Prvni etapa skladky je
Jiz naplnéna a byla provizorné uzaviena Vv roce 1999. Druhd etapa skladky je rozdélena do
tfech Casti. Prvni ¢ast neboli sekce je ¢astecné zaplnéna. Nyni se odpad uklada do druhé
sekce. Vyluhové vody z téchto dvou &asti (sekei) se odvadéji do COV CINIS. Stavebni feseni
skladky umoziuje odvadét Cistou vodu z tieti sekce do docistovaci nadrze. Tim je mySlena
pouze destova voda. Stavba tteti etapy skladky bude zahdjena tésné pied zaplnénim druhé
etapy, a vyplni se tak prostor ke staré skladce. Po naplnéni tteti etapy dojde k prekryti vSech
tfi etap skladky a nasledné dojde k rekultivaci vSech etap vCetn¢ staré skladky. Viz. obrazek
19 (19).
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POTOK

Obrazek 19 - Uzavreni skladky (www.prachatice.cz)

Po naplnéni se skladka prekryje vrstvou zeminy a osazi se dievinami. Zachova se pouze

systém monitoringu vod a sklddkovych plynt (19).

Tabulka 9 - Zakladni idaje o skladce na Libinském Sedle

Provozni doba skladky Po—-Pa 8.00-15.00
Provozovatel FrantiSek Hejtmanek s.r.o
Hajky 448
Vlachovo Brezi 384 22
Tel.: 388 318 112
Aktualni cena za komunalni odpad 1290 K&/t + DPH

V nasledujici tabulce 10 je uvedeno mnozstvi odpadu uvedeného v tunach od roku
2000 az do roku 2011 (19).
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Tabulka 10 - MnozZstvi komunalniho odpadu

2000 7615,16
2001 7683,64
2002 8262,19
2003 11 042,70
2004 10 760,06
2005 8994,00
2006 10 817,00
2007 9818,82
2008 10 914,75
2009 9941,84
2010 8535,00
2011 7211,00

Od roku 2003 se na skladku ukladaji odpady, jako technologicky material na zajisténi
skladky (19).

V nésledujicim grafu 2 je znizornéna bilance odpadu, ktery se ukldda na skladku

na Libinském Sedle.
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Graf 2 - Bilance odpadu, ktery se uklada na skladku na Libinském Sedle
v obdobi 1995 — 2010.
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Skladka komunalniho odpadu je rozdélena na ne¢kolik ¢asti, které se postupné zapliuji
odpadem. Rozdé€luje se na jednotlivé etapy z urCitych duvodl, mysli se tim naptiklad
rozdéleni skladky z hlediska ochrany zivotniho prostiedi. Dilezitd je mensi oteviena plocha
skladky pro spad destové vody. Ta je vhodna také =z hlediska prasnosti
a poletovani lehkych odpadd. Dalsi podstatny divodem je ekonomicky. Stavba skladky
se muze provadét postupné. Mohou se investovat finance, které byly zaplaceny za ulozeni
odpadt do skladky. Také se snizuje mnozstvi vyluhovych vod, a tim se snizuji i naklady
na jejich likvidaci. Za zminku stoji i provozni divod. Odpad se uklada a hutni po vrstvach,
zapInéna ¢ast skladky se prekryva a postupné rekultivuje. Do jisté miry se reguluje i mnoZstvi

vyluhovych vod (19).

4.2.2 Popis obci a stanoveni mnozstvi BRO, které je mozné ziskat pro sber

Spadovou oblasti zaméru jsou vybrané tii obce v okoli Prachatic. Jedna se o Libinské
Sedlo, Perlovice a o Zablati.

Obec Libinské Sedlo se do roku 1950 jmenovalo Fefry. Jednd se o osadu vzdalenou
4 km od Prachatic. Libinské Sedlo se nachazi v Prachatické hornatiné pod horou Libin,
s nadmotskou vySkou 855 m. Prvni pisemna zminka o Fefrach existuje jiz z roku 1351.

Potiebné udaje o obci jsou uvedeny v tabulce 11.

Tabulka 11 — Obec Libinské Sedlo

Druh pozemku Vyméra m’
Pocet obyvatel 104

Orna pida 678 754
Zahrada 8391
Travni porost 1042 653
Zemédélské pozemky 1729798
Lesni pozemky 3 098 249
Vodni plochy 50 688
Zastavéné plochy 14 402
Ostatni plochy 570 236
Celkem 5463 373 m’
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Obec Perlovice je mala obec v okrese Prachatice. Nachazi se asi 3,5 km na jihozapad

od Prachatic. Potiebné idaje o obci jsou uvedeny v tabulce 12.

Tabulka 12 — Obec Perlovice

Pocet obyvatel 12
Orna puda 1701
Zahrada 9071
Ovocny sad 4 484
Travni porost 760 172
Zemédélské pozemky 775 428
Lesni pozemky 869 877
Vodni plochy 14
Zastavéné plochy 4512
Ostatni plochy 239 745
Celkem 1889 576 m*
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Obec Zablati se nachazi 15 km jihozapadnim smérem od Prachatic. Nazev ma

souvislost s jeho polohou. Kolem Zablati protéka feka Blanice. Ta ziskala své jméno podle

nazvu ,,blani“, coz bylo pivodni oznaceni pro louky, které byly Casto zaplavované vodou.

Ze 14. stoleti existuji informace, ze v dobé tani sn¢hu se ficka Blanice rozlévala Siroko

do okoli. Za tizemim, které bylo zaplavovano ftiCkou ¢ili blatem (mocalem, mokfinou),

vznikla nova osada, jiz se pojmenovala podle mistni polohy ,,.Za blaty*, z ¢ehoz se postupné

dal$imi jazykovymi Gpravami vyvinul nazev Zablati (22).

Potiebné udaje o obci Zablati jsou uvedeny v tabulce 13.

Druh pozemku
Pocet obyvatel
Orna puda
Zahrada

Travni porost

Zemédélské pozemky
Lesni pozemky
Vodni plochy
Zastavéné plochy
Ostatni plochy

Celkem

Tabulka 13 — Obec Zablati

Vyméra v m*
375

122 237

34 563

1170 257

1327 057
673 346
64 162
26 999
391 209

2482 773 m°
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4.3 Stanoveni mnoZstvi a charakteru vzniklého BRO v jednotlivych obcich

Produkci BRO lze rozdélit na nasledujici ¢asti:

a) Biologicky rozlozitelny odpad z domacnosti,

b) biologicky rozlozitelny odpad z travnich ploch, které jsou soucasti obce,

¢) biologicky rozlozitelny odpad ze zahrad.

V nasledujicich tabulkach je uveden piehled produkce BRO v jednotlivych obcich.

Obec Perlovice

Tabulka 18 - Stanoveni objemu biologicky rozlozitelného odpadu z domacnosti

Pocet obyvatel

12

Primérné mnozstvi odpadu

10 | /obyvatel

Pocet budov s Cislem popisnym 14
M¢si¢ni objem odpadu 480 |
Ro¢ni objem odpadu 5760 I

V tabulce 18 je stanoven objem biologicky rozlozitelného odpadu z domacnosti v obci

Perlovice. Primérné mnozstvi odpadu na jednu osobu je stanoveno odbornym odhadem

na 10 1 tydné. Tato hodnota je stanovena na zakladé sbéru informaci z 5 domacnosti

s prumérnym poctem tii Clenii domdacnosti z obce Perlovice, pro které je logistika sbéru

vypracovana. Oproti publikovanym udajim vychazi mirné¢ odliSn€, coz je zpisobeno

kompostovanim BRO v domacnostech a vlivem zkrmovani zbytkli hospodaiskym zvifectvem.

Podle tohoto primérného mnozstvi je stanoven mésicni objem 480 1 a z n¢ho je vypocitan

ro¢ni biologicky rozlozitelny odpad z domacnosti v obci Perlovice 5 760 .

Tabulka 19 - Stanoveni objemu biologicky rozloZitelného odpadu z travnich ploch, které

jsou soucasti obce

Travni plocha 5286 m’
Vytéznost travy z 1 hektaru 1,5tha”
Z jedné sece travy 0,78t
Pocet seci travy — 8x 6,24t
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Hodnoty v tabulce 19 jsou stanoveny na zaklad¢é poskytnutych informaci z obecniho

ufadu a osobnim zjiStovanim pii realizaci Udrzby travnatych ploch seCenim se sbérem

posecene travy.

Tabulka 20 - Stanoveni mnoZstvi objemu biologicky rozloZitelného odpadu ze zahrad

Velikost zahrad s funkci okrasnou a zemédélskou

9071 m’

Velikost ovocnych sadi

4484 m’

Stanoveny pocet ovocnych a ostatnich stromi a
ket (primérny pocet stromt na jedné zahrad¢ je
9,28)

130 ks, pfi primérné hmotnosti BRO z jednoho
stromu je 18 kg za rok, celkova produkce je

2,34 t.rok™
Vytéznost travy z 1 hektaru 1,5t.ha™
Z jedné sece travy 1,36t
Pocet seci travy — 12X 16,32t

Hodnoty v tabulce 20 jsou stanoveny na zakladé vypoctu ploch z katastralni mapy

(http://nahlizenidokn.cuzk.cz/VyberParcelu.aspx) a osobniho prizkumu v obci, kdy byly

vybrany zahrady a zjiStény pocty dotazem od majiteli nebo vizudlnim zjisténim poctu stromi

a ket ve vhodné zvolenych zahradach. Z realizované Udrzby ovocnych stromi a kefa

V podzimni profezavce byla zjistén primérna hmotnost BRO z jednoho stromu 18 kg.

Tabulka 21 — Celkova hodnota objemu biologicky rozlozitelného odpadu za rok v obci
Perlovice

Stanoveni objemu biologicky rozlozitelného
odpadu z domacnosti

5760 1 pti objemové hmotnosti BRO
z domacnosti 460 kg.m’3, to je

2,649, resp. 5,76 m®

Stanoveni objemu biologicky rozlozitelného
odpadu z travnich ploch

6,24 t pti objemové hmotnosti travy 250 kg.m™
to je 24,96 m®

Stanoveni mnozstvi objemu biologicky
rozlozitelného odpadu ze zahrad

16,32 t pii objemové hmotnosti travy 250 kg.m™
,toje652m’

Stanoveni mnozstvi odpadu z ovocnych a
ostatnich stromt a ketti

2,34 t pti objemové hmotnosti nestlacené dievni
hmoty 80 kg.m?, to je 29,25 m’

Celkem

122,17 m*
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Libinské Sedlo

Tabulka 22 - Stanoveni objemu biologicky rozlozZitelného odpadu z domacnosti

Pocet obyvatel

104

Primérné mnozstvi odpadu

10 | /obyvatel

Pocet budov s ¢islem popisnym 53
Mg¢si¢ni objem odpadu 41601
Ro¢ni objem odpadu 499201

V tabulce 22 je stanoven objem biologicky rozlozitelného odpadu z domacnosti v obci

Libinské Sedlo. Primérné mnozstvi odpadu na jednu osobu je stanoveno odbornym odhadem

na 10 1 tydné. Tato hodnota je stanovena na zéklad¢ sbéru informaci dotazem z 10 domacnosti

S prumérnym poctem tii ¢leni domacnosti z obce Libinské Sedlo, pro které je logistika sbéru

vypracovana. Oproti publikovanym udajim vychazi mirné odlisSné, coz je zplsobeno

kompostovanim BRO v domacnostech a vlivem zkrmovani zbytki hospodatskym zvitectvem.

Podle tohoto primérného mnozstvi je stanoven mésicni objem 4 160 1 a z n¢ho je vypocitan

ro¢ni biologicky rozlozitelny odpad z domacnosti v obci Libinské sedlo 49 920 1.

Tabulka 23 - Stanoveni objemu biologicky rozlozitelného odpadu z travnich ploch, které
jsou soucasti obce

Travni plocha 9869 m*
Vyté&znost travy z 1 hektaru 1,5tha'
Z jedné sece travy 1,471
Pocet seci travy — 8x 11,76t

Tabulka 24 - Stanoveni mnoZstvi objemu biologicky rozloZitelného odpadu ze zahrad

Velikost zahrad s funkci okrasnou a zemédélskou

18 391 m?

Stanoveny pocet ovocnych a ostatnich stromt a
ket (pramérny pocet stromi na jedné zahrad¢ je
9,28)

180 ks, pfi primérné hmotnosti BRO z jednoho
stromu je 18 kg za rok, celkova produkce je 3,24
t.rok™
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Vytéznost travy z 1 hektaru

1,5tha’

Z jedné sece travy

2,751t

Pocet seci travy — 12X

33,1t

Tabulka 25 — Celkova hodnota objemu biologicky rozlozitelného odpadu za rok v obci
Libinské sedlo

Stanoveni objemu biologicky rozlozitelného
odpadu z domacnosti

49 920 | pti objemové hmotnosti BRO
z domacnosti 460 kg.m?, to je 22,96 t, resp.
49,092 m®

Stanoveni objemu biologicky rozlozitelného
odpadu z travnich ploch

11,76 t pti objemové hmotnosti travy 250 kg.m?,
jeto 47,04 m*

Stanoveni mnozstvi objemu biologicky
rozlozitelného odpadu ze zahrad

33,1 t pii objemové hmotnosti travy 250 kg.m™,
to je 132,4 m’®

Stanoveni mnozstvi odpadu z ovocnych a
ostatnich stromi a kett

3,24 t pii objemové hmotnosti nestlatené dievni
hmoty 80 kg.m?, to je 40,5 m®

Celkem

269,032 m®

Zablati

Tabulka 26 - Stanoveni objemu biologicky rozlozitelného odpadu z domacnosti

Pocet obyvatel 375

Mnozstvi odpadu 10 1 /osoba tydné
Pocet budov s Cislem popisnym 67

Mési¢ni objem odpadu 15000 |

Roéni objem odpadu 180 000 |

V uvedené tabulce je uveden pocet stalych obyvatel v obci. Primérné mnoZzstvi

odpadu na jednu osobu je stanoveno na 10 I tydn€, je uvazovéano s niz§im objemem odpadu

vzhledem k doméacimu kompostovani obyvatel a zkrmovani zbytkii hospodaiskym zvitatim.

Podle stanovenych hodnot je stanoven mési¢ni objem (15000 I) a z n¢ho je vypocitano

mnozstvi biologicky rozlozitelného odpadu z domacnosti (180 000 [) za rok. V Zablati je nizsi

pocet budov s ¢islem popisnym, nebot’ se zde nachazi nékolik bytovych domt.

51




Tabulka 27 - Stanoveni objemu biologicky rozloZitelného odpadu z travnich ploch, které
jsou soucasti vesnice

Travni plocha 51 860 m*
Vytéznost travy z 1 hektaru 1,5tha”
Z jedné secCe travy 7,71
Pocet seci travy — 8x 62,2t

Tabulka 28 - Stanoveni mnoZstvi objemu biologicky rozloZitelného odpadu ze zahrad

Velikost zahrad s funkci okrasnou a zemédélskou

34563 m’

Stanoveny pocet ovocnych a ostatnich stromi a
kefGl (primérny pocet stromi na jedné zahrad¢ je
9,28)

400 ks, pti pramérné hmotnosti BRO z jednoho
stromu je 18 kg za rok, celkova produkce je 7,2 t.
rok *

Vyt&znost travy z 1 hektaru 1,5tha”
Z jedné sece travy 4,951
Pocet seci travy -12x 59,47t

Tabulka 29 — Celkova hodnota biologicky rozlozitelného odpadu za rok v obci Zablati

Stanoveni objemu biologicky rozlozitelného
odpadu z domacnosti

180 000 I pti objemové hmotnosti BRO
z domacnosti 460 kg.m™ je to 82,8 t, resp.

180 m®

Stanoveni objemu biologicky rozlozitelného
odpadu z travnich ploch

62,2 t pii objemové hmotnosti travy 250 kg.m™,
to je 248,8 m®

Stanoveni mnozstvi objemu biologicky
rozlozitelného odpadu ze zahrad

59,47 t pii objemové hmotnosti travy 250 kg.m”,
to je 237,88 m°

Stanoveni mnozstvi odpadu z ovocnych a
ostatnich stromu a keri

7,2 t pti objemové hmotnosti nestlacené dfevni
hmoty 80 kg.m™ je 90 m*

Celkem

756,68 m*
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4.4 Stanoveni poctu sbérnych kontejneri

V kazdé obci navrhuji umistit jeden kontejner o objemu 16 mga v mist¢ skladky
komunalniho odpadu zaparkovat svozové zatfizeni, kterym je automobilni nosi¢ kontejnert
také sjednim kontejnerem. Pfi odvozu naplnéného kontejneru v obci je zanechan druhy
prazdny kontejner, ktery je umistén na automobilovém nosi¢i. Tudiz dochazi
k nepferusovanému sbéru biologicky rozlozitelného odpadu. Rozméry kontejneru jsou:

délka — 4,5 m, Sitka — 2,4 m, vyska — 1,5 m.

3
Obrazek 21 — Kontejner o objemu 16 m (www.ekopatrol.cz)
4.5 Navrh svozového zaiizeni

Pro zvoleny zplsob sbéru biologicky rozlozitelného odpadu vyhovuje automobilovy

nosi¢ kontejnert od firmy Mercedes Benz, typ vozidla je Mercedes Benz Ateco 1018

3
S prestavbou hakového nosi¢e kontejnert, navrhuji kontejner o objemu 16 m od firmy

Eko-patrol. Néklady na pohonné hmoty na 100 km ¢ini 605 K¢.
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PofFizovaci cena
Rok vyroby

Vykon

Palivo

Spoti‘eba na 100 km
Cena 1l nafty

Celkova hmotnost

Obrazek 22 — Mercedes Benz Ateco 1018 (www.fornal.cz)

Tabulka 14 — Informace 0 svozovém zarizeni

700 000 K¢
2004

132 KW
Diesel

171

35,60 K¢
10,5t
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5 Stanoveni intervalu svozu z jednotlivych obci

Perlovice

Tabulka 15 - Stanoveni ¢etnosti svozu odpadu

1x

1x

1x

1x

2X

2X

2X

2X

2X

1x

1x

1x

V zobrazené tabulce 15 je uvedena cCetnost svozu biologicky rozloZitelného odpadu
v mésicich leden aZ prosinec v osad¢ Perlovice. V obdobi od 1.kvétna do 30. zafi je navrZzen
svoz odpadu 1x za 14 dni vzhledem k ptfedpoklddanému vy$Simu mnozstvi odpadu ze zahrad
a travnich ploch. V obdobi od 1. fijna do 31. dubna jsem zvolil svoz 1x mésicné kvili

predpokladané nizké produkci BRO.
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Libinské Sedlo

Tabulka 16 - Stanoveni ¢etnosti svozu odpadu

1x
1x
1x
1x
4x
4x
4x
4x
4x
1x
1x
1x

V uvedené tabulce 16 je stanovena cCetnost svozu biologicky rozlozitelného odpadu
v mésicich leden aZ prosinec v obci Libinské Sedlo. V obdobi od 1.kvétna do 30. zafi jsem
zvolil svoz odpadu 4x za mésic (tedy 1x tydn€) kvuli vy$simu mnozstvi odpadu ze zahrad
a travnich ploch. V obdobi od 1. fijna do 31. dubna jsem zvolil svoz 1x mési€né pro nizkou
produkci BRO.
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Zablati

Tabulka 17 - Stanoveni ¢etnosti svozu odpadu

1x

1x

1x

1x

4x

4%

4x

4%

4x

1x

1x

1x

V uvedené tabulce 17 je stanovena Cetnost svozu biologicky rozlozZitelného odpadu
Vv mésicich leden aZ prosinec v obci Zablati. V obdobi od 1.kvétna do 30. zafi jsem zvolil svoz
odpadu 4x za mésic (tedy 1x tydn€) kvuli vy$§imu mnozstvi odpadu ze zahrad a travnich
ploch. V obdobi od 1. fijna do 31. dubna jsem zvolil svoz 1x mésicné¢ vzhledem k nizké
produkci BRO.
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6 Vybér stanovisté pro sbér BRO v jednotlivych obcich

V obci Libinské Sedlo navrhuji umistit sbérnou nddobu do mista, které je na mapé
znazornéno cervenym bodem. Kontejner je umistén v blizkosti depontkontejnerti, kam jsou

3
mistni obyvatelé zvykli odnaset tfidény odpad. Objem kontejneru je stanoven na 16 m . Mapa

YN r

je v métitku 1:4000, kdy 1cm na mapé€ je 40 m ve skute¢nosti.

P X 7 e ¥ e

Obrazek 23 - Libinské Sedlo (www.mapy.cz)

V obci Perlovice je sbérny kontejner umistén na Cervené znazornéném bodé
na obrazku 24. Z obrazku je patrné, ze kontejner je umistén ve stfedu osady, kde ho maji
mistni obyvatelé v dostupné blizkosti. Jeho umisténi je zvoleno v pfirozeném koridoru

pohybu obc¢anti. Navrhuji kontejner viditeln€ oznacit, protoze v obci je n¢kolik obyvatel, kteti

3
zde nemaji trvalé bydlisté. Objem sbérné nadoby je 16 m .
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Obrazek 24 — Perlovice (www.mapy.cz)

Na obrazku 25 je zobrazena obec Zablati. Cervenym bodem je zndzornén kontejner
pro biologicky rozlozitelny odpad. Tento kontejner navrhuji ukladat na navsi, kde je misto

dostupné pro vSechny obcany a kde je mozné snadno manipulovat s prazdnym i plnym

3
kontejnerem. Objem kontejneru navrhuji 16 m .

) HZORS 6Ol
& _U‘ i

BRNO SO b eznamiez e ie

Obrazek 25 — Zablati (www.mapy.cz)
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7 Vybér a popis odvozni trasy na sklaidku BRO

Obrazek 26 — Odvozni trasy (Www.mapy.cz)

Na znazornéné mapce jsou navrzeny Ctyii barevné trasy svozu odpadu. Je zde uvedena
skladka odpadi, ktera je znazornéna oranzovym bodem, odkud naSe trasy zacinaji. Trasa A

je zndzornéna zelenou barvou a dale pokracuje po cervené barvé do obce Zablati,

3

kde je umistén kontejner o objemu 16 m . Zelena trasa je pro vSechny svozové trasy stejna,
protoze se jedna o piijezdovou komunikaci ke sklddce komundalniho odpadu. Vzdélenost
zelené trasy je 0,7 km a vzdalenost Cervené trasy je 7,5 km. Celkova vzdalenost trasy A tam

a zpét je tedy 16,4 km.

Trasa B je znadzornéna na mapce zelenou a modrou barvou, kdy vzdéalenost zelené
trasy je 0,7 km a vzdalenost modré trasy je 1 km. Tato trasa vede do obce Libinské Sedlo,

3

kde je ulozen dalsi kontejner o objemu 16 m . Celkova vzdalenost trasy B tam a zpét je tedy
3,4 km.

Trasa C je na mapce znazornéna zelenou barvou poté pokracuje po modré barve a dale
po fialové barvé, ktera vede do tietiho sbérného mista, tedy do obce Perlovice.

3
Zde je ulozen kontejner o objemu 16 m . Vzdalenost této trasy je tedy tam a zpét 6,4 km.
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8 Zavér

Uvedeny systém sbéru BRO je stanoven na zaklad¢ odd€leného sbéru BRO, ktery
je realizovan jednak obcany jednotlivych obci donaskovym zplisobem a sbérem BRO
Z Gdrzby obecnich pozemki. Dulezitym parametrem je velikost objemu sbérného kontejneru,
do kterého je BRO ukladan. Objemy kontejnerti byly stanoveny na zéklad¢ predpokladané
produkce BRO a na zaklad¢ stanoveni optimalnich intervalli odvozu kontejnerti na skladku
BRO. Je to z duvodu vyuzitelnosti kontejneru, ale také je uvazovano s velkou variabilitou
dodavky BRO. Variabilita dodavky BRO mize byt ovlivnéna mnozstvim a charakterem
vzniku odpadu, ochotou ob¢anti donést BRO na stanovisté kontejneru, umysly vyuziti odpadu
pro vlastni potiebu pti kompostovani nebo vyuziti pro domaci zvifata. V praxi se mize stat,
ze kontejner nebude napInén v planovaném intervalu svozu odpadu a jizda nosice kontejnerti
by byla zbyte¢nd. Z tohoto divodu navrhuji v kazdé obci stanovit kompetentni osobu
(napiiklad c¢lena obecniho zastupitelstva), ktera bude predavat informace o naplnénosti
kontejneru, aby nebyla vykonana neekonomickd jizda nosi¢e kontejneru. Vzhledem
k moZnosti ovlivnéni zivotniho prostfedi rozkladajicimi se zbytky BRO nelze prodluzovat
intervaly svozu, takze jizda nosiCe nebude realizovana pouze za piedpokladu, ze kontejner
bude zcela prazdny nebo naplnén nezapachajicim odpadem.

Na zdklad¢ sbéru dat zuvedenych obci je patrné, ze vznika velké mnozstvi
rozmanit¢tho BRO, ktery je velmi dobfe vyuzitelny pro vyrobu kompostu. Kompost
je vyuzitelna komodita, jejiz vyznam je velmi Siroky, od optimalizace vodniho rezimu
Vv krajin€ az po produkci zemédélské produkce pro vyrobu biopotravin.

Pro malé obce je donasSkovy zplisob charakterizovany nutnosti ulozit BRO na sbérné
misto nebo do sbérného dvora. Z praxe vyplyva, Ze sbérné dvory v lokalitach s rozptylenymi
obcemi nejsou k dispozici, resp. jsou ve velké vzdalenosti od obci. To je piekazka pro obcany,
protoZe jejich ochota separovat odpady a odvaZet BRO na stanovena mista naraZi na bariéru
délky trasy, coz predstavuje ndklady na pohonné hmoty a na dispozici piivést za automobily.

PrestoZe se navrhy v této praci opiraji o udaje zjisténé z praktického sledovani a z jiz
zjisténych hodnot v jednotlivych obcich s cilem zjistit maximalni objemy BRO, nelze vzdy

oc¢ekavat, ze skute¢nost bude naprosto v souladu s ocekavanim.
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