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Priloha 1:

1.1 Kruznice a kruh
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1.1 Resdeni konstrukei

1.1. - CV feSeni 4 1.1 - CV 7 feSeni 1.1 - CV 8 feSeni




11-CV5

Autor: Nikola BrlZkova

d,=10 -

&) d=0,081 m Bj d = 95 mm

1) V appletu nalezne$ barevné posuvniky a k ném pfifazené stejné barevné kruznice/kruhy.
2) Nastav na kazdém posuvniku primér kruZnice dle zadéni a)- ), pozoruj, jak se velikost
kruznice méni.

Napovéda: Nejprve uréi spole€nou jednotku délky pro vdechny kruznice, na kterou bude$
priméry a) - e) prevadét.

a) Urci polomér kruznice s primérem a) d= 0,061 m.
Zde oznacte odpovéd

A O 0,31dm

B [J 0,305 dm

c O 35cm
D J 0,35m

CHECK MY ANSWER (3)
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Néakup u Cerného - trefa do &erného

Tomas Cerny - doméci spotiebice

Pan Cerny chce rozsitit okruh svych zakaznik{. Proto nabizi dopravu zakoupenych
ledniéek, sporaki a dalSich spotiebiél do bytd zakazniki za nizké jednotné ceny.
Cenova pasma zakreslil do mapy pomoci ,,soustfednych kruznic'" , stfed vSech kruznic
je samoziejmé v jeho prodejné.

0. pasmo - zluté - ZDARMA
1.pasmo - cervené - 20K¢
2. pasmo - fialové - 40K¢
3. pasmo - Sedé - 60KéE

V horni li§té panel( nastroji mas k dispozici nastroje Bod A , Usecka .~ , Kolmice )< I

Mnohouhelnik [ a KruZnice (=) .
VSechny nastroje obsahuji jeSté dalSi podnastroje.
Nabidku prozkoumej a pokus se ji vyuZit k usnadnéni fedeni tkol{.

P¥: méfeni vzdalenosti dvou bodl na mapé - Mé&jme dvé mista na mapé (Dlouha Ves,
Slapanov)

Pomoci nastroje Bod ,A umisti body do téchto dvou mist.
Pak vyber nastroj Useéka .~ a tyto dva body spoj.

Nasledné klikni pravym tlagitkem mySi na UseCku a vyber moZnost Nastaveni - zaskrtni
Zobrazit popis - hodnota, zobrazi se velikost Usecky.

Poté pomoci méFitka mapy velice snadno ur&i§ vzdusnou vzdalenost téchto dvou bodu.



1.1 - CV 14 - slovni Uloha

Autor: Nikola BrliZkova

Projekt architekta - Nowy V Ik:j'-j;
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Stavebni plan - Novy Vilkov

Stavebni firma se rozhodla zastavit pozemek o velikosti 360 m2.

Rozdélila jej na 6x6 pozemk (36 étvereékl - 1 étvereéek = velikost jednoho domu se
zahradou).

ProtoZe se jedna o frekventovanou oblast, musi byt nové méstecko Vilkov prijezdné.
Pravidlo je jasné, v kaZzdé vodorovné i svislé Ffadé i v obou uhloprickach celého
pozemku mohou byt pouze dva domy.

Zbytek pozemku budou tvofit silnice a dal$i nutné prichozi oblasti.

Pomoz architektovi rozestavit domecky na pozemek tak, aby dodrzel pravidla stavby.
Napovéda: domecky ke stavbé presouvas tahem po nakresné

Byla pro tebe aktivita naroéna pro¢ ano, pro¢ ne?

Aa T




1.6 Obsah kruhu

16-CVA

W— > a8«

Skryté
Néazev
Nazev & Hodnota

Hodnota
Popisek

16.-CVB

1.6.-CV1

1.6. - CV 9 (cviceni)

16.-CV12
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Nejprve applet prozkoumej. Pomoci nastroje ::2 Posuvnik miZe$ ménit hodnotu rq

(polomér kruZnice), pozoruj, jak se v zavislosti na ni méni ¢tverce.

Pohybovat miZzes$ body U, V, Q, R, Aq, B1. LibovoIné pomoci nich mizes§ Etverce posouvat a
zjistit tak odpovédi na otazky nize.

Jak spocitame obsah kruhu (obecné pro r = polomér kruhu)?

Jak spocitame obsah Etverce vepsaného (zeleny) (obecné pro r = polomér kruhu)?

Aa ¥

Jak spocditame obsah &tverce opsaného (modry) (obecné pro r = polomér kruhu)?

Kolikrat je obsah ¢tverce vepsaného mens$i nez obsah kruhu?

Zde oznacéte odpovéd



1.6. - CV 9 (cviceni)

Autor: Nikola Brlizkova

Doplii do tabulky chybéjici idaje (Odvarko, Kadlecek, 2013, kap. 1.6., str. 33, cv. 9).

polomér pramér
a) 5cm
b) 0,88 dm
c)
d)

d)

o, =2512
c) . . e

obvod obsah

251.2 mm
11304 dm?
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2. Valec

21-CV9 2.2 - CV A (slovni 2.1- CV 13 (slovni
uloha) uloha)




.V nakresné je sit valce. Nastav rozméry plasté vilce na Posuvnicich =2 tak, aby

odpovidaly rozmé&riim valci na obrazku

(Odvarko, Kadleéek, str. 40, kap. 2.1, cv. 9)."

(2] @

U valce na oAz 5,

Jaky je priimér podstavy valce na obrazku?
Zde oznadte odpovéd

A O s

B [J 4

cOd 3
p O 9=

CHECK MY ANSWER (3)

Jaka je vySka valce na obrazku?
Zde oznacte odpovéd

AL 4

B [J 2

c O 15
D O 9=

CHECK MY ANSWER (3)

10
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2.2 - CV A (slovni Uloha)

Autor: Nikola BriZkova

Natér sudl

Uéeii Karel natira 10 uzavienych sudui. KaZdy sud ma priimér 56 cm a vy§ku 85 cm.
Karel koupil dvé plechovky barvy, kazda plechovka staéina 6 m 2 hatéru. (Odvarko,
Kadlegek, 2013, str. 41, kap. 2.2, cv. A)

/ LErce: @

8, = 17185

Bude mit dost barvy na jeden natér povrchu viech 10 sudi?

Zde oznacte odpovéd

A O ano
B O ne

CHECK MY ANSWER (3)

Svou odpovéd odGvodni a doloZ vypo&tem.

a=4a8

11



2.1 - CV 13 (slovni uloha)

Autor: Nikola BriZkova

Jizda smrti

Na pouti jezdi motocyklista - kaskadér po vnitini strané ,plasté” velikého svislého
valce. Po rozjeti krouZi ve vodorovné roviné. Vnéjsi primér valce (prumér oranzZového
kruhu) je 8 m, kaskadér ale jezdi po cbvodu vnitini kruZnice s prumérem o 5% mensi

nez je prumér oranzové kruznice (Odvarko, Kadleéek, 2013, str. 41, kap. 2.1, cv. 13).

1) Na Posuvniku =2 nastav dle zadani polomér oranZoveé vnéjsi kruznice valce.

2) V levém dolnim rohu klikni na ikonu Pfehrat a pozoruj zavod.
3) Na zakladé zkoumani pohybu kaskadéra se pokus odpovédét na otazku nize.

Li# s i @

Uréi, kolik kilometrl pFibliZzné kaskadér ujede, kdyZ objede valec dvacetkrat. Vysledek
je zaokrouhlen na 2 desetinna mista.

Aa n

12



4.1. Mnoziny bodU v roviné

41-CV A

41-CV 3

41-CV6
(konstrukce)

41-CV9
(konstrukce)

41-CVB
(konstrukce)

41-Cv4

41-CV7
(konstrukce)

41-CV10

13

4.1.-CV1

41-CVC
(konstrukce)

41-CVD

41-CVv 1l

41.-CV 2

41-CV5
(konstrukce)

41-CV 8
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41-CV 8

Autor: Nikola Brizkova
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Kruznice k ma stred S a polomér 4 cm. Popis co nejpresnégji, jaky utvar vytvori stredy
vSech kruznic, které maji polomér 1 cm a maji s kruznici k.

A) VNEJSIi DOTYK
B) VNITRI DOTYK

1) Nejprve uchop stfed S a nésledné S pozoruj jak se stfedy pohybuji, pokus se promyslet
si jaky utvar pohyb stfedl vytvafi.

2) Klikni na ikonu tladitka Spustit v levém dolnim rohu. Pozoruj znovu pohyb stfedd.
Nasledné animaci stejnym zplisobem zastav.

3) Klikni pravym tlaéitkem my3i na jeden ze stfed(, z nabidky vyber Zobrazit stopu, znovu
spust animaci. Pozoruj, co se d&je a pokus se své fedeni zapsat do otdzek A) B) nize.

A) Jaky utvar vytvaFi stfedy viech kruznic, které maji polomér 1 em a maji s kruznici k
vnéjsi dotyk.

Aa T

B) Jaky atvar vytvari stiredy vSech kruznic, které maji polomér 1 cm a maji s kruznici k
vnitfni dotyk.

14



41-CV10

Autor: Nikola BriZkova

DEEECIE oC Q=
- . REENE ] —d)
B=d| =
b=94 s o
d=24
>
A -]
©
Rady a tipy

Pohybuj posuvniky a, b, ¢, d ménis tak hodnotu prvni nebo druhé soufadnice bodl A, B, C,
D. Pohybovat miZe$ tahem i body A, B, C, D.

Vyber si jeden z bodl A, B, C, D a klikni na n&j pravym tla¢itkem mysi. Vyber moZnost
Zobrazit stopu.

Nasledné v levém dolnim rohu klikni na ikonu Spustit pohyb posuvnik(i bude automaticky. A

zobrazi se stopa pohybu bodl. Stopu si prohlédni a pokus se odpovédét na otazky nize.

Mnoziny v soustavé souradné
a) Body A[1,2] a B[5,2] maiji stejnou druhou soufadnici: 2. MnoZinu véech bod, které
maji druhou souradnici 2 oznacujeme y = 2.

Jaky geometricky utvar tvofi tato mnozina?

Aa T

b) Body C[3,4] a B[3,-2] maiji stejnou prvni soufadnici: 3. MnoZinu vSech bod, které
maji prvni souradnici 3 oznacujeme: x = 3.

Jaky geometricky utvar tvori tato mnozina?

Aa b

86
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4.1 - Redeni konstrukcei

41-CV1
feseni

41-CV7
feseni

41-CVC
feseni

41-CVD
feseni

16

41-CV 5
feseni

41-CV 9
feseni

41-CV 6
feseni



4.2 Konstrukce trojuhelnikd

42-CVA
(konstrukce)

4.2-CV1b)

4.2-CV3b)

-—— ———

4.2-CVF

4.2-CVB
(konstrukce)

4.2 -CV 2a)

4.2-CV3

42-CV7
(konstrukce)

42-CVC

4.2 -CV 2b)

4.2-CVD

42-CV5

42-CV8-

pro premyslivé

17
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4.2-CV1a)
4.2CV 3a)
4.2-CVE

4.2-CV6



4.2 Konstrukce trojuhelnikl feseni

4.2-CVA 4.2-CVB 42-CVC 4,2-CV1a)
feseni feseni feseni

4.2-CV1b) 4.2 -CV 2a) 4.2-CV2b) 42 -CVE
4.2-CVF

feSeni

18



4.2 - CV C reSeni

Autor: Nikola BriZzkova
rf' : i Nazev Popis
1 BodA

Bod na
s 2 |BodB Kruznice(A, 4)

3 Usetkac Useétka [A, B

A - ota¢enim

4 BodZ [ S0-

5 Uhel a Uhel mezi Z,

L ] / 2 B, A
Kruznice se
. 6 Kruznice k stfredem B a
polomérem 2

’ 7 Pfimkaf PfimkaBZ
o M «9/9 » » @ 2

Postup konstrukce si prehrajes kliknutim na Spustit v pravém dolnim rohu.

«~— BZ ... pfimka BZ

Ce k n+— BZ...bodC leZi na kruznici ki na pfimce BZ,
bod C je spole€ny bod kruznice k a pfimky BZ,
bod C leZi v priniku kruZnice k a pfimky BZ.

19



Priloha 2:

Kamii, Kysh, 2006: Zména obsahu pfi zméné utvaru

Autor: Nikola Brizkova

Nakresna obsahuje 9 modrych &Etvere&kl, obsah jednoho z nich je vidy vepsan uvnitf

Etvereku. Pomoci ndstroje Ukdzovdtko [z s nimi miZe$ pohybovat libovolné po Nékresné.
Pokud Ukazovdtkem [ uchopi$ Eerveny bod mGZe§ modry &tveredek libovolné pfesunout
(vpravo, vlevo, doll, nahoru), pokud uchopi¥ modry bod ,» &tvereéek miZes otacet.

Nastroje a pohyb &tvereékl prozkoumej a pokus se

odpovédét na otazky niZe.

AEC = q

Lt @ @

C

Jaky je obsah modrého utvaru (velkého modrého Etverce)?
Zde oznatte odpovéd

A O

B O 3

cOes

DO 9

E O 12

Zelva a zrcadlo - (Hejny, Kufina, (2015))

Autor: Nikola Brizkova

i
Zelva a zrcadlo

20



Babei et. al, obsah a obvod uUtvaru

Autor: Nikola BriZkova

Nakresna obsahuje dva rlzné geometrické Gtvary, tvym ukolem je urgit jejich obsah a

obvod. Na zji$téni obsah( a obvod( pouZij pohyblivé modré &tvereéky. MiZe§ s nimi

libovolné pohybovat tahem [; Eervenych bodd. K dispozici mas dal$i nastroje ,* asc .
Pomoci nich mGzZe$ méfit a své vypodty si zapisovat.
Mé&feni délky: pouzij nastroj Useéka .~ umistiji na Gse&ku, jejiz délku chced zmé¥it a u

nové sestrojené usecky zobraz jeji hodnotu.

Provaz
ol

Obsah ¢erveného obdélniku je:

Aa T

Obvod cerveného obdélniku je:

Aa Fid

Obsah zeleného atvaru je:

Aa Fid

Obvod zeleného Utvaru je:

Aa Fis

21



1.7.16 www.realisticky.cz
Autor: Nikola Brlizkova

~Konstruuj trojuhelnik ABC, je-li ddno: a = 11cm, B = 63°, va = 8 cm . Narysuj kruZnici trojuhelniku vepsanou
(Dostupné z: http://www.realisticky.cz, Matematika Z$, kap. 1.7.16, pF. 2).”

1) Nejprve pouZij ndstroj Posuvnik *: a nastav na ném rozméry strany a a Uhlu 3 tak, aby odpovidaly zadani.

2) Prozkoumej horni Panel néstroju a jeho funkce, pokus se pomoci nich sestrojit trojuhelnik ABC. Hodit se ti mohou
nastroje Kolmice *_ , Mnohouhelnik }> , KruZnice dana stfedem a polomérem (2 , Prisecik >, Osa Uhlu/stran 2.

~* aRovnobéZka «_ .

(&) <] A7l > @] < ane] Q
3 - #Encla: @

Jaké nastroje si ke konstrukci kruznice vepsané pouZil? Pokus se o zdpis konstrukce.

An

Priloha 3:

Respondent Odpovéd’ na otazku 16.

a GeoGebra ucebnice se mi libi a oceniuji, ze prace neni pouhym textem, ale

urcité nalezne i sviyj uzitek.

b Ocenuji barevné a pohyblivé objekty, pro déti, které s pocitacem umi, to mtize
byt zabava.
d Koncept se mi libi, diplomova prace je tvofiva a najde sviij uzitek, urcité

hodnotim spise kladné.

22




Geogebra kniha se mi libi, zatim jsem nic takového nevidél, s détmi pouzivam

ucebnice z této série, jejich novou verzi ur€ité ocenim.

Cely online material se mi moc libi, praci hodnotim jako praci s praktickym
vyuzitim, do tvorby by se mohli pfidat zaci sami. Nicméné jsou za mée
technologie uplné vsude, skola by méla zaky vést jinym smérem a rozvijet

jejich schopnosti mimo pocitac.

Vse vypada velice pékné, barevné a zakiim mtizou aktivity ptfipadat zajimavé,
nemam ale s GeoGebrou zkusSenosti, proto si uplné praci v ni nedokazu

predstavit.

Prace velka a rozsahla, za me ale nepouzitelna v praxi, podobné jako distan¢ni
vyuka. Pokud budeme vice a vice pfesouvat zaky za obrazovky pocitaci

budou jednoho dne opravdu digitalné dementni.

SUPER, dékuji za novy népad, urcité hodlam pravidelné pouzivat i na nasem

gymnaziu.

Cely napad se mi libi a pomérné mé zaujal. Navod je struény, snadny na
pochopeni, tviirce ma urcité¢ dobrou fantazii, ilustrace, barevnost a ikony jsou
opravdu promyslené a z nudné ulohy délaji louku pro o¢i. Hodnotim kladné.

Materialy hodnotim pozitivné, libi se mi jejich barevnost, pro mnoho zakt
mize byt prace tohoto typu zabava. Jako doplnéni nebo ozvlastnéni vyuky

velice dobré.

Préce je pouzitelna v praxi, za mé mnoho vynaloZzené energie a fantazie,
hodnotim kladné, nicméné ucitel na tvorbu tohoto typu nema cas. Stejné tak
neni mozné tento material vyuzivat na denni bazi. Pro mé tedy do vyuky
nevyuzitelné. Navic pokud sedi zaci za PC, oficialni praci nevénuji témet

zadny Cas.

Materialy hodnotim pozitivné, libi se mi jejich barevnost, pro mnoho zakt
muze byt prace tohoto typu zédbava. Jako doplnéni nebo ozvlastnéni vyuky

velice dobré.

23




Priloha 4:

Krok 1: Aktivita

Krok 2: Vytvorf Tfidu

Tvorba TFidy z knihy

Dalsi cenné rady a tipy

Naué se s GeoGebra TFid...

Krok 3: Studenti ve Tri...
Krok 4: Studentova pr...
Distanéni vyuka v Geo...

GeoGebra Tiida jako a...

Naué se s GeoGebra Tridou

Autor: Nikola Brlizkovd, GeoGebra Team

GeoGebra Tfida je virtualni platforma, diky které mohou uéitelé

vytvafet a zadavat interaktivni poutavé Ukoly pro studenty

sledovat Zivé praci studentl na danych ukolech

sledovat, ne kterém Ukolu studenti zrovna pracuji a které jsou jesté nedotené
dotazovat se hromadné celé tfidy na otazky, ne které mohou rovnou odpovidat
skryt jejich jména v pfipadé zobrazovani odpovédi na otazky

otevfit hromadnou diskuzi mezi vSemi studenty nebo mezi jednotlivci

Nyni je k dispozici moznost pfidat do GeoGebra Tridy i daliho ucitele, ktery bude mit stejné
moznosti. Takto mohou vyuéujici velice jednoduse spolupracovat.

S kazdym novym mésicem vychazi daldi a daléi vylep3eni a nové funkce. Sledujte novinky a
kratké tutorialy, at GeoGebra TFidu vyuZivate se svymi studenty a kolegy naplno.

" Consiuctaciclo

CREATE CLASS

=1
Krok 1: Krok 2: Vytvor Krok 3: Krok 4:
Aktivita Tridu Studenti ve Studentova

1 N & T iEoEiz -
“m v

Distanéni GeoGebra Tvorba Tridy z Dal$i cenné
vyuka v Ttida jako knihy rady a tipy
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Navody

Zjistéte jak snadné je pouzivat aplikace GeoGebry s pomoci nasic navodu a
kurz(!

g

=N

s TN

KNIHA KNIHA KNIHA KNIHA

Nauc se s Naucte se GeoGebra GeoGebra
GeoGebra pouzivat Skupiny Poznamky
Nikola Brlzk... : Kamila Prid... : Kamila Prid... : Kamila Prid... :

# Uprat s

o

W sean
KNIHA KNIHA KNIHA AKTIVITA
Rozsifena Nau¢ se GeoGebra Jak zvefejnit
realita: Napady pracovat s Graficky své zdroje
Nikola Brdzk... : Kamila Prad... : Nikola BrdZk... : Kamila Prdd... @

GeaGebra

Geometrie
Mivod pro zacatesniky
& napady k viuce

e

Q

KNIHA KNIHA KNIHA KNIHA
Védecka Navody k GeoGebra Learn
kalkulacka aplikaci Geometrie: GeoGebra
Nikola Brlzk... : Nikola Brizk... : Nikola Brizk... : GeoGebra T... @
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5. GeoGebra

AKTIVITA
11-Cv1ai2

- slovni tGloha
® Vefejny

4.

GeoGebra @ Hiedat ve vjukovych materidlech

'\ivrvoé'rr ;rhlou

Novi tfida Learn more about C

8.8 - mapa

@ Students can view correct answer

VYTVORIT

8.8 - mapa

Join the lesson at www.

nebo

kédu na
KYDQ PFYD
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