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Anotace

Ma diplomova prace se zabyva tvorbou diferencovanych pracovnich listd pfi vyuce
fyziky na zakladni Skole, konkrétné je soustfedéna na optiku a akustiku. Pracovni listy
se pouzivaji pfi vyuce fyziky na zdkladnich Skolach. Jako zpestfeni a doplnéni vyuky, pti
nasledném procvicovani doma, rozvijeni vybranych klicovych kompetenci, posilovani
logického a fyzikalntho mysleni, ziskdvani, osvojovani a upeviiovani pojma i dovednosti
z oblasti fyziky. Také v podpofe domaci pfipravy i pii zédkovskych mimoskolnich
experimentech.

Abstract

My diploma thesis deals with the creation of differentiated worksheets for teaching
physics on upper primary schools. It is focused specifically on optics and acoustics. The
worksheets are used during the physics courses as the variety and supplement teaching
in subsequent exercises at home, the development of selected key competencies, enhancing
physical and logical thinking, the acquisition and consolidation of concepts and skills in the
field of physics. Also in support of homework and even in extracurricular student
experiments.
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Uvod

Clovek se uci celé své byti, od samého pocatku zivota, kdy se musi vétSinou jesté
v porodnici naucit sat mléko, pficemz hojné vyuziva svych pudi a reflexti az po posledni

okamziky sv¢é existence.

Kazdy se vzdélavame védomé i nevédomé, chténé i nechténé v rliznych institucich,
Skolach, kurzech, rekvalifikacich, nebo podvédomé v prubéhu kazdodennich situaci, které

prindsi sam zivot. Béhem nich vznikd potieba je rozebrat, posoudit, zpracovat, plus je dale

resit.

Védomé instituciondlni vzdélavani l1ze pozorovat jiz v matefskych Skolach, nejen
na zakladnich, stfednich, vysokych ¢i jinych typech skol. Jednotlivé stupné, respektive trovné
vzdélavani, na sebe vétSinou navazuji, coz je pro zaky velmi vyhodné. Bohuzel toto neni
stoprocentnim pravidlem. CehoZ jsem sama piikladem s ohledem na fyziku, kterou jsem méla

v devaté tfid€ a pak aZ na vysoké Skole.

Krom¢ jiz zminéné matetské Skoly je dalSim mistem, kde se zdk systematiCté;i,
piipravovang, organizovang, cilen¢ a hloubéji zapojuje do vychovné vzdélavaciho procesu,
zékladni Skola. Ta u jedince zabezpecuje kromé zaclenéni se do spoleCnosti, utvafeni jeho
socialni role, rovnéz rozvijeni kliCovych kompetenci, ziskdvani i osvojovani a prohlubovani
poznatki, zkuSenosti, védomosti i jejich nasledné propojovani do SirSich souvislosti smérem

k praktickému zivotu.

Pedagog mé k dosazeni cili vychovné vzdélavaciho procesu mnozstvi rtznych
organizacnich forem a vzd€lavacich metod. Mezi né patii také pracovni listy, kterymi

se ve své diplomové praci zabyvam.

Pracovni listy jsou vytvofeny pro vybrané uc¢ivo pfedmétu fyzika na zakladni skole.
Konkrétné pro oblast optiky a akustiky. Ob¢ kapitoly uciva v pracovnich listech obsahuji vétsi
mnozstvi tloh, kiizovek, otazek, ukold ¢i pokust nez lze bézné v typické vyucovaci jednotce
zvladnout. Proto tyto pracovni listy nejsou uréeny pouze pro pouZiti v hodinach. UmozZiuji
1 domaci ptipravu, mimoskolni experimentovani, vyhledavani informaci, osvojeni a upevnéni
poznatkl 1 dovednosti z hodin fyziky, taktéz pro dal$i motivaci zaki 1 pro pfipadné suplovani

hodin. Pracovni listy, které jsem vytvofila, jsou soucasti diplomové prace v podob¢ piiloh.



Ostatni kapitoly se =zabyvaji vybranymi didaktickymi vychodisky vychovné
vzdelavaciho procesu, pedagogicko-psychologickym odivodnénim pouziti pracovnich listll
pii vyuce, didaktickym rozborem obou danych oblasti fyziky a ovéfenim efektivity vyuky

s témito diferencovanym pracovnimi listy.



1 Vybrana didakticka vychodiska vychovné vzdélavaciho procesu



1.1 Vybrany historicky zaklad

Slovo didaktika je feckého plivodu. Didaskein znamend udit, vyucovat,

poucovat, jasné vykladat, dokazovat. [1]

Ve specialné pedagogickém smyslu se zacal uzivat tento termin az v 17. stoleti.
V té dobé se objevovaly snahy o encyklopedické vzdélavani. Pfitom se ukazovalo,
ze je obtizné zvladnout veskeré tehdejsi védéni. To podnécovalo tvofivé mySleni
o zpusobech jeho podani. Jako pedagogicky termin sovo ,didakticky” pouzil
v 17. stoleti W. Ratke (1571 - 1635). Oznacoval jim cestu uceni. Slovo ,,didaktika“
se prekladalo jako uméni vyucovat. J. A. Komensky (1592 — 1670) ve svém znadmém
dile Didaktika velka (1657) chape didaktiku jako ,,v§eobecné uceni, jak naucit vSechny
vSemu®. Pojima pojem didaktika Siroce a zahrnuje do né&j obecné otazky cile a tkold
vychovy, otdzky obsahu vzdélani, mravni, ndbozenské a télesné vychovy, vyucovaci
zésady 1 vyuCovaci metody, teorii Skoly i organizaci Skolské soustavy. Jde vlastné
o veskerou nauku o vychov¢, kterd dnes tvoii predmét celé pedagogiky. V soustavnych
dilech o vychové mladeze se zaCala v prvni polovin€ 19. stoleti vycCleniovat specidlni
cast, kde se systematicky vykladaly otazky teorie vyucovani (J. J. Pestalozzi, 1790 -
1860; F. W. A. Diesterweg, 1790 — 1866; J. F. Herbart, 1776 — 1841). Tento oddil

pedagogiky se nazyval didaktikou a péstoval se jako relativné samostatna soucast

pedagogiky. [1]

Biologické a evolué¢ni pohledy na uceni a vyucovani dle Dvorakové [2]

Tyto teorie vychazeji z evolu¢ni biologie. Zkoumaji, jak a pro¢ se u Clovéka
vytvofil dostatecné stabilni systém pieddvani kultury. Pfedpokladaji, ze i v budoucnu
studium lidského genomu a mozku ptinese lepsi porozuméni ¢loveéku vitbec 1 konkrétné
predpokladiim, kterymi je vybaven pro uceni. Pfinese také poznani biologicky danych

moznosti naSeho plisobeni prostfednictvim vyucovani.
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Behavioralni modely vyucovani, které z evolu¢ni biologie vychdzeji, vymezuji
uceni jako ,,zménénou schopnost systému reagovat na podnét v disledku ptedchozi
zkusenosti®. U¢itel tedy miize zmé€nami ve vnéjSim prostiedi dosdhnout zmén v chovani
zaka, ale 1samotny zak mize stejnym zplsobem dosdhnout zmén ve svém vlastnim
chovani. V piipad¢, ze zak porozumi cilim a pfijme za své, tak se mu techniky vyvinuté

behaviordlni psychologii mohou stéat prostfedkem préace na vlastni osobnosti.

1.2 Nejdiilezitéjsi prvky vyucovaciho procesu

- cil vyucovaciho procesu

- obsah uciva

- vzéjemna soucinnost ucitelé a zaki (pedagogicka komunikace)
- koncepce (pojeti) vyucovani

- organiza¢ni formy

- metody vyuky

- didaktické prostredky

- podminky, pfi kterych proces probiha

1.3 74Kk — uditel - uéivo

Tyto ti1 soucasti tvoii jeden celek nazyvany cCinitelé vychovné vzdélavaciho
procesu, ktery se Casto zobrazuje pomoci rtiznych trojuhelniki. VSechny césti jsou
velice dilezité. Pokud by jedna chybéla, nebyl by vyvoj vychovy a vzdélavani jedince
dostate¢ny, respektive by byl chybny ¢i nevyvazeny.

7ak zde vystupuje jako objekt vychovy a vyuky. Mezi pedagogem a Zakem

pfirozené vznika socidlni interakce, kterd mize byt na riznych urovnich.

Ucitel cilené a v€domé piipravuje, realizuje a usmériiuje proces uceni zaka
a uceni se Zakem samotnym. Pedagog ma podle Soucka [5] tfi hlavni funkce, motivovat
zaka k uceni, regulovat a usmériovat zakiv vyvoj, radit jak Zadkim samotnym, tak

ijejich rodi¢im. Pouziva samoziejmé riizné metody, prostiedky k dosahovani cild.
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Obrazek 1: Didakticky trojuhelnik

Zak

socialni interakce ufeni

Tkitel Ukivo

didakticka transformace

Pro vychovné vzdélavaci plisobeni pedagoga na objekt (zdka ¢i studenta)
je velmi dilezita aprobace (odborné vzdélani, kvalifikace), osobni zaujeti, rovnocenny
partnersky a demokraticky vztah k zakiim, kreativita, védomi odpovédnosti a dulezitosti

své prace a také ochota k dalsimu sebevzdélavani ve svém oboru. [3]

Obrazek 2: Funkce ucitele

Kolaf a ValiSova [6] toto shrnuji do podob kompetenci ucitele:

— oborové predmétova

— didakticka a psychodidakticka

— obecné pedagogicka

— diagnostickd a interven¢ni

— socialni, psychosocidlni, a komunikativni
— manazerskd a normativni

— profesné a osobnostné kultivujici

Druhym obousmérnym vztahem, konkrétné mezi ucitelem a ucivem,

v trojihelniku je didaktickd transformace. Pedagog uci dopiedu zpracované,
12



transformované ucivo zriznych ucebnic. PfiCemz musi vybrat ucivo, jez vede

ke splnéni ptfedem stanovenych cili. Tyka se obsahové i postojové stranky.

Tfetim vztahem je uceni. Zak se u¢i ucivo rozliénymi zptsoby, v odliSnych

pedagogickych situacich, riznymi formami i s pestrymi a specidlnimi pomtckami.

Jak jiz bylo zminéno v ptedchézejicich odstavcich, pedagog transformuje ucivo
zakim. Uc¢ivo nemusi byt pouze v podob¢ latky samotné, ale mize jim byt zvladnuti
riznych cinnosti, dovednosti, pfijmuti za své nékteré postoje a podobné. Nemusi

se jednat pouze o nauceni se ¢ehokoliv nazpamét'.

1.4 Cile

Pti ptipravé na vyuCovaci hodinu vznikd nejprve uciteli nutnost stanoveni
konkrétnich vychovnych a vzdélavacich cili pro danou vyucovaci jednotku. Pedagog
musi v&dét ¢eho chee docilit. Kromé jiného 1 z diivodu zpétné kontroly, hodnoceni
a ptirozené 1 zlepSovani dal§ich hodin. Cilem vyuky je zamérny, pfipravovany, chtény

vysledek, ke kterému ucitel se spolupracujicimi zdky dochézi.

Stanoveni jasn¢ urcenych, ne obecnych, cili se netykd pouze Skol. Rozhodné
stejnou ¢innost provadi 1 majoritni vétSina firem, také jednotlivi lidé. Je to bezmala

kazda zamérna lidska aktivita.

Nezbytné jsou ctyii zékladni faze viz obrazek na dalsi stran€. Rozhodnout
se co je cilem, dle toho naplanovat ¢innosti s ohledem na co nejlepsi, nejefektivnéjsi
dosazeni umyslu. Podle toho konat, vyvijet aktivitu samotnou. Tim by se m¢l realizovat
cil. AvSak nemusi tomu byt ve sto procentech piipadii. Z takového divodu je tieba

1 posoudit zda skute¢né byl cil splnén.

13



Obrazek 3: Cil

Plan cinmosti

Rozhodnuti

Cinnost samotna

Fhodnoceni éinnosti

Diky zpétné analyze lze ziskat cenné informace pro budoucnost, poucit
se z ptipadnych chyb, vylepsSit postup ¢i prostiedky, pozitivné ovlivnit nadchazejici
stanovovani, dosahovani cili. OvSem, ze cely popsany proces se tyka téz vychovné

vzdélavaciho procesu.

Pedagog nejprve ur¢i cil vychovné vzdéldvaciho procesu. To znamena,
ze konkretizuje k ¢emu chce dospét, co chce dosdhnout. Nésleduje tvorba planu
a pripravy vyucovaci jednotky a hodinu oduc¢i. Tim se mysli realizace zaméru. Na zavér
je velmi vhodné, ba dokonce nutné, vyucovaci hodinu zhodnotit. Dotazat se na dosazeni
stanovenych cilli. Bylo nebo nebylo jich dosazeno? Teprve nasledné¢ po analyze,
vyhodnoceni je mozné do budoucna zménit cil ¢i cile nadchazejici obdobné vyucovaci

hodiny, naptiklad opét za rok, nebo v paralelni tiidé.

Rozdéleni cili podle riznych hledisek dle Soucka [5][7]:
Vzdélavaci - vychovné [5][7]

Vzdélavaci cile = jsou to cile, které dosahujeme pomoci vzdélavaciho procesu.
Miuzeme je rozdélit na celkové obecné vyssi cile (napi. cile Skoly, cile predmétu)

a na cile konkrétni nizsi (cile tématu, cile vyucovaci hodiny).

Vychovné cile = dosahuje se jich pomoci vychovného procesu. Je mozZno
jerozdelit na vychovné cile Zaka (sebekontrola, sebehodnoceni, dobrd orientace
v ucebni ¢innosti) a na vychovné cile ucitele (strukturace ucebni ¢innosti, planovani

uciva, kontrola chovani zaki, sebehodnoceni vyukové ¢innosti).
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Se Souckem [5][7] je ohledné moznosti rozdé€leni cild i na cile ucitele v rozporu
Tesaf [15], ktery piSe: ,,Cil hodiny musi byt vzdy orientovan na zdka!“ K ¢emuz
se priklanim, protoze vychovné cile ucitele dle Soucka [5][7] je mozné zatadit

do prostiedkti a nikoliv cilti vychovné vzdélavaciho procesu.
Individualni — socialni [3][5][7][8]

Individualnim cilem se rozumi snaha rozvoje daného jedince. Socidlnim cilem
je chapano zaméfeni vychovy 1 celé piipravy k zivotu jako jedince spolecnosti

uzite¢ného.
Obecné — specifické [3][S][7]]8]

Obecné cile sleduji celkovy, vSeobecny rozvoj clovéka; specifické cile vyjadiuji

osvojeni konkrétnich védomosti, dovednosti a navyki.
Informativni — formativni [5][7]

Informativni cil jsou védomosti, znalosti, poznatky, formativnim cilem jsou

naptiklad postoje, stanoviska, moralni hodnoty, vztahy...
Adaptaéni — anticipa¢ni [3][5][7][8]

Adaptace mé za cil pfizpisobeni nastavajici podminky. Anticipace znamena
vyznamnou c¢ast piipravy na Zzivotni a pracovni podminky a potieby profesniho
a osobniho projevu v realné budoucnosti, které lze predpokladat, a které jedince diive

¢i pozdéji zastihnou.
Teoretické — praktické [3][5][7][8]

Teoretické cile reprezentuji vytvaieni védomosti; praktické cile jsou orientované

na jejich uplatnéni vytvotrenim dovednosti a navykd.

Déle je mozno najit 1 dal§i rozfazeni cild. Soucek [5][7] uvadi i déleni

na abstraktni a konkrétni, Roseckd [8] c¢leni cile na autonomni a heteronomni.
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1.5 Bloomova taxonomie

B. S. Bloom se svymi spolupracovniky v roce 1956 hierarchicky uspotadal

a sestavil Sest kognitivnich (vyukovych) cild. [3]

Obrazek 4: Bloomova taxonomie

Popis jednotlivych trovni poznani dle Tomka [10]

Znalost - zak si dokaze vybavit, reprodukovat nebo rozeznat vzdélavaci obsahy,
jejichz osvojeni bylo cilem vzdélavaci aktivity - reprodukuje, vybavi si, uvede seznam,

identifikuje, nazve, oznaci, vyjmenuje, vybere, sefadi, pojmenuje, zaznamena.

Porozuméni - zak porozumi souvislostem mezi soucastmi vzdélavaciho obsahu.
Cilem vzdélavaci aktivity je dosahnout tohoto porozuméni. Zak prokazuje dosazeni
tohoto cile naptiklad tim, ze dokaze vlastnimi slovy vyjadrit dfive naucenou latku.

Definuje, vyjadii vlastnimi slovy, popise, shrne, vysvétli, objasni.

Aplikace - zak aplikuje osvojené vzdélavaci obsahy typu pojmi, pravidel,
zékonitosti nebo algoritmi pii feSeni ucebnich situaci a v novych souvislostech. Zatadi,
aplikuje, naléza, vybere, vypocita, roztiidi, odhadne, zobecni, nalezne analogii,

generalizuje.

Analyza - zak dokéze roz€lenit slozitou véc na jeji komponenty a vysvétlit, proc¢
je dand slozitd soustava vztahii uspofdddna danym zplisobem nebo jaké pficiny
k takovému uspofadani vedly - porovnd, analyzuje, rozdéli, vysvétli pro¢, ukaze jak,

nakresli schéma, nacrtne, vytvoii tabulku, vytvoii graf, zméfi.
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Syntéza - zdk dokaze z né€kolika jednodussich komponentii vytvofit pivodni
a slozity vytvor - tvoii, stavi, vytvofi origindl, komponuje, napiSe, vytesi, predvede,

stanovi, piedpovi.

Hodnoceni - zak dokdze na zaklad¢ dfive naucenych norem a stanovenych
kritérii uréit hodnotu nebo cenu slozitého produktu - obhdji, vyvrati, rozviji, kritizuje,

posoudi, zaujme nebo podpoii stanovisko, ospravedini, diskutuje, rozhodne, komentuje.

1.6 Prostiredky vzdélavaciho a vychovného procesu

Prostiedky vzdélavactho 1 vychovného procesu jsou vSeobecné veskeré
podminky a véci, které vedou ¢i pomahaji napliiovat vychovné vzdélavaci cile. Tyto
prostiedky se déli na hmotné a nehmotné. Konkrétné jde o vybaveni uceben
pomutckami, didaktickou technikou, pocitaci vhodnym softwarem, o ucebnice,
o metody prace se zaky a dalsi. Ale v neposledni fad¢ jde o pedagoga. Jenz hraje vzdy
jednu z kli¢ovych roli v celém vzdélavacim procesu studentli. Protoze pokud ucitel pro

néco hofi, mize zapalit zdjem studentti o totéz.

Nehmotné prostiedky:

— organizacni formy vychovné vzd€lavaciho procesu (samostatna
prace, skupinova vyuka, hromadnd vyuka projektové vyucovani,
problémové vyucovani, prohlidky a vypravy, diferenciace vyuky
napiiklad pomoci koutkli, kde kazda skupinka ma jiné

¢innosti/tlohy...),

— metody prace vruznych formach vyuky (predndska, vyklad,
vysvétlovani, objasnéni, vypravéni, beseda, instruktdz, rozhovor,
heuristicky  dialog, diskuze Zzakti ftizena pedagogem,
brainstorming, projektové a problémové vyucovani, mentdlni
mapovani, demonstra¢ni pokusy, zdkovské pokusy, prace s texty,

obrazky, grafy 1 danym softwarem, aktivizaéni metody...).
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Hmotné prostiedky:

budovy, vzdélavaci a vychovné podniky/zatizeni/skoly,
prostory...,

ucebny, specializované ucebny, knihovny, télocviény, specidlni
pracovisté, kabinety, sborovny, planetaria, zahrady, dilny,
chodby...,

technické vybaveni (lavice, zidle, stoly, tabule, vitriny, nasténky,
vyveésky, ale i adekvatni odhlu¢néni uéeben naptiklad od rusné
silnice pod okny a s tim piipadné souvisejici vzduchotechnika,
respektive vétrani tiid, bezbariérové pristupy, vhodné osvétleni,
ozvuceni 1 vytapeni uceben...),

spotfebni materidly slouzici pii vyuce, pracovni nafadi, nacini
a pristroje, nastroje

didakticka technika a to projektory, zpétné projektory, pocitace,
interaktivni tabule, televizory, videopiehravace, mikroskopy,
kamery a fotoaparaty, diktafony..,

vyucovaci pomiicky:

e stavebnice, sbirky, obrazy, plakaty, modely, vyukové
filmy, ilustracni obrazky a funk¢ni nacrty, applety,
animace.. .,

e procvicovaci a konstrukéni stavebnice, vyukovy
software...,

e ucebnice a ucebni texty, pracovni listy, pracovni sesity,
didaktické testy, atlasy, tabulky, slovniky, skripta,
encyklopedie, manudly, softwarové aplikace, webové
aplikace, applety a online vyhleddvace,

e samostatné ¢asti riiznych zatfizeni (napiiklad pocitace...),

e zafizeni a mechanizmy, které lze se zdky rozebirat
a nasledn¢ smontovat (analogovy zvonek...),

e historicka zafizeni (gramofon, LP desky...).
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1.7 Potreby

Pti vychovné vzdélavacich procesech je nezbytné dodrzovat, kromé jinych,
i zékonitosti vyplyvajici z potfeb zakli. Nejednd se pfitom pouze o specifické
pozadavky, ale také o bézné. Obecné vzato, Maslowova pyramida potieb trefn¢ zrcadli
fakt zakladnich potieb a teprve po jejich uspokojeni je mozné se dostat k vySSim
potiebam.

Obrazek S: Maslowova pyramida

| Seberealizace |
[ Ja - postaveni, respekt |
Socialni potieby
Jistota, bezpeti
Fyzické potieby |

Krasnym piikladem je zdk, kterému se chce na toaletu. Pokud se Clovéku chce
Clrat, neni schopen se soustfedit piikladné na pisemnou praci. Proto je nezbytné
poskytnout studentim moznost uspokojit si své zakladni potieby, aby byli vibec

schopni efektivné vnimat vyucovani.

1.8 Upevnéni uciva

Zaci, stejné jako témeét vSichni ostatni lidé, maji rtizné druhy paméti. Kromé
vSeobecné znamého déleni na kratkodobou a dlouhodobou schopnost zachovat
si informace, mlizeme se na pamét, respektive zapamatovavani si, podivat z hlediska

smysll, kterymi jsou informace ptijimany.

Ackoliv je nejefektivnéjsi pfijimani informaci vSemi smysly zaroven, je zatézko
docilit soucasného vnimani naprosto vSemi smysly. Z tohoto divodu je vhodné
zapojovat alespofi maximum moznych druhii vnimani. Z jednotlivych pocitkil jsou

zrakové témi nejucinnéjSimi.

Casto se ve Skolach stale pouziva vyklad, ktery je pouze verbalni. Uchem ptijata
data do mozku maji pouze na ,,devét procent” [3] Sanci stat se zapamatovanymi, coz
je extrémné malo. Majoritni vétSinu Cinici ,,osmdesat sedm procent* [3] vSech vjemu

tvoti zrakem pftijaté informace.
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Neékdy od studenti nezddame nic jiného, nez aby zpracovali urcité informace
a presveédcili nds o tom, Ze jim porozuméli. Soucasné vyzkumy ukazuji, ze takto pojaté

tradi¢ni vyukové postupy zcela neodpovidaji modernim inovativnim metodam. [11]

Zalezi predevS§im na mife transformace, kterou pii feSeni ukolu provadéji
studenti. Pokud je tkolem pouze odpovédét na jednoduché otazky s predem ziejmymi

odpovéd'mi, pak takova uloha spiSe piipomind formulaf. [11]

Uloha typu upevnéni udiva spliuje pozadavky WebQuestu tehdy, kdyz format
a obsah vystupu je vyrazné odlisny od vstupl (vystup nevznikl pouhym kopirovanim
dat), studenti maji dostatek prostoru k vlastnimu rozhodnuti, o ¢em referovat a jak sva
zjisténi prezentovat, vyzaduje a podporuje schopnost shrnout, sefadit a zpracovat
informace. Vhodnym postupem je pouzit tlohu typu upevnéni uciva jen jako zékladni
stupent nutny ke zvladnuti potiebné problematiky a doplnit ho néjakou dalsi Cinnosti

napft. z téch, které budou nasledovat. [11]

Graf 1: Smyslové vnimani

4%

mirak
O Sluch

@ m Dstatni smysly

Lze pozorovat, Ze pohledem na obrdzek, graf a podobné za velmi kratky casovy
usek dostaneme (vétSina populace) vice informaci nez pii Cteni textu, respektive
mnohokrét popisu, ptipadné n€kdy az slohového utvaru. Proto i zde nasleduje obréazek,
kde je pohledem zjistitelné circa to samé, jako v jednom z ptedchozich odstavcii. Kazdy

milZze sam porovnat zda je ¢i neni vnimani grafiky efektivnéjs$i, neZ vnimani textu.
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1.9 Metody aktivizace

Zadnd vyukovd metoda se nejevi bezvadnou. NejkvalitnéjSi a zdaroven
nejrychlejsi formou vychovné vzdélavaciho procesu je syntéza riznych zpisobi vyuky,

kde spravny vybér vyukové metody ovliviiuje hned nekolik faktort.

Jednim z nich jsou zaci. Ti usmérnuji vyuku s ohledem na jejich abstrakci,
tvofivost, schopnost i ochotu tymové prace, momentdlni stav znalosti, schopnost

ptizpisobit se zménam, zvlastni omezeni jednotlivych jedinct a na dalsi Cinitele.

Kromé zakia je dilezity i pedagog, u kterého plisobi délka relevantni praxe,
schopnost rychle reagovat, diagnostikovat, vcitit se, vylepSovat i ,,byt zapalen pro

néco*.

Metody vyuky bohuzel mnohokrat zavisi na dispozicich ucebny 1 na materialnim
aspektu, hife se experimentuje bez pomicek... Jako naprosto nestastné bych nazvala
vyucovat fyziku, respektive veskeré hodiny fyziky daného tiidy, v u¢ebné informatiky
anemit moznost se presunout do alesponi klasické tfidy, nemluvé o wucebné
specializované na fyziku s ohledem i na kabinet pomucek. Pocitace mohou byt piinosné
k vyuce, ale iruSivé a omezujici, hlavné pokud se jim musi Zaci 1 fyzicky vyhybat

a to nemluvé o ruSeni soustiedéni.

Obrazek 6: Aktiviza¢ni metody

Problémova vyuka ]

Aktivizaéni metody
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Aktiviza¢ni metody se daji rozdélit na problémovou vyuku, hry, experimenty,

diskuse, situace a na specidlni metody.

Pod hry je mozné zatadit i obyCejné dvouminutové rozcvicky, pfi nichz Zaci
prijdou na jiné, piipadné nové, mysSlenky ¢i se alespon probudi a nasledné Iépe vnimaji.

Muze to byt zpestieni klasické hodiny.

Osobné jsem zazila téméf pravidelné rozcvicky v prib&hu matematik po dobu

nékolika let a zpétné mohu fici, Ze na Skodu to rozhodné nebylo. Bylo to ku prospéchu.
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2 Pedagogicko psychologicky rozbor pracovnich listi pri vyuce
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2.1 Analyza pracovnich listi pFi vyucovani

Je otdzkou zda si ma vyucujici vytvofit své vlastni pracovni listy pro vyuku jim
vedenou ¢i ne. A tim padem se pouze spokojit s pracovnimi listy, které jiz existuji. Naptiklad
nékteré sady ucebnic fyziky v ¢eskych obchodech je obsahuji jak v tisténé podobé, tak
i v elektronické. K tomuto patii i uciteliv vybér ucebnic pro danou skolu, pokud ma moznost

volby.

Bezesporu je pro pedagoga ptinosné mit k dispozici kromé celé jedné rady ucebnic,
podle kterych se vyucuje, i dal§i. Mize z nich Cerpat nejen inspiraci, nové naméty pro
zpestieni vyuky, ale také se mize vzdélavat sam v oblasti didaktiky a pedagogiky. Z tohoto

pohledu neni vhodné vyuziti vyhradné novych ucebnic, nybrz i starsi literatura je ptinosna.

Pracovni listy je v dnesni dobé obzvlasté vhodné, aby si ucitel tvofil sam, jelikoz
se zavedenim RVP a SVP do ¢eského 8kolstvi si kazda $kola strukturuje a diferencuje ugivo
podle svych individualnich potfeb a podle svého zaméfeni s piihlédnutim na specifické

potieby jednotlivych zaka. [3]

Dalsim divodem vytvoieni vlastnich pracovnich listli je osobnost kazdého ucitele,
ktery svym jedineCnym zplisobem vede vychovné vzdélavaci proces zaki, zprostiedkovava

pienos informaci v podob¢ fyzikalnich pozndvani studentim.

Pro nezkuseného pedagoga neni z pocatku jeho profese jednoduchd, je i Casové
vyucovaci hodinu nema z ¢eho Cerpat zkusenosti, aby dalsi hodiny se stejnymi cily vylepsil,
proto se bohuzel kolikrat caste¢né pracuje formou pokus, omyl a pii dalsi ptilezitosti
se pedagog jiz pouci ze svych minulych chyb a uz je neopakuje. Jiz vytvotené pracovni listy
mohou byt jak velikou inspiraci za¢inajicimu uciteli, tak je lze pouZzit ptfimo v hodinach.
V nékterych ptipadech nastane situace, Ze si takovéhoto ucitele, novacka, vezme jak se lidove
fikd pod kiidlo jiny velmi zkuSeny pedagog a v zacatcich mu je velkou pomoci a rddcem.

Takovymto zkuSenym ucitelim patii veliké pod€kovani.
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2.2 Prinosnost uZiti pracovnich listu pro zaky a jejich rodice

Vyhodu pfindseji jejich individualnim ptistupem, ktery se dotkne hlavné zaki
se specifickymi poruchami uceni ¢i jinym, at’ jiz doasnym nebo trvalym, znevyhodnénim
v podobé naptiklad riiznych nemoci a urazl, ze kterych také plynou aktudlni specifické

pozadavky na vyuku. Piinosné jsou pracovni listy také pro nadané zaky.

Jako ukédzka mize velmi dobie poslouzit zkuSenost. Nékolik let jsem méla spoluzéka
s velmi Spatnym zrakem, ktery pii stavbé rodinného domu svého otce vypomahal a stiiklo
mu nehasené vapno do oc¢i, ¢imz nastala situace, ze precetl vSe, ale pouze pisma od velikosti
priblizné¢ 8 cm. Proto ve Skole dostdval pracovni listy tiSténé vétsi velikosti a také mél
k dispozici veskeré materidly, které méli ucitelé v elektronické podobé, protoze mnohokrat pfi

hodinach nevidél promitané véci a pokusy.

ror

Co se tyka efektivity vyuky, Zaci nejsou nuceni opisovat zadani tloh a zaroven maji
feSeni u jednotlivych zadani, ne pouze odkaz na zadani v ucebnici s vyfeSenim v seSitu. Nyni
zminénd metoda ru¢niho kopirovani zadani je znacné zdrzujici, ba 1 ruSici pfi nasledném
uceni se a procitani svych zapiskii z hodin v seSitu doma, pro dysgrafiky, dysortografiky
a dyslektiky predevsim. Clov&k tapajici, co asi miZe byt v textu zadani za napsand slova

se mnoho nenauci. Je tim prinejmensim rusen.

Prosttidani metod vyuky mize rychle odstranit inavu zactva. Vhodnou ¢innosti lze
»probudit®, znovu se ,,rozjet“,zacit pracovni ¢innost aktivné konat a ne se jen ,,vézt s davem®.
Je nepochybné, ze k danému tématu ve stanovené vyucovaci dobé se najde vice ¢i mén¢
vhodnych vyukovych metod. A ne vzdy je z ¢asovych divodi mozné urcitou aktivizacni

metodu pouZit.

Pracovni listy Zakiim pomahaji s domaci ptipravou na vyucovani a diagnostikovani
jejich védomosti a znalosti i1 zafixovani jiz probrané¢ho uciva. Nékteré tlohy mohou zaci
vypracovat za domaci tkol. Coz s sebou nese i informaci pro rodie, co se aktudln¢ déla
v hodinach, obzvlasté, pokud Zaci musi nosit podepsané tkoly od rodi¢i. Timto zplisobem

jsou pracovni listy ptinosné i pro rodice Zakd.
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Pti spole¢né kontrole tloh v pracovnich listech v pribéhu hodin zak vidi, které casti

uciva zvlada a na které se ma jesté znovu podivat. Jednoducha sebereflexe.

Zaci mohou vidét zdjem ucitele, protoze pro né vytvaii a pfipravuje néco specialniho,

néco extra pouze pro né. V urcitych situacich by toto mohlo byti velkym plusem.

2.3 Prinosnost uZiti pracovnich listu pro ucitele

Ptizpisobeni u¢iva, jeho naro¢nosti, hloubky, mnozstvi, sou¢asnym pozadavkim tfidy
a jednotliveim se specifickymi potfebami k uéeni se ve tfidé ¢i v dané skupin€. V pracovnich

listech 1ze aplikovat riizné druhy vyukovych metod, coz neni monotdnni.

Pouzivani pracovnich listi ve vyuce pomaha pedagogovi individualné ptistupovat
k zakim. Nadani studenti fe$i ulohy samostatn¢ a rychle, kdezto méné¢ nadanym zaktim
a studentim s individualnimi plany ma vyucujici moznost se vice a ucéinnéji vénovat.

Je to efektivné;si pristup.

Ucitel pak neptichazi o Cas, ktery mlze stravit samotnou vyukou. Bez pracovnich listi
by tuto dobu musel prekreslovat obrazky na tabuli, diktovat zadani ptikladd, tvofit tabulky

a podobné. Misto tohoto se mlize vénovat pfinosnéjSim ¢innostem, tteba pokusim.

Diky pouzivani pracovnich listi pfi vyuCovani ma ucitel vice Casu a moznosti
k diagnostice tfidy. Toto umoznuje reflektovat na eventudlni nedokonalosti v pochopeni uciva
a jeho procviceni. S ¢imz je v souvislosti isebehodnoceni jako pedagoga, sebereflexe

vychovné vzdélavaciho procesu.

Pracovni listy napomahaji i z pohledu psychohygieny ucitele. Pedagog se nemusi
stresovat ¢asem v hodin€. Nemusi neustdle kontrolovat zda né€co nestiha, zda ma vSe
nachystdno a piipraveno. Situace je pro n¢j relativné klidnéjsi a ptiklady, které se nestihnou

ve vyucovaci hodin¢ je mozné zadat za doméci tikol k dopracovani doma.
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3 Didaktické zairazeni vytvoirenych pracovnich listi do vyuky
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3.1 Ramcovy vzdélavaci program a klicové kompetence

Od zavedeni ramcovych vzdélavacich programiti, dnes v platném zékoniku [12]
existuji i klicové kompetence. Jak se v dokumentu ,Klicové kompetence v zékladnim

vzdélavani® [13] uvadi:

Mit kompetenci znamend, ze Clovék (zdk) je vybaven celym slozitym souborem
védomosti, dovednosti a postoji, ve kterém je vSe propojeno tak vyhodné, ze diky tomu
Clovék mize uspésné zvladnout ukoly a situace, do kterych se dostava ve studiu, v praci,
v osobnim zivoté. Mit ur¢itou kompetenci znamena, ze se dokdzeme v urcité ptrirozené situaci

priméiené orientovat, provadét vhodné ¢innosti, zaujmout piinosny postoj. [13]

Klic¢ové kompetence ve fyzice dle ramcového vzdélavaciho programu dle Tesaie a Jachima [14]

Klicové kompetence k uceni:

— vybird a vyuziva pro efektivni u¢eni vhodné zpiisoby, metody, strategie
a styly

— planuje, organizuje a tidi vlastni uc¢eni

— projevuje ochotu vénovat se dalsSimu studiu a celozivotnimu uceni

— vyhledava a tfidi informace a na zadklad¢ jejich pochopeni, propojeni
a systematizace je efektivné vyuzivd v procesu uceni, tvarCich
¢innostech a praktickém Zivoté

— operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly

— uvadi véci do souvislosti, propojuje do SirSich celkl poznatky z rtiznych
vzdélavacich oblasti a na zaklad¢ toho si vytvaii komplexnéjsi pohled
na matematické, ptirodni, spolecenské a kulturni jevy

— samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava,
kriticky posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti

— poznava smysl a cil u¢eni, ma pozitivni vztah k uceni

— posoudi vlastni pokrok a ur¢i ptekazky ¢i problémy branici uceni,
naplanuje si, jakym zplsobem by mohl své uceni zdokonalit, kriticky

zhodnoti vysledky svého uceni a diskutuje o nich
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Klic¢ové kompetence k FeSeni problému:

— vnima nejraznéjsi problémové situace ve Skole i mimo ni, rozpozna
a pochopi problém

— premysli o nesrovnalostech a jejich pti¢inach

— promysli a naplanuje zpisob feSeni problémii a vyuzivd k tomu
vlastniho tsudku a zkusenosti

— vyhleda informace vhodné k feSeni problému, nachdzi jejich shodné,
podobné a odlisné znaky

— vyuziva ziskané védomosti a dovednosti k objevovani riiznych variant
resSeni

— nenechd se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hledd konecné
feSeni problému

— samostatng i skupinovée fesi problémy a voli vhodné zptisoby feseni

— uziva pti feSeni problémi logické, matematické, experimentalni
a empirické postupy

— ovefuje prakticky spravnost feSeni problémli a osvédcené postupy
aplikuje pfi teSeni obdobnych nebo novych problémovych situaci,
sleduje vlastni pokrok pti zdolavani problémut

— kriticky mysli, ¢ini uvazlivd rozhodnuti, je schopen je obhajit,
uvédomuje si zodpovédnost za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢ina

zhodnoti

Kli¢ové kompetence komunikativni:

— formuluje a vyjadiuje své myslenky a nazory v logickém sledu,
vyjadiuje se vystizn€¢, souvisle a kultivované v pisemném 1 Ustnim
projevu

— naslouchd promluvam druhych lidi, porozumi jim, vhodné
na n¢ reaguje

— ucinné se zapojuje do diskuse, obhajuje sviij nadzor a vhodné
argumentuje

— rozumi rliznym typlm textl a zdznami, obrazovych materiali, bézn¢
uzivanych gest, zvuk( a jinych informac¢nich a komunikacnich

prostiedkd, pfemySli o nich, reaguje na né a tvofivé je vyuziva

ke svému rozvoji a k aktivnimu zapojeni se do spole¢enského déni
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vyuziva ziskané komunikativni dovednosti k vytvafeni vztaht
potiebnych k plnohodnotnému souziti a kvalitni spolupraci s ostatnimi

lidmi

Klicové kompetence socidlni a personalni:

ucinné spolupracuje ve skupingé, podili se spole¢né s pedagogy
na vytvareni pravidel prace v tymu

na zaklad¢ poznani nebo ptijeti nové role v pracovni ¢innosti pozitivné
ovliviiuje kvalitu spole¢né prace

podili se na utvareni piijemné atmosféry v tymu

na zaklad¢ ohleduplnosti a ucty pti jednani s druhymi lidmi pfispiva
k upeviiovani dobrych mezilidskych vztaha

v pripad¢ potieby poskytne pomoc nebo o ni pozada

piispiva k diskusi v malé skupiné 1 k debaté celé ttidy

chape potrebu efektivné spolupracovat s druhymi pii feSeni daného
ukolu a ocetiuje zkuSenosti druhych lidi

respektuje riizna hlediska a ¢erpa pouceni z toho, co si druzi lidé mysli,

tikaji a délaji

Kli¢ové kompetence ob¢anské:

chape zakladni principy, na nichZz spocivaji zdkony a spolecenské
normy, je si védom svych prav a povinnosti ve Skole 1 mimo Skolu
respektuje presvédCeni druhych lidi, vazi si jejich vnitinich hodnot,
je schopen vcitit se do situaci ostatnich lidi, odmita utlak a hrubé
zachazeni, uvédomuje si povinnost postavit se proti fyzickému
1 psychickému nasili

rozhoduje se zodpovédné podle dané situace, poskytne dle svych
moznosti i¢innou pomoc a chova se zodpovédné v krizovych situacich
1 v situacich ohrozujicich Zivot a zdravi ¢lovéka

chdpe zakladni ekologické souvislosti a environmentdlni problémy,
respektuje poZadavky na kvalitni Zivotni prostfedi, rozhoduje
se vzajmu podpory a ochrany zdravi a trvale udrzitelného rozvoje

spole¢nosti
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Kli¢ové kompetence pracovni:

— pouziva bezpecné¢ a ucinné¢ materidly, nastroje a vybaveni, dodrzuje
vymezend pravidla, plni povinnosti a zavazky, adaptuje se na zménéné
nebo nové pracovni podminky

— pfistupuje k vysledkiim pracovni ¢innosti nejen z hlediska kvality,
funk¢nosti, hospodarnosti a spole¢enského vyznamu, ale i z hlediska

— ochrany svého zdravi i zdravi druhych, ochrany Zzivotniho prostredi
1 ochrany kulturnich a spolec¢enskych hodnot

— vyuziva znalosti a zkuSenosti ziskané v jednotlivych vzdélavacich
oblastech v z4jmu vlastniho rozvoje i své ptipravy na budoucnost, ¢ini
podlozena rozhodnuti o dal§im vzdélavani a profesnim zaméteni

— orientuje se v zdkladnich aktivitaich pottebnych k uskutecnéni
podnikatelského zaméru a k jeho realizaci, chape podstatu, cil a riziko

podnikani, rozviji své podnikatelské mysleni

3.2 Optika

Dle ramcového vzdélavaciho programu jsou hodiny zabyvajici se optikou mozné
vyucovat v jakémkoliv ro¢niku druhého stupné zakladni Skoly, avSak dle daného Skolniho
vzdélavaciho programu. V téchto hodinach, které jsou vétSinou zatazeny do vyuky v sedmé
tfidé zakladni Skoly, se postupuje v probrané latce od Sifeni svétla, stinli, zatméni, pres

zrcadla, ¢oCky az po lidské oci, optické klamy 1 pfistroje a rozklad svétla.

Pti vyuce optiky je bezesporu zna¢nou vyhodou Casta osobni zkusenost zaki s danymi
jevy 1 predméty. Tedy je pro n€ nova latka sndze pochopitelnd naptiklad oproti abstraktnimu

pojmu atom a podobné.

Lze vyuzit mnoho rtznorodych frontdlnich, ale i Zdkovskych pokusii a pozorovani,
appletli, animaci 1 stavebnic. Vyucovaci metody slovni a ndzorné¢ demonstracni mohou byt,

je nanejvys vhodné, aby byly, doplnény praktickymi metodami.

Mezipfedmétové vztahy, piikladné piirodopis, zemépis, d¢jepis, informacni
a komunika¢ni technologie, matematika, se v optice vyloZen¢ nabizeji k vyuziti. Je mozné

hovofit o provazanosti optiky se vS§emi vzdélavacimi oblastmi.
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3.3 Akustika

Dle ramcového vzdélavaciho programu jsou hodiny zabyvajici se akustikou mozné
vyucovat v jakémkoliv ro¢niku zékladni skoly s ohledem na Skolni vzdélavaci program. Také,
jako optika. V téchto hodinach, které jsou vétSinou zarazeny do vyuky v devaté t¥idé zakladni
Skoly, se postupuje v probrané latce od zvukového rozruchu, jeho Sifeni, pres ton, lidské ucho,

nucené chvéni s rezonanci, odraz zvuku az po ochranu pted nadmérnym hlukem.

Pti vyuce akustiky je nepochybné piinosem osobni zkuSenost zakl s danymi jevy
i predméty. Nova latka je snaze pochopitelnd nez kuptikladu abstraktni pojem molekula,

prvek, slouc¢enina a podobné.

Da se vyuzit mnoho riznorodych frontalnich, ale i zdkovskych pokusi a pozorovani,
appletti, animaci i praktickych ukazek. Nékteti Zaci mohou hrat na hudebni néstroje, ¢ehoz lze
vyuzit jako forma ucelného odlehceni hodiny. Vyucovaci metody slovni a nazorné
demonstracni se opét dopliluji praktickymi metodami. U mezipfedmétovych vztahli akustiky

1ze hovofit o provdzanosti mezi takika vSemi vzdélavacimi oblastmi.
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4 Ovéreni efektivity vytvorenych pracovnich lista v praxi
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4.1 Zékovsky dotaznik

K jednomu z né€kolika ovéfeni efektivity vyuky byl vybran zdkovsky dotaznik. Bylo
vném celkem devét otdazek. Tyto dotazy se tykaly mimo jiné samotnych hodin fyziky,
pedagoga fyziky, Zakovskych doméacich ptiprav a vyhodnosti pouzivani pracovnich listd.
Po jednotlivych Zacich nebyla chténa jejich konkrétni identifikace, aby nebyly vysledky

zkreslené.

O zodpovézeni dotazniku byli pozadani zéaci 7., 8. a 9. ro¢nikii n¢kolika zakladnich
Skol, kde u¢i mé znamé. Déle jsem se obratila i na n¢které studenty prvnich ro¢nika riiznych
sttednich $kol, protoze ti danou latku mohou mit jako opakovani z lofiska. Ve zkoumaném
vzorku byl i jeden repetent a samoziejmé 1 nékolik dysgrafikd, jak to tak byva i v normalnich

tridach.
Zakovsky dotaznik
Pohlavi:

O Divka
O Chlapec

Doplit: ro¢nik:
Jak casto tydné se doma ptipravujes na hodinu fyziky?

Na kazdou hodinu fyziky
Pravidelné

Nikdy

Obcas

[ R N N R

Co k domaci ptipravé vyuzivas?

Pracovni listy
Ucebnici
Sesit

Internet

O 0o o o0

Jiné
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Pomaha ti nékdo s ptipravou na hodiny fyziky?

O Pfipravuji se sam
O S piipravou na hodiny fyziky mi pomdhaji rodie ¢i jini rodinni
ptislusnici

0 Neptipravujes se
Hodiny fyziky mé:

Zajimaji
Nudi
Nebavi

Bavi

O O o o O

Jsou neutralni v porovnani s ostatnimi predmeéty
Co se ti na hodinach fyziky libi?

Vyklad ucitele

Spravedlivost a férovost ucitele

Pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)
Vstiicnost uditele

Néroc¢nost ucitele

Moznost kdykoli ptijit na konzultace a doucovani
Povinné domaci tikoly

Dobrovolné domaci ukoly

Aktivizacni hry zapojené do vyuky

S ucitelem je legrace a sranda

Skupinové prace

Problémové ulohy (fesit néjaky problém, musim pifemyslet)

Experimenty zakovské

O oo oooooooooogod

Experimenty frontalni
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Co se ti nelibi na hodinach fyziky?

O 0O o ooogooooo ™

O

Ptisnost ucitele

Spravedlivost a férovost ucitele

Pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)
Vstticnost ucitele

Narocnost ucitele

Moznost kdykoli pfijit na konzultace a doucovani
Povinné domaci ukoly

Dobrovolné domaci tkoly

Aktiviza¢ni hry zapojené do vyuky

S ucitelem je zédbava

Skupinové prace problémové ulohy (fesit néjaky problém, musim
piremyslet)

Musim se na fyziku ucit

Vyklad ucitele

Z jakych divodi je podle tebe vyhodné pouzivat pracovni listy v hodiné fyziky?

O

Probirana latka je v nich Iépe Clenéna, uspofaddna a zestruénéna nez
v ucebnici €1 sesité

Lépe se mi podle pracovnich listl uci

Naleznu v pracovnich listech zajimavéjsi obrazky, ulohy ¢i ndvody
na experimenty

V pracovnich listech je vétsi pestrost vyucovacich metod v tlohach
a cvicenich (kfizovky, osmismérky, dopliovacky, propojovacky, pokusy,

problémové ulohy, pocetni ptiklady, ...)
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4.1.1 Komplexni vyhodnoceni

Graf 2: Celkové vyhodnoceni - Pohlavi

40%

B Divky B Chlapci

Graf 3: Celkové vyhodnoceni - Ro¢nik

5%

41% 54%

0%

E7m809@SS
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Graf 4: Celkové vyhodnoceni - Jak ¢asto tydné se doma pripravuje$ na hodinu fyziky?

24%

0%

5%

@ Na kazdou hodinu fyziky B Pravidelné O Nikdy O Obcas

Graf 5: Celkové vyhodnoceni - Co k domaci pripravé vyuzivas?

Jiné

Internet

Sesit

Uc&ebnici

Pracowni listy :|

50
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Graf 6: Celkové vyhodnoceni - Pomaha ti nékdo s pripravou na hodiny fyziky?

0% 0%

O Pripravuiji se sam B S pfipravou na hodiny fyziky mi pomahaji rodi¢e ¢i jini rodinni pfislu$nici O Nepfipravujes se

Graf 7: Celkové vyhodnoceni - Hodiny fyziky mé:

Neutralni |
Nudi -
Zajimaiji |
(I) 5I 10 15 20 25 30 35 40 45 50
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Graf 8: Celkové vyhodnoceni - Co se ti na hodinach fyziky libi?

Experimenty frontalni

Experimenty zakovské

Problémové ulohy (feSit néjaky problém, musim pfemyslet)
Skupinové prace

S ucitelem je legrace a sranda

Aktivizacni hry zapojené do wuky

Dobrowolné domaci ukoly

Povinné domaci ukoly

Moznost kdykoli pfijit na konzultace a dou€ovani
Néarocnost ucitele

Vstficnost ucitele

Pisemné prace (testy, pétiminutowky, zkouseni)
Spravedlivost a férovost ucitele

Vyklad ucitele

Graf 9: Celkové vyhodnoceni - Co se ti nelibi na hodinach fyziky?

VWklad ucitele

Musim se na fyziku ucit

Skupinové prace, problémové ulohy
S ucitelem je zabava

Aktiviza¢ni hry zapojené do wyuky

Dobrovolné domaci ukoly

Povinné domaci ukoly

MozZnost kdykoli pfijit na konzultace a doucovani
Naroc¢nost uditele

Vstficnost ucitele

Pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouSeni)

Spravedlivost a férovost ucitele

Prisnost uditele

0 10 15 20 25 30
i

=

1

0 10 15 20 25 30 35 40

35
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Graf 10: Celkové vyhodnoceni - Z jakych divodi je podle tebe vyhodné pouzivat
pracovni listy v hodiné fyziky?

V pracovnich listech je vétsi
pestrost

Naleznu zajimavéjsi obrazky,
Ulohy ¢i navody
na experimenty

Lépe se mi podle pracovnich
listh uci

Probirana latka je Iépe ¢lenéna
a zestruénéna

Graf 11: Celkové vyhodnoceni - Z jakych duvodii je podle tebe vyhodné pouzivat
pracovni listy v hodiné fyziky?

V pracovnich listech je
vétSipestrost

Naleznu zajimavéjsi
obrazky, ulohy &i navody
na experimenty

Lépe se mi podle
pracovnich list( uci

Probirana latka je 1épe
¢lenéna a zestruénéna




4.1.2 Vyhodnoceni dle pohlavi

Divky
Graf 12: Divky - Roénik:

3%

40%

57%

oD7m8090S8

Graf 13: Divky - Jak ¢asto tydné se doma pripravujes na hodinu fyziky?

14%

@ Na kazdou hodinu fyziky B Pravidelné O Nikdy O Obcas
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Graf 14: Divky - Co k domaéci pripravé vyuzivas?

Jiné

Internet

Ucebnici

Pracowni listy

__- 1 I 1 | 1 I 1

o
(&)}

10 15 20 25 30

Graf 15: Divky - Pomaha ti nékdo s pripravou na hodiny fyziky?

0% 0%

100%

O Pfiprawiji se sam
B S pripravou na hodiny fyziky mi pomahaji rodi€e ¢i jini rodinni pfislusnici

O Nepfiprawje$ se
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Graf 16: Divky - Hodiny fyziky mé:

Neutralni

Nebavi

Nudi

Zajimaiji

o
[6)]

10 15 20 25

Graf 17: Divky - Co se ti na hodinach fyziky libi?

Experimenty frontalni

Experimenty Zakovské

Problémové ulohy (Fesit néjaky problém, musim pfemyslet)
Skupinové prace

S ucitelem je legrace a sranda

Aktivizacni hry zapojené do vyuky

Dobrovolné domaci ukoly

Povinné doméaci tkoly

Moznost kdykoli pfijit na konzultace a dou€ovani
Naro¢nost ucitele

Vstficnost ucitele

Pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)

Spravedlivost a férovost ucitele

Vyklad ucitele

30

20

25
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Graf 18: Divky - Co se ti nelibi na hodinach fyziky?

Wklad ucitele

Musim se na fyziku ucit

Skupinové prace, problémové ulohy

S ucitelem je zabava

Aktivizacni hry zapojené do vyuky

Dobrovolné doméci ukoly
Povinné doméci ukoly

Moznost kdykoli pfijit na konzultace a doucovani

Naroc¢nost uditele [

Vstficnost ucitele

Pisemné prace (testy, p&timinutovky, zkouseni) [T TR T S S

Spravedlivost a férovost ucitele

Prisnost ucitele F

0 5 10 15 20 25

Graf 19: Divky - Z jakych diivodi je podle tebe vyhodné pouZivat pracovni listy
v hodiné fyziky?

V pracovnich listech je vétsSi
pestrost

Naleznu zajimavéjsi
obrazky, ulohy ¢i navody
na experimenty

Lépe se mi podle
pracovnich listl uci

Probirana latka je 1épe
¢lenéna a zestruénéna

30

30
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Chlapci

Graf 20: Chlapci - Ro¢nik:

48%

0%

m7m8090OSS

Graf 21: Chlapci - Jak ¢asto tydné se doma piipravuje$ na hodinu fyziky?

57%

@ Na kazdou hodinu fyziky B Pravidelné O Nikdy O Obcas
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Graf 22: Chlapci - Co k domaci pFipravé vyuzivas?

Jiné

Internet

Sesit

Uc€ebnici

Pracovni listy

Tl‘lf

o
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Graf 23: Chlapci - Pomaha ti nékdo s pripravou na hodiny fyziky?

0% 0%

O Pripravuiji se sam B S pfipravou na hodiny fyziky mi pomahaji rodice ¢i jini rodinni pfislu$nici O Nepfipravujes se
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Graf 24: Chlapci - Hodiny fyziky mé:

Neutralni

Bavi

Nebavi

Nudi

Zajimaji

Graf 25: Chlapci - Co se ti na hodinach fyziky libi?

Experimenty frontalni

Experimenty Zakovské ]

Problémové ulohy (Fe$it néjaky problém, musim premyslet)

Skupinové prace

S ucitelem je legrace a sranda

T I I I I
Aktivizacni hry zapojené do wuky

Dobrovolné domaci ukoly

Povinné domaci ukoly

T I
Vstficnost ucitele

Pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)

Spravedlivost a férovost ucitele

VWklad ugitele

MozZnost kdykoli pfijit na konzultace a dou€ovani

Naroc¢nost ucitele

NG
()]
o]

10




Graf 26: Chlapci - Co se ti nelibi na hodinach fyziky?

Vyklad ucitele

Musim se na fyziku ugit

Skupinové prace, problémové ulohy

S ucitelem je zabava

Aktivizacni hry zapojené do wuky

Dobrowolné domaci ukoly

Povinné domaci ukoly

Moznost kdykoli pfijit na konzultace a doucovani
Néaro¢nost ucitele

Vstficnost ucitele

Pisemné prace (testy, pétiminutowy, zkouseni)
Spravedlivost a férovost ucitele

Prisnost uditele

o

12

14

Graf 27: Chlapci - Z jakych divodi je podle tebe vyhodné pouzivat pracovni listy

v hodiné fyziky?

V pracovnich listech je vétsi
pestrost

Naleznu zajimavéjSi obrazky,
utlohy ¢&i navody
na experimenty

Lépe se mi podle pracovnich
listd uci

Probirana latka je lépe Clenéna
a zestruénéna
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4.1.3 Vyhodnoceni dle ro¢niki

Sedmy rocnik zakladni skoly

Graf 28: Sedmy ro¢nik - Pohlavi

B Chlapci B Divky

Graf 29: Sedmy ro¢nik - Jak ¢asto se doma pripravujes na hodinu fyziky?

0%
6%

O Na kazdou hodinu fyziky O Pravidelné @ Nikdy B Obcas
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Graf 30: Sedmy roc¢nik - Co k domaci pripravé vyuzivas?

Jiné _
Internet -
Usebnici -
Pracowni listy F

Graf 31: Sedmy ro¢nik - Pomaha ti nékdo s piipravou na hodiny fyziky?

0% 0%

100%

O Pfiprawji se sam
B S pripravou na hodiny fyziky mi pomahaji rodice €i jini rodinni pfislusnici
O Nepfiprawije$ se

30
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Graf 32: Sedmy roc¢nik - Hodiny fyziky mé:

Neutralni

Nebavi

Nudi

Zajimaji

o

5 10

Graf 33: Sedmy rocnik - Co se ti na hodinach fyziky lib

Experimenty frontalni

Experimenty zakovské

Problémové ulohy (fesit néjaky problém, musim premyslet)
Skupinové prace

S ucitelem je legrace a sranda

Aktivizacni hry zapojené do vyuky

Dobrovolné domaci ukoly

Povinné doméci ukoly

Moznost kdykoli pfijit na konzultace a doucovani
Narocnost ucitele

Vstficnost ucitele

Pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)
Spravedlivost a férovost ucitele

Vyklad ucitele

I
]

25

30

14

16
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Graf 34: Sedmy rocnik - Co se ti nelibi na hodinach fyziky?

Vyklad uCitele
Musim se na fyziku u¢it [

Skupinové prace, problémové ulohy

S ucitelem je zabava

Aktivizagni hry zapojené do vyuky

Dobrovolné domaci ukoly :
Povinné doméaci tkoly

Moznost kdykoli pfijit na konzultace a doucovani

Narocnost uditele [0 T

Vstficnost uditele

Pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni) | T T T T T T T T T

Spravedlivost a férovost ucitele

Prisnost uditele H

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Graf 35: Sedmy rocnik - Z jakych diivodi je podle tebe vyhodné pouzivat pracovni listy
v hodiné fyziky?

V pracownich listech
je vétsi pestrost

Naleznu zajimavgjsi
obrazky, ulohy
¢i navody
na experimenty

Lépe se mi podle
pracovnich list( uci

Probirana latka je
Iépe Clenéna a
zestruénéna
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Devaty rocnik zakladni skoly

Graf 36: Devaty rocnik - Pohlavi

58%

B Chlapci B Divky

Graf 37: Devaty rocnik - Jak ¢asto tydné se doma pripravujes na hodinu fyziky?

0%
4%

@ Na kazdou hodinu fyziky O Pravidelné O Nikdy O Obc&as
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Graf 38: Devaty roc¢nik - Co k domaci pripravé vyuzivas?

Jiné _
Internet _-
Ucebnici -
Pracowni listy _F
(I) 5 10 15 20

Graf 39: Devaty ro¢nik - Pomaha ti nékdo s pripravou na hodiny fyziky?

0% 0%

100%

O Pfiprawji se sam
B S pripravou na hodiny fyziky mi pomahaji rodice €i jini rodinni pfislusnici

O Nepfiprawije$ se
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Graf 40: Devaty ro¢nik - Hodiny fyziky mé:
Neutralni
[ 1]
F

Nudi

Zajimaji

Graf 41: Devaty rocnik - Co se ti na hodinach fyziky libi?

Experimenty frontalni

Experimenty zakovské

Problémové Ulohy (FeSit néjaky problém, musim pfemyslet)
Skupinové prace

S ucitelem je legrace a sranda

Aktiviza¢ni hry zapojené do vyuky

Dobrovolné domaci tkoly

Povinné domaci ukoly

Moznost kdykoli pfijit na konzultace a dou€ovani
Naro¢nost ucitele

Vstficnost ucitele

Pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)

Spravedlivost a férovost ucitele

Vyklad ucitele




Graf 42: Devaty rocnik - Co se ti nelibi na hodinach fyziky?

Vyklad uditele |

Musim se na fyziku ucit |

Skupinoveé prace, problémové ulohy |
S ucitelem je zabava |

Aktivizagni hry zapojené do wuky |

Dobrovolné domaci ukoly

—]

Povinné domaci ukoly

Moznost kdykoli pfijit na konzultace a doucovani

Naroc¢nost ucitele

Vstficnost ucitele

—]

Pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)

Spravedlivost a férovost ucitele

Prisnost ucitele
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Graf 43: Devaty rocnik - Z jakych duvodi je podle tebe vyhodné pouzivat pracovni listy

v hodiné fyziky?

V pracownich listech
je vétsi pestrost

Naleznu zajimawgjsi

obrazky, ulohy
¢i navody

na experimenty

Lépe se mi podle
pracovnich list( uci
Probirana latka je

zestruénéna
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Prvni rocnik stiednich Skol

Graf 44: Prvni ro¢nik stfedni Skoly - Pohlavi

58%

B Chlapci B Divky

Graf 45: Prvni ro¢nik stiedni Skoly - Jak ¢asto tydné se doma pFipravujes na hodinu
fyziky?

O Na kazdou hodinu fyziky B Pravidelné O Nikdy O Obc¢as
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Graf 46: Prvni ro¢nik stiedni Skoly - Co k domaci pripravé vyuzivas?
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Pracowni listy _
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Graf 47: Prvni ro¢ni stfedni Skoly - Pomaha ti nékdo s pripravou na hodiny fyziky?
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O Pfiprawji se sam
B S pripravou na hodiny fyziky mi pomahaji rodice €i jini rodinni pfislusnici
O Nepfiprawije$ se




Graf 48: Prvni ro¢nik stiedni Skoly - Hodiny fyziky mé:

Neutralni

Bavi

Nebavi

Nudi

Zajimaji

Graf 49: Prvni roc¢nik stiredni Skoly - Co si ti na hodinach fyziky libi?

Experimenty frontalni

Experimenty Zakovské

Problémové Ulohy (Fesit néjaky problém, musim pfemyslet)
Skupinové prace
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Graf 50: Prvni ro¢nik stfedni Skoly - Co se ti nelibi na hodinach fyziky?
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Graf 51: Prvni ro¢nik stiedni Skoly - Z jakych diivodi je podle tebe vyhodné
pouzivat pracovni listy v hodiné fyziky?
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4.2 Pedagogicky dotaznik

Dalsi dotaznik byl urcen pro pedagogy, kteti pouzili Diferencované pracovni

listy pti vyuce fyziky na ZS.

Tento soubor otazek mél osm témat. Pocinaje praxi na pozici vyucujici, abych
mohla oddé¢lit pripadné pedagogické zac¢atecnice od zkuSenych ucitelek. Bohuzel v mém
malém vzorku ucitelské populace byly samé zeny, ale i tak jde o cennou odbornou

zpétnou vazbu z praxe.

Pokracuje dotazy nad ,user friendly* podobou z pohledu kantorky, cetnosti
pouzivani klasickych i diferencovanych pracovnich listd, ndzoru na vyhodnost uziti
diferencovanych pracovnich listh az po budouci pouzivani mnou vytvofenych

Diferencovanych pracovnich list pi vyuce fyziky na ZS.

UCditelsky dotaznik

Kolik let uc¢ite?

Bylo z Vaseho pohledu naro¢né rozclenit zaky dle narocnosti diferencovanych

pracovnich listli, aby dostali vhodnou variantu?

Jak Casto ve svych hodinach pouzivate pracovni listy?
O Tydné

Jednou za mésic

Nekolikrat za mésic

Jednou za Ctvrtleti

Jednou za pololeti

O 0O o o0

Nepouzivam je
Pouzili jste jiz diive diferencované pracovni listy?

Pouzili jste diferencované pracovni listy z fyziky vzdy v celku ¢i po ¢astech?
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Co pouzivate ve svych hodinach fyziky?

O

O 0O o o o o™

Pracovni listy
Ucebnici

Sesit

Internet, applety
Videa a jiné zdznamy
Pokusy

Jiné

Z jakych duvodu je dle Vas vyhodné pouzivat diferencované pracovni listy

v hodiné fyziky?

O

Probirana latka je v nich Iépe Clenéna, uspofaddna a zestru¢néna nez
v ucebnici

Lépe se mi podle pracovnich listi vyucuje.

Je vnich pestrost v ulohdch (kiizovky, osmismérky, dopliovacky,
propojovacky, problémové ulohy, pocetni ptiklady, zajimavosti pro
odlehceni hodin...)

Diferenciace umoziiuje sladit plné zaméstnani irozvoj rychlejsich zakt
s dostatenym pochopenim slabSich zakt (rychlejsSi nemusi cekat

na slabsi)

Planujete 1 v budoucnu vyuzit ve svych hodinach alespon ¢ast téchto pracovnich

listi?
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4.2.1 Vyhodnoceni pedagogickych dotazniku

Graf 52: Pedagogicky dotaznik - Kolik let ucite?

OO0az30O4az708az 10011 avice

Primérna ucitelska praxe dotazanych byla 8,5 roku.

Graf 53: Pedagogicky dotaznik - Bylo z Vaseho pohledu narocné rozélenit zaky dle
narocnosti diferencovanych pracovnich listi, aby dostali vhodnou variantu?

0%

100%
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Z vyhodnoceni naro¢nosti roz€lenéni zakli pfed samotnym rozdanim
diferencovanych pracovnich listd jsem vytadila jednu ucitelku. Protoze uvedla, zZe nyni
uci tridy, které jesté neucila, nezna dostatecné jednotlivé zaky a jejich tirovné.

wr

Graf 54: Pedagogicky dotaznik - Jak ¢asto ve svych hodinach pouzivate pracovni
listy?
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Graf 55: Pedagogicky dotaznik - PouZili jste jiz dFive diferencované pracovni listy?
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Graf 56: Pedagogicky dotaznik - PouZili jste diferencované pracovni listy z fyziky
vzdy v celku ¢i po ¢astech?

Graf 57: Pedagogicky dotaznik - Co pouzivate ve svych hodinach fyziky?
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Internet, applety
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Pracowni listy

O Vcelku O Po ¢astech
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Graf 58: Pedagogicky dotaznik - Z jakych duvodu je dle Vas vyhodné pouZivat
diferencované pracovni listy v hodiné fyziky?

Jiné duvody

Je vnich pestrost v ulohach a cvi€enich (kfizowy,
osmismérky, doplriovacky, propojovacky, pokusy,
problémové ulohy, pocetni pfiklady, zajimavosti

pro odlehéeni hodin...)

Probirana latka je 1épe Clenéna a zestru¢néna nez
v ucebnici

Graf 59: Pedagogicky dotaznik - Planujete i v budoucnu vyuZit ve svych hodinach
alesponi ¢ast téchto pracovnich lista?
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Zavér

Tyto pracovni listy z optiky a akustiky jsou koncipovany pro pouziti formou moznych
domacich uloh, ptikladd, hiebenovek a podobné k zopakovani. Ale také jsou uréené pro
zpestieni hodin. Jednotlivé ¢asti jsou s rtiznou ¢asovou narocnosti, aby mohl vyucujici 1épe

sladit jejich vyuziti s pravé probihajici hodinou.

moznost vénovat se jedné skupin¢ zakt a druhé dat pracovni list. Touto formou ziskaji zaci
moznost zopakovani, odlehceni jednotlivych ¢asti hodin, ale i zmény v tempu vyucovaci

hodiny, coz je mize vést k probuzeni a nasledné vétsi spolupraci.

Pedagogovi soucasné nabizeji moznost dat za domaci kol ty useky, které nebudou
casov¢ zvladnuty béhem stanové doby. Timto se zbavi nutnosti hlidat hodinky 1 ptipadného
pocitu ,,co mam jesté stihnout*. Mohou slouZit i pro dovypInéni ¢asu na konci vyuky, také pro
suplovani. Jednotlivé tulohy, ptiklady, kiizovky, osmismérky i ostatni soucasti pracovnich
listd z optiky a akustiky jsou vhodné i k jednotlivému pouziti. Ne pouze k souhrnnému. Diky
elektronické podobé si muze pedagog zvolit jen nckteré ¢asti a vytisknout pouze ty, které

se chysta v nejblizsi dobé a v daném poctu pouzit.

Pracovni listy z optiky se nejvice osveédCily pii pouziti u zakil, ktefi se uci podle
ucebnic fyziky od RNDr. Machacka, CSc. [23][24][25][26]. Akustickd c¢ast pracovnich lista
se jevila nejvhodné;jsi pro zaky s u¢ebnicemi doc. RNDr. Kolatrové, CSc. [40][41][42][44].

Z dotazniku pro pedagogy, kteti pouzili tyto diferencované pracovni listy, vyplyva,
ze zkuSenost s praci s diferencovanymi listy ucitelé nemaji zadnou ¢i takika zddnou. Pouze
jedna vyucujici uvedla, Ze rozliSuje pracovni listy pro rizné zaky se specifickymi potfebami
a zaky bez zvlastnich potieb. Vzhledem k malému poctu uditelli, ktefi tyto diferencované
pracovni listy jiz pouzili, bude dozajista zkreslen vysledek pedagogického dotazniku.
Vysledek je tim padem pouze informativni, nikoliv pausalni, avSak i tak je cennou zpétnou

vazbou.

Z dotaznikového pruzkumu zakl vyplyva, Ze existuji jejich dvé hlavni skupiny. Prvni,
minoritni, se pfipravuje na kazdou vyucovaci hodinu. AvSak velka vétSina zak( se doma
neptipravuje vibec, kdyZ nemaji zvlastni divod. Pokud uz k piipravé dojde, vyuZzivaji svij
vlastni seSit. Mén¢ neZ jedendctina, coz odpovida piiblizn€ poloviné zakil, kteti se pfipravuji
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na kazdou hodinu, otevie i ucebnici. Téchto necelych 9% z4akli potvrzuje Cast zaveéri
diplomové prace Bc. Michédlka [3]. A to, ze nakupovani ucebnic je pro Skoly neefektivni

finanéni vydaj. Uginngjsi by bylo napiiklad potizeni pomiicek a vybaveni.

Mym naslednym dotazanim se zakl, ktefi uvedli pfipravu na kazdé hodiny,
se mi potvrdila méa zkuSenost z praxe. Tou je, ze zaci, jejichz rodiCe jsou ¢i byli uditeli, jsou
vedeni k co nejlepsi ptipravé do Skoly. 11 ze 14-ti zaki uvedlo, ze v jejich rodinach je kladen

diiraz na vzdélani i vyménou za to, ze pokud se uci, maji ulevy z nékterych domécich praci.

Vzhledem k nezajmu zakt k domaci ptipravé i zjevnému vétSinovému nezajmu rodici
0 pomoc svym potomkim s pribéznym chystanim se na vyuku, ac¢koliv maji slabé skolni
vysledky, naskyta se otdzka na zdroj této chyby a jeji mozné zpisoby feSeni. Samoziejmé jde

o b¢h na dlouhou trat, ale nemtizeme pteci jen z povzdali ptihlizet.

Jednim z nabizejicich se zpisobii feSeni této situace je i zména pristupu uciteli
k zakim z ,,umi§, neumi$“ na postoj zalozeny na lepS§i motivaci ve Skolnim prostiedi
(ale nejen tam). Napiiklad metodou PALS (Patterns of Adaptive Learning Scales), kterd
predstavuje skaly vzorcti adaptivniho uéeni, miizeme zjistit souvislosti tykajici se postoje zaka
vaci svému okoli, at’ tfidé, uciteli, rodin¢ 1 jeho sebeporovnani s ostatnimi zaky a mnoho
dalSich informaci, na kterych mtizeme déle stavét. Dle zaméfeni zakd budto na ukol
¢ina porovnavani se s ostatnimi lze mnohdy vyuku vést vice rozvijejicim i1 komplexnim

zpusobem.

K tomu, aby ucitelé zménili sviij relativné pasivni postoj k zdkiim, by pomohlo
piizpisobit ucebni postupy tak, aby byly v zacich podpofeny cile zaméiené na tukoly
(obdobn¢ jako u zaméstnancti komerc¢nich firem). Piikladné vice projektli, mezipfedmétovost,

souvislosti s praxi, uméni fici svlij ndzor i prezentace své prace a tak dale.

Bohuzel, vtéto dobé, vtéto republice je ucitel Spatn€ placené povolani bez
spolecenské prestize. Mnoho vybornych uditelli je postaveno pted vybér zda byt pedagogem
na finan¢ni tkor své rodiny, svych déti a nebo jit do komeréni sféry. Dokonce z praxe mohu
potvrdit, ze velka ¢éast headhuntert hledajicich juniorni skolitele firem lovi své lidi pfimo
na pedagogickych fakultach prestiznich univerzit. Cimz se déale vyselektovavaji uchaze¢i
o pozice, kteti mohou nabidnout lepsi pfedpoklady pro praxi, smérem do komercni sféry,

nikoliv do samotného ucitelstvi na Skolach!
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ZkuSenost potvrzuje i to, ze mnoho rodi¢li piehlizi zaSkolactvi svych déti,
¢i je dokonce kryji smyslenymi omluvenkami!. Zak pak ani neciti svou zodpovédnost za své
vysledky. Re§enim by mohly byt nesmlouvavé, diisledné sankce ze strany ministerstva prace
a socialnich véci proti rodi¢tim, ktefi prokazateln¢ zamérné nici vzdélavani svych potomkii.
Na nékterych skolach s uspéchem zkouseji sepisovani smluv s jednotlivymi zaskolaky. Sic
jsou tyto smlouvy nulové pravni hodnoty, ale zak citi tlak svého pisemného souhlasu

1 se vS§emi pfedem domluvenymi a pisemné zakotvenymi disledky.

Pedagogické a psychologické katedry by mély namitit své ptipravy budoucich ucitelt
smérem k praktickym ukazkdm, modelovym situacim, aktivizatnim metodam, zptisobiim jak
podnitit zajem zéka i jeho rodi¢t, jak rozvijet nadané jedince a podobné, nez se zamérovat

na biflovani pro ucitelskou praxi leckdy zbyte¢nych pojmii.

Stava se, ze Cerstvi absolventi pedagogickych oborti, ktefi jsou plni idedlti 1 predstav,
nejsou piipraveni na poc¢atecni naraZzeni na pripadnou krutost reality Skolské praxe a odchazi

po minimu let ze skolstvi.

Studenti pedagogickych obori by méli byt vedeni k tomu, aby ,jak se lidové tika,

zahoteli pro ucitelstvi a byli pro toto, ne povolani, ale poslani dostatecné erudovani.
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Pracovni listy urcené predevSim pomalejSim zakum




Optika

1.

Cim se optika zabyva?

Co jsou svételné zdroje?

Uvedte 4 rizné svételné zdroje. A namaluj jeden z nich.
1.
2.
3.
4.

Kdyz bilé svétlo nechame projit pies zluty celofan, projde jen zluté svétlo, ostatni
bude pohlceno. Kdyz toto zluté svétlo dopadne na bily papir, jak bude vypadat papir?

Jakou barvu se nam bude zdat, Ze ma?

Nechame-li dopadat na modry papir cervené svétlo, papir bude vypadat jakoby mél

jakou barvu?

Je na slunci vétsi teplo v erném obleceni nez ve svétlém?

Vzpomenete si na né¢jakou mistnost, kterd je cernd? Pokud ano, napiSte na které jste

si vzpomnéli.




8.

10.

11.

12.

13.

Vyrobte si dirkovou komoru aneb zédklad fotoaparatu.

Opattete si uzavienou papirovou krabici, kterd ma uprostied jedné stény dirku
vytvofenou Spendlikem a protéjsi sténu prasvitnou. Pokud pted dirku dirkové komory
postavite zdroj svétla, napiiklad svicku, bude dopadat svétlo jen ze Spicky plamene do
mista A, do mista B bude dopadat svétlo jen ze spodni ¢asti plamene a odrazené svétlo

od spodni ¢asti svicky dopadne do mista C.

/\
—
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Jaky je obraz v dirkové komote? Vzhiiru

¢1 dold nohami?

Kam se posune obraz v dirkové komote, pokud posuneme svicku dolia?

Posune se obraz v dirkové komote doprava, pokud posuneme svicku doprava?

Déje se néco s obrazem pokud svicku oddalujeme? Pokud ano, tak co?

Do obrazku dopiste kde je uplny stin, polostin, zdroje svétla, téleso vrhajici stin.




14. Nakreslete jak bude vypadat obdobna situace, ale se tfemi zdroji svétla.

15. Do obrazku dopiSte mésicni faze nov a upIn¢k.

“0 Y o i
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16. Prifad’ v obrazku mési¢ni faze.

tipnék

nov

posledni étvrt’
nov

prvni ¢t

@9 o0 0O0OS® ©0
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17. Ke které mésicni fazi patii mnemotechnickd pomiticka, ze Mésic couva, je ve tvaru

pismene C?

18. Ke které mésicni fazi patii mnemotechnickd pomiticka, ze Mésic dortsta, je

pismene D?

19. Piitad’te ke spravnému obrazku zatméni Mésice a zatméni Slunce




20. Co je castéji? Zatméni Slunce ¢i zatméni Mésice?

21. Je castéji vidét z naseho statu zatméni Mésice nebo Slunce?

22. Vyhledejte kdy bylo posledni GipIné zatméni Slunce viditelné z Ceské republiky

23. Vyhledejte kdy bude ptisti uplné zatméni Slunce viditelné ze Slovenské republiky.

24. Vytvaii predméty osvétlené prostorovym ¢i plosSnym zdrojem svétla ostry €1 neostry

stin?

25. Jak bude vypadat tato karticka v zrcadle? Zakrouzkujte spravnou odpovéd'.

2)

J 1) L

4)

3) [‘

26. Pokud mate v dosahu zrcadlo, Vasi odpovéd’ ovéite pokusem. Byla Vase odpoveéd

spravna?




27. Jaky je obraz v zrcadle? Zatrhnéte spravné odpoveédi.

zvétSeny nepfevraceny stranove
nezvétSeny pievraceny stranoveé
zmenseny

28. Uved'te ¢tyri ptiklady, kde se v praxi vyuziva zakon odrazu.
1)

2)

3)

4)

29. Jaky uhel je vetsi?
1) thel odrazu
2) uhel dopadu

3) oba jsou stejné velké

30. Domalujte do obrazku odrazeny paprsek a uhel dopadu a odrazu.




31. Nakreslete priichod svétla odrazkou.

32. Napiste 4 zatizeni, kde se pouzivaji zrcadla.

> » D

33. Jakou minimalni vySku musi mit svisl¢ zrcadlo, abyste se v ném vidéli celi?

34. Je obraz v periskopu pfimy?




35. Vyrobte periskop.
Nachystejte si 2 zrcatka, tvrdy papir (dobte poslouzi napt. papir z krabice od kozacek
nebo lepenka), izolepu.
Narysujte si na papir plast’ periskopu dle velikosti Vasich zrcatek, aby se Vam vesla
zrcatka na barevné plochy, viz obrazek. Vystiihnéte. Dle ¢arkovanych Car prehnéte.
Nalepte zrcatka izolepou. Slozte periskop a vyztuzte jej izolepou. Na samostatném

listu mate velky ,,stfih“ periskopu.

/

Oveétte, zda byla Vase odpoveéd’ na minulou otazku spravna. Vyzkousejte si také

podivat se periskopem za roh, pies piekazku a podobné.

36. Vyjmenujte 3 druhy zrcadel.
1y

2)

3)

37. Jakym pismenem se znaci ohnisko?

38. Je pravda, Ze obraz od vypuklého zrcadla je zdanlivy? Pokud ne, pro¢ tomu tak je?







39. Zjisti, ndzev nejdrazsiho dalekohledu svéta.

40. Kolik dolart stal v roce své vyroby, coZz je v roce 19907

41. Pfeved’ $2.1 bilionu na dolary.

42. Pokud svételné paprsky, napiiklad od zarovky, dopadaji na spojku, co se déje s témito
paprsky po prichodu touto ¢ockou zvanou spojka? Lamou se paprsky? Pokud ano,

jaky je jejich vzajemny smér. Pokud ne, jak ¢i kam dale pokracuje svétlo?

43. Jak se nazyva vzdalenost mezi ¢ockou a ohniskem?

44. Jak se znac¢i ohniskova vzdalenost?

45. Dokresli do nasledujiciho obrazku jak prochazi dale paprsky spojkou.

+H=

46. Dokresli do obrazku drahu paprskt rozptylkou.

+ |




47. Doplit vzorecek pro vztah ohniskové vzdalenosti a optické mohutnosti plus nakresli

i trojuhelnik znézoriujici tento vzorecek.

e

=

48. Jak velkou optickou mohutnost ma c¢ocka o s ohniskovou vzdalenosti 2 metry?

49. Vyrobte si barevnou kacu (setrvacnik). Budete pottebovat kolecka tvrdého papiru,

nejlépe pruméru 4 cm az 6 cm, 5 cm Spejle se Spici ¢i kulaté paratko, pastelky.

Obarvéte polovinu kaci Cervené a polovinu

modie. Co uvidite po roztoceni kaci?

Ovéite pokusem a kacu roztocte.

Byl Vas predpoklad spravny?

Upravte kacu tak, aby na vrchu méla zlutou
a modrou barvu. Jakou barvu budete vidét po

rozto¢eni kaci?




50. Dopliite do prvniho sloupecku tabulky pismena dle zadéani, které najdete v druhém

sloupecku.

1))

2)

3)

4)

S)
6)
7)
8)

9)

Ktera cast fyziky se zabyva svétlem, jeho §ifenim v riiznych prostfedich a na

jejich rozhranich, vzajemnym pisobenim svétla a latky.

Doplii 1 slovo:Svételné ...... jsou takové zdroje, které vyzatuji svétlo, coz je

elektromagnetické zateni rozsahu vinovych délek ptiblizné 380 - 780 nm
Ohnisko se znac¢i jakym pismenem?

Skupina soustfednych obloukti barevného spektra, vznikajicitho lomem a
vnitinim odrazem slune¢niho nebo mési¢niho svétla na vodnich kapkach

v atmosféfe se nazyva? ....

Smichanim jaké barvy s modrou vznikne zelena?
Ktery svételny tkaz predchazi hromu?

Jaké lidské organy obsahuji zornici, ¢ocku ¢i duhovku?
Strom se sklada z kofent, kmene a ..... .

g je znacka pro tihové ........ na Zemi.

prvni pismeno feSeni 3. otdzky

tieti pismeno feSeni 9. otazky

prvni pismeno feSeni 2. otdzky

ctvrté pismeno feseni 1. otazky

posledni pismeno feseni 6. otazky

posledni pismeno fesSeni 1. otazky

predposledni pismeno feseni 2. otazky

tieti pismeno feSeni 6. otazky

prvni pismeno feSeni 8. otazky

druhé pismeno feSeni 8. otazky

prvni pismeno feSeni 4. otazky

posledni pismeno feseni 4. otazky

druhé pismeno feseni 1. otazky

druhé pismeno feseni 9. otazky

prvni pismeno feSeni 7. otazky

prvni pismeno feSeni 5. otazky

posledni pismeno feSeni 7. otazky nebo Etvrté pismeno feseni 1. otazky

prvni pismeno feSeni 8. otazky

ctvrté pismeno feSeni 2. otdzky

predposledni pismeno feSeni 5. otazky

Napiste, co vyslo v tajence
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51. Dopliite lustovku.

Uhel, ktery svira odrazeny paprsek s kolmici dopadu je thel ......

Cast fyziky zabyvajici se napiiklad Godkami &i zrcadly.

Védni obor zkoumajici zadkonitosti ptirodnich jevi.

Doba obé¢hu Zemé¢ kolem Slunce.

.... jsou vyvolavany pfedevs§im vétrem ¢i motskymi proudy. Mimoto mohou byt vyvolany
1 zemétresenim, sesuvem pudy nebo ¢asti ledovce do vody.

Opticky jev viditelny jako skupina soustiednych barevnych obloukt, vznikajici rozkladem

bilého slune¢niho svétla na vodnich kapkach v atmosféte. Tento jev je Casto vidét, pokud prsi
a zaroven prosvita Slunce.

Doba otoc¢eni Zemé kolem své osy.
Moftské voda neni sladka, ale .....

9 Proudéni vzduchu v atmosféie, které je vyvolané rozdily v tlaku vzduchu a rotaci Zemé.

10
11
12

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

Faze M¢sice, kdy je zcela osvétlena Sluncem jeho polokoule ptivracena k Zemi.
Zvuk hodin.

Typ usti toku feky, kde se feka viéva do mote ¢i jezera se nazyva ..... feky. Typickym znakem
je velka sedimentace naplavenin a vétveni hlavniho toku feky do mnoha ramen a kanal. Také
se tak nazyva Ctvrté pismeno fecké abecedy.

Prvni pismeno fecké abecedy. Zaroven 1 italsky vyrobce automobilli se jmenuje .... Romeo.
Vnitini kladn€ nabitd ¢ast atomu.

168 hodin je jeden

Opak dne.

Ptistroj slouzici k pozorovani vzdalenych téles.

Co d¢la dalekohled se zornym thlem pii pozorovani vzdalenych predmétt?
Zakladni jednotka hmotnosti.

Cocka, ktera méni rovnob&zny svazek paprskil na rozbihavy.

Barva vytvofena ze stejného poméru zelené a modré.

Prostor za télesem, do n¢hoz nepronika svétlo ze zdroje.

Féaze Mésice, kdy se Mésic nachazi mez Zemi a Sluncem.

30 dni je jeden

Opak rozptylky.

2. planeta Slune¢ni soustavy.

Prostor, do kterého proniké svétlo pouze z Casti zdroje.

Zakladni jednotka casu.

Znacka hmotnosti.

Co oznacujeme pismenem F v optice?

Stied kulové plochy zrcadla, znaceny S, se nazyva sttedem ........

Kolik je jednoduchych barev duhy?




Co vyslo v tajence?
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52. Dopliite optické sudoku. Vyplite miizku tak, aby kazdy fadek, kazdy sloupec a kazdy
¢tverec o 3 x 3 polickach obsahoval pravé pismena tajenky. Tato pismena se
v tajemném slové neopakuji. Napoveédou je, ze pismeno K odpovida ¢islici 8, Y je 6,
R odpovida jedniéce a A je devatym pismenem. Tajemnym slovem je opticka ¢ocka,
ktera méni rovnobézny svazek paprski na rozbihavy. Tato cocka ma v nazvu devét

pismen.
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53. Vyfteste osmismérku. Co je tajenkou?

BUBEN

HERTZ

LUPA AZTREHDO
OBRAZ TS TIiNVA
SPOIKA UOPE I PK
STIN LTBORES$
SERO ZULRUJ I Y
VIOLA BAPKAKYV
VYSKA AZRAKZA
ZRAK

ZLUTA




Akustika

1. Co je to zvuk?

2. Co, krom¢ zdravého sluchu, musi existovat, abychom slyseli zvuk?

3. Uved 3 priklady téles, ktera slysis.

4. Pfitad’ co k sob¢ patii:

a)
1) tén
sum, praskot, vrzani,
piskani, kiik, fin¢eni
2)
zvuky vyvolané
b} periodiclkymi kmity
I , ) o
zvuky vyvolané zvuk hudebnich nastrojil
neperiodickymi kmity

Napis, které trojice k sob¢ patii.




5. Zjistirychlost zvuku ve vzduchu a ve vodé za béznych podminek. Vzajemné je

porovne;j.
vzvuku vevzduchu —

vzvuku vevods

vzvuku ve vzduchu vzvuku ve vode

6. Priirad ke zpisobim vznikani zvuku spravné zdroje.

uderem

IS ' AT oW o
— —— OO -
-

drnkdnim _—F
smykanim

trvala deformace

rychly pohyb téles

proudénim vzduchu mezi blizkymi pruznymi télesy
proudénim vzduchu kolem ostré hrany télesa
prudkou zménou tlaku

stale se ménici silou




7. Jenda napocital od blesku 9 sekund nez uslySel hrom. Jak daleko byl blesk od
Jendy?

8. Je rychlejsi zvuk ve vzduchu ¢i formule jedouci rychlosti 414 km/h? Porovne;]

rychlosti v metrech za sekundu.

9. Zaskrtni v tabulce zda je tvrzeni pravdivé ¢i nepravdivé.

Tvrzeni Pravda Nepravda

Pomoci ¢asu a zvuku mizeme zjistit vzdalenost od zdroje zvuku.

Zvuk se vyuziva i v lékafstvi.

Vyska tonu je urcena ¢asovym prib&hem

Vyska tonu je urcena frekvenci.

Clovék slysi az 20 kHz.

Kazdy zdravy ¢lovék ma bubinek.

Zvuk je podélné vinéni.

Zvuk je pti¢né vinéni.

Nekteti zivocichové se dorozumivaji infrazvukem. Napiiklad velryby.

Infrazvuk vyuzivaji i netopyti k orientaci.

Ultrazvuk vyuzivaji netopyii k orientaci pii letu.

Zvuk se $if1 ve vSech latkach za normalnich podminek.

Zvuk se $ifi 1 vakuem.

Ozvéna nemiiZze byt vicenasobna.

Prah slysitelnosti pro ¢lovéka je 0 dB.

Prah bolesti pro ¢loveka je 130 dB.




10. Zaskrtni v tabulce kam jednotlivé ¢asti ucha patii.

Jednotlivé ¢asti

Vnéjsi ucho

Stiedni ucho

Vnitfni ucho

Boltec

Zevni zvukovod

Bubinek

Kladivko

Kovadlinka

Ttminek

Polokruhové kanalky

Sluchové nervy

Hlemyzd’

11. Ptifad’ Cislice ke spravnému nazvu ¢asti ucha.

boltec

zevni zvukovod

bubinek

kladivko

kovadlinka

tfminek

polokruhové kanalky

sluchové nervy

hlemyzd’

12. Je obrazek nize potizen pomoci infrazvuku ¢i ultrazvuku?




13. Objasni rozdil mezi ozvénou a dozvukem.

14. Co se pouziva k ochrang sluchu pired nadmérnym hlukem? Uved’ ptiklad.

15. Jak se jmenoval vynalezce, ktery prvni sestrojil pfistroj, jenz zaznamenaval

a reprodukoval zvuk? Ptistroj se jmenoval fonograf a byl vynalezen 1877.

16. Uved’ 3 ptiklady kmitavého pohybu.

y

2)

3)

17. Vypocitej frekvenci pracky, kterou bude zdimat, pokud je (6] 12 00

nastavena jako na obrazku. ® 800
@ 400
@ 100
o 0

18. Ktery z grafl pedstavuje vetsi odpor prostiedi pii kmitani?

A B

E_ x
m cm

@ | =




19. Doplii kiizovku.

1 [ Podélné vinéni s frekvenci od 16 Hz do 20 kHz.

2 [ Jednotka elektrického napéti.

3 | Zvuk s frekvenci vétsi nez 20 kHz.

4 [ Nazev nadoby slouzici k zabranéni vymény tepla mezi zkoumanymi télesy a okolim.
5| Svétlo se .... pfimocare.

6 | Temelin je jaderna .......... .

7 | Jednotka sily.

8 | Cast fyziky, ktera se zabyva elektrickymi jevy v asové neménném poli.

9 | Jednoduchy stroj, kterého hlavni souc€asti je zavit.

10 [ Zvuk s frekvenci mensi nez 16 Hz.

11 | Novozélandsky zakladatel jaderné fyziky, po némz je pojmenovan chemicky prvek se znackou Rf,
Z=104.Jeho jméno zni Ernest .......... .

12 [ Anglicky fyzik, astronom, teolog, filozof, matematik po némz je pojmenovana jedna z jednotek. Zil na
pfelomu 17. a 18. stoleti. Sestavil prvni zrcadlovy dalekohled. V mechanice jsou tfi zakony
pojmenované po tomto fyzikovi. Jeho celé jméno zni.

13 [V jakém prostfedi se zvuk se Sifi rychlosti 1500 m/s

14 [ Védni obor, Cast fyziky, zabyvajici se vznikem zvukového vinéni, jeho Sifenim, vnimanim zvuku.

15| Nazev rovnice: ci*mq*(ti-t)=c2"m:*(t-t2)

16 [ Znacka jednotky elektrického napéti.

17 | Znacka fyzikalni veli€iny, jejiz jednotkou jsou jouly, nejedna se o praci.

18 | Zafizeni ménici zvuk na elektricky proud. Vyuziva se pfi zaznamu zvuku.
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20. Odvod’ z didaktického trojuhelniku vzorec pro rychlost $ifeni vinéni.

RN

21. Dokresli do obrazku vinovou délku.

22. Dopln nasledujici véty:

Hladina intenzity zvuky vyjadiuje kolikrat je vnimany zvuk siln¢jsi nez

slysitelnosti. Jeji jednotkou je

piifazuje  dB.

23. Najdi vSechna slova v osmismérce a napis, co Ti vyslo v tajence.

, ktery se znac¢i dB. Prahu slysitelnosti se
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24. Vylusti osmismérku a napis, co znamena slovo, které vyjde v tajence.

LAMPICKA OBRAZ AMPOLOSTIN
HEUR SKLA HHOKAEBKVA
KLAM GRAF URLZLLCRLT
ZLUTA SKLO DAOSELKIADO
HROM , VLASTNOST MNUMOIKTBS S Z
AZUROVA MOZEK 0 OHNISKOT A
OHNISKO CLONA HLANGRAFNT
HOUSLE DUHA LAMP I ¢KAOU
POLOSTIN ULADICKASIL
E;L:NOL KAZUROVAT?Z
LADICKA

Slovo tajenky zni | ktery je charakterizovan

25. Jak miizeme pomoci zvuku, aby se dostal k naSemu uchu? Co k tomu mizeme

vyuzit? Uved’ alespon 2 ptiklady.

26. Uved’ mozné ptiklady pfi¢in hluchoty.




Pracovni listy urcené piredev§im primérnym zakim




Optika

1.

Cim se optika zabyva?

Co jsou svételné zdroje?

Uved'te 5 riznych svételnych zdroji. A namaluj jeden z nich.
1.

A

Kdyz bilé svétlo nechame projit pies zluty celofan, projde jen zluté svétlo, ostatni
bude pohlceno. Kdyz toto zluté svétlo dopadne na bily papir, jak bude vypadat papir?

Jakou barvu se nam bude zdat, Ze ma?

Nechéme-li dopadat na modry papir cervené svétlo, papir bude vypadat jakoby mél

jakou barvu?

Pro¢ je na slunci mensi teplo ve svétlém obleceni nez v cerném?

Vzpomenete si na né¢jakou mistnost, kterd je cernd? Pokud ano, napiste ji a uved’te

pro¢ tomu tak je.




10.

1.

12.

13.

Vyrobte si dirkovou komoru aneb zédklad fotoaparatu.

Opattete si uzavienou papirovou krabici, kterd ma uprostied jedné stény dirku
vytvofenou Spendlikem a protéjsi sténu prasvitnou. Pokud pted dirku dirkové komory
postavite zdroj svétla, naptiklad svicku, bude dopadat svétlo jen ze Spicky plamene do
mista A, do mista B bude dopadat svétlo jen ze spodni ¢asti plamene a odrazené svétlo

od spodni ¢asti svicky dopadne do mista C.

[}

./\
]
T =

B

Jaky je obraz v dirkové komote?

Kam se posune obraz v dirkové komofte, pokud posuneme svicku dola?

Kam se posune obraz v dirkové komote, pokud posuneme svicku doprava?

Déje se néco s obrazem pokud svicku oddalujeme? Pokud ano, tak co?

Do obrazku dopiste kde je uplny stin, polostin, zdroje svétla, t€leso vrhajici stin.




14. Nakreslete jak bude vypadat obdobna situace, ale se tfemi zdroji svétla.

15. Do obrazku dopiste mé&sicni faze: nov, posledni ctvrt’, prvni ¢tvrt’ a tplnek.
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16. Prifad’ v obrazku mési¢ni faze.

tuplnék

nov

posledni ¢tvrt’
nov

prvoi ¢tvrt’

TN NN EONONON

17. Ke které mésicni fazi patii mnemotechnicka pomiticka, ze Mésic couva, je ve tvaru

pismene C?

18. Ke které mésicni fazi patii mnemotechnickd pomiticka, ze Mésic dortsta, je

pismene D?

19. Prirad’te ke spravnému obrazku zatméni Mésice a zatméni Slunce




20. Co je castéji? Zatmeéni Slunce ¢i zatméni Mésice?

21. Je castéji vidét z naseho statu zatméni Mésice nebo Slunce?

22. Vyhledejte kdy bylo posledni tiplné zatméni Slunce viditelné z Ceské republiky.

23. Vyhledejte kdy bude ptisti uplné zatmeéni Slunce viditelné ze Slovenské republiky.

24. Jaky stin vytvari predméty, které jsou osvétleny prostorovym zdrojem svétla?

25. Jak bude vypadat tato karticka v zrcadle? Zakrouzkujte spravnou odpovéd'.

2)

J 1) L

4)

3) [‘

26. Pokud mate v dosahu zrcadlo, Vasi odpovéd ovéite pokusem. Byla Vase odpoveéd

spravna?




27. Jaky je obraz v zrcadle? Zatrhnéte spravné odpoveédi.

zvétSeny nepfevraceny stranove
nezvétSeny prevraceny stranoveé
zmenseny

28. Uved'te pét prikladi, kde se v praxi vyuziva zakon odrazu.

)

2)

3)

4)

S)

29. Jaky thel je vétsi?
1) thel odrazu
2) thel dopadu

3) oba jsou stejné velké

30. Domalujte do obrazku odrazeny paprsek a thel odrazu.




31. Nakreslete prichod svétla odrazkou.

32. Napiste 5 zatizeni, kde se pouzivaji zrcadla.

A

33. Jakou minimalni vySku musi mit svisl¢ zrcadlo, abyste se v ném vidéli celi?

34. Jaky je obraz v periskopu? Je ptimy? Je vzhiiru nohami?

35. Vyrobte periskop.

Nachystejte si 2 zrcatka, tvrdy papir

(dobte poslouzi napft. papir z krabice od

kozacek nebo lepenka), izolepu. /

Narysujte si na papir plast’ periskopu dle velikosti Vasich zrcatek, aby se Vam vesla

zrcatka na barevné plochy, viz. Obrazek. Vystiihnéte. Dle ¢arkovanych ¢ar prehnéte.




Nalepte zrcatka izolepou. Slozte periskop a vyztuzte jej izolepou. Pokud Vam bude

vice vyhovovat velky ,,stiih* periskopu, je pfipojen nize.

Ov¢ite, zda byla Vase odpovéd na minulou otazku spravna. Vyzkousejte si také

podivat se periskopem za roh, pies piekazku a podobné.
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

Vyjmenujte 3 druhy zrcadel.
1)

2)

3)

Jakym pismenem se zna¢i ohnisko?

Jaky je obraz od vypuklého zrcadla? Je skute¢ny nebo zdanlivy?

Zjisti, nazev nejdrazsiho dalekohledu svéta.

Kolik dolart stal v roce své vyroby, coz je v roce 1990?

Pieved $ 2.1 bilionu na dolary.

Pokud svételné paprsky dopadaji na spojku, co se déje s t€mito paprsky po prichodu

touto ¢ockou?

Jak se nazyva vzdalenost mezi ¢ockou a ohniskem?

Jak se zna¢i ohniskova vzdalenost?




45. Dokresli do nésledujiciho obrazku jak prochazi dale paprsky spojkou.

+H=

46. Dokresli do obrazku drahu paprskti rozptylkou.

+=

47. Dopln vzorecek pro vztah optické vzdalenosti a optické mohutnosti plus nakresli

1 trojuhelnik znazornujici tento vzorecek.

48. Jak velkou optickou mohutnost ma c¢ocka o s ohniskovou vzdalenosti 2 metry?




49.

50.

Vyrobte si barevnou kacu (setrvaénik). Budete potiebovat kolecka tvrdého papiru,

nejlépe priméru 4 cm az 6 cm, 5 cm Spejle se Spici ¢i kulaté paratko, pastelky.

Obarvéte polovinu kéci Cervené a polovinu

modre. Co uvidite po roztoceni kaci?

Oveéite pokusem a kacu roztocte.

Byl Vas ptedpoklad spravny?

Upravte kacu tak, aby na vrchu méla zlutou
a modrou barvu. Jakou barvu budete vidét po

rozto¢eni kaci?

Co je napsano v tajence osmismérky? Uved’ jeho ptibliznou rychlost.

CELO VYCHYLKA .
L , ECHO L OK A T OR
HNEDA ECHOLOKATOR :
& , SWLAKLYCHYV
$ERO KLADIVKO : i
‘ - K AETI VHAAE
STIN BiLA -
x A LCBRNNTNDO
MOZEK VELICINA y
LADICKA TRIANGL M K {\ o) ? | S BR YV
COCKA WALKMAN LMF:D?T{\E%A
UHELLOMU  VADA FNLNDVADGA
FILM KE?OMAKZLL
vyoOURELLOMSU




51. Dopliite do prvniho sloupecku tabulky pismena dle zadani, které najdete v druhém

sloupecku.

1)

2)

3)

4)

S)
6)
7)
8)

9)

vy 7

Ktera ¢ast fyziky se zabyva svétlem, jeho Sifenim v riznych prostiedich a na

jejich rozhranich, vzajemnym pisobenim svétla a latky.

Dopli 1 slovo:Svételné ...... jsou takové zdroje, které vyzatuji svétlo, coz je

elektromagnetické zateni rozsahu vinovych délek ptiblizné 380 - 780 nm
Ohnisko se znac¢i jakym pismenem?

Skupina soustifednych obloukti barevného spektra, vznikajicitho lomem a
vnitinim odrazem slune¢niho nebo mési¢niho svétla na vodnich kapkach

v atmosféfe se nazyva? ....

Smichanim jaké barvy s modrou vznikne zelena?
Ktery svételny tkaz predchazi hromu?

Jaké lidské organy obsahuji zornici, ¢ocku ¢i duhovku?
Strom se sklada z kofenu, kmene a ..... .

g je znacka pro tihové ........ na Zemi.

prvni pismeno feSeni 3. otdzky

tieti pismeno feSeni 9. otazky

prvni pismeno feSeni 2. otdzky

ctvrté pismeno feseni 1. otazky

posledni pismeno feseni 6. otazky

posledni pismeno fesSeni 1. otazky

predposledni pismeno feseni 2. otazky

tieti pismeno feSeni 6. otazky

prvni pismeno feSeni 8. otdzky

druhé pismeno feseni 8. otazky

prvni pismeno feSeni 4. otazky

posledni pismeno feseni 4. otazky

druhé pismeno feseni 1. otazky

druhé pismeno feseni 9. otazky

prvni pismeno feSeni 7. otazky

prvni pismeno feSeni 5. otazky

posledni pismeno feseni 7. otazky nebo Etvrté pismeno feseni 1. otazky

prvni pismeno feSeni 8. otazky

ctvrté pismeno feSeni 2. otdzky

predposledni pismeno feSeni 5. otazky

Napiste, co vyslo v tajence




[ R L

52. Dopliite lustovku.

Uhel, ktery svira odrazeny paprsek s kolmici dopadu je thel ......

Cast fyziky zabyvajici se napiiklad Godkami &i zrcadly.

Védni obor zkoumajici zakonitosti ptirodnich jevi.

Doba obé¢hu Zemé¢ kolem Slunce.

.... jsou vyvolavany predevs§im vétrem ¢i motskymi proudy. Mimoto mohou byt vyvolany
1 zemétresenim, sesuvem pudy nebo ¢asti ledovce do vody.

Opticky jev viditelny jako skupina soustiednych barevnych obloukd, vznikajici rozkladem

bilého slune¢niho svétla na vodnich kapkach v atmosféte. Tento jev je ¢asto vidét, pokud prsi
a zaroven prosvita Slunce.

Doba otoc¢eni Zemé kolem své osy.
Moftské voda neni sladka, ale .....

9 Proudéni vzduchu v atmosféie, které je vyvolané rozdily v tlaku vzduchu a rotaci Zem¢.

10
11
12

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

Faze M¢sice, kdy je zcela osvétlena Sluncem jeho polokoule pfivracend k Zemi.
Zvuk hodin.

Typ usti toku feky, kde se feka viéva do mofte ¢i jezera se nazyva ..... feky. Typickym znakem
je velka sedimentace naplavenin a vétveni hlavniho toku feky do mnoha ramen a kanal. Také
se tak nazyva Ctvrté pismeno fecké abecedy.

Prvni pismeno fecké abecedy. Zaroven 1 italsky vyrobce automobilli se jmenuje .... Romeo.
Vnitini kladn€ nabitéd ¢ast atomu.

168 hodin je jeden

Opak dne.

Ptistroj slouzici k pozorovani vzdalenych téles.

Co d¢la dalekohled se zornym uhlem pii pozorovani vzdalenych predmétt?
Zakladni jednotka hmotnosti.

Cocka, ktera méni rovnob&zny svazek paprski na rozbihavy.

Barva vytvofena ze stejného poméru zelené a modré.

Prostor za télesem, do n¢hoZz nepronika svétlo ze zdroje.

Féaze Mésice, kdy se Mésic nachazi mez Zemi a Sluncem.

30 dni je jeden

Opak rozptylky.

2. planeta Slunecni soustavy.

Prostor, do kterého proniké svétlo pouze z Casti zdroje.

Zakladni jednotka casu.

Znacka hmotnosti.

Co oznacujeme pismenem F v optice?

Stied kulové plochy zrcadla, znaceny S, se nazyva sttedem ........

Kolik je jednoduchych barev duhy?




Co vyslo v tajence?
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53. Dopliite optické sudoku. Vyplite miizku tak, aby kazdy fadek, kazdy sloupec a kazdy
¢tverec o 3 x 3 polickach obsahoval pravé pismena tajenky. Tato pismena se
v tajemném slové neopakuji. Napoveédou je, ze pismeno K odpovida ¢islici 8, Y je 6,
R odpovida jedni¢ce. Tajemnym slovem je optickd cocka, kterd méni rovnobézny

svazek paprskll na rozbihavy. Tato ¢o¢ka ma v nazvu devét pismen.
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54. Vyteste osmismérku. Co je tajenkou?

BUBEN
HERTZ
LUPA
OBRAZ
SPOJKA
STIN
SERO
VIOLA
VYSKA
ZRAK
ZLUTA
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Akustika

1. Co je to zvuk?

2. Co musi existovat, abychom slyseli zvuk?

3. Uved 4 priklady téles, ktera slysis.

4. Ptitad’ co k sobé patfi:

a)
1) ton
gum, prazkot, vrzani,
piskani, kiik, fin¢eni
2)
zvuky vyvolané
b) periodickymi kmity
I) , I o
zvuky vyvolané zvuk hudebnich nastroju
neperiodickymi kmity

Napis, které trojice k sob¢ patii.




5. Zjisti rychlost zvuku ve vzduchu a ve vodé za béznych podminek. Porovnej je
vzéajemng.
vzvuku vevzduchu —

v

zvukuve vode

v v

zvuku ve vzduchu zvuku ve vode

6. Prtirad ke zptsobim vznikani zvuku spravné zdroje.

uderem

drnkanim —_—

smykanim

trvala deformace

rychly pohyb téles

proudénim vzduchu mezi blizkymi pruznymi télesy
proudénim vzduchu kolem ostré hrany télesa
prudkou zménou tlaku

stale se ménici silou




7. Jenda se boji pii boufce. Jednou napocital od blesku 9 sekund nez uslySel hrom. Jak

daleko byl blesk od Jendy?

8. Je rychlejsi zvuk ve vzduchu, formule jedouci rychlosti 414 km/h ¢i letadlo s rychlosti

162 000 dm/min? Pfeved’ rychlosti na metry za sekundu a sefad’ od nejpomalejsiho.

9. Zaskrtni v tabulce zda je tvrzeni pravdivé ¢i nepravdivé.

Tvrzeni

Pravda

Nepravda

Pomoci ¢asu a zvuku mizeme zjistit vzdalenost od zdroje zvuku.

Zvuk se vyuziva i v lékafstvi.

Vyska tonu je urcena ¢asovym prib&hem

Vyska tonu je urcena frekvenci.

Clovek slysi az 20 kHz.

Kazdy zdravy ¢lovék ma bubinek.

Zvuk je podélné vinéni.

Zvuk je pti¢né vinéni.

Nekteti zivocichové se dorozumivaji infrazvukem. Napiiklad velryby.

Infrazvuk vyuzivaji i netopyti k orientaci.

Ultrazvuk vyuzivaji netopyti k orientaci pii letu.

Zvuk se $ifi ve vSech latkach za normalnich podminek.

Zvuk se $ifi 1 vakuem.

Ozvéna nemiiZze byt vicenasobna.

Prah slysitelnosti pro ¢lovéka je 0 dB.

Ke zjisténi hladiny intenzity zvuku se pouziva hlukomér.

Prah bolesti pro ¢lovéka je 130 dB.




10. Zaskrtni v tabulce kam jednotlivé ¢asti ucha patfi.

Jednotlivé ¢asti

Vnéjsi ucho

Stiedni ucho

Vnitfni ucho

Boltec

Zevni zvukovod

Bubinek

Kladivko

Kovadlinka

Tfminek

Polokruhové kanalky

Sluchové nervy

Hlemyzd’

11. Prifad’ ¢islice ke spravnému nazvu Casti ucha.

boltec

zevni zvukovod

bubinek

kladivko

kovadlinka

tfminek

polokruhové kanalky

sluchové nervy

hlemyzd’

12. Je obrazek niZe potizen pomoci infrazvuku ¢i ultrazvuku?




13. Objasni rozdil mezi ozvénou a dozvukem.

14. Co se pouziva k ochrané¢ sluchu? Uved’ alespoii dva piiklady.

15. Jak se jmenoval vynalezce, ktery prvni sestrojil piistroj, jenz zaznamenaval

i reprodukoval zvuk? Ptistroj se jmenoval fonograf.

16. Uved’ 4 ptiklady kmitavého pohybu.
y
2)
3)
4)

17. Vypocitej frekvenci pracky, kterou bude zdimat, pokud je

nastavena jako na obrazku.

18. Ktery z graft predstavuje vétsi odpor prostiedi pti kmitani?

A

X
cm

|-

X
cm

B

D
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19. Dopli kiizovku.

1 [ Podélné vinéni s frekvenci od 16 Hz do 20 kHz.

2 [ Jednotka elektrického napéti.

3 | Zvuk s frekvenci vétsi nez 20 kHz.

4 [ Nazev nadoby slouzici k zabranéni vymény tepla mezi zkoumanymi télesy a okolim.
5| Svétlo se .... pfimocCare.

6 | Temelin je jaderna .......... .

7 | Jednotka sily.

8 | Cast fyziky, ktera se zabyva elektrickymi jevy v asové neménném poli.

9 | Jednoduchy stroj, kterého hlavni souc€asti je zavit.

10 [ Zvuk s frekvenci mensi nez 16 Hz.

11 | Novozélandsky zakladatel jaderné fyziky, po némz je pojmenovan chemicky prvek se znackou Rf,
Z=104.Jeho jméno zni Ernest .......... .

12 [ Anglicky fyzik, astronom, teolog, filozof, matematik po némz je pojmenovana jedna z jednotek. Zil na
pfelomu 17. a 18. stoleti. Sestavil prvni zrcadlovy dalekohled. V mechanice jsou tfi zakony
pojmenované po tomto fyzikovi. Jeho celé jméno zni.

13 [V jakém prostfedi se zvuk se Sifi rychlosti 1500 m/s

14 [ Védni obor, Cast fyziky, zabyvajici se vznikem zvukového vinéni, jeho Sifenim, vnimanim zvuku.

15| Nazev rovnice: ci*mq*(ti-t)=c2"m:*(t-t2)

16 [ Znacka jednotky elektrického napéti.

17 | Znacka fyzikalni veli€iny, jejiz jednotkou jsou jouly, nejedna se o praci.

18 | Zafizeni ménici zvuk na elektricky proud. Vyuziva se pfi zaznamu zvuku.
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20. Odvod’ z didaktického trojiihelniku vzorec pro frekvenci vinéni.

RN

21. Dokresli do obrazku vinovou délku.

22. Dopln nasledujici véty:

Hladina intenzity zvuky vyjadiuje kolikrat je vnimany zvuk silnéjsi nez

slysitelnosti. Jeji jednotkou je
piifazuje  dB. Stonasobnému zvysSeni

zvuku o 20 dB.

23. Najdi vSechna slova v osmismérce a napis, co Ti vyslo v tajence.

, ktery se znac¢i dB. Prahu slysitelnosti se

odpovida zvysSeni hladiny intenzity
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24. Vylusti osmismérku a napis, co znamena slovo, které vyjde v tajence.

LAMPICKA OBRAZ

AMPOLOSTI I N
HLUK SKLA HHOKATEHBIKVA
KLAM GRAF URLZLLCRLT
ZLUTA SKLO DAOSELKI I ADO
HROM ’ VLASTNOST MNUMOIKIBS S Z
AZUROVA MOZEK O OHNI SKOT A
OHNISKO CLONA HLANGRAFNT
HOUSLE DUHA LAMP 1 EKAOU
POLOSTIN ULADICKASIL
EE:NOL KAZUROVAT?Z
LADICKA
Slovo tajenky zni | ktery je charakterizovan

25. Jak miizeme pomoci zvuku, aby se dostal k naSemu uchu? Co k tomu mizeme vyuzit?

Uved’ alespon 3 piiklady.

26. Uved’ 3 moZné piiklady pti¢in hluchoty.




O

Pracovni listy urcené predevSim rychlejSim zakum




Optika

1.

Cim se optika zabyva?

Co jsou svételné zdroje?

Uved'te 6 riznych svételnych zdroji. A namaluj jeden z nich.
1.

A

Kdyz bilé svétlo nechame projit pies zluty celofan, projde jen zZluté svétlo, ostatni
bude pohlceno. Kdyz toto zluté svétlo dopadne na bily papir, jak bude vypadat papir?

Jakou barvu se nam bude zdat, Ze ma?

Nechéme-li dopadat na modry papir ¢ervené svétlo, papir bude vypadat jakoby mél

jakou barvu?

Proc¢ je na slunci mensi teplo ve svétlém obleceni nez ve tmavém?

Vzpometite si na n¢jakou mistnost, kterd je ¢ernd. Napiste alespoi 3 priklady takovych

prostor. Uved’te pro¢ tomu tak je. Pro¢ se nazyvaji nebo jsou cerné?




10.

1.

12.

13.

Vyrobte si dirkovou komoru aneb zéklad fotoaparatu.

Opattete si uzavienou papirovou krabici, kterd ma uprostied jedné stény dirku
vytvofenou Spendlikem a protéjsi sténu prasvitnou. Pokud pted dirku dirkové komory
postavite zdroj svétla, naptiklad svicku, bude dopadat svétlo jen ze Spi¢ky plamene do
mista A, do mista B bude dopadat svétlo jen ze spodni ¢asti plamene a odrazené svétlo

od spodni ¢asti svicky dopadne do mista C.

B

Jaky je obraz v dirkové komote?

Kam se posune obraz v dirkové komote, pokud posuneme svicku doprava?

Kam se posune obraz v dirkové komote, pokud posuneme svicku doli a zaroven

doleva?

D¢éje se néco s obrazem pokud svicku oddalujeme? Pokud ano, tak co?

Do obrazku dopiste kde je uplny stin, polostin, zdroje svétla, t€leso vrhajici stin.




14. Nakreslete jak bude vypadat obdobna situace, ale se tfemi zdroji svétla.

15. Do obrazku dopiste alesponi 4 mesicni faze.
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16. Dopis$ do obrazku mési¢ni faze.

N R RONONON

17. Ke které mésicni fazi patii mnemotechnicka pomtcka, ze Mésic dortsta, je

pismene D?

18. Napiste dalsi mnemotechnickou pomtcku, kterou znate, tykajici se mési¢ni faze.

19. Pritad’te ke spravnému obrazku zatméni Mésice a zatméni Slunce




20. Co je castéji? Zatmeéni Slunce ¢i zatméni Mésice?

21. Je castéji vidét z naseho statu zatméni Mésice nebo Slunce?

22. Vyhledejte kdy bylo posledni ipIné zatméni Slunce viditelné z Ceské republiky.

23. Vyhledejte kdy bude ptisti uplné zatméni Slunce viditelné ze Slovenské republiky.

24. Jaky stin vytvaii pfedméty, které jsou osvétleny prostorovym ¢i ploSnym zdrojem

svétla?

25. Jak bude vypadat tato karticka v zrcadle? Zakrouzkujte spravnou odpovéd'.

2)

J 1) L

4)

3) [‘

26. Pokud mate v dosahu zrcadlo, Vasi odpovéd’ ovéite pokusem. Byla Vase odpoveéd

spravna?




27. Jaky je obraz v zrcadle? Podtrhnéte spravné odpovédi.

zvétSeny nepfevraceny stranove
nezvétSeny prevraceny stranoveé
zmenseny

28. Uved'te Sest prikladl, kde se v praxi vyuziva zakon odrazu.

1y

2)

3)

4)

S)

6)

29. Ktery z thlad je vétsi? Je vétsi uhel dopadu nez odrazu?
1) Ano, thel odrazu je vétsi nez tthel dopadu.
2) Ne, uhel odrazu je vétsi nez thel dopadu.
3) Ano, thel dopadu je vétsi nez uhel odrazu.
4) Ne, uhel dopadu je vétsi nez uhel odrazu.

5) Oba jsou stejné velké.

30. Domalujte do obrazku odrazeny paprsek a uhel dopadu a odrazu.




31. Nakreslete priichod paprski svétla v odrazce.

32. Napiste 6 zatizeni, kde se pouzivaji zrcadla.

A i

33. Jakou minimalni vySku musi mit svisl¢ zrcadlo, abyste se v ném vidéli celi?

34. Jaky je obraz v periskopu?




35. Vyrobte periskop.
Nachystejte si 2 zrcatka, tvrdy papir (dobie

poslouzi napt. papir z krabice od kozacek nebo

lepenka), izolepu.

Narysujte si na papir plast’ periskopu dle /

velikosti Vasich zrcatek, aby se Vam vesla
zrcatka na barevné plochy, viz. obrazek.
Vysttihnéte. Dle ¢arkovanych ¢ar prehnéte. Nalepte zrcatka izolepou. Slozte periskop
a vyztuzte jej izolepou. Pokud Vam vice vyhovuje velky ,.sttih* periskopu, je pfipojen

na samostatné strance.

Oveéite, zda byla Vase odpovéd’ na minulou otdzku spravna.

Vyzkousejte si také podivat se periskopem za roh, ptes piekazku a podobné.

36. Vyjmenujte 3 druhy zrcadel.

37. Jakym pismenem se znaci ohnisko?

38. Jaky je obraz od vypuklého zrcadla?

39. Zjisti, nazev nejdrazsiho dalekohledu svéta.

40. Kolik dolart stal v roce své vyroby, coZz je v roce 19907

41. Preved’ $ 2.1 bilionu na dolary.







42. Pokud svételné paprsky dopadaji na spojku, co se déje s témito paprsky po prichodu

touto ¢ockou?

43. Jak se nazyva vzdalenost mezi ¢ockou a ohniskem?

44. Jak se zna&i vzdalenost z minulé otazky? Cili vzdalenost mezi ¢o¢kou a ohniskem.
Pokud neznas odpovéd’ na minulou otazku, najdi ji v knihach, na internetu ¢i se
doptej. Spoluzaci jisté radi poradi. Zda nebudes védét, zeptej se pedagoga, ten to védéet

bude.

45. Dokresli do nasledujiciho obrazku jak prochazi dale paprsky spojkou.

+ =

46. Dokresli do obrazku drahu paprskt rozptylkou.

+=




47. Doplit vzorecek pro vztah optické vzdalenosti a optické mohutnosti plus dokresli

i trojuhelnik znézoriujici tento vzorecek.

48. Jak velkou optickou mohutnost ma c¢ocka o s ohniskovou vzdalenosti 2 metry?

49. Vyrobte si barevnou kacu (setrvacnik). Budete potiebovat kolecka tvrdého papiru,

nejlépe pruméru 4 cm az 6 cm, 5 cm Spejle se Spici ¢i kulaté paratko, pastelky.

Obarvéte polovinu kaci Cervené a polovinu modie. Co

uvidite po roztoceni kaci?

Ovétte pokusem a kacu roztocte.

Byl Vas predpoklad spravny?

Vyrobte druhou kacu tak, aby na vrchu méla zlutou
a modrou barvu. Jakou barvu budete vidét po roztoceni

kaci?

50. Co je napsano v tajence osmismerky? Uved’ jeho rychlost.

CELO VYCHYLKA .
. ) ECHO L OXKX AT OR
HNEDA ECHOLOKATOR :
& , SWLAKULYCHY YV
SERO KLADIVKO , o
‘ . K AETI VHAAE
STIN BiLA 2
- A LCBRNNTNDO
MOZEK VELICINA :
LADICKA TRIANGL M K f 0 |§ | S BRYV
COCKA WALKMAN LMCDCTAEEA
UHELLOMU  VADA FNLNDVA ? G A
FILM KE?OMAKZLL
YV OoOURELILOMGSU




51. Dopliite do prvniho sloupecku tabulky pismena dle zadani, které najdete v druhém

sloupecku.

1))

2)

3)

4)

S)
6)
7)
8)

9)

Ktera cast fyziky se zabyva svétlem, jeho Sitenim v riiznych prostfedich a na

jejich rozhranich, vzajemnym pisobenim svétla a latky.

Doplii 1 slovo:Svételné ...... jsou takové zdroje, které vyzaruji svétlo, coz je

elektromagnetické zateni rozsahu vinovych délek ptiblizné 380 - 780 nm
Ohnisko se znac¢i jakym pismenem?

Skupina soustfednych obloukti barevného spektra, vznikajicitho lomem a
vnitinim odrazem slune¢niho nebo mési¢niho svétla na vodnich kapkéach

v atmosféte se nazyva? ....

Smichanim jaké barvy s modrou vznikne zelena?
Ktery svételny tkaz predchazi hromu?

Jaké lidské organy obsahuji zornici, ¢ocku ¢i duhovku?
Strom se sklada z kofent, kmene a ..... .

g je znacka pro tihové ........ na Zemi.

prvni pismeno feSeni 3. otdzky

tieti pismeno feSeni 9. otazky

prvni pismeno feSeni 2. otdzky

ctvrté pismeno feseni 1. otazky

posledni pismeno feseni 6. otazky

posledni pismeno feseni 1. otazky

predposledni pismeno feseni 2. otazky

tieti pismeno feSeni 6. otazky

prvni pismeno feSeni 8. otdzky

druhé pismeno feSeni 8. otazky

prvni pismeno feSeni 4. otazky

posledni pismeno feseni 4. otazky

druhé pismeno feseni 1. otazky

druhé pismeno feseni 9. otazky

prvni pismeno feSeni 7. otazky

prvni pismeno feSeni 5. otazky

posledni pismeno feSeni 7. otazky nebo Etvrté pismeno feseni 1. otazky

prvni pismeno feSeni 8. otazky

ctvrté pismeno feSeni 2. otdzky

predposledni pismeno feseni 5. otdzky

Napiste, co vyslo v tajence.
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52. Dopliite lustovku.

Uhel, ktery svira odrazeny paprsek s kolmici dopadu je thel ......

Cast fyziky zabyvajici se napiiklad Godkami &i zrcadly.

Védni obor zkoumajici zadkonitosti ptirodnich jevi.

Doba obéhu Zemé kolem Slunce.

.... jsou vyvolavany predevs§im vétrem ¢i motskymi proudy. Mimoto mohou byt vyvolany
1 zemétresenim, sesuvem pudy nebo ¢asti ledovce do vody.

Opticky jev viditelny jako skupina soustiednych barevnych obloukt, vznikajici rozkladem

bilého slune¢niho svétla na vodnich kapkach v atmosféte. Tento jev je ¢asto vidét, pokud prsi
a zaroven prosvita Slunce.

Doba otoc¢eni Zemé kolem své osy.
Moftské voda neni sladka, ale .....

9 Proudéni vzduchu v atmosféie, které je vyvolané rozdily v tlaku vzduchu a rotaci Zemé.

10
11
12

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

Faze M¢sice, kdy je zcela osvétlena Sluncem jeho polokoule pfivracend k Zemi.
Zvuk hodin.

Typ usti toku feky, kde se feka viéva do mote ¢i jezera se nazyva ..... feky. Typickym znakem
je velka sedimentace naplavenin a vétveni hlavniho toku feky do mnoha ramen a kanalti. Také
se tak nazyva Ctvrté pismeno fecké abecedy.

Prvni pismeno fecké abecedy. Zaroven 1 italsky vyrobce automobilli se jmenuje .... Romeo.
Vnitini kladn€ nabitd ¢ast atomu.

168 hodin je jeden

Opak dne.

Ptistroj slouzici k pozorovani vzdalenych téles.

Co d¢la dalekohled se zornym uhlem pii pozorovani vzdalenych predmétt?
Zakladni jednotka hmotnosti.

Cocka, ktera méni rovnob&zny svazek paprskil na rozbihavy.

Barva vytvofena ze stejného poméru zelené a modré.

Prostor za télesem, do n¢hoZz nepronika svétlo ze zdroje.

Féaze Mésice, kdy se Mésic nachazi mez Zemi a Sluncem.

30 dni je jeden

Opak rozptylky.

2. planeta Slune¢ni soustavy.

Prostor, do kterého pronika svétlo pouze z ¢asti zdroje.

Zakladni jednotka casu.

Znacka hmotnosti.

Co oznacujeme pismenem F v optice?

Stied kulové plochy zrcadla, znaceny S, se nazyva sttedem ........

Kolik je jednoduchych barev duhy?




Co vyslo v tajence?
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53. Dopliite optické sudoku. Vyplite miizku tak, aby kazdy fadek, kazdy sloupec a kazdy
¢tverec o 3 x 3 polickach obsahoval pravé pismena tajenky. Tato pismena se
v tajemném slové neopakuji. Napovédou je, ze pismeno K odpovida ¢islici 8.
Tajemnym slovem je opticka ¢ocka, kterd méni rovnobézny svazek paprski na

rozbihavy. Tato ¢o¢ka ma v nazvu devét pismen.
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54. Vyteste osmismérku. Co je tajenkou?

BUBEN

HERTZ

LUPA AZTREHDO
OBRAZ TETINVY.A
SPOJKA UOPE I P K
STIN E T BORE S
SERO s ULRJIY
VIOLA B APKAKYV
VYSKA AZRAKZA
ZRAK

ZLUTA




Akustika

1. Co je to zvuk?

2. Co musi existovat, abychom slyseli zvuk?

3. Uved 5 prikladu téles, ktera slysis.

4. Ptitad’ co k sobé patfi:

a)
1) tén
sum, praskot, vrzani,
piskani, kiik, fin¢eni
2)
zvuky vyvolané
b) periodickymi kmity
D[ Zvuky vyvolané ) .
<y vyvolane zvuk hudebnich nastroji
neperiodickymi kmity

Napis, které trojice k sob¢ patii.




5. Zjisti rychlost zvuku ve vzduchu a ve vodé za béznych podminek. Porovnej je
vzéajemng.
vzvuku vevzduchu —

v

zvukuve vode

v v

zvuku ve vzduchu zvuku ve vode

6. Prtirad ke zptsobim vznikani zvuku spravné zdroje.

uderem

drnkanim

smykanim
trvala deformace

rychly pohyb téles

proudénim vzduchu mezi blizkymi pruznymi télesy
proudénim vzduchu kolem ostré hrany télesa
prudkou zménou tlaku

stale se ménici silou




7. Jenda se boji pii boufce. Jednou napocital od blesku 9 sekund nez uslySel hrom. Jak

priblizné daleko byl blesk od Jendy?

8. Je rychlejsi zvuk ve vzduchu, formule jedouci rychlosti 414 km/h ¢i letadlo s rychlosti

162 000 dm/min? Pfeved’ rychlosti na metry za sekundu a sefad’ od nejpomalej$iho

k nejrychlejsimu.

9. ZaSkrtni v tabulce zda je tvrzeni pravdivé ¢i nepravdivé.

Tvrzeni

Pravda

Nepravda

Pomoci ¢asu a zvuku mizeme zjistit vzdalenost od zdroje zvuku.

Zvuk se vyuziva i v 1ékarstvi.

Vyska tonu je ur¢ena ¢asovym prubéhem

Vyska tonu je urcena frekvenci.

Clovek slysi az 20 kHz.

Kazdy zdravy ¢lovék ma bubinek.

Zvuk je podélné vinéni.

Zvuk je pti¢né vinéni.

Nekteti zivocichové se dorozumivaji infrazvukem. Napiiklad velryby.

Infrazvuk vyuzivaji i netopyii k orientaci.

Ultrazvuk vyuzivaji netopyii k orientaci pti letu.

Zvuk se §if1 ve vSech latkach za normalnich podminek.

Zvuk se $ifi 1 vakuem.

Ozvéna nemiiZe byt vicenasobna.

Prah slySitelnosti pro ¢lovéka je 0 dB.

Ke zjisténi hladiny intenzity zvuku se pouziva hlukomér.

Delsi pobyt v hladin¢ zvuku nad 70 dB je zdravi Skodlivy.

Prah bolesti pro ¢lovéka je 130 dB.




10. Zaskrtni v tabulce kam jednotlivé ¢asti ucha patfi.

Jednotlivé ¢asti

Vnéjsi ucho

Stiedni ucho

Vnitfni ucho

Hlemyzd’

Zevni zvukovod

Sluchové nervy

Kladivko

Tfminek

Kovadlinka

Polokruhové kanalky

Bubinek

Boltec

11. Pirad’ Cislice ke spravnému nazvu ¢asti ucha.

hlemyzd’

zevni zvukovod

kovadlinka

bubinek

kladivko

tfminek

polokruhové kanalky

sluchové nervy

boltec

12. Je obrazek nize potizen pomoci infrazvuku ¢i ultrazvuku?




13. Objasni rozdil mezi ozvénou a dozvukem.

14. Co se pouziva k ochrané¢ sluchu? Pted ¢im je necastéji potieba chranit sluch.Uved’ ke

kazdému ptiklad ¢im chranime sluch v daném piipadé.

15. Jak se jmenoval vynalezce, ktery prvni v roce 1877 sestrojil pfistroj, jenz

zaznamenaval 1 reprodukoval zvuk? Jak se ptistroj jmenoval?

16. Uved’ 5 prikladd kmitavého pohybu.
1)
2)
3)
4)
5)
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17. Vypocitej frekvenci pracky, kterou bude zdimat, pokud je

nastavena jako na obrazku.

18. Ktery z graft predstavuje vétsi odpor prostredi pii kmitani?
A B

X
cm —

) I

w| e




19. Dopli kiizovku.

1 [ Podélné vinéni s frekvenci od 16 Hz do 20 kHz.

2 [ Jednotka elektrického napéti.

3 | Zvuk s frekvenci vétsi nez 20 kHz.

4 [ Nazev nadoby slouzici k zabranéni vymény tepla mezi zkoumanymi télesy a okolim.
5| Svétlo se .... pfimocCare.

6 | Temelin je jaderna .......... .

7 | Jednotka sily.

8 | Cast fyziky, ktera se zabyva elektrickymi jevy v asové neménném poli.

9 | Jednoduchy stroj, kterého hlavni souc€asti je zavit.

10 [ Zvuk s frekvenci mensi nez 16 Hz.

11 | Novozélandsky zakladatel jaderné fyziky, po némz je pojmenovan chemicky prvek se znackou Rf,
Z=104.Jeho jméno zni Ernest .......... .

12 [ Anglicky fyzik, astronom, teolog, filozof, matematik po némz je pojmenovana jedna z jednotek. Zil na
pfelomu 17. a 18. stoleti. Sestavil prvni zrcadlovy dalekohled. V mechanice jsou tfi zakony
pojmenované po tomto fyzikovi. Jeho celé jméno zni.

13 [V jakém prostfedi se zvuk se Sifi rychlosti 1500 m/s

14 [ Védni obor, Cast fyziky, zabyvajici se vznikem zvukového vinéni, jeho Sifenim, vnimanim zvuku.

15| Nazev rovnice: ci*mq*(ti-t)=c2"m:*(t-t2)

16 [ Znacka jednotky elektrického napéti.

17 | Znacka fyzikalni veli€iny, jejiz jednotkou jsou jouly, nejedna se o praci.

18 | Zafizeni ménici zvuk na elektricky proud. Vyuziva se pfi z&znamu zvuku.
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20. Odvod’ z didaktického trojihelniku vzorec pro vinovou délku.

RN

21. Dokresli do obrazku vinovou délku a oznac ji.

22. Dopln nasledujici véty:

Hladina intenzity zvuky vyjadiuje kolikrat je vnimany zvuk silnéjsi nez

slysitelnosti. Jeji jednotkou je , ktery se znac¢i dB. Prahu slySitelnosti se
piifazuje _ dB. Stonasobnému zvySeni ~ odpovida zvyseni hladiny intenzity
zvuku o 20 dB. Desetinasobnému vykonu odpovida snizeni hladiny intenzity
o 10 dB.

23. Najdi vSechna slova v osmismérce a napis, co Ti vyslo v tajence.

KEPLER JEDNOTKA .
NEGATIV STRED B I KONKAVN
BIKONKAVNI{ PERIODA CKZV I TAGE
LUPA ROZRUCH PER 1|1 ODAAM
LUNA BOLTEC VPTUACHKOAIEI
VADA GRAF AL G LU IR I LE
PLAMEN ODRAZ PEURORDDPD
SKLO ROZPTYL UR ZNAB I,E A S
MIKROSKOP LODZAFRRKYV
RADIO REROZIPTYLK
VIDENI JMI KROSKOFP




24. Vylusti osmismérku a napis, co znamena slovo, které vyjde v tajence.

LAMPICKA OBRAZ

AMPOLOSTI I N
HLUK SKLA HHOKATEHBIKVA
KLAM GRAF URLZLLCRLT
ZLUTA SKLO DAOSELKI I ADO
HROM ’ VLASTNOST MNUMOIKIBS S Z
AZUROVA MOZEK O OHNI SKOT A
OHNISKO CLONA HLANGRAFNT
HOUSLE DUHA LAMP 1 EKAOU
POLOSTIN ULADICKASIL
EE:NOL KAZUROVAT?Z
LADICKA
Slovo tajenky zni | ktery je charakterizovan

25. Jak miizeme pomoci zvuku, aby se dostal k nasemu uchu? Co k tomu mizeme vyuzit?

Uved’ alespon 4 piiklady.

26. Uved’ 4 moZné piiklady pti¢in hluchoty.




O

Reseni pracovnich listli uréenych predevsim rychlejSim zakim




Optika

1.

Cim se optika zabyva?
Optika se zabyva svétlem, jeho Sifenim v riznych prostiedich a na jejich rozhranich,

vzajemnym plisobenim svétla a latky.

Co jsou svételné zdroje?
Svételné zdroje jsou takové zdroje, které vyzatuji svétlo, coz je elektromagnetické

zateni rozsahu vinovych délek ptiblizné 380 - 780 nm

Uved'te 6 riznych svételnych zdrojii. A namaluj jeden z nich.
1. Zarovka

2. ohenl

3. zéativka

4. pouli¢ni lampa

5. reflektor

6. Slunce

Kdyz bilé svétlo nechame projit pies zluty celofan, projde jen zZluté svétlo, ostatni
bude pohlceno. Kdyz toto zluté svétlo dopadne na bily papir, jak bude vypadat papir?
Jakou barvu se nam bude zdat, Ze ma?

Zlutou barvu.

Nechame-li dopadat na modry papir ¢ervené svétlo, papir bude vypadat jakoby mél
jakou barvu?

Cernou, protoze neodrazi svétlo.




6.

10.

1.

Pro¢ je na slunci mensi teplo ve svétlém obleceni nez ve tmavém?
Svétlé barvy oproti tmavym vice svétla odrazi. Tmavé pohlcuji, proto se i vice

zahtivaji tmavé povrchy.

Vzpomeiite si na n¢jakou ,,Cernou’ mistnost. Napiste piiklady takovych prostor.
Uved’te pro¢ tomu tak je. Pro¢ se nazyvaji nebo jsou ¢erné?

1. Féliovnik — vice slune¢ni energie pohlti tmava barva a tim je i tepleji uvnitf.

2. Tmavé komora — vyvolavani filmi/fotek — svétlo by Skodilo. Ale tato mistnost
nemusi byt cerné¢ vymalovana, pouze sta¢i tma uvnitf.

3. Cerna kuchyné — byvala diive na zamcich a hradech, je to kuchyng, kde se vaii na

otevieném ohni. Saze vétSinou zacernily alesponi ¢ast mistnosti.

Vyrobte si dirkovou komoru aneb zaklad fotoaparatu.

Opatfete si uzavienou papirovou krabici, ktera ma uprostied jedné stény dirku
vytvoienou Spendlikem. Pokud pied dirku dirkové komory postavite zdroj svétla,
naptiklad svicku, bude dopadat svétlo jen ze Spicky plamene do mista A, do mista B
bude dopadat svétlo jen ze spodni ¢asti plamene a odrazené svétlo od spodni ¢asti

svicky dopadne do mista C.

c

ﬁ>> o

e

Jaky je obraz v dirkové komote?
Prevraceny dle stiedové soumérnosti se sttedem v dirce, coz znamena, Ze je obraz

vzhliru nohami a zérovei stranové prevraceny.

Kam se posune obraz v dirkové komote, pokud posuneme svicku doprava?

Doleva.

Kam se posune obraz v dirkové komote, pokud posuneme svicku dolli a zaroven
doleva?

Nahoru a doprava.




12. Déje se néco s obrazem pokud svicku oddalujeme? Pokud ano, tak co?

Ano. Pokud svicku oddalujeme, obraz v dirkové komoie se zmensuje.

13. Do obrazku dopiste kde je Gplny stin, polostin, zdroje svétla, téleso vrhajici stin.

téleso vrhajici stin

zdroj svétla

14. Nakreslete jak bude vypadat obdobna situace, ale se tfemi zdroji svétla.




15. Do obrazku dopiste alespoil 4 mésicni faze.

posledni étvrt

/ O
O O

o O o

0 prvni Etvrt 0
O

16. Dopis do obrazku mési¢ni faze.

nov

tuplnék

meésic dorista
meésic couva
prvni étvrt
posledni étvrt
mésic dormista

mesic couva

XN E-R-NOCNONON

nowv




17. Ke které mésicni fazi patii mnemotechnickd pomiicka, ze Mésic dorusta, je
pismene D?

‘) meésic dorista

r~ s

18. Napiste dalsi mnemotechnickou pomticku, kterou znate, tykajici se mésicni faze.

Mgsic couva, kdyz vypada jako pismeno C.
19. Prifad’te ke spravnému obrazku zatméni Mésice a zatméni Slunce
zatméni Mésice

zatméni Slunce

20. Co je Casté€ji? Zatméni Slunce ¢i zatméni Mésice?

Castéjsi jsou zatméni Slunce.

21. Je Castéji vidét z naseho statu zatméni Mésice nebo Slunce?

V nasi republice je Castéji vidét zatmeéni Mésice.

22. Vyhledejte kdy bylo posledni tipIné zatméni Slunce viditelné z Ceské republiky.
11.8.1999




23. Vyhledejte kdy bude ptisti iplné zatméni Slunce viditelné ze Slovenské republiky.
13.7.2075

24. Jaky stin vytvari predméty, které jsou osvétleny prostorovym ¢i ploSnym zdrojem
svétla?

Stin neni ostie ohranicen.

25. Jak bude vypadat tato karticka v zrcadle? Zakrouzkujte spravnou odpoveéd'.

=0

J b L

4)

3) [‘

26. Pokud mate v dosahu zrcadlo, Vasi odpoveéd’ ovéite pokusem. Byla Vase odpovéd
spravna?

Ano.

27. Jaky je obraz v zrcadle? Podtrhnéte spravné odpovédi.

zvétSeny neprevraceny stranove
nezvétSeny prevraceny stranove

zmenseny




28. Uved'te Sest prikladl, kde se v praxi vyuziva zakon odrazu.
1) hokej
2) kule¢nik
3) odrazky
4) zrcadla
5) periskop
6) reflektor

29. Ktery z thli je vétsi? Je vétsi uhel dopadu nez odrazu?

5) Oba jsou stejné velké.

30. Domalujte do obrazku odrazeny paprsek a uhel dopadu a odrazu.

ithel dopadu ! ihel odrazu

31. Nakreslete prichod paprskii svétla v odrazce.




32. Napiste 6 zafizeni, kde se pouzivaji zrcadla.

1. zpétna zrcéatka u aut

. hvézdatsky dalekohled
. fotoaparat

. periskop

. zrcadlova bludisté

AN L B~ W

. rucni baterky ¢i automobilové reflektory

33. Jakou minimalni vysku musi mit svislé zrcadlo, abyste se v ném vid¢li celi?

Zrcadlo musi mit minimaIn¢ polovinu vysky osoby, ktera se do n¢j diva.

34. Jaky je obraz v periskopu?

Ptimy a neptevraceny.

35. Vyrobte periskop.
Nachystejte si 2 zrcatka, tvrdy papir (dobie poslouzi napt. papir z krabice od kozacek
nebo lepenka), izolepu.
Narysujte si na papir plast’ periskopu dle velikosti VasSich zrcatek, aby se Vam vesla
zrcatka na barevné plochy, viz. obrazek. Vysttihnéte. Dle ¢arkovanych Car prehnéte.

Nalepte zrcatka izolepou. SloZte periskop a vyztuzte jej izolepou.

/

Ov¢ite, zda byla Vase odpovéd na minulou otdzku spravnd. VyzkousSejte si také
podivat se periskopem za roh, pfes piekazku a podobné. Pokud Vam vice vyhovuje

velky ,,stith* periskopu, je pfipojen na samostatné strance.




36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Vyjmenujte 3 druhy zrcadel.
1) rovinné zrcadlo

2) vypukl¢ zrcadlo
3) duté zrcadlo

Jakym pismenem se znac¢i ohnisko?

Jaky je obraz od vypuklého zrcadla?

Zdanlivy.

Zjisti, nazev nejdrazsiho dalekohledu svéta.

The Hubble Space Telescope (HST), ¢esky Hubblav teleskop.

Kolik dolart stal v roce své vyroby, coz je v roce 19907

2.1 bilionu dolara

Pieved’ $ 2.1 bilionu na dolary.

$2 100 000 000 000

Pokud svételné paprsky dopadaji na spojku, co se d€je s témito paprsky po prichodu

touto ¢ockou?

Svételné paprsky po priichodu spojkou se lamou, spojuji se.







43. Jak se nazyva vzdalenost mezi co¢kou a ohniskem?

Ohniskova vzdalenost.

44. Jak se zna&i vzdalenost z minulé otazky? Cili vzdalenost mezi ¢o¢kou a ohniskem.
Pokud neznas odpovéd’ na minulou otazku, najdi ji v knihdch, na internetu ¢i se
doptej. Spoluzaci jisté radi poradi. Zda nebudes védét, zeptej se pedagoga, ten to védéet
bude.

Ohniskova vzdalenost. se zna¢i pismenem malé f.

45. Dokresli do nésledujiciho obrazku jak prochazi dale paprsky spojkou.

46. Dokresli do obrazku drahu paprskt rozptylkou.




47. Napis vzorecek pro vztah optické vzdalenosti a optické mohutnosti plus nakresli

48.

49.

i trojuhelnik znézoriujici tento vzorecek.
1
D=—
f

Jak velkou optickou mohutnost ma ¢ocka o s ohniskovou vzdalenosti 2 metry?

0,5 dioptrie

Vyrobte si barevnou kéacu (setrvaénik). Budete potebovat kolecka tvrdého papiru,

nejlépe pruméru 4 cm az 6 cm, 5 cm Spejle se Spici ¢i kulaté paratko, pastelky.

Obarvéte polovinu kaci ¢ervené a polovinu modre.
Co uvidite po rozto¢eni kaci?

Po roztoceni se ndm bude kaca jevit fialova.

Oveite pokusem a kacu roztocte. Byl Vas predpoklad
spravny?

Ano.

Vyrobte druhou kacu tak, aby na vrchu méla zlutou
a modrou barvu. Jakou barvu budete vidét po

roztoCeni kaci?

Uvidime, ze optickym smichanim zluté s modrou se

bude kaca jevit zelenou.

a
-
> 4
-




50. Co je napsano v tajence osmismérky? Uved’ jeho ptibliznou rychlost

51.

CELO KLADIVKO :

HNEDA BiLA ECHO L O K A TOR
SERO VELICINA WL A K EK-YEHYY
STIN TRIANGL K AE T.i®H A A@
MOZEK WALKMAN ALCBRN N@N 0
LADICKA BENDZO MKAOEISBRY
COCKA VADA LMC'D.C'T A.EEA
CERNA | AKX K KSNED
UHEL LOMU FNLNDVADGA
FILM K- E ZoMAKZ(LL
VYCHYLKA V@U HELLOMU
ECHOLOKATOR Rychlost svétla je priblizng 300 000 000 ms.

Dopliite do prvniho sloupecku tabulky pismena dle zadéni, které najdete v druhém

sloupecku.

1)

2)

3)

4)

5)

Ktera cast fyziky se zabyva svétlem, jeho Sitenim v riznych prostiedich a na jejich
rozhranich, vzajemnym plisobenim svétla a latky?

OPTIKA

Dopln 1 slovo:Svételné ...... jsou takové zdroje, které vyzaiuji svétlo, coz je
elektromagnetické zateni rozsahu vinovych délek ptiblizné¢ 380 - 780 nm
ZDROIJE

Ohnisko se znac¢i jakym pismenem?

F

Skupina soustfednych obloukli barevného spektra, vznikajictho lomem a vnitinim
odrazem slune¢niho nebo mési¢niho svétla na vodnich kapkach v atmosfére se
nazyva?

DUHA.

Smichanim jaké barvy s modrou vznikne zelend?

ZLUTE




6) Ktery svételny ukaz predchazi hromu?
BLESK

7) Jaké lidské organy obsahuji zornici, Cocku ¢i duhovku?
OCI

8) Strom se sklada z kotentl, kmene a ..... .
VETVI

9) g je znacka pro tihové ........ na Zemi.

ZRYCHLENI

prvni pismeno feseni 3. otazky

tieti pismeno feSeni 9. otazky

prvni pismeno feseni 2. otazky

ctvrté pismeno feseni 1. otazky

posledni pismeno feseni 6. otazky

posledni pismeno feseni 1. otazky

predposledni pismeno feseni 2. otazky

tfeti pismeno feSeni 6. otazky

prvni pismeno feSeni 8. otdzky

druhé pismeno feSeni 8. otdzky

prvni pismeno feSeni 4. otazky

posledni pismeno feseni 4. otazky

druhé pismeno feseni 1. otazky

druhé pismeno feseni 9. otazky

prvni pismeno feSeni 7. otdzky

prvni pismeno Feseni 5. otazky

posledni pismeno feseni 7. otazky nebo ¢tvrté pismeno feseni 1. otazky

prvni pismeno feSeni 8. otdzky

ctvrté pismeno feseni 2. otazky

= (O [<€ = |N|O | R | | |O || < |B |~ [P | R |= N |=< =

predposledni pismeno feseni 5. otazky

Napiste, co vySlo v tajence.
FYZIKA JE VEDA PRO ZIVOT
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52. Dopliite lustovku.

Uhel, ktery svira odrazeny paprsek s kolmici dopadu je thel ......

Cast fyziky zabyvajici se napiiklad Godkami &i zrcadly.

Védni obor zkoumajici zadkonitosti ptirodnich jevi.

Doba obé¢hu Zemé¢ kolem Slunce.

.... jsou vyvolavany predevsim vétrem ¢i motskymi proudy. Mimoto mohou byt vyvolany
1 zemétresenim, sesuvem pudy nebo ¢asti ledovce do vody.

Opticky jev viditelny jako skupina soustiednych barevnych obloukt, vznikajici rozkladem

bilého slune¢niho svétla na vodnich kapkach v atmosféte. Tento jev je ¢asto vidét, pokud prsi
a zaroven prosvita Slunce.

Doba otoc¢eni Zemé kolem své osy.
Moftské voda neni sladka, ale .....

9 Proudéni vzduchu v atmosféie, které je vyvolané rozdily v tlaku vzduchu a rotaci Zemé.

10
11
12

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

Faze M¢sice, kdy je zcela osvétlena Sluncem jeho polokoule pfivracend k Zemi.
Zvuk hodin.

Typ usti toku feky, kde se feka viéva do mote ¢i jezera se nazyva ..... feky. Typickym znakem
je velka sedimentace naplavenin a vétveni hlavniho toku feky do mnoha ramen a kanalt. Také
se tak nazyva Ctvrté pismeno fecké abecedy.

Prvni pismeno fecké abecedy. Zaroven 1 italsky vyrobce automobilli se jmenuje .... Romeo.
Vnitini kladn€ nabitd ¢ast atomu.

168 hodin je jeden

Opak dne.

Ptistroj slouzici k pozorovani vzdalenych téles.

Co d¢la dalekohled se zornym uhlem pii pozorovani vzdalenych predmétt?
Zakladni jednotka hmotnosti.

Cocka, ktera méni rovnob&zny svazek paprskil na rozbihavy.

Barva vytvofena ze stejného poméru zelené a modré.

Prostor za télesem, do n¢hoZz nepronika svétlo ze zdroje.

Féaze Mésice, kdy se Mésic nachazi mez Zemi a Sluncem.

30 dni je jeden

Opak rozptylky.

2. planeta Slune¢ni soustavy.

Prostor, do kterého proniké svétlo pouze z Casti zdroje.

Zakladni jednotka casu.

Znacka hmotnosti.

Co oznacujeme pismenem F v optice?

Stied kulové plochy zrcadla, znaceny S, se nazyva sttedem ........

Kolik je jednoduchych barev duhy?
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Co vyslo v tajence?
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ROZKLAD SVETLA JE NEJKRASNEJSI U MORE.
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53. Dopliite optické sudoku. Vyplite miizku tak, aby kazdy fadek, kazdy sloupec a kazdy
¢tverec o 3 x 3 polickach obsahoval pravé pismena tajenky. Tato pismena se
v tajemném slové neopakuji. Napoveédou je, Zze pismeno K odpovidé ¢islici 8.
Tajemnym slovem je opticka ¢ocka, kterd méni rovnobézny svazek paprskl na

rozbihavy. Tato ¢o¢ka ma v nazvu devét pismen.

K|IY|L|[T|O|Z|P|R|A
Z|A|P|K|IR|L|J]Y|O|T
RIO|TI(P|A|Y|K|Z]|L
O|T|IA|R|L|K|Z]|P]|Y
L|IZ|R|]Y|P|T|A|K|O
Y PIK|O|Z|A|L|T|R
AIR|Y|Z|T|P|O|L]|K
TIK|Z|L|Y|O|R|A|P
P|ILIOIA|K|R|T|Y]|Z
Resenim je slovo ROZPTYLKA.
54. Vyteste osmismérku. Co je tajenkou?
BUBEN
HERTZ :
LUpA AZTREH(Q,
OBRAZ T -t ¥ .5
SPOJKA UoePRrRE '®K
“The L(T)B @ R E §
SERO zu L rRI()Y
VIOLA B AP(KAKYV
VYEKA (A)Z R AK Z A
ZRAK
ZLUTA

Resenim je slovo OPTIKA.




Akustika

1. Co je to zvuk?

Zvuk je podélné vinéni, které ma frekvenci 16 Hz az 20 000 Hz.

2. Co musi existovat, abychom slyseli zvuk?

Zdravy sluch, zdroj zvuku a prostfedi, kterym se zvuk miize §ifit.

3. Uved 5 prikladu téles, ktera slysis.

kytara, varhany, flétna, buben, klavir, automobil

4. Ptitad’ co k sobé patfi:

1) tén
fum, prazkot, vrzani,

piskani, kiik, fin¢eni /

zvuky vyvolané

N\ 2
b) periodickymi kmity

I , )
zvuky vyvolané zvuk hudebnich néstrojii

neperiodickymi kmity

Napis, které trojice k sobé patii.

1)b)I) zvuky vyvolané neperiodickymi kmity — hluk — Sum, praskot, vrzani, piskani,

kfik, fin¢eni

2)a)ll) zvuky vyvolané periodickymi kmity — tén — zvuk hudebnich néstroja




5. Zjistirychlost zvuku ve vzduchu a ve vod¢ za béznych podminek. Porovnej je

vzéajemng.
Vzvuku ve vzduchu = 340m/8’
% =1500m/ s

zvuku ve vode

vzvuku ve vzduchu<vzvuku ve vode

6. Prirad ke zptsobim vznikani zvuku spravné zdroje.

uderem
drnkanim-—

smykanim

e trvala deformace
rychly pohyb téles

proudénim vzduchu mezi blizkymi pruZnymi télesy

proudénim vzduchu kolem ostré hrany télesa

prudkou zménou tlaku

stale se ménici siloun




7. Jenda se boji pti boufce. Jednou napocital od blesku 9 sekund nez uslySel hrom. Jak

priblizné daleko byl blesk od Jendy?
Blesk byl od Jendy ptiblizné 3 km.

8. Je rychlejsi zvuk ve vzduchu, formule jedouci rychlosti 414 km/h ¢i letadlo s rychlosti

162 000 dm/min? Pfeved’ rychlosti na metry za sekundu a sefad’ od nejpomalej$iho

k nejrychlejSimu.
zvuk...340 m/s
formule...414 km/h=414x1000+(60x60) m/s = 115 m/s

letadlo...162 000 dm/min = 162 000x(1+10)+(60) m/s = 270 m/s

Nejpomalejsi je formule, rychlejsi letadlo a nejrychlejsi je zvuk.

9. Zaskrtni v tabulce zda je tvrzeni pravdivé ¢i nepravdivé.

Tvrzeni

Pravda

Nepravda

Pomoci ¢asu a zvuku mizeme zjistit vzdalenost od zdroje zvuku.

Zvuk se vyuziva i v Iékarstvi.

Vyska tonu je ur¢ena ¢asovym prubéhem

Vyska tonu je urcena frekvenci.

Clovek slysi az 20 kHz.

Kazdy zdravy ¢lovék ma bubinek.

Zvuk je podélné vinéni.

Zvuk je pticné vinéni.

Nekteti zivocichové se dorozumivaji infrazvukem. Napiiklad velryby.

Infrazvuk vyuzivaji i netopyii k orientaci.

Ultrazvuk vyuzivaji netopyii k orientaci pti letu.

Zvuk se $ifi ve vSech latkach za normalnich podminek.

Zvuk se $ifi 1 vakuem.

Ozvéna nemiiZe byt vicenasobna.

Prah slySitelnosti pro ¢lovéka je 0 dB.

Ke zjisténi hladiny intenzity zvuku se pouziva hlukomér.

Delsi pobyt v hladin¢ zvuku nad 70 dB je zdravi Skodlivy.

Prah bolesti pro ¢lovéka je 130 dB.




10. Zaskrtni v tabulce kam jednotlivé ¢asti ucha patfi.

Jednotlivé ¢asti Vnéjsi ucho Stiedni ucho Vnitini ucho
Hlemyzd’ X
Zevni zvukovod x
Sluchové nervy X
Kladivko X
Timinek X
Kovadlinka X
Polokruhové kanalky X
Bubinek X
Boltec X

11. Pritad’ ¢islice ke spravnému nazvu Casti ucha.

hlemyzd’

zevni zvukovod

kovadlinka

| N oo &N

bubinek

kladivko

—_—

tfminek

polokruhové kanalky

sluchové nervy

O n| | W

boltec

12. Je obrazek nize potizen pomoci infrazvuku ¢i ultrazvuku?

Obrazek je potizen pomoci ultrazvuku.




13.

14.

15.

16.

17.

Objasni rozdil mezi ozvénou a dozvukem.
Ozvéna je zplsobend odrazem zvuku o pevnou piekazku. Lidské ucho pfi ni rozezna
dva oddélené zvuky. Pti mensich vzdéalenostech piekazky od zdroje zvuku sly§Sime

odrazeny zvuk jako prodlouzeni ptivodniho zvuku. Sly§ime dozvuk.

Co se pouziva k ochrané¢ sluchu? Pred ¢im je necastéji potieba chranit sluch.Uved’ ke
kazdému ptiklad ¢im chranime sluch v daném ptipadé.

Chranice sluchu proti hluku jsou specialni sluchatka ¢i Spunty do usi. Pro ochranu
proti vod¢ pouzivame také zatkové chranice. Nékteré chranice jsou kombinované.

Naptiklad proti hluku a zaroven maji i ochranné hledi.

Jak se yjmenoval vynalezce, ktery prvni v roce 1877 sestrojil ptistroj, jenz
zaznamenaval 1 reprodukoval zvuk? Jak se pfistroj jmenoval?

Fonograf vynalezl Thomas Alva Edison.

Uved’ 5 ptikladi kmitavého pohybu.

1) houpéni na houpacce vzhledem k zemi

2) ktidla ptaki za letu vzhledem k povrchu Zemé
3) kyvadlo hodin

4) pracka pii odstfed’ovani

5) igelitova taska v ruce pii chtizi vzhledem k ¢loveku, ktery ji nese

Vypocitej frekvenci pracky, kterou bude zdimat, pokud je e 1200
nastavend jako na obrazku.
® 800
Pracka je nastavena na 800 otacek za minutu, coZ @ 400
Jje 80060 otacek za sekundu = 13,3 otacek za sekundu. @ 100
f=13,3H
s z ' 0

Pracka bude zdimat frekvenci 13,3 Hz.

©




18. Ktery z grafli predstavuje vétsi odpor x

prostiedi pti kmitani? L \)
/

19. Dopli kiizovku.

|-
w| =

Podélné vinéni s frekvenci od 16 Hz do 20 kHz.

Jednotka elektrického napéti.

Zvuk s frekvenci vétsi nez 20 kHz.

Néazev nadoby slouzici k zabranéni vymeény tepla mezi zkoumanymi télesy a okolim.

Svétlo se .... pfimocare.

Temelin je jaderna .......... .

Jednotka sily.

Cast fyziky, ktera se zabyva elektrickymi jevy v asové neménném poli.

Jednoduchy stroj, kterého hlavni souc€asti je zavit.

Zvuk s frekvenci mensi nez 16 Hz.

= O| OO N|O| O B W DN —

= =

Novozélandsky zakladatel jaderné fyziky, po némz je pojmenovan chemicky prvek se znackou Rf,
Z=104.Jeho jméno zni Ernest .......... .

—
N

Anglicky fyzik, astronom, teolog, filozof, matematik po némz je pojmenovana jedna z jednotek. Zil na
prelomu 17. a 18. stoleti. Sestavil prvni zrcadlovy dalekohled. V mechanice jsou tfi zakony
pojmenované po tomto fyzikovi. Jeho celé jméno zni.

13

V jakém prostiedi se zvuk se Sifi rychlosti 1500 m/s

14

Védni obor, ¢ast fyziky, zabyvaijici se vznikem zvukového vinéni, jeho Sifenim, vnimanim zvuku.

15

Nazev rovnice: ci*mi*(ti-t)=c2*m2*(t-t2)

16

Znacka jednotky elektrického napéti.

17

Znacka fyzikalni veli€iny, jejiz jednotkou jsou jouly, nejedna se o praci.

18

Zarizeni ménici zvuk na elektricky proud. Vyuziva se pfi zaznamu zvuku.
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20. Odvod’ z didaktického trojahelniku vzorec pro vinovou délku.

21. Dokresli do obrazku vinovou délku a oznac ji.

22. Dopli nasledujici véty:
Hladina intenzity zvuky vyjadtuje kolikrat je vnimany zvuk siln¢j$i nez prah
slysitelnosti. Jeji jednotkou je decibel, ktery se zna¢i dB. Prahu slySitelnosti se
piifazuje 0 dB. Stonasobnému zvyseni vykonu odpovidéa zvyseni hladiny intenzity
zvuku o 20 dB. Desetinasobnému snizeni vykonu odpovida sniZzeni hladiny intenzity

o 10 dB.

23. Najdi vSechna slova v osmismeérce a napis, co Ti vyslo v tajence.

KEPLER VIDENI . ;
NEGATIV JEDNOTKA B-IKONKAWVNI
BIKONKAVNI  STRED ¢ K@V i sl il
LUPA SERIODA PER I ODAAM )|
LUNA ROZRUCH @P T@ACHK © AN
VADA BOLTEC ALGLU TP | LE
PLAMEN GRAF PEURORDDPD
SKLO ODRAZ URZNABEAS |
MIKROSKOP ~ ROZPTYL LODZAFRRKYV
RADIO REROZPTYL®

I MR8 O0FP




24.

25.

26.

Vylusti osmismérku a napis, co znamena slovo, které vyjde v tajence.

LAMPICKA LADICKA AMPOLOSTIN
HLUK OBRAZ HHOKATEHBTKYVA
KLAM SKLA UR LK Z KL € R KT
ZLUTA GRAF DAOSELKLIADO
HROM SKLO MNUMOKEBSS Z
AZUROVA VLASTNOST O HNI1SKOT A
OHNISKO MOZEK H L A@G RAF N T
HOUSLE CLONA LA MP I C KA O U
POLOSTIN DUHA ULADI &KAS.L
BILA KAZUROVAT?Z
HRANOL

Slovo tajenky zni TON, ktery je charakterizovan kmito¢tem. Kmitocet uréuje vysku

tonu.

Jak mGzeme pomoci zvuku, aby se dostal k nasemu uchu? Co k tomu mizeme vyuzit?

Uved’ alespon 4 piiklady.

Zvuku miizeme pomoci nasmérovanim, nebo zesilenim. Smérovani zvuku je
zpusobeno odrazy zvuku od stén télesa ¢i téles. Nasmerovani lze provést pomoci
rukou, hlasné trouby, smotaného papiru, stetoskopu a dal§imi zatizenimi. K zesileni

nam slouzi zesilovace.

Uved’ 4 mozné piiklady pticin hluchoty.

1) Pti¢inou hluchoty miize byt naptiklad dlouhodobé vystaveni nadmérnému hluku.

2) Fyzické poskozeni naptiklad urazem.

3) Geneticka vada diky které se nedostatecné vyvine potiebna ¢ast ucha ¢i jakéhokoliv
dalsiho prenosového prvku az k mozku

vvvvvv

propichovani bubinkd, jejichZ nasledkem se bubinky zajizvi.
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Vzorek vyplnénych Diferencovanych pracovnich listii pri vyuce fyziky

na ZS ruznych urovni kompletniho provedeni



Optika

L.

Cim se optika zabyva?

wllore & /zmv A he 20e 2

Co jsou svételné zdroje?

itizge MW WZ%“

. Uved’te 5 riznych svetelnych zdrojii. A namaluj jeden z mch. (&

1. e
2. o't
3. Zeletba
4. Lt
5. 7@%%4

Kdyz bilé svétlo nechame projit ptes Zluty celofan, projde jen Zluté svétlo, ostatni
bude pohlceno. KdyZ toto Zluté svétlo dopadne na bily papir, jak bude vypadat papir?

I akOILbarvu se nam bude zdat, Ze ma?

Nechéme-li dopadat na modry papir Cervené svétlo, papir bude vypadat jakoby mél

jakou barvu?

Falorie

Pro¢ je na'slunci menSi teplo ve svétlém obledeni neZ v Serném?

Ctma ’/M//MW = ﬂ/a,é W e piie

%/ﬂf/zﬂ

Vzpomenete si na n&jakou mistnost, kterd je Gerna? Pokud ano, napiste ji a uved’te

proc tomu tak j je.

Jinren /é/?wza

B slley




8. Vyrobte si dirkovou komoru aneb z4klad fbt_oaparétu.
| Opattete si uzavienou 'pap'irovou krabici, kterd ma uprostfed jedné stény dirku
vytvofenou Spendlikem a prot&jsi sténu prasvitnou. Pokud pied dirku dirkové komory
postavite zdroj svétla, naptiklad svicku, bude dopadat svétlo jen ze $pitky plamene do
mista A, do mista B bude dopadat sv&tlo jen ze spodni &4sti plamene a odraZené svétlo

od spodni ¢asti svi€ky dopadne do mista C.

9. Jakyj Je obraz v dirkové komote?

/Zcmwa/ MZW ot &@W

10. Kam se posune obraz v dirkové komofe, pokud posuneme svicku dola?

S beriec

11. Kam se posune obraz v dirkové komote, pokud posuneme svicku doprava?

L Cera_

12. D&je se néco s obrazem pokud svitku oddalujeme? Pokud ano, tak co?
| SO

MW&/&/Z M

13. Do obrédzku dopiste kde j Je uplny stin, polostln zdr0Je svétla, téleso vrhajici stin.

Ay '\//@@z




14. Nakreslete jak bude Vypadat obdobna situace, ale se tfemi zdroji svétla.

15. Do obrézku dopiste m&sini faze: nov, posledni &tvrt, prvni &tvrt a uplnék.

/mmu Oy

. = %
/0 - © -
"o @ O 7

0 i gZ“MO

prras

A




16. Pfifad’ v obrazku mési¢ni fize.

,
C mc#e W(ffzd/
. 7 uplnek
mene rern O nov
S S posledni ¢tvrt’
JVens @[/M O oV
propletre L ® promi ére

17. Ke které mésiéni fézi patfi mnemotechnick4 pomticka, e Mésic couva, je ve tvaru

pismene C?

N AR

18. Ke které mésiéni fazi patfi mnemotechnickd pomiicka, Ze Mé&sic dortists, je

pismene D?

me eyl "

19. Ptifad’te ke spravnému obrazku zatmé&ni M&sice a zatméni Slunce




20. Co je Cast&ji? Zatméni Slunce &i zatméni Mésice?

21. Je Cast€ji vidét z naSeho statu zatmeni Mésice nebo Slunce?

Dttt

22. Vyhledejte kdy bylo posledni tipIné zatméni Slunce viditelné z Ceské republiky.

23, Vyhledejte kdy bude pristi uplne zatmeéni Slunce V1d1telne ze Slovenské repubhky

O.F Ao¥5~

24. Jaky stin vytvaii predméty, které jsou osvétleny prostorovym zdrojem svétla?

By /{%Z[céw Sferweld

25. Jak bude vypadat tato karti¢ka v zrcadle? ZakrouZkujte spravnou odpoved’.

26. Pokud mate v dosahu Zrcadlo, Vai odpovéd’ ovéite pokusem. Byla Vase odpovéd’

spravna?

Ctrir—




27. Jaky je obraz v zrcadle? Zatrhnéte spravné odpovedi.

zvétSeny nepfevraceny stranové
nezvétSeny o pfevraceny stranové
zmenseny

28. Uved'te pét piikladi, kde se v praxi vyuziva zakon odrazu.

0y Headta

2 Lhop ey

3 atle’ /ﬁ/{é@

4y VoL

SV ll s W{;} A Ao

29. Jaky tihel je v&tsi?
1) thel odrazu
2) thel dopadu
@ oba jsou stejné velké

30. Domalujte do obrazku odraZeny paprsek a tihel odrazu.




31. Nakreslete priichod svétla odrazkou.

\\.

32. Napiste 5 zafizeni, kde se pouZivaji zrcadla.

1. ﬂ’%ﬁ%&%@g

2. P awlZ

3. /ha AW@ZZ

4. oAl

5. Dbt hilecd ma lods

33. Jakou minimélni vy§ku musi mit svislé zrcadlo, abyste se v ném vid&li celi?
'

e

4 4

34 Ja _]C obraz \% perlskopu‘7 Je pr1my‘7 Je vzhuru nohami?

/ZMW W//Zé é%;q

35. Vyrobte periskop.

Nachystejte si 2 zrcétké, tvrdy papir

b

(dobfe poslouzi napt. papir z krabice od

kozacek nebo lepenka), izolepu.

/

Narysujte si na papir plast periskopu dle velikosti Vasich zrcétek, aby se Vam vela

zrcatka na barevné plochy, viz. Obrézek. Vystiihnéte. Dle ¢arkovanych Sar piehnéte.




Nalepte zrcatka izolepou. SloZte periskop a vyztuZte jej izolepou. Pokud Vam bude

vice vyhovovat velky ,,stith“ periskopu, je p¥ipojen niZe.

Ovéite, zda byla Vase odpovéd’ na minulou otazku spravna. Vyzkousejte si také

podivat se periskopem za roh, pres prekazku a podobns.

r 4

#*

-
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36.

37

38.

39,

40.

41.

42.

43.

Vyjmeﬁte 3 druhy zrcadel.

3)//7/%//%/%/&/

Jakym pismenem se zna&i ohnisko?

/ZI

Jaky je obraz od vypukleho zrcadla? Je skute&ny nebo zdanlivy?

o?!&(d%%

4

Zjisti, ndzev nejdrazsiho dalekohledu svéta.
! g

NI

Kolik dolarii stal v roce své vyroby, coZ je v roce 19907

Ve

Preved’ $ 2.1 bilionu na dolary
L IO 00 900 o Drcre.®

Pokud svételné paprsky dopadaji na spojku, co se déje s t€mito paprsky po priichodu

touto ¢ockou?

ey A
v 7

Jak se nazyva vzdalenost mezi ¢okou a ohniskem?

44. Jak se zna&i ohniskova Vzdélenost?

L

/




45. Dokresli do nésledujiciho obréazku jak prochézi dale paprsky spojkou.

47. Doplti vzore€ek pro vztah optické vzdalenosti a optické mohutnosti plus nakresli

i trojuhelnik zn4zorfiujici tento vzoredek.

48. Jak velkou optickou mohutnost mé &o¢ka o s ohniskovou vzdalenosti 2 metry?

08 Acrtrthee




49. Vyrobte si barevnou kacu (setrvaémk) Budete poffébovét kolec¢ka tvrdého papiru,

nejlépe priiméru 4 cm aZ 6 cm, 5 cm ¥pejle se Spici ¢i kulaté parétko, pastelky.

Obarvéte polovinu kégi Serveng a polovinu

modre. Co uvidite po roztodeni k4&i?
Fatpes

Oveite pokusem a kadu roztodte.

Byl Va3 ptedpoklad spravny?

7V O

Upravte kacu tak, aby na vrchu méla Zlutou
“amodrou barvu. Jakou barvu budete vidét po
roztoCeni kaci? |

,

Leleia

50. Co je napsano v tajence osmismérky? Uved’ jeho pfibliznou rychlost.

CELO- VYEHYIRA —
v 7 - ) ’ .

FABPICKA— TRIANGL-

(v: .' , 7 v

UHEEEOGMU™  VADA

FIENT

VIVETLO
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51. Dopliite do prvniho sloupecku tabulky pismena dle zadani, které najdete v druhém

sloupecku.

1) Kterd ¢ast fyziky se zabyva svétlem, jeho $ifenim v riznych prostiedich a na

jejich rozhranich, vzajemnym pisobenim svétla a l1atky.
OF77¢£ 4

2) Doplii 1 slovo:Svételné ...... jsou takové zdroje, které vyzaiuji svétlo, coz je

elektromagnetické zafeni rozsahu vinovych délek pfiblizn& 380 - 780 nm
&m?z
3) Ohnisko s¢zna¢i jakym pismenem?

4) Skupina soustfednych oblouki barevného spektra, vznikajiciho lomem a

vnitinim odrazem sluneéniho nebo mésiéniho svétla na vodnich kapkach

v atmosféfe se nazyva? ....

Do

5) Smichinim jaké barvy s modrou vznikne zelena?
Foule

6) Ktery svételny tkaz predchazi hromu?

BTt
7) Jaké lic}Eké organy obsahuji zornici, ¢ocku ¢i duhovku?

oct
8) Strom se sklada z kofentl, kmene a ..... .

e nt

9) gje znacka pro tithové ........ na Zemi.

%%%%WZ

prvni pismeno feSeni 3. otdzky

treti pismeno feSeni 9. otazky

prvni pismeno feSeni 2. otdzky

Ctvrté pismeno feSeni 1. otazky
posledni pismeno FeSeni 6. otazky
posledni pismeno FeSeni 1. otazky
predposledni pismeno feSeni 2. otazky
tfeti pismeno feSeni 6. otazky

™

e

prvni pismeno feSeni 8. otazky
druhé pismeno feSeni 8. otazky
prvni pismeno feSeni 4. otdzky
posledni pismeno feSeni 4. otizky
druhé pismeno fefeni 1. otdzky
druhé pismeno feseni 9. otazky
prvni pismeno feSeni 7. otazky
prvni pismeno feSeni 5. otdzky
posledni pismeno feeni 7. otdzky nebo &tvrté pismeno feseni 1. otdzky
prvni pismeno feSeni 8. otazky
Ctvrté pismeno fedeni 2. otdzky

q

O sl Y

AN

piedposledni pismeno feSeni 5. otazky

Napiste, co vyslo v tajence

/‘f%z/‘éfu Lo w0t Sl gliod
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10
11
12

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

-se tak nazyva &tvrté pismeno fecké abecedy.

52. Dopliite lustovku.

Uhel, ktery svird odraZeny paprsek s kolmici dopadu je uhel ......

Cast fyziky zabyvajici se naptiklad Sotkami &i zrcadly.

Védni obor zkoumajici zdkonitosti ptirodnich jeva.

Doba ob&hu Zemé& kolem Slunce. |

... Jsou vyvolavany ptedevsim vétrem &i mofskymi proudy. Mimoto mohou byt vyvolany
1 zemétfesenim, sesuvem puidy nebo &4sti ledovee do vody.

Opticky jev viditelny jako skupina soustiednych barevnych obloukt, vznikajici rozkladem
bilého sluneéniho svétla na vodnich kapkdch v atmosféfe. Tento jev je &asto vidét, pokud prsi
a zarovei prosvita Slunce. .

Doba oto¢eni Zemé& kolem své osy.

Moisk4 voda neni sladka, ale .....

Proudéni vzduchu v atmosféfe, které je vyvolané rozdily v tlaku vzduchu a rotaci Zems.
Féze Mésice, kdy je zcela osvétlena Sluncem jeho polokoule p¥ivracend k Zemi.

Zvuk hodin.

Typ usti toku feky, kde se feka vléva do mote & jezera se nazyva ..... feky. Typickym znakem
je velkd sedimentace naplavenin a v&tveni hlavniho toku feky do mnoha ramen a kanali. Také

Prvni pismeno fecké abecedy. Zaroveti i italsky V}’ffdbce automobill se jmenuje .... Romeo.
Vnitini kladn& nabita ¢4st atomu.

168 hodin je jeden

Opak dne. ,

Piistroj slouZici k pozorovani vzdalenych t&les.

Co dgl4 dalekohled se zornym thlem pfi pozorovéani vzdélenych ptedm&ta?
Zékladni jednotka hmotnosti.: - -

Cotka, kterd méni rovnob&Zny svazek paprskil na rb'zbihavy.

Barva vytvofena ze stejného pomé&ru zelené a modré. -

Prostor za t&lesem, do n&ho¥ nepronikd svétlo Ze_zdroje.

Féaze Mésice, kdy se Mé&sic nachazi mez Zemi a Sluncem.

30 dni je jeden ‘

Opak rozptylky.

2. planeta Slune&ni soustavy. -

Prostor, do kterého pronika sv&tlo pouze z &4sti zdroje.

Zékladni jednotka &asu.

Znacka hmotnosti. .

Co oznatujeme pismenem F v optice?

Stied kulové plochy zrcadla, znadeny S, se nazyva stiedem ........

Kolik je jednoduchych barev duhy?
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Co vyslo v tajence?




53. Dopliite optické sudoku. Vypliite m¥iZku tak, aby kazdy fadek, kazdy sloupeé a kazdy
Ctverec o 3 x 3 polickach obsahoval pravé pismena tajenky. Tato pismena se
v tajemném slové neopakuji. Népovédou je, Ze pismeno K odpovida &islici 8, Y je 6,
R odpovida jednidce. Tajemnym slovem je opticka ¢ocka, kterd méni rovnob&Zny

svazek paprskil na rozbihavy. Tato Co¢ka md v ndzvu devét pismen.

I
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54, Vyfeste osmismérku. Co je tajenkou?




Akustika

1. Coj Je to zvuk?

Mcg WWM

2. Co musi existovat, abychom slySeli zvuk?

Uiz’ V2227 St ot

3. Uved 4 priklady téles, kterd sly$is.

WM@&MWW

4. Piifad co k sob€ patfi:

1) = _ tén
sum, praskot, vrzini,
piskani, kiik, finteni

zvuk hudebnich nastrojii

Napis, které trojice k sobé& patfi.

BT 2ATZ




5. Zjisti rychlost zvuku ve vzduchu a ve vod& za b&znych podminek. Porovnej je
vzajemng. |

v L
vzvuku ve vzduchu \%W A

»
vzvuku vevods — / . ﬁﬂ A 7

vzvuku ve vzduchu <vzvuku ve vodé

6. Prifad’ ke zpisobim vznikani zvuku spravné zdroie.
p .

uderem.._

dmk ’ s -'; S

smykénim

trvald deformace

rychly pohyb téles

prudkou zménou tlaku:

stale se ménici silo




7. Jenda se boji pti boutce. J édﬁdﬁ"’népoéital od blesku 9 sekund neZ uslysel hrom. Jak

daleko byl blesk od Jendy?

27 = 3ém

8. Jerychlejsi zvuk ve vzduchu, formule jedouci rychlosti 414 km/h &i letadlo s i"ychlosti

162 000 dm/min? P¥eved rychlosti na metry za sekundu a sefad’ od nejpomalejsiho.

A1 le /f/‘/&%/é = Y7800 = 775 a0 /g

Ltadtr 762 4 //"7%444 / e e

= JEZ oo - 8%
ZrvE FED ety 70. 6o

9. ‘ZaSkrtni v tabulce zda je tvrzeni pravdivé & nepravdivé.

K

Tvrzeni

Pravda

Nepravda

Pomoci ¢asu a zvuku miizeme zjistit vzdalenost od zdroje zvuku.

Zvuk se vyuziva i v 1ékafstvi.

Vyska ténu je ur€ena ¢asovym priib&hem

X

Vyska ténu je uréena frekvenci.

Clovek slysi az 20 kHz.

Kazdy zdravy ¢lovék ma bubinek.

Zvuk je podélné vinéni.

Zvuk je pfi¢né vinéni.

Nektefi Zivocichové se dorozumivaji infrazvukem. Naptiklad velryby.

Infrazvuk vyuZivaji i netopyfi k orientaci.

Ultrazvuk vyuZzivaji netopyfi k orientaci pfi letu.

Zvuk se $it{ ve vSech latkach za normalnich podminek.

Zvuk se §ifi i vakuem.

Ozvéna nemuze byt vicenasobna.

Prah slySitelnosti pro ¢lovéka je 0 dB.

Ke zji$téni hladiny intenzity zvuku se pouZiva hlukomér.

Prah bolesti pro ¢lovéka je 130 dB.

PP X 1 Y X




10. Zaskrtni v tabulce kam jednotlivé &sti ucha patH.

Yr

Jednotlivé éasti Vnéjsi ucho Stiedni ucho

Vnitini ucho

Boltec

X
Zevni zvukovod X

Bubinek

Kladivko

Kovadlinka

| X X X

Timinek

Polokruhové kanalky

Sluchové nervy

Hlemyzd’

XXX

11. Pfifad’ ¢islice ke spravnému ndzvu &asti ucha.

boltec

zevni zvukovod

bubinek

kladivko

kovadlinka

tfminek

polokruhové kanalky

sluchové nervy

g\(x\ \b‘C\s N X e \Q)

hlemyzd’

VLTBAZ (1




13. Objasni rozdil mezi ozv&nou a dozvukem.

INEV

14. Co se pouziva k ochrang sluchu? Uved alesponi dva p¥iklady.

15. Jak se jmenoval Vynélezée, ktery prvni sestrojil pfistroj, jenz zaznamendval

i reprodukoval zvuk? Pfistroj se jmenoval fonograf.

J, A E/ém’m

16 Uved’ 4 ptiklady kmitavého pohybu.
) £ %W hrtivec
) Mreupraeta
N sl
4y fridlln W/éy"/

17. Vypocitej frekvenci praéky, kterou bude Zdimat, pokud je

nastavend jako na obrazku.

LI 60 = 3 walel ga
WM = /\/Z\?%

18. Ktery z grafii pfedstavuje v&tsi odpor prostfedi pii kmitan{?
' o A (s

X x
cm om

0| %
0l
. t
4 L T

o,




19. Doplii k¥izovku.

1| Podélné vinéni s frekvenci od 16 Hz do 20 kHz.

2 | Jednotka elektrického napéti.

3 | Zvuk s frekvenci vétsi nez 20 kHz.

4 | Nazev nadoby slouzici k zabranéni vymény tepla mezi zkoumanymi télesy a okolim.
5| Svétlo se .... pfimogare. o

6 | Temelin je jaderna .......... -

7 | Jednotka sily. .

8 | Cast fyziky, ktera se zabyva elektrickymi jevy v asov& nem&nném poli.

9 [ Jednoduchy stroj, kterého hlavni sou&asti je zavit.

10 | Zvuk s frekvenci mensi nez 16 Hz. B

11 | Novozélandsky zakladatel jaderné fyziky, po némz je pojmenovan chemicky prvek se zna¢kou Rf,
Z=104.Jeho jméno zni Ernest .......... ;

12 | Anglicky fyzik, astronom, teolog, filozof, matematik po némzZ je pojmenovana jedna z jednotek. Zil na
prelomu 17. a 18. stoleti. Sestavil prvni zrcadlovy dalekohled. V mechanice jsou tfi z&kony
pojmenované po tomto fyzikovi. Jeho celé jméno zni.

13|V jakém prostfedi se zvuk se $ifi rychlosti 1500 m/s

14 [ Védni obor, ¢ast fyziky, zabyvajici se vznikem zvukového vinéni, jeho Sifenim, vnimanim zvuku.

15 | Nazev rovnice: ci*mq*(ti-t)=c2*ms*(t-t2) ' o

16 | Znacka jednotky elektrického napéti.

17 | Znacka fyzikalni velic¢iny, jejiz jednotkou jsou jouly, nejedna se o préci.

18 | Zafizeni ménici zvuk na elektricky proud. Vyuziva se pfi zaznamu zvuku.
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20. Odvod’ z didaktického trojuhelniku vzorec pro frekvenci, vinéni.

21 Dokresli do obrazku vinovou. délku...

f\ﬂ

22. Dopli nasledujici véty:
Hladina intenzity zvuky vyjadiuje kolikrét je vnimany zvuk silngj$i nez ?%//(/
slySitelnosti. Jeji jednotkou je o bes | kter}'f se znali dB. Prahu slySitelnosti se

pfitazuje ()dB. Ston4dsobnému zvySeni 5% @ﬂu 0dpov1da zvySeni hladiny intenzity
zvuku o 20 dB.

23. Najdi vSechna slova v osmismérce a napis, co Ti vyslo v tajence.

KEPLER— JEDNOTKA ,
NEGATFFV— | SERED- M-
BIKONKAVNI PERIOPA— N
LUPA- 'ROZRUCH- ;
LUNA BOLTEE
PLAMEN-  OPRAZ™ P D
SKLO— ROZPEYE— i
VIDENT P

/ZDVL/_




24. Vylusti osmismeérku a napis, co znamena slovo, které vyjde v tajence.

BAMPICSKA—  QBRAZ P
HLEUK SKLA

KEAM GRAF™

OHNISKO— GLONA—

HOUSEE PUHA

POLOSTIN

BiLA—

HRANOL
LADICKA

Slovo tajenky zni @{ ktery je charakterizovan Eny Z;ﬂ ZQVG/

25. Jak miizeme pomoci zvuku, aby se dostal k nagemu uchu? Co k tomu mtFeme Vyuzit?

Uved alesponi 3 pfiklady. -

/Léc/m/wéwv/mc WW - WW\

26. Uvegl 3 mozZné prlklady pfi€in hluchoty
Lrog ﬂm@ VAl o A A s Sy, M/é




Optika

1. Cim se optika zabyva?

Ll slo o Ny
A l\uk{s,LMm h MU A ”ﬁfi(ox

2. Co jsou svételné zdroje?

%1 ' ,E , T
AWM LA A ,(,L,zﬁ 0, -

3. Uved'te 4 rtizné svételné zdroje. A namaluj jeden z nich.
. _phim
2. ¢ foihﬂflﬁﬁ.
3. _Raiivin
4. Ndimde

4. Kdyz bilé svétlo nechdme projit pfes Zluty celofén, projde jen Zluté svétlo, ostatni
bude pohlceno. Kdyz toto Zluté svétlo dopadne na bily papir, jak bude vypadat papir?

Jakou baryu se nam bude zdat, Ze ma?

v

NY!

5. Nechame-li dopadat na modry papir dervené svétlo, papir bude vypadat jakoby mél
jakou learvu‘7 |

CLA moem

6. Je na slunci vé&tsi teplo v Eerném obleéeni neZ ve svétlém?
i

Ry

7. Vzpomenete si na néjakou mistnost, kterd je &erna? Pokud ano, napiSte na které jste si

vzpomnéli.

Al ‘»u\u




8. Vyrobte si dirkovou komoru aneb zéklad fotoaparatu.
Opatiete si uzavienou papirovou krabici, kterd ma uprostied jedné stény dirku
vytvofenou $pendlikem a prot&jsi sténu priisvitnou. Pokud pred dirku dirkové komory
postavite zdroj svétla, naptiklad svicku, bude dopadat sv&tlo jen ze $picky plamene do

mista A, do mista B bude dopadat sv&tlo jen ze spodni ¢4sti plamene a odraZzené svétlo

od spodni ¢asti svicky dopadne do mista C.

9. Je obraz v dirkové komoie vzhiiru

nohami?

pY

10. Kam se posune obraz v dirkové k(;ﬁiofe; pékud _poéﬁneme svicku doli?

mahow

11. Posune se obraz v dirkové komote doprava, pokud posuneme svicku doprava?

iy

12. Déje se néco s obrazem pbkud svi¢ku oddaluj emé? Pokud ano, tak co?

ML

13. Do obrazku dopiste kde je uplny sﬁn, polostin, zdroje svétla, t&leso vrhajici stin.

M&’w Ml\x'“‘v A "U‘N




14. Nakreslete jak bude vypadat obdobna situace, ale se tfemi zdroji svétla.

\
-’
A

Vs

A

I\

:Q =
A




16. Piifad’ v obrdzku mé&siéni faze.

Mo ‘1
i « \[( % L o ‘VL

MM%Q_, c A Lo e

redminla o d
! |

. Y
pMOCEUNE AL ci\,m@&&

o @0

tiplnék

Y f
nov Coe m'e
posledni &tvrt’” : O ’ i“i«'('. )
nov : o |
prmi étvrt? O ‘ /W\,Qh(‘- ’QWW\

@ poledne el

O /W&)“LM:Q LOUA

@® v

17. Ke které mésicni fézi patfi mnemotechnickd pomiicka, e M&sic couva, je ve tvaru

pismene C?

“Mhd@'dmf

18. Ke které me&si¢ni fézi patfi mnemotechnickd pomiicka, e M&sic doriista, je

pismene D?

B S |~
ot sl

19. Pritad’te ke spravnému obrazku zatméni Mésice a zatméni Slunce

ML

A/M\ MR




20. Co je Cast&ji? Zatméni Slunce &i zatméni Mé&sice?
C T <oy,
i, Al

21. Je Cast&ji vidét z naseho statu zatméni Mé&sice nebo Slunce?
o oot
£ ﬁutﬁm,m MUALL

22. Vyhledejte kdy bylo posledni tiplné zatméni Slunce viditelné z Ceské republiky

23. Vyhledejte kdy bude pfisti Giplné Zatméni Slunce viditelné ze Slovenské republiky.

24. Vytvafi ptedméty osvétlené prostorovym &i plosnym zdrojem svétla ostry stin?

\ﬁﬁ:\ Ml

25. Jak bude vypadat tato karti¢ka v zrcadle? ZakrouZkujte spravnou odpovéd.

26. Pokud mate v dosahu zrcadlo, Vasi odpov&d’ ovéite pokusem. Byla Vase odpoved’

Spravna?

WY¥eg




27. Jaky je obraz v zrcadle? Zatrhnéte spravné odpovédi.

zvétSeny ' -nepfevriceny. stranové—

nezvetseny— pfevraceny stranoveé
zmenSeny

28. Uved'te Ctyfi piiklady, kde se v praxi vyuZiva zdkon odrazu.
1) E,E h fk\‘.lf&(?l,o.(’\, -

2 ke

3y bdeeml

4) t A f,w.ug

29. Jaky tuhel je v&tsi?
1) thel odrazu
2) thel dopadu _
@ oba jsou stejné velké

30. Domalujte do obrazku odraZeny paprsek a tihel dopadu a odrazu.




31. Nakreslete priichod svétla odrazkou.

32. NapisSte 4 zafizeni, kde se pouzivaji zrcadla.

1._ cuu(:

P 5 oL
2 Loupeds

3.~ ok ctx,_@tﬂ

4, M MQ A B

33. Jakou minimalni vy$ku musi mit svislé zrcadlo, abyste se v ném vid&li celi?

LAMD I
|

34. Je obraz v periskopu p¥imy?
O




35,

36.

37.

38.

Vyrobte periskop. :

Nachystejte si 2 zrcétka, tvrdy papir (dobfe poslouZi nap¥. papir z krabice od kozadek
nebo lepenka), izolepu.

Narysujte si na papir plast’ periskopu dle velikosti Vasich zrcatek, aby se Vam vesla
zrcatka na barevné plochy, viz obrazek. Vystiihnéte. Dle ¢arkovanych &ar prehndte.
Nalepte zrcatka izolépou.- Slozte periskop a Vyztuife j.ej ’izolepou. Na samostatném

listu méte velky ,,stfih“ periskopu.

/

. Ovétte, zda byla Vase odp_ovéd’ na minulou otazku spravna. Vyzkousejte si také

podivat se periskopem za <f0h, ptes prekazku a pddobné.

Vyjmenujte 3 druhy zrcadel.

=k dudt

] i |
2) W Azuuut

3) ‘l/\,l(u(’: the

Jakym pismenem se zna¢i ohnisko?

Je pravda, Ze obraz od vypuklého zrcadla je zdéhliv;’r?

o

B By







39. Zjisti, nazev nejdrazsiho dalekohledu svéta.

40. Kolik dolarti stal v roce své vyroby, coZ je v roce 1990?

41. Pfeved’ $2.1 bilionu na dolary.

24 000 00f

42. Pokud svételné paprsky, naptiklad od Zarovky, dopadaji na spojku, co se d&je s témito
paprsky po priichodu touto &otkou zvanou spojka? Lamou se paprsky? Pokud ano,
jaky je jejich vzajemny smér. Pokud ne, jak & kam dale pokracuje svétlo?

Aol A Aot
{ I Aot

43. Jak se nazyva vzdalenost mezi ¢o¢kou a ohniskem?

ohuislova el dlenesd

44. Jak se znadi ohniskove_'l vzdalenost?

v

45. Dokresli do nésledujiciho obrazku jak prochézi déle paprsky spojkou.




47. Doplii vzoretek pro vztah ohniskové vzdalenosti a optické mohutnosti plus nakresli

1 trojihelnik zndzorfiujici tento vzoredek.

48. Jak velkou optickou mohutnost mé &o&ka o s ohniskovou vzdalenosti 2 metry?
]:ll olie ';«LM

49. Vyrobte si barevnou kétu (setrva¢nik). Budete potfebovat koletka tvrdého papiru

S

nejlépe priméru 4 cm aZ 6 cm, 5 cm $pejle se $pici & kulaté paratko, pastelky.

Obarvéte polovinu ké&&i Gervené a polovinu
modfe. Co uvidite po roztodeni k&ci?

{tA()&Ong& '

T

\

Oveéite pokusem a kadu roztodte.
Byl Vs piedpoklad spravny?
(YN

Upravte ka¢u tak, aby na vrchu mé&la #lutou
a modrou barvu. Jakou barvu budete vidét po
roztodeni kagi? |

2lima




50. Dopliite do prvniho sloupecku tabulky pismena dle zad4ni, které najdete v druhém

sloupecku.

O/’i’\/(/kkc’\/ 1) Ktera ¢ast fyziky se zabyva svétlem, jeho $ffenim v riznych prostiedich a na
jejich rozhranich, vzdjemnym pisobenim svétla a 1atky.

Bt

Doplii 1 slovo:Svételné ...... jsou takové zdroje, které vyzatuji svétlo, coz je

elektromagnetické_:zéfeni rozsahu vinovych délek pfiblizng 380 - 780 nm
ﬁ/ ‘7 3) Ohnisko se znaéi jakym pismenem?

C*‘k’”\/b I/LCL 4) Skupina soustfednych oblouki barevného spektra, vznikajiciho lomem a
vnitinim odrazem sluneéniho nebo mési¢niho svétla na vodnich kapkéach

v atmosféfe se nazyva? ....
“u i ) '
¥l k\ik 5) Smichanim jaké barvy s modrou vznikne zelen4?
i~ Vv )

/z;,& ’Sj)”v 6) Ktery svételny tikaz pfedchazi hromu?
Oé’\f 7) Jake lidské organy obsahuji zornici, otku &i duhovku?

[\Q,{/\}'—Q 8) Strom se sklada z kofent, kmene a

i

};’7) Y Q,Q\Q,%u 9) gje znacka pro tihové ........ na Zemi.
N
F prvni pismeno feSeni 3. otizky
M tfeti pismeno feSeni 9. otdzky
Z prvni pismeno feSeni 2. otdzky
| Ctvrté pismeno FeSeni 1. otdzky
K posledni pismeno feSeni 6. otazky
A posledni pismeno Fe¥eni 1. otdzky
& predposledni pismeno fedeni 2. otdzky
F tfeti pismeno FeSeni 6. otazky
vV prvni pismeno feSeni 8. otazky
£ druhé pismeno feSeni 8. otazky
:\ prvni pismeno feSeni 4. otdzky
A posledni pismeno Fedeni 4. otazky
r druhé pismeno feSeni 1. otdzky
R druhé pismeno FeSeni 9. otdzky
0 prvni pismeno fedeni 7. otazky
ZV prvni pismeno feSeni 5. otdzky
| posledni pismeno feSeni 7. otdzky nebo &tvrté pismeno ¥e¥eni 1. otazky
V prvni pismeno feSeni 8. otdzky v
0 Ctvrté pismeno feSeni 2. otdzky
T pfedposledni pismeno Fefeni 5. otazky

Napiste, co vyslo v faj ence

?(\}FK kC\, ,\1 !\“QCLCL .fif’\;‘mr twfii
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51. Dopliite lustovku.

Uhel, ktery svira odraZeny paprsek s kolmici dopadu je thel ......
Cast fyziky zabyvajici se naptiklad Cokami &i zrcadly.
Védni obor zkoumajici zakonitosti pfirodnich jevi.
Doba ob¢hu Zemé kolem Slunce.
.. jsou vyvolavany pfedevsim vétrem & motskymi proudy. Mimoto mohou byt vyvolany
i zemétiesenim, sesuvem ptdy nebo &4sti ledovee do vody.
Opticky jev viditelny jako skupina soustfednych barevnych obloukd, vznikajici rozkladem
bilého slune¢niho svétla na vodnich kapkach v atmosféte. Tento jev je &asto vidét, pokud prii
a zérovei prosvita Slunce.
Doba oto¢eni Zemé kolem své osy.
Moftska voda neni sladka, ale .....

- Proudéni vzduchu v atmosféfe, které je vyvolané rozdily v tlaku vzduchu a rotaci Zems.

Faze Mésice, kdy je zcela osvétlena Sluncem jeho polokoule pfivracens k Zemi.
Zvuk hodin. ' _
Typ usti toku feky, kde se feka vléva do mote i jezera se nazyva ..... feky. Typickym znakem

je velka sedimentace naplavenin a vétveni hlavniho toku feky do mnoha ramen a kanald. Také
se tak nazyva Ctvrté pl'smeno fecké abecedy.

Prvni pismeno fecké abecedy. Zaroven i 1talsky vyrobce automobild se jmenuje .... Romeo.
Vnitini kladn€ nabita ¢ast atomu

168 hodin je jeden

Opak dne.

Pistroj slouZici k pozorovani vzdélenych téles.

Co d¢la dalekohled se zornym thlem pfi pozorovani Vzdalenych predméta?

Zakladni jednotka hmotnosti.

Co&ka, ktera méni rovnob&zny svazek paprskil na rozbihavy.

‘Barva vytvorena ze stejného poméru zelené a modré.

Prostor za t€lesem, do n€hoZ nepronika své&tlo ze zdroje.
Faze Mé&sice, kdy se Mé&sic nachdzi mez Zemi a Sluncem.
30 dni je jeden

Opak rozptylky.

2. planeta Slune¢ni soustavy.

Prostor, do kterého pronika svétlo pouze z &asti ZdIOJe
Zakladni jednotka Casu.

Znacka hmotnosti.

Co oznaCujeme pismenem F v optice?

Sted kulové plochy zrcadla, znaleny S, se nazyva stiedem ........
Kolik je jednoduchych barev duhy?




P =
= IR t—
=) = = = sl )
== (< - | =les = = | 5 o D o
N | > (=< selee | ] oo — > || gt = [=T
<o [P | — = o | [ [ | e 22 e | 2y —| e o] =2[1n = — =
&> [ - ek b = < -2 )
A ~— = ) Nl [
= —

— AN N < n O > 0 O

X,
2\[\/\ M MW”

\

(o

{

I\

AN

\

LN 0 6RIAH

RILEFIT LR

AISIv o[y (B

O JFIN] 1] SIER

|

HWALMQ%x

{

¢

\

27 RIOL [OISITITIN

10
11
12
13
14
15
16
17
18 ENETIS
19
20
21
22
23
24
25
26
28
29
30
31
32

Rewklud,

Co vyslo v tajence?




52. Dopliite optické sudoku. Vypliite m¥iZzku tak, aby kazdy fadek, kazdy sloupec a kazdy
¢tverec o 3 x 3 polickach obsahoval pravé pismena tajenky. Tato pismena se
v tajemném slové neopakuji. Népbvédou je, Ze pismeno K odpovida &islici 8, Y je 6,
R odpovida jedni¢ee a A je devatym pismenem. Tajemnym slovem je opticka ocka,
ktera mé&ni rovnob&zny svazek paprski na rozbihavy. Tato o¢ka ma v nazvu devét

pismen.

z
T|A
P A
, T L
X |z R/ﬁf/
P KIR| |Y]|z

53. Vyfeste osmismérku. Co je tajenkou?

~BUBEN
-HERTZ
~LUPA
~OBRAZ
~SPOJKA
—STIN
~SERO
~“VIOLA
—ZRAK
~ZLUTA—




Akustika

1. Co je to zvuk?

qu} Sl Macn

2. Co, kromé zdravého sluchu mus ex1stovat abychom slySeli zvuk?

ﬂ{m} vl o i mu A M

3. Uved 3 ptiklady téles, ktera sly51s

‘whof fukt L2 M&Q’m

4. Prifad’ co k sobg patii:

A | a)
1) & 9 - “
sum, praskot, vrzani, :

piskani, kiik, finteni

zvuk hudebnich nistrofii

Napis, které trojice k sob& patii.




5.

Zjisti rychlost zvuku ve vzduchu a ve vod& za b&Znych podminek. Vz4jemné je
2vuku ve vzduchu ‘f) (' /\S
- n
Y cvubuvevods = /l& OO i
A

vzvuku ve vzduchu < vzvuku vevodé

porovnej.

v

6. Piifad’ ke zplisoblim vznikani zvuku spravné zdroje.

uderem

sm}’/kémﬁ

trvald deformace

rychly pohyb téles
proudénim vzduchu mezi blizkymi pruznymi t&les

proudénim vzduchu kolem ostré hrany t&les

prudkou zménou tlaku—

stale se ménici silo




7. Jenda napocital od blesku 9 sekund neZ uslysel hrom. Jak daleko byl blesk od

Jendy?

O Lilpmuds 4

8. Je rychlejsi zvuk ve vzduchu & formule jedouct rychlosti 414 km/h? Porovnej

rychlosti v metrech za sekundu.

% ol | X ‘\!‘
giwk 0. dovwde ik 4@‘1{\&%@ L md;e@u@w,m

)

9. Zagkrtni v tabulce zda je tvrzeni pravdivé ¢i nepravdivé.

Tvrzeni

Pravda Nepravda
Pomoci ¢asu a zvuku miZeme zjistit vzdalenost od zdroje zvuku. “\/
Zvuk se vyuziva i v 1ékafstvi. \//
Vyska tonu je urena Sasovym prib&hem o
Vyska ténu je urena frekvengi. . 'v‘
Clovek slysi a2 20 kHz. \/
Kazdy zdravy ¢lovEk ma bubinek. \
Zvuk je podélné vinéni. ” 0
Zvuk je pfiéné vinéni. _ ' \,f
Nekteti Zivo¢ichové se dorozumivaji infrazvukem. Naptiklad velryby. 0
Infrazvuk vyuZivaji i netopyii k orientaci. v
Ultrazvuk vyuZivaji netopyfi k orientaci pfi letu. \/ |
Zvuk se 8 ve viech latkach za normélnich podminek. \;
Zvuk se $ifi i vakuem. 7 8
Ozvéna nemuize byt Vicenésobné.' ¢

Préh slysitelnosti pro &lovékaje 0 dB.

Prah bolesti pro ¢lovéka je 130 dB.

\/




10.  ZaSkrtni v tabulce kam jednotlivé Easti ucha patii.

Jednotlivé ¢asti

Vnéjsi ucho

Stiredni ucho

Vnitini ucho

Boltec

i
/
/

Zevni zvukovod

V

Bubinek \/

Kladivko \Vf’

Kovadlinka v’

Timinek /

Polokruhové kandlky ¥i

Sluchové nervy

Hlemyzd

11. Pritad’ ¢islice ke spravnému nézvu &asti ucha.

boltec

zevni zvukovod

- 5 W

bubinek ‘\_1_
kladivko /‘ _
kovadlinka O'L
tfrminek f‘
polokruhové kanalky

sluchové nervy

hlemyzd

6\) (/, —E.

12. Je obrazek niZe pofizen pomoci infrazvuku & ultrazvuku?

iz‘ih{kk ﬂ'vﬂk




13. Objasni rozdil mezi ozvénou a dozvukem.

14. Co se pouziva k,‘ochréi(né sluchu pted nadmém}?m hlukem? Uved’ ptiklad.

Machal i

15. Jak se jmenoval vynalezce, ktery prvni sestrojil piistroj, jenZ zaznamenaval

a reprodukoval zvuk? Pfistroj se jmenoval fonograf a byl vynalezen 1877.

Rl

16. Uved’ 3 ptiklady krnitévého pohybu.
)
___mouthi,
\ 20 ~
2) Q{c\[&mnu Ml

3) kfv\‘ MKC&@
g

17. Vypocitej frekvenci pracky, kterou bﬁde Zdimat, pokud je

HW0__ 9
0

nastavena jako na obrazku.

18. Ktery z grafii pfedstavuje v&tsi odpor prostiedi pti

8|~




19. Doplii ktizovku.

1 | PodéIné vinéni s frekvenci od 16 Hz do 20 kHz.

2 | Jednotka elekirického napéti.

3| Zvuk s frekvenci vétsi nez 20 kHz. _

4 | Nazev nadoby slouzici k zabranéni vymeény tepla mezi zkoumanymi télesy a okolim.
5] Svétlo se .... pfimocare.

6 | Temelin je jaderna .......... .

7 | Jednotka sily.

8 | Cast fyziky, ktera se zabyva elektrlckyml Jevy % éasové neménném poli.

9 | Jednoduchy stroj, kterého hlavni souéasti je zavit.

10 | Zvuk s frekvenci mensi nez 16 Hz.

11 | Novozélandsky zakladatel jaderné fyziky, po nemz je pojmenovan chemicky prvek se znackou Rf,
Z=104.Jeho jméno zni Ernest ...........

12 | Anglicky fyzik, astronom, teolog, filozof, matematik po némz je pojmenovana jedna z jednotek. Zil na
prelomu 17. a 18. stoleti. Sestavil prvni zrcadlovy dalekohled. V mechanice jsou tfi zakony
pojmenované po tomto fyzikovi. Jeho celé jméno zni.

13|V jakém prostfedi se zvuk se $ifi rychlosti 1500 m/s

14 | Védni obor, Cast fyziky, zabyvajici se vznikem zvukového vinéni, jeho Sifenim, vnimanim zvuku.

15 | Nazev rovnice: ci*mq*(ti-t)=c2*m2*(t-t2)

16 | Znacka jednotky elektrického napéti. :

17 | Znacka fyzikalni veli€iny, jejiz jednotkou jsou jouly, nejednd se o praci.

18

Zatizeni ménici zvuk na elektricky proud. Vyuziva se pfi zdznamu zvuku.

12 VI IC
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20. Odvod’ z didaktického trojihelniku vzorec pro rychlost $ifeni vin&ni.

/A\ = At

21. Dokresli do obrazku vlnovou délku.

/IW“J\/
A “
Hladina intenzity zvuky vyjadiuje kolikrét je vnimany zvuk siln&j3i nez W
slySitelnosti. Jeji jednotkou je &,Q)C/Luk , ktery se zna¢i dB. Prahu slySitelnosti se

22. Doplii nasledujici véty:
T /‘
piifazuje ‘| dB.

23. Najdi vSechna slova v osmismé&rce a napis, co Ti vyslo v tajence.

-KEPLER DN - _
NEGATIV ~FEDNOTKA B KON F‘E/ N I
~BIKONKAVNf - -STRED N @ I?L
FUNA . ROZRUECH

~VADA- -BOLTEC

PEAMEN GRAF

“MIKROSKOP -ROZPTYL

RADIO— |




24. Vylusti osmismeérku a napi§, co znamen4 slovo, které vyjde v tajence.

LAMPIEKA ~OBRAZ~

KEAM GRAF—

FEUTA ~SKLO

HROM YEASTNOST

"‘OHNISKO— €LONA -

-HOUSLE ~ DUHA |

FOROSTIN i EA-D & KA !

BICA : - J
AZ-U R-OVA 2

LADICKA—

\

Slovo tajenky zni J_&Y\]ﬁer}" je charakterizovan M{ A

25. Jak miiZeme pomoci zvuku, aby se dostal k nafemu uchu? Co k tomu mézeme

vyuzit? Uved’ alespoii 2 piiklady.

s ) ar
L&Ml(@ v, nodie

26. Uved’ moZné prlklady pficin hluchoty.

¥ |\ logile mm

2 mw& i ! \kwu\/

2 ol




Optika A\

1.

Cim se optika zabyva?

B ' O m %, { 4 F

Co jsou svételné zdroje? |

cteine * v/, =0, [—
m% J@\m, WM%( Ma@w PaSiu.

. Uvedte 6 riznych svétéln}'fch zdrojli. A namaluj jeden z nich.

Q

AN N B W =

0" g =
Kdyz bilé svétlo nechdme projit pres Zluty celofan, projde jen Zluté svétlo, ostatni
bude pohlceno. KdyZ toto Zluté svétlo dopadne na bily papir, jak bude vypadat papir?

Jakou barvu se ndm bude zdat, Ze ma?

Jhmden

Nechame-li dopadat na modry papir Servené svétlo, papir bude vypadat jakoby mél

jakou barvu?

~

"\

Pro¢ je na slunci mensi teplo ve sv&tlém obleteni neZ ve tmavém?

Mususé 5o Ot %%}’ Leple 5 0m W/@;

Vzpometite si na n€jakou mistnost, kterd je Cernd. Napiste alesponi 3 ptiklady takovych

prostor. Uved'te pro¢ fomu tak je. Pro€ se nazyvaji nebo jsou é’erné? /)
Cenma, Konpiza 1B dilinad ﬁc&ém%/@fd/ ,
conma ShpVuso 2re Pzl | ke Coa ol da,
haanime /'w@fi s Bk, 54 rLQA/\.IJ/’/C‘é??ZJJuﬁ//

%




8. Vyrobte si dirkovou komoru aneb zéklad fotoaparatu.
Opatfete si uzavienou papirovou krabici, ktera m4 uprostred jedné stény dirku
vytvotenou Spendlikem a prot&jsi sténu prisvitnou. Pokud pred dirku dirkové komory
postavite zdroj svétla, napfiklad svicku, bude dopadat svétlo jen ze $picky plamene do
mista A, do mista B bude dopadat sv&tlo jen ze spodni &4sti plamene a odraZené svétlo

od spodni ¢asti svi€ky dopadne do mista C.

9. Jaky je obraz v dirkové komote?

Nk koo, /M&M,‘m s Q‘«Vﬁ/@%k e

10. Kam se posune obraz v dirkové komote, pokud posuneme sviku doprava?

2ol

11. Kam se posune obraz v dirkové komote, pokud posuneme svitku dolti a zaroven

doleva?

12. Déje se néco s obrazem pokud svicku oddalujeme? Pokud ano, tak co?

I\&L) /YV\Q/V\Q,\/

13. Do obrazku dopiste kde jé uplny stin, polostin, zdroje svétla, téleso vrhajici stin.




14. Nakreslete jak bude vypadat obdobna situace, ale se tfemi zdroji svétla.

15. Do obrézku dopiste alespoti 4 m&siéni faze.

¥

a

O 3

./()- g
fte Q) o

© e

> <

T

bk




16. Dopis do obrazku mésieni faze.

17.Ke ktere mésiéni fazi pati mnemotechnick4 pomucka Ze Mé&sic dorusta, je

D -deido

pismene D?

18. Napiste dalsi mnemotechnickou pomﬁckl}v kterou znate, tykajici se mé&sicni faze.
DY ,
-~ Coliat.

A—

19. Ptifad’te ke spravnému obrazku zatméni Mésice a zatméni Slunce

!,




20. Co je &ast&ji? Zatméni Slunce & zatméni Mésice? A«&M/Q,Cg/

21. Je Cast&ji videt z naseho statu zatméni M&sice nebo Slunce? .- /

22. Vyhledejte kdy bylo posledni tiplné zatméni Slunce viditelné z Ceské republiky.

. Avpa, A4}

23. Vyhlede_]te kdy bude pnstl uplne zatméni Slunce Vldltelne ze Slovenské republiky.

45 (‘o?m»em/(bo HF OO H

24. Jaky stin vytvaii predmety, které jsou osvetleny prostorovym ¢i plo$nym zdrojem
svetla’? @%va
/S/i(/l/r\, /’/1%(/\

25. Jak bude vypadat tato kartidka v zrcadle? Zakrouzkujte spravnou odpoved’.

26. Pokud mite v dosahu zrcadlo, Vas1 odpoved’ ovéite pokusem. Byla Vase odpoved’

2, A

spravna?




27. Jaky je obraz v zrcadle? Podtrhnéte spravné odpovédi.

zvétSeny nepfevraceny stranove
nezvétSeny _ pfevraceny stranové
zmenseny

28. Uved'te Sest prikladéi, kde se v praxi vyuzivé zékon odrazu.
D ﬂw&@&k o, /{%fim 2dw vy ~
2) A)?/M/S ' | |

4) /‘?&Qﬂ/\@%@ﬁvﬂ
5 fealominll !

6) W%{/

29. Ktery z thld je v&tsi? Je vétsi uhel dopadu neZ odrazu?
>§\Ano Uhel odrazu je vetsi nez hel dopadu.
ﬁ Ne, thel odrazu je vétsi nez 7 thel dopadu.
>i)\Ano uhel dopadu j _]C veEtsi nez thel odrazu.
)(Ne thel dopadu je v&tsi nez thel odrazu.
@Oba jsou stejné velké.

30. Domalujte do obrazku odraZeny paprsek a thel dopadu a odrazu.




31. Nakreslete prichod paprskii svétla v odrazce.

32. Napiste 6 zatizeni, kde se pouzivaji zrcadla. |

Ma. ﬂ)ﬂQﬂ/{/I/\/ |

L.
2, W%m 4
3. /@M//AXQ\/
4. - Vibatt @M/g o
5. /e WZ{&O -
6. At/ A58 ,,m ) deal, ool G dpet
33. Jakou minimalni sku musi mit svislé zrcadlo, abyste se v ném vidé&li celi?

(”V%Wb m/

34. Jaky je obraz v penskopu?

mﬂ /V\M@CWZAW
/S y,




35. Vyrobte periskop.

Nachystejte si 2 Zrcétké, tvrdy papir (dobie
poslouZzi napt. papir z krabice od kozadek nébo ;
lepenka), izolepu.

Narysujte si na papir plast’ periskopu dle

velikosti Vasich zrcatek, aby se Vam vesla

/

zrcéatka na barevné plochy, viz. obrazek.

Vystfihnéte. Dle carkovanych Car prehnete Nalepte zrcatka izolepou. Slozte perlskop

a vyztuZzte jej izolepou. Pokud Vam vice Vyhovuje velky ,,stfih“ periskopu, je pfipojen

na samostatné strance.

Ovéite, zda byla Vase odpovéd’ na minulou otdzku spravna.

Vyzkousejte si také podivat se periskopem za roh, ptes piekazku a podobné.

36. Vmeenthe 3 druhy zrcadel. M% M@/

'37. Jakym pismenem se znaéi ohm'sko? r

38. Jaky je obraz od vypuklého zrcadla? M

39. Zjisti, ndzev nejdraz§iho dalekohledu své&ta. g‘&m h%ba%%v

40. Kolik dolara stal

v roce své vyroby, coZ je v roce 19907

2 1000000OCO0I

41. Pfeved’ $ 2.1 bilionu na dolary.

M@momf Y%@







42. Pokud svételné paprsky dopadaji na spojku, co se déje s témito paprsky po prichodu

touto Cockou? - -
Mo, Ao o pobe
]

43. Jak se nazyva vzdalenost mezi Sotkou a ohniskem? -

44. Jak se zna¢i vzdalenost z minulé otazky? Cili vzdalenost mezi &o&kou a ohniskem.
Pokud nezna$ odpovéd na minulou otdzku, najdi ji v knihach, na internetu & se

dopte;j. Spoluiéci jist& radi poradi. Zda nebudes Vedet, zeptej se pedagoga, ten to v&det

bude. /& '

!

45. Dokresli do nésledujic_l’ho obréazku jak prochézi dale paprsky spojkou.




47. Doplit vzorecek pro vztah optické vzdélenosti a optické mohutnosti plus dokresli

1 trojthelnik zndzortiujici tento vzoredek.

48. Jak velkou optickou mohutnost mé Eotka o s ohniskovou vzdélenosti 2 metry?

49. Vyrobte si barevnou kadu (setrva¢nik). Budete potfeboVat kolecka tvrdého papiru,

nejlépe priméru 4 cm az 6 cm, 5 cm §péjle se Spici €i kulaté paratko, pastelky.

Obarvéte polovinu kagi Servené a polovinu modte. Co

uvidite po roztodent kagi?- %AM -

Oveéite pokusem a kaéu roztocte.

Byl V4§ pfedpoklad spravny? W

Vyrobte druhou ka¢u tak, aby na vrchu méla Zlutou

a modrou barvu. Jakou barvu budete vidét po roztodeni

K&gi? | hQQQﬂ /@%

50. Co je napsano v taj ence osmismérky? Uved’ jeho rychlost.




51. Dopliite do prvniho sloupeéku tabulky pismena dle zad4ni, které najdete v druhém

sloupecku.

1) Kterd ¢4st fyziky se zabyva svétlem, jeho §ffenim v riiznych prostiedich a na

jejich rozhranich, vzajemnym pisobenim svétla a latky.

2) Doplii 1 slovo:Svételné ...... jsou takové zdroje, které vyzaiuji svétlo, coZ je
zsahu vlnovych: délek pfiblizng 380 - 780 nm d Z%’

3) Ohnisko se zna&i j4ak}'7m pismenem? 7-:_

elektromagnetické zafeni ro

4) Skupina soustfednych obloukt barevného spektra, vznikajiciho lomem a
vnitfnim odrazem slune¢niho nebo mé&si¢niho svétla na vodnich kapkach

v atmosféfe se nazyva? ....

& ,

5) Smichanim Jake barvy s modrou vznikne zelena‘7

6) Ktery svételny tkaz predchazi hromu'7 /@%

7) Jaké lidské organy obsahuji zornici, Socku & duhovku? G/’&/(/

14

I g
8) Strom se skladd z kofend, kmene a ...... /*
9) g je znatka pro tihove ........ na Zemi. W

prvni pismeno feSeni 3. otdzky

tfeti pismeno feSeni 9. otazky

prvni pismeno ¥eSeni 2. otazky

Ctvrté pismeno fedeni 1. otdzky

posledni pismeno feSeni 6. otdzky

posledni pismeno FeSeni 1. otdzky

piedposledni pismeno feSeni 2. otézky

tfeti pismeno feSeni 6. otazky

prvni pismeno feSeni 8. otdzky

druhé pismeno FeSeni 8. otazky

prvni pismeno YeSeni 4. otazky

posledni pismeno fe¥eni 4. otazky

druhé pismeno feSeni I. otdzky

druhé pismeno FeSeni 9. otdzky

prvni pismeno feSeni 7. otdzky

prvni pismeno ¥eSeni 5. otdzky

posledni pismeno feSeni 7. otdzky nebo &tvrté plsmeno feSeni 1. otazky

prvni pismeno FeSeni 8. otazky

¢tvrté pismeno FeSeni 2. otdzky

Q| <N A DI < w2 [ DR N

predposledni pismeno Fefeni 5. otazky

Napiste, co vyslo v taJ ence.

Yy o . mmﬁ&
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Co vyslo v tajence?
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52. Dopliite lustovku.

Uhel, ktery svira odrazeny paprsek s kolmici dopadu je thel ......

Cast fyziky zabyvajici se napiiklad ¢ockami ¢&i zrcadly.

Vé&dni obor zkoumajici zakonitosti pfirodnich j Jevu

Doba ob&hu Zemé kolem Slunce.

... Jsou vyvolavény predevsim vétrem ¢i moiskymi proudy. Mimoto mohou byt vyvolany i
zemétiesenim, sesuvem piidy nebo &asti ledovee do vody. _

Opticky jev viditelny jako skupina soustfednych barevnych oblouk, vznikajici rozkladem
bilého slune¢niho svétla na vodnich kapkéach v atmosféfe. Tento jev je Casto vidét, pokud prii
a zaroven prosvita Slunce.

Doba otoéeni Zemé kolem své osy.

Moftska voda neni sladk4, ale .....

Proudéni vzduchu v atmosfere které je vyvolané rozdily v tlaku vzduchu a rotaci Zems.

Féaze Mésice, kdy je zcela osvétlena Sluncem jeho polokoule pfivracend k Zemi.

Zvuk hodin.

Typ usti toku feky, kde se feka vléva do mofe &i jezera se nazyva ..... feky. Typickym znakem

je velka sedimentace naplavemn a vétveni hlavniho toku feky do mnoha ramen a kanal. Také
se tak nazyva ¢tvrté pismeno fecké abecedy.

Prvni pismeno fecké abecedy. Zaroveri i italsky Vyrobce automobilil se jmenuje .... Romeo.
Vnitini kladné nabita ¢ast atomu.

168 hodm jejeden

Opak dne.

Pfistroj slouzici k pozorovéni vzdalenych téles.

Co dela dalekohled se zornym thlem pfi pozorovani vzdélenych predm&ta?

Zékladni jednotka hmotnosti. |

Colka, kterd méni rovnob&Zny svazek paprski na rozbihavy.

Barva vytvoiena ze stejného poméru zelené a modré.
Prostor za t&lesem, do n&ho¥ neproniké svétlo ze zdroje.
Faze Mé&sice, kdy se Mé&sic nachdzi mez Zemi a Sluncem. _
30 dni je jeden

Opak rozptylky.

2. planeta Slune¢ni soustavy. _

Prostor, do kterého pronika svétlo pouze z &asti zdroje.
Z4kladni jednotka asu.

Znagka hmotnosti. R 50 g

Co oznaCujeme pismenem F v optice?

Stfed kulové plochy zrcadla, znadeny S, se nazyva stredem
Kolik je jednoduchych barev duhy?
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53. Dopliite optické sudoku. Vypliite miizku tak, aby kazdy ¥adek, kazdy sloupec a kazdy
Ctverec o0 3 x 3 polikdch obsahoval pravé pismena tajenky. Tato pismena se
v tajemném slové neopakuji. Napovédou je, Ze pismeno K odpovida ¢islici 8.
Tajemnym slovem je opticka ¢ocka, kterd méni rovnob&Zny svazek paprskii na

- rozbihavy. Tato ¢otka ma v ndzvu devét pismen. -
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54. Vyfeste osmismérku. Co je tajenkou?




Akustika

1. Cojeto zvuk‘7

3. Uved 5 prlklayu téles, ktra slysis.

;T..jj’:, M' ?Zq/AUU; &é{;’az[ Q@/

2) ¢
I) alané s k -
zvuky e - zvuk hudebnich néstroji
neperiodickymi kmity . ,

Napis, které trojice k sobg patii.

aull . M/MAMO,MM kvwm +/QM+
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5. Zjisti rychlost zvuku ve vzduchu a ve vods za bé&Znych podminek. Porovnej je
vzajemng. |

vzvuku ve vzduchu = BL(- O )
v = m
zvuku ve vodé 4 TX)O P
vzvuku ve vzduchu < vzvuku ve vodé

"M
5

6. Pfitad’ ke zplisobim vznikani zvuku spravné zdroje.

e

smykanim

trvala deformace
rychly pohyb téles —

proudénim vzduchu mezi blizkymi pruznymi télesy

proudénim vzduchu kolem ostré hrany t&lesa -

‘prudkou zménou tlaku 4

stale se mé&nici silou




7. Jenda se boji pfi bouice. Jednou napoéital od blesku 9 sekund ne uslysel hrom. Jak

ptiblizng daleko byl'blésls odJendy? - M

8. Jerychlejsi zvuk ve vzduchu, formule jedouci rychlosti 414 km/h & letadlo s rychlosti

162 000 dm/min? Pteved’ rychlosti na metry za sekundu a sefad’ od nejpomalejsiho
k nejrychlejSimu.

Rl 240'% MM"& 8 ’”lf@oﬁ U5
Leda N g 42 OO G = M6200 5 = 2704

1ol 2 Ldadle 520

9. Zagkrtni v tabulce zda je tvrzeni pravdivé & nepravdwe

Tvrzeni Pravda Nepravda

Pomoci Casu a zvuku miizeme zjistit vzdélenost od zdroje zvuku.

Zvuk se vyuziva i v 1ékafstvi.

Vyska ténu je uréena Easovym priib&hem

\

Vyska ténu je urena frekvenci.

Clovek slysi az 20 kHz.

Kazdy zdravy ¢lovék ma bubinek.

Zvuk je podélné vinéni.

Zvuk je pti¢né vinéni.

Nektefi Zivoichové se dorozumivaji infrazvukem. Naptiklad velryby.

Infrazvuk vyuZivaji i netopyfi k orientaci.

Ultrazvuk vyuZivaji netopyti k oriéntaci pii letu.

Zvuk se §iti ve vSech latkach za normalnich podminek.

Zvuk se $ifi 1 vakuem.

Ozvéna nemuze byt vicenasobna.

\NV NN

Préh slySitelnosti pro ¢lovéka je 0 dB.

Ke zji8téni hladiny intenzity zvuku se pouZiva hlukomér.

Delsi pobyt v hladin€ zvuku nad 70 dB je zdrav1 skodhvy
Prah bolesti pro &lovéka je 130 dB

WAN AN N AVNY [\




10. Zaskrtni v tabulce kam jednotlivé“éés’ti tcha patif.

Jednotlivé ¢asti

Vnéjsi ucho

Stf'eidni ucho

Vnitini ucho

Hlemyzd

Zevni zvukovod

_—

Sluchové nervy

N

Kladivko

Timinek

Kovadlinka

Polokruhové kanalky

Bubinek

Boltec

e

/
/
~

11. Pfifad’ ¢&islice ke spravnému nazvu &asti ucha.

sluchové nervy

boltec

hle yid’ (/) v
zevni zvukovod Q '
kovadlinka 2
bubinek }
kladivko A |
tfrminek ' 5
polokruhové kanalky q'
2

12. Je obrazek niZe potizen pomoci infrazvuku &i ultrazvuku?

"




13. Objasni rozdil mezi ozvenou a dozvukem. 7

ORein g /&p WMWM/\ /W 7?//////7
c@??/tmt/@ A2 //\?@fwahzw/m //AM/(WKM %,&

14. Co se pouZiva k ochran€ sluchu? Pfed ¢im je neéastéji potieba chranit sluch.Uved’ ke

kazdému prlklad ¢im chranime sluch v daném pr1pa,de .

_ .~ o7 Al Kl W@W n
/S/;vaz/bu /71 ,Uv&, A/ s // i (‘ipmd

15. Jak se jmenoval vynalezce, ktery prvni v roce 1877 sestrojil pfistroj, jenz

Zazniue naval i reprodukoval Zvuk’7 Jak se prlstrOJ jmenoval?

16. Uved’ 5 priklad kmitavého pohybu

1) ﬁﬁ&b /W‘@vﬂi)m)[

3) /vSp /g\éf)\/‘u/ V‘ﬁ{w\

17. Vypocitej frekvenci praéky, kterou bude Zdimat, pokud je

nastavend jako na obrazku %()()
S c/;f) -

18. Ktery z grafli pfedstavuje v&t3{ odpor prosttedi pti kmitani?
g

X
cm

. B®

B
N
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7 - : . "
s Gadi g, ’ | 5

o+




19. Doplii kifzovku.

1| PodéIné vinéni s frekvenci od 16 Hz do 20 kHz.

2 | Jednotka elektrického napéti.

3| Zvuk s frekvenci vétsi nez 20 kHz.

4 [ Nazev nadoby slouZici k zabranéni vymény tepla mezi zkoumanymi télesy a okolim.
5| Svétlo se .... pfimocare.

6| Temelin je jaderna .......... .

7 | Jednotka sily.

8 | Cast fyziky, ktera se zabyva elektrickymi jevy v ¢asové neménném poli.

9 | Jednoduchy stroj, kterého hlavni soucasti je zavit.

10 | Zvuk s frekvenci mensi nez 16 Hz.

11 | Novozélandsky zakladatel jaderné fyZ|ky, po némz je po;menovan chemicky prvek se znackou Rf,
Z=104.Jeho jméno zni Ernest .......... .

12 [ Anglicky fyzik, astronom, teolog, filozof, matematik po némz je pojmenovana jedna z jednotek. Zil na
prelomu 17. a 18. stoleti. Sestavil prvni zrcadlovy dalekohled. V mechanice jsou tfi zakony
pojmenované po tomto fyzikovi. Jeho celé jméno zni.

13|V jakém prostiedi se zvuk se $ifi rychlosti 1500 m/s

14 | Vé&dni obor, &ast fyziky, zabyvajici se vznikem zvukového vinéni, jeho Sifenim, vnimanim zvuku.

15 [ Nazev rovnice: ci*m+*(ti-t)=c2*m2*(t-t2)

16 | Zna&ka jednotky elektrického napé&ti. -

17 | Znacka fyzikalni veliCiny, jejiz jednotkou jsou Jouly, nejedna se o praci.

18 | Zafizeni mé&nici zvuk na elektricky proud. VyuZiva se pfi zaznamu zvuku.

7
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20. Odvod’ z didaktického trojuhelniku vzorec pro vinovou délku.

21. Dokresli do obrazku vlnovou délku a oznag ji.

22. Doplil nasledujici véty:

Hladina intenzity zvuky vyjadiuje kolikrat je vnimany zvuk siln&ji nez W

slySitelnosti. Jeji jednotkou jezlu‘&;d?,);tery se znaCi dB. Prahu slySitelnosti se

piifazuje _ dB. Stondsobnému zvyseni, ' ovidé zvySeni hladiny intenzity
zvuku o 20 dB. DesetinésObnémMmykonu odpovida sniZeni hladiny intenzity
0 10 dB.

23. Najdi vSechna slova v-osmism&rce a napis, co Ti vyslo v tajence.
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24. Vylusti osmismérku a napis, co znamené slovo, které vyjde v tajence.

= VO ‘
=
o
e

§ Ca

| a ) /
Slovo tajenky zni ktery je charakterizovan & WA/

25. Jak miizeme pomoci zvuku, aby se dostal k nasemu uchu? Co k tomu miizeme vyuZit?

Uved’ alesporti 4 piiklad
mﬁwi &YMMM 2 s fudbe,

A/W\/w\[) M/Wn Mmpﬁ/, A‘mQﬁ\/?Z/M%?&/VWW\ &g/l/m,
Anging ,,,AT,A N, A}Ll‘fl 'Al {’fl ',.A é-[/’.lﬂl ,’/AA ,7/

'o" MQ/VWAB{/}CMM(/ /M/“ IndPEN 20 e
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26 Uved 4 mozné piiklady prlcm hluchoty
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Vzorek vyplnénych zZakovskych dotazniku



Skrtni nepravdivé:
J se chlapec.
Doplii:

v/
roénik ZS: { 8 g

Jak Casto tydné se doma pfipravujes na hodinu fyziky?

) azdou hodinu {yz pravidelng / nikdy / obéas.

Co k doméci ptiprave vyuzivas?
pracovni listy / uc¢ebnici mternet / Jme

Pomahé ti n&kdo s ptipravou na hodiny fyziky? Z PFipravujes se sam? ) Neptipravujes se.

Hodiny fyziky mé& zajimaji / nudi /bavi / jsou neutralni v porovnani s ostatnimi predméty.

Co se ti na hodinach fyziky libi?
1) vyklad ucitele
spravedlivost a férovost ucitele
3) pisemné préce (testy, petlmmutovky zkouSenf)
4) vstticnost ucitele
5) naro¢nost ucitele
6) moZnost kdykoli pfijit na konzultace a dou¢ovani
7) povinné domaci ukoly
8) dobrovolné domaci ukoly
9) aktiviza¢ni hry zapojené do vyuky
10) s ucitelem je legrace a sranda
11) skupinové prace
12) problémové tlohy (fesit n&jaky problem musim pfemy$let)
experimenty zékovské
14) experimenty frontalni

Co se ti nelibi na hodinach fyziky?
1) ptisnost uditele
2) spravedlivost a férovost ucitele

pisemné prace (testy, petlmmutovky zkouSenf)
4) vstticnost ucitele
5) néaro¢nost ucitele
6) moZnost kdykoh ptijit na konzultace a doucovéni
7) povinné domaci tikoly dobrovolné,domaci tkoly
8) aktiviza¢ni hry zapojené do vyuky
9) s ulitelem je legrace a sranda
10) skupinové prace problémové ulohy (Tesit n&jaky problém, musim p¥emyslet)
11) musim se na fyziku udit
12) vyklad ugitele

Z jakych diivodi je podle tebe vyhodné pouZivat pracovni listy v hoding fyziky?

1) probirana latka je v nich 1épe &len&na, uspofadana a zestruénéna ne? v udebnici &i seits
2) Iépe se mi podle pracovnich listd ugf -

3) naleznu v pracovnich listech zajimave&jsi obrazky, ulohy &i navody na experimenty

pracovnich listech je v€t3i pestrost vyugovacich metod v ulohach a cvienich (kfizovky, osmismérky,

opliiovatky, propojovalky, pokusy, problémové ulohy, poetni ptiklady, ...)



Skrtni nepravdivé:

J sen@chlapec.

Doplif: ==y 7 _
roénik Z§+=+SL A C

Jak &asto tydné se doma pfipravujes na hodinu fyziky?
Na kazdou hodinu fyziky / pravidelng / nikdy /@

Co k domaci ptipravé vyuzivas?
pracevni listy / uéebnici {sesit¥ B/ jiné

Pomaha ti nékdo s ptipravou na hodiny fyziky? / Nepripravujes se.
Hodiny fyziky mé zajimaj 0 ebav'jsou neutrdlni v porovnani s ostatnimi pfedmaéty.

Co se ti na hodinach fyziky libi?
@vyklad ucitele
@‘;Spravedlivost a férovost uditele
3) pisemné préace (testy, pétiminutovky, zkousenf)
4) vstiicnost ucitele
5) naro¢nost uditele
6) moznost kdykoli ptijit na konzultace a doucovani
7) povinné domaci ukoly
8) dobrovolné domaci ukoly
9) aktivizaéni hry zapojené do vyuky
10) s ucitelem je legrace a sranda
11) skupinové prace
12) problémové tlohy (fesit n&jaky problém, musim premyslet)
13) experimenty zZakovské
14) experimenty frontalni

Co se ti nelibi na hodinach fyziky?

1) prisnost ucitele

2) spravedlivost a férovost ucitele
@pisemné préce (testy, pétiminutovky, zkou$enf)

vstficnost ucitele

5) narocnost ucitele

6) moznost kdykoli pfijit na konzultace a douovani
7) povinné domaci ukoly dobrovolné domaci ukoly
8) aktiviza¢ni hry zapojené do vyuky

9) s ucitelem je legrace a sranda

10) skupinové prace problémové tlohy (Fesit n&jaky problém, musim premyslet)
11) musim se na fyziku udit

12) vyklad uditele

Z jakych diivodi je podle tebe vyhodné pouZivat pracovni listy v hoding fyziky?
probirana latka je v nich Iépe &len&na, usporadéana a zestruénéna nez v u€ebnici &1 sesits
épe se mi podle pracovnich listfl uéi
3) naleznu v pracovnich listech zajimavgj§i obrazky, tlohy ¢i ndvody na experimenty
4) v pracovnich listech je vé&tsi pestrost vyu€ovacich metod v tlohach a cvigenich (k¥iZovky, osmismérky,
dopliovacky, propojovacky, pokusy, problémové tlohy, podetni ptiklady, ...)
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Skrtni nepravdivé:
Jsem divka / chl

Doplii:
ro¢nik ZS: “-

Jak &asto tydné se doma pfipravuje$ na hodinu fyziky?
(Na kaZzdou hodinu fyzigy)/ pravidelné / nikdy / obé&as.
Co k domaci pripravé vyuzivas?
pracovn( listy // internet / jiné
Pomaha ti nékdo s pfipravou na hodiny fyziky? / Neptipravujes se.
Hodiny fyziky mé nudi / nebavi jsou neutralni v porovnani s ostatnimi predméty.

Co se ti na hodinach fyziky 1ibi?

1) vyklad ucitele

2) spravedlivost a férovost ucitele

3) pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)
4) vstficnost ucitele

5) naro¢nost uditele

6) moznost kdykoli pfijit na konzultace a doucovani
7) povinné domam ukoly

11) skupmove prace
12) problémové tllohy (¥esit n€jaky problém, musim premyslet)

13) experimenty Zadkovské
14) experimenty frontalni

Co se ti nelibi na hodinach fyziky?
1) pfisnost ucitele

ivost a férovost uditele
3) pisemné préce (testy, petiminutovky, zkousen{)
4) vstticnost uCitele
5) naro¢nost uditele
6) moznost kdykoli ptijit na konzultace a douovani

7) povinné domaci ukoly dobrovolné domaci tikoly

8) aktiviza¢ni hry zapojené do vyuky

9) s ucitelem je legrace a sranda

10) skupinové prace problémové tlohy (fesit n&jaky problém, musim p¥emyslet)
11) musim se na fyziku udit

12) vyklad ucitele

Z jakych diivodi je podle tebe vyhodné pouzivat pracovni listy v hoding fyziky?

1) probirana latka je v nich lépe ¢lené€na, usporadana a zestruénéna nez v ulebnici &i sesits
2) lépe se mi podle pracovnlch listd uci

3) naleznu v pracoy istech zajima




Skrtni nepravdivé: s O
,\’- Jsem divkg/ chlapec. — //
/
Doplit:
ro¢nik Z8: 7.

Jak ¢asto tydné se doma pripravuje$ na hodinu fyziky?
Na kazdou hodinu fyziky pravidelng / nikdy / obgas.

Co k domaéci pripravé vyuzivas?
pracovni listy / u€ebnici {seSit/ internet / jiné

. . . R .. e
Pomaha ti n€kdo s pripravou na hodiny fyziky? W% Nepfipravujes se.
Hodiny fyziky m€ zajimaji / nudi / nebavi / pavi / jsou neutrdlni v porovnani s ostatnimi ptedméty.

Co se ti na hodinach fyziky 1ibi?
1) vyklad ucitele
2) spravedlivost a férovost ucitele
3) pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)
4) vstiicnost uditele
5) néro¢nost uditele
Cﬁ?noinost kdykoli ptijit na konzultace a dou¢ovani
povinné domaci ukoly
8) dobrovolné domaci tkoly
@)aktivizaéni hry zapojené do vyuky
10)s utitelem je legrace a sranda
/IT) skupinové prace
) problémové tlohy (fesit n&jaky problém, musim premyslet)
13) experimenty Zakovské
14) experimenty frontalni

Co se ti nelibi na hodinach fyziky?

1) prisnost ucitele

2) spravedlivost a férovost uditele

3) pisemné prace (testy, p&timinutovky, zkouseni)
4) vstiicnost uditele

5) naro¢nost uditele

6) moZnost kdykoli pfijit na konzultace a doudovani
@’povinné domaci tkoly dobrovolné doméci tikoly
8) aktivizac¢ni hry zapojené do vyuky

9) s ucitelem je legrace a sranda

10) skupinové prace problémové ulohy (feit néjaky problém, musim premyslet)
11) musim se na fyziku ué&it

12) vyklad ucitele

Z jakych diivodi je podle tebe vyhodné pouZivat pracovni listy v hoding fyziky?
1) probirana latka je v nich Iépe ¢len&na, uspotadéna a zestruénéna nez v udebnici &i sesité
@épe se mi podle pracovnich list uci
3) naleznu v pracovnich listech zajimav&jsi obrazky, ulohy ¢&i navody na experimenty
4) v pracovnich listech je v&tSi pestrost vyu€ovacich metod v ulohéch a cvienich (kfiZovky, osmismérky,
dopliiovacky, propojovacky, pokusy, problémové tlohy, po&etni ptiklady, ...)



Skrtni nepravdivé: // — Z
@ chlapec.

Dopli:
ro¢nik ZS: A @{,

Jak &asto tydné se doma pfipravuje$ na hodinu fyziky?
Na kaZdou hodinu fyziky / pravidelng 4t

Co k domaéci ptipravé vyuzivas?
pracovni listy / u¢ebnici / sesit / intemet

Pomaha ti nékdo s ptipravou na hodiny fyziky? / Neptipravujes se.

Hodiny fyziky mé zajimaji / nudi / nebavi / jsou neutralni v porovnani s ostatnimi predméty.

Co se ti na hodinach fyziky 1ibi?

1) vyklad ucitele

2) spravedlivost a férovost uditele

3) pisemné préce (testy, p&timinutovky, zkouseni)
4) vstiicnost ucitele

5) naro¢nost uditele

6) moznost kdykoli pfijit na konzultace a doucovéani
7) povinné doméaci ukoly

8) dobrovolné domaci ukoly

9) aktiviza¢ni hry zapojené do vyuky
(Ir’?)s uditelem je legrace a sranda

) skupinové prace

12) problémové tlohy (fesit n&jaky problém, musim premyslet)
13) experimenty zakovské

14) experimenty frontalni

Co se ti nelibi na hodinach fyziky?
1) pfisnost ucitele
2) spravedlivost a férovost ucitele

isemné préce (testy, pétiminutovky, zkouseni)
4) vstticnost uditele
5) naro¢nost ucitele
6) moznost kdykoli pfijit na konzultace a doucovani
7) povinné domaci tkoly dobrovolné domaci ukoly
8) aktivizacni hry zapojené do vyuky
9) s ucitelem je legrace a sranda
10) skupinové prace problémové tlohy (fesit n&jaky problém, musim premyslet)
11) musim se na fyziku udit
12) vyklad uéitele

Z jakych divodi je podle tebe vyhodné pouZivat pracovni listy v hodiné fyziky?
1) probirana latka je v nich [épe ¢lenéna, uspofddéana a zestruénéna nez v uéebnici ¢i sesité
@}lépe se mi podle pracovnich list uéi
3) naleznu v pracovnich listech zajimavé&jsi obrazky, tlohy ¢i ndvody na experimenty
4) v pracovnich listech je vé&tsi pestrost vyu€ovacich metod v tilohéch a cviéenich (kifzovky, osmismérky,
dopliiovacky, propojovacky, pokusy, problémové tlohy, podetni ptiklady, ...)



e res Spu,
Skrtni nepravdivé:
Jse chlapec. A-2_
 Doplit:
4 ro¢nik ZS:

Jak Casto tydné€ se doma pfipravujes na hodinu fyziky?
Na kazdou hodinu fyziky / pravidelng& / nikdy @

Co k doméci pripravé vyuziyas?
pracovni listy / u€ebnici @ internet / jiné

Pomaha ti n€kdo s ptipravou na hodiny fyziky?¢ Pfipravujes se sdims? Y Nepfipravujes se.

Hodiny fyziky mé& zajimaji / nudi / nebavi jsou neutralni v porovnani s ostatnimi predméty.

Co se ti na hodinach fyziky libi?

1) vyklad ugitele

2) spravedlivost a férovost uditele

3) pisemné prace (testy, p&timinutovky, zkouseni)
4) vstiicnost uditele

5) naro¢nost ucitele

6) moznost kdykoli pfijit na konzultace a doucovani
7) povinné doméci tkoly

8) dobrovolné domaci ukoly

9) aktivizaéni hry zapojené do vyuky

{0) s ucitelem je legrace a sranda

skupinové prace

12) problémové tilohy (¥esit néjaky problém, musim premyslet)
13) experimenty Zadkovské

14) experimenty frontalni

Co se ti nelibi na hodinach fyziky?

1) pfisnost ucitele

2) spravedlivost a férovost uditele
@pl’semné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)
4) vstticnost ucitele

5) néaro¢nost uditele

6) moznost kdykoli pfijit na konzultace a dou¢ovéani
7) povinné doméci ukoly dobrovolné doméaci ukoly
8) aktivizacni hry zapojené do vyuky

9) s ucitelem je legrace a sranda

10) skupinové prace problémové tlohy (fesit n&jaky problém, musim p¥emyslet)
11) musim se na fyziku ucit

12) vyklad ucitele

Z jakych diivodi je podle tebe vyhodné pouzivat pracovni listy v hoding fyziky?
@) probirana latka je v nich 1épe &lenéna, usporddana a zestru¢néna neZ v udebnici &i sesité
@) 1épe se mi podle pracovnich listfl ugi
3) naleznu v pracovnich listech zajimavgjsi obrazky, Glohy &i ndvody na experimenty
4) v pracovnich listech je v&tsi pestrost vyuovacich metod v tilohach a cvigenich (k¥iZovky, osmismérky,
dopliiovacky, propojovacky, pokusy, problémové tlohy, poéetni ptiklady, ...)



Skrtni nepravdivé:
Jsem divka /-chlapec:

Dopli: _ *_&4 29
~ 7T L

roénik ZS: 7. Lol

Jak &asto tydné se doma pripravuje§ na hodinu fyziky?
Na kazdou hodinu fyziky / praygdelne f mkdy / ob&as.

Co k domdci pripravé vyuzivas? .
pracovniisty / ucebmcx / sesit / internet / j Jme

Pomah4 ti nékdo s ptipravou na hodiny fyziky? / Pripravujes se sam? / NepFip;avuje§ se.

Hodiny fyziky mé& zajimaji / gu‘fh’ / nqbé{vi / bavi / jsou/né’ﬁtrélni v porovnani s ostatnimi pfedméty.

Co se ti na hodinach fyziky 1ibi?
1) vyklad ucitele
2) spravedlivost a férovost ucitele
3) pisemné prace (testy, p&timinutovky, zkouSeni)
4) vstiicnost ucitele
5) naro€nost ucitele
6) moznost kdykoli ptijit na konzultace a doucovani
7) povinné domaci ukoly
8) dobrovolné domaci ukoly
@_}aktivizaéni hry zapojené do vyuky
10) s ulitelem je legrace a sranda
11) skupinové prace
12) problémové tlohy (fesit néjaky problém, musim pfemyslet)
13) experimenty Zakovské
14) experimenty frontalni

Co se ti nelibi na hodinach fyziky?

( 1)‘prlsnost ucitele

2) spravedlivost a férovost uditele

3) pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkouseni)
4) vstiicnost uditele

5) néro¢nost uditele

6) moznost kdykoli pfijit na konzultace a doucovani
7) povinné domaci ukoly dobrovolné domaci ukoly
8) aktiviza¢ni hry zapojené do vyuky

9) s ucitelem je legrace a sranda

10) skupinové prace problémové ulohy (fesit néjaky problém, musim premyslet)
11) musim se na fyziku ucit

12) vyklad ucitele

Z jakych diivodi je podle tebe vyhodné pouzivat pracovni listy v hodiné fyziky?
1) probirana latka je v nich 1épe ¢lenéna, uspofadana a zestruénéna neZ v uéebnici &i sesité
2) lépe se mi podle pracovnich listd uci

3)*naleznu v pracovnich listech zajimavéjsi obrazky, tlohy ¢i ndvody na experimenty
4) v pracovnich listech je vét3i pestrost vyuCovacich metod v tilohéach a cvigenich (ktiZovky, osmismérky,

dopliiovacky, propojovacky, pokusy, problémové tlohy, pocetni piiklady, ...)

it



Skrtni nepravdivé:

Jsem divka / chlapec.

Doplii: ;

roénik Z8: 7’ %éﬂ//
Jak €asto tydné se doma pfipravujes na hodinu fyziky?
Na kaZdou hodinu fyziky / pravidelné / nikdy
Co k doméci ptipraveé vyuzivas?

pracovni listy / u€ebnici / internet / jiné

Pomaha ti nékdo s ptipravou na hodiny fyziky? { Pfipravujes se sdm? | Nepfipravujes se.

Hodiny fyziky mé& zajimaji / nudi /@/ bavi / jsou neutrdlni v porovnéni s ostatnimi predméty.

Co se ti na hodinach fyziky 1ibi?
1) vyklad uéitele
2) spravedlivost a férovost ucitele
3) pisemné prace (testy, pétiminutovky, zkou$enf)
4) vstricnost ucitele
5) naro¢nost uditele
6) moznost kdykoli pfijit na konzultace a dou€ovani
7) povinné domaci ukoly
8) dobrovolné domaci ukoly
9),aktiviza¢ni hry zapojené do vyuky
10) s utitelem je legrace a sranda
skupinové prace
problémové tlohy (fesit néjaky problém, musim premyslet)
13) experimenty zakovské
14) experimenty frontalni

Co se ti nelibi na hodinéch fyziky?

1) prisnost ucitele

2) spravedlivost a férovost ucitele

épisemné préce (testy, pétiminutovky, zkou$enf)

4) vstticnost ucitele

5) naro¢nost ucitele

6).moznost kdykoli pfijit na konzultace a dou¢ovani
povinné domaci tkoly dobrovolné domaci ukoly

8) aktiviza¢ni hry zapojené do vyuky

9) s ucitelem je legrace a sranda

10) skupinové préace problémové tlohy (¥esit n&jaky problém, musim premyslet)

11) musim se na fyziku ucit

12) vyklad uéitele

jakych diivodi je podle tebe vyhodné pouzivat pracovni listy v hoding fyziky?
@probirané latka je v nich lépe ¢lenéna, uspotfddéana a zestruénéna neZ v udebnici &i sesité
2) lépe se mi podle pracovnich listd uci
3) naleznu v pracovnich listech zajimavé&jsi obrazky, tlohy ¢i navody na experimenty
4) v pracovnich listech je v&t8i pestrost vyu€ovacich metod v tilohdch a cvienich (kfiZovky, osmismérky,
dopliiovacky, propojovacky, pokusy, problémové tilohy, pocetni ptiklady, ...)



\
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Skrtni nepravdivé:

Jsem-df¥ka / chlapec.
Dopla:
roénik ZS h

Jak &asto tydné se doma pfipravujes na hodinu fyziky?
Na kaZdou hodinu fyziky / pravideln& / nikdy @
Co k doméci pripravé vyuzivas?

pracovni listy / ucebnici / internet / jiné
e~

Pomah4 ti n€kdo s pfipravou na hodiny fyziky? @W/ Nepripravujes se.

Hodiny fyziky mé zajimaji / nudi / nebavi [ bavi/ jsou neutrélni v porovnani s ostatnimi pfedméty.

Co se ti na hodinach fyziky libi?

1) vyklad ucitele
éﬁ spravedlivost a férovost ucitele

3) pisemné préce (testy, pétiminutovky, zkousenf)
Y vstiicnost uditele

naroénost ucitele
moznost kdykoli pfijit na konzultace a doucovani

7) povinné domaci ukoly
dobrovolné doméci ukoly
)aktivizaéni hry zapojené do vyuky
10} s ucitelem je legrace a sranda
skupinové prace
12) problémové tlohy (fesit ngjaky problém, musim piemyslet)
13) experimenty zakovské
14) experimenty frontalni

Co se ti nelibi na hodinach fyziky?
1) pfisnost ucitele
2) spravedlivost a férovost ucitele

pisemné préce (testy, pétiminutovky, zkougeni)
4) vstiicnost ucitele
5) naro€nost uditele
6) moZznost kdykoli ptijit na konzultace a dou¢ovani
7) povinné domaéci ukoly dobrovolné doméci ukoly
8) aktivizani hry zapojené do vyuky
9) s ucitelem je legrace a sranda
10) skupinové prace problémové tlohy (fesit n&jaky problém, musim piemyslet)
11) musim se na fyziku uéit
12) vyklad ucitele

Z jakych diivodi je podle tebe vyhodné pouZivat pracovni listy v hoding fyziky?
probirand latka je v nich lépe ¢lenéna, usporadéana a zestruénéna nez v uéebnici &i sesité
2) 1épe se mi podle pracovnich listh uéi
3) naleznu v pracovnich listech zajimavgjsi obrazky, tlohy ¢i ndvody na experimenty
4) v pracovnich listech je vétsi pestrost vyucovacich metod v tlohach a cvicenich (kfiZovky, osmismérky,
dopliiovacky, propojovacky, pokusy, problémové tlohy, podetni ptiklady, ...)



gkﬁm nepravdive:
(j—s"ai\rﬁ‘@/ chlapec.

Doplii: L
ro¢nik ZS: 44

Jak €asto tydné& se doma ptipravuje$ na hodinu fyziky?
Na kazdou hodinu fyziky / pravideln& / nikdy /f@@

Co k doméci pfipraveé vyuzivas?
pracovni listy / u€ebnici /é@i?)‘/ internet / jiné
o /’/\\
Pomaha ti ngkdo s ptipravou na hodiny fyziky? / P¥ipravujes se sam‘/? / Neptipravujes se.
e

Hodiny fyziky mé zajimaji / nudi / nebavi /@ / jsou neutrélni v porovnani s ostatnimi pfedméty.

Co se ti na hodinach fyziky 1ibi?
vyklad ucitele
2) spravedlivost a férovost uéitele
3) pisemné préce (testy, p&timinutovky, zkouenf)
4) vstticnost ucitele
5) naroénost ucitele
6) moznost kdykoli ptijit na konzultace a dou¢ovéani
7) povinné domaci ukoly
8) dobrovolné domaci ukoly
9) aktiviza¢ni hry zapojené do vyuky
10) s ucitelem je legrace a sranda
11) skupinové prace
12) problémové tlohy (tfesit n&jaky problém, musim premyslet)
13) experimenty zakovské
14) experimenty frontalni

Co se ti nelibi na hodinach fyziky?

1) prisnost ucitele

2) spravedlivost a férovost uditele

3) pisemné préce (testy, p&timinutovky, zkouSeni)

4) vstticnost uditele

5) naroénost uditele

6) moznost kdykoli pfijit na konzultace a douovani

7)povinné domaci ukoly dobrovolné domaci ikoly
aktiviza¢ni hry zapojené do vyuky

9) s ucitelem je legrace a sranda

10) skupinové prace problémové tilohy (fesit ngjaky problém, musim premyslet)

11) musim se na fyziku ugit

12) vyklad uéitele

Z jakych divodi je podle tebe vyhodné pouzivat pracovni listy v hoding fyziky?
1) probirana latka je v nich Iépe ¢len&na, uspotddana a zestruénéna neZ v udebnici &i sesits
2) lépe se mi podle pracovnich listd u&i
3) naleznu v pracovnich listech zajimav&jsi obrazky, Glohy ¢i ndvody na experimenty
@ v pracovnich listech je v&t3i pestrost vyu€ovacich metod v lohach a cvienich (k¥iZovky, osmismérky,
dopliiovacky, propojovacky, pokusy, problémové tlohy, podetni ptiklady, ...)



Skrtni nepravdivé:
Jsem-divka7 Chlapec.

Dopli:
ro¢nik ZS: ,’}'
Jak Casto tydn€ se doma pripravuje$ na hodinu fyzﬂ()L‘Z ~
Na kazdou hodinu fyziky / pravideln€ / nikdy / obcas

Co k doméci pripravé vyumvgg‘?
pracovni listy / u¢ebnici 4se51t / internet / jiné

7~
Poméhé ti nékdo s ptipravou na hodiny fyziky? | Qgg?vmes se sam}7 / Neptipravujes se.
/#a‘\, i
Hodiny fyziky mé& zajimaji / nudi / nebavi /{bayj,/ jsou neutrdlni v porovnani s ostatnimi pfedmety.

Co.se tina-hedinach fy21ky 1ibi?
( 1) vyklad ucitele ﬁ,)
2 §91aved11vost a férovostucitele
& g) Bls_gn}ne prace (testy, petlmmutovky, zkousem) \
0

6) moZnost kdykoh pfijit na konzultace a doucovani
7) povinné domaéci ukoly
8) dobrovcxl-ne domaci u_lf%
akt1v1zacn1 hry-zapojené do vyuky,
)‘S“uﬁrfel'e‘ﬁ'_]c egrace a sranda
< 11) skupinové prace
17) problémove tilohy | (re51t né&jaky problém, musim premyslet)
( 13) expetimenty / 7akovské)
14) experimenty frontalni

Co se ti nelibi na hodinach fyziky?

1) pfisnost ucitele

2) spravedlivost a férovost ucitele

3) pisemné préce (testy, pétiminutovky, zkou§enf)
4) vstiicnost ucitele

5) naro¢nost ulitele

6) moznost kdykeli-pfijitna-konzultace-a- doucovam
7) povinné domaci ukoly dobrovolné domaci ukgly-
8) aktivizacni hiry zapojené do vyuky

9) s uditelem je legrace a sranda

10) skupinové prace problémové ulohy (fesit n&jaky problém, musim premyslet)
11) musim se na fyziku uéit

12) vyklad ucitele

Z Jakych duvodu Je podle tebe vyhodne pouzwat pracovnl llsty v hodme fyzxky’7

?2) lépe se mi podle pracovnich listl u¢i

3) naleznu v pracovnich listech zajimavé&j§i obrazky, tlohy ¢i ndvody na experimenty

4) v pracovnich listech je vEtdi pestrost vyucovacich metod v tlohéch a cvienich (kiiZovky, osmismérky,
doplinovacky, propojovacky, pokusy, problémové ulohy, poéetni ptiklady; ...)



o
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Skrtni nepravdivé:
J serg/,d—f\fka / chlapec. P

r
e F /

e
A
7 Doplii: -
roénik ZS: 7/
Jak &asto tydné se doma pfipravujes na hodinu fy21ky‘7 \ ,;’
Na kaZdou hodinu fyziky / pravidelné / nikdy / 6b¢as. f«!f’*\

\_.,,g.,/'

Co k doméci ptiprave vyuzivas?
pracovni listy / ucebnici /&su Jinternet / jiné

\\uf/ ——
Pomaha ti n¢kdo s ptipravou na hodiny fyziky? / Pripravujes se sam‘f/ Nepfipravujes se.
- ——= N

Hodiny fyziky mé zajimaji / nudi / nebavi /bavi :4j50u neutrdlni v porovnani s ostatnimi predmety.
\_
Co_se ti na hodinich fyziky 1ibi?
() vyklad ugitele
29 $pravedlivost a férovost ucitele
/))plselnne prace (testy, pétiminutovky, zkouSeni)
4)/’vstr1cnost ucitele
5)/narocnost utitele
6) moznost kdykoli ptijit na konzultace a doucovani
7) povinné doméaci ukoly
(’/,'8‘)\dobrov01né domaci ukoly |

\9)/aktivizagni hry zapojené do vyuky L

10),s ucitelem je legrace a sranda

{L1) skupinové prace

.:12’) problémové tlohy (fesit néjaky problém, musim premyslet)
‘ 1’3\)} experimenty zakovské

Qéf) experimenty frontalni

Co se ti nelibi na hodinach fyziky?

1) pfisnost ucitele

2) spravedlivost a férovost ucitele

3) pisemné préce (testy, p&timinutovky, zkousenf)

4) vstticnost ucitele

5) naroénost uéitele

6) moznost kdykoli pfijit na konzultace a douc¢ovani
g7)fpov1nne domaci ukoly dobrovolné domaci ukoly

8) aktivizaéni hry zapojené do vyuky

9) s ucitelem je legrace a sranda

10) skupinové prace problémové tlohy (fesit néjaky problém, musim premyslet)

11) musim se na fyziku ucit

12) vyklad ucitele

Z jakych dlivoda je podle tebe vyhodné pouzivat pracovni listy v hoding fyziky?
/1) probirana latka je v nich lépe ¢lenéna, uspofddéna a zestruénéna nez v uéebnici &i sesité
( 2) /1épe se mi podle pracovnich listl uéi
3) naleznu v pracovnich listech zajimavéjsi obrazky, tlohy ¢i navody na experimenty
4) v pracovnich listech je vétsi pestrost vyucovacich metod v tlohéach a cvi€enich (ktiZzovky, osmismérky,
dopliovacky, propojovacky, pokusy, problémové tlohy, pocetni pfiklady, ...)



Vzorek vyplnénych pedagogickych dotazniki



Utitelsky dotaznik

Kolik let u&ite?
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Bylo z Va$eho pohledu naro&né roz&lenit zéky dle naroénosti diferencovanych
pracovnich listd, aby dostali vhodnou variantu?

Ne.

Jak Gasto ve svych hodindch pouzivate pracovni listy?
O Tydné

O Jednou za mésic

Neékolikrat za mésic
Jednou za &tvrtleti

Jednou za pololeti

O o o

NepouZzivam je

Pouzili jste jiz diive diferencované pracovni listy?

Ano, ale pouze s diferenciaci pro déti s poruchami uéeni a ostatni.

Pouzili jste diferencované pracovni listy z fyziky vZdy v celku ¢i po ¢astech?

Po &astech.

Co pouZivate ve svych hodinach fyziky?
e Pracovni listy
O Ucebnici
o Sesit .
e Internet, applety |
e Videaajiné zéznémy
e Pokusy
O Jing



Z jakych divodi je dle Vés vyhodné pouZivat diferencované pracovni listy
v hodin? fyziky?

O Probirana latka je v nich 1épe &lenéna, uspofddana a zestruénéna ne?
v udebnici

O Lépe se mi podle pracovnich listi vyuéuje.

e Jevnich péstrost v ulohach (kifZovky, osmismérky, dopliiovacky,
Propoj ova'éky,vpro'blémové tlohy, pocetni piiklady, zajimavosti pro
odlehgen hodin...) o

O Diferehciacé umoZiiuje sladit plné zaméstnani i rozvoj rychlejsich Zaka
s dostateCnym pochopenim slabsich zak (rychlej$i nemusi &ekat

na slabgf)

Planujete i v budoucnu vyuZit ve svych hodin4ch alespoti &4st téchto pracovnich
listd? Ano. TR |



