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ABSTRAKT

KUNT, L. Nové trendy v oblasti retézovych pil. Ceské Budg&ovice 2012.
Bakalaiska prace. Jihoeska univerzita v Ceskych Budg&jovicich. Zemédélska

fakulta. Katedra zeméd¢€lské dopravni a manipulacni techniky. Vedouci prace Ing.

Vaclav Vavra, Ph.D.

Kli¢ova slova: fet¢zova pila se spalovacim motorem, elektrickd fetézova pila,

konstrukce fetézovych pil, nové trendy v oblasti fetézovych pil

Prace se zabyva rozdélenim fetézovych pil, jejich konstrukci a ptehledem
vyuzivanych novych trendii v oblasti pohonnych jednotek, fezacich a ovladacich
Casti. Na zaklad¢ zjisténych poznatkll s ohledem na nové trendy prace obsahuje
téz analyzu vhodnych kritérii, které¢ usnadnuji vybér konkrétniho typu.
V praktické c¢asti je poté porovnano pét druhti fetézovych pil s ohledem na
ukazatele spotieby energii a hmotnosti. Na zaklad¢ zjisténych vysledku je

stanovena volba fetézovych pil pro konkrétniho spottebitele.



ABSTRACT

KUNT, L., New Trends in the Area of Chainsaws. Ceské Budg&jovice 2012.
Bachelor's thesis. University of South Bohemia in Ceské Budgjovice. Faculty of
Science. Department of Agricultural Transport and Handling Techniques. Thesis
Prof. Ing. Vaclav Vavra, Ph.d.

Keywords: chainsaw with combustion engines, electric chainsaws, construction

of chainsaws, new trends in the area of chainsaws

The work deals with construction of chainsaws, their structure and a
summary of the new trends used in the field of aviation units, cutting and control
parts. Based on the found knowledge with regard to the new trends the work also
contains the analysis of appropriate criteria, that facilitate the selection of a
particular type. In the practical part there are five types of chainsaws compared to
each other with regard to the indicators of consumption energy and weight. On the

basis of found results there is fixed a choice of chainsaws for a specific consumer.



2.1

3.1

3.2
3.2.1
3211
3.21.2
3.2.13
3214
3.2.15
3.2.1.6
3.2.1.7
3.2.1.8
3.2.19
3.2.2
3.2.2.1
3222
3.2.3
3231
3.2.3.2
3.2.3.3
3234
3.2.35
3.2.3.6
3.2.3.7

4.1

.................................................................................... 7

Historie Fetézove pily................oooiii i 8

Rozdéleni Fetézovych pil......................o 9

Hlediska dé€leni feté¢zovych pil.........ccooviiiiiiiiii e, 9

Motorova fetézovapila.....................ooiiiiiiii 12
PoZzadavky na konstrukci fetézove pily............ooooiiiii, 12
Konstrukce motorové fetézové pily se spalovacim motorem........... 13
MOTOFOVA CASE. ...\ttt 15
Y/ 0] 0] 15
Chlazeni MOTOTU. ... .c.uvitii e 15
Karburator. ... ..o e 16
CISE VZAUCHU. ..o e, 17
Tlumi€ VYTuKU. ..o 18
Palivovd a olejova nadrZ. ..o, 19
Odstiediva SPojKa. .....ooueiii 20
Startovaci zatizeni a elektrické zapalovani...........................ee. 20
Kryty motoroveé pily a ovladaci prvky.........cooooviiiiiiiiiiiiiin. 22
NOSIIA CAST. ..ottt e 23
Predni a zadni rukojet’..........oooiiiiiii 23
Silentbloky a pruziny...........ooeviiiiiiiiiiii e 23
REZACT BAST. . oo 24
REtEZOVE KOO ..ot 24
Vodict IISta.....oo i 24
PlOVY FOIEZ. .ot 26
Olejove Cerpadlo.....oouiineiii i 27
Brzda fet€zu. .....oooi 28
Napinaci zafizend.........ooviuiiiiii e 29
ZUbOVA OPETKA. ... 30
Elektricka motorova retézovapila................................... 31
Vlastnosti elektrickych fetézovych pil................oo 31



4.2

4.2.1
4.2.2
423

5.1
511
5111
5112
512
5121
5.1.2.2
5.1.2.3
5.12.4
5.1.25
5.1.2.6
5.2
521
5.2.2
5.3
5.3.1
5.3.2
5.3.3
5.34
5.4

7.1
7.2
7.3
7.4

Konstrukce elektrické motorové fet€zoveé pily.............c..oooeeinat. 31

MOLOTOVA CAS. ..ottt 32
REZACT GAS. .. 33
NOSNA CASE. ..., 33
THENAY ..o 33
Trendy v motoroveé oblasti..........coevviiiiiiiiiiiiiiiii i 34
MaterialY . ..ot e 34
Slitiny hofSiku. ... 34
Plasty . et 35
Konstrukeni Upravy..........oooeiiiii i 35
Ptedvyplach spalovaciho prostoru..............ccooeiiiiiiiiiiiiiiinn. 35
Katalyzator. .. ..o 38
Odstiedivé pred¢isténi nasavaného vzduchu.............................. 39
Inteligentni fizeni MOtOTU. ........oeiiiiii i, 40
Vyhiivani Karburdtoru.............ocoiiiiiiiiiii e 42
Startovaci zafizend...........ooeiiii i 42
Trendy v oblasti NOSNE CAStI.......ovviririiii i, 45
Elektrické vyhtivani rukojeti.............ooooiiiiiiiiiiii i, 46
Antivibratnd SYStEmMY.......o.ovuiiiii i 46
Trendy v oblasti fezaci CaSti..........ovvviiiiriiiiiiiie e 48
Rychlonapinani fet€zu. .........oooiiiiiiii e, 48
VoOdict IStY. .o 49
ROIEZY . ..o, 52
Mazact SYSTEMY . ...ttt 54
AKUMUIALOTY . ..o 55
Kriteria volby Fetézové pily....................oooiiiiiiiiiii 56
METOTIKA. ...ttt 60
Ukazatel hmotnoSti...........ooiii e 61
Ukazatel spotfeby paliva fetézovych pil se spalovacim motorem..... 62
Ukazatel spotieby energie elektrickych fetézovych pil.................. 65
Subjektivni zhodnoceni métenych fetézovych pil........................ 65
Vysledky a diskuse. ... 66



8.1 Zhodnoceni hmotnostnich ukazatelt................ccceeviiiiiiieeeee... . 66

8.2 Zhodnoceni spotf. pohonnych hmot pil se spalovacim motorem...... 69
8.3 Zhodnoceni spotieby energie elektrickych fetézovych pil.............. 72
8.4 Zhodnoceni subjektivii...........ooooiiiiiiii 74
9 ZAVET ... ..o 77
10 Seznam pouZité literatury.....................ooiiiiii 80
11 Seznam priloh............ ... 81
Piilohy:

Piiloha I Technické specifikace Fetézové pily Husqvarna 40............... 82
Piiloha II Technické specifikace Fetézové pily Partner P 351 XT......... 83
Piiloha III Technické specifikace Fetézové pily Oleo-mac 947............... 84
Piiloha IV Technické specifikace retézové pily BOSCH AKE 30 S........ 85
Priloha V Technické specifikace Fetéz. pily O.K. EK 2000-400 WK........ 86



Uvod

I kdyz by se dalo fici, ze fetézova pila je téma nezajimavé a mnohokrat
probadané, opak je pravdou. Jelikoz dne$ni fetézova pila se oproti svym
pfedchiidciim d& povazovat za pomérné slozit¢ pracovni zafizeni plné
konstrukénich inovaci, lze tedy S jistotou fici, Ze zajimavosti na dneSnich
fetézovych pilach je vice nez dosti. Moderni fetézova pila doznala mnoha zmén a
neni tomu jen vzhledové. VSechny tyto inovace maji za Ucel zlepSit praci
S fetézovou pilou, usnadnit manipulaci, zvySovat vykon a vSeobecné plnit stale
zptisiujici se normy. Pokrok za poslednich 50 let je v této oblasti velice zna¢ny.
Nejvice zmén doznala oblast technologické, které se budu v této bakalaiské praci

veénovat.

Ze zacatku bakalarské prace jsou systematicky a do kategorii nejdiive
rozdéleny fetézové pily uzivané v praxi. Nasledné je popsana jejich konstrukce a
prvky ze kterych se fetézova pila sklada. Uvedeni do problematiky fetézovych pil
a vysvétleni jejich konstrukce je nezbytné pro lepsi orientaci v novych trendech a
technologickych inovacich, jelikoZz pravé€ ony inovace se zabyvaji zejména
konstrukénimi Gpravami jednotlivych prvki fetézové pily. Dale je jiz uvedeno
popsani trendd fetézovych pil a jejich piinos pro fetézovou pilu jako celek

s vytvofenim kriterii vhodné volby dané fetézové pily.



1 Historie retézové pily

Retézova pila je v dne$ni dobé neopomenutelnym mechanizaénim prostiedkem
pro zpracovani dfeva a to nejen v lesnictvi a stavebnictvi, ale posledni dobou diky
snaze vyrobci a pokrocilym technologiim se dostdva do povédomi bézného

spotiebitele.

Prvni pokusy o néhradu rucnich pil byly uskutecnény jiz koncem 19. stoleti.
Vroce 1861 byla v USA sestrojena prvni mobilni listova pila s manualnim
pohonem. Nasledn¢é poté roku 1870 taktéz v USA byl sestrojen parni pohon.
Avsak tyto strojové pily se vyznacovaly velikou hmotnosti, t¢éméf nemoznosti
pienosu a tim padem prace ve slozitém terénu. Proto se vétSinou zlstavalo u
prototypt. Az v roce 1926 v Némecku Andreas Stihl, patentoval prvni elektrickou
feté¢zovou pilu pohanénou elektromotorem. O tfi roky pozdéji zapocala vyroba
dvoumuznych fetézovych pil pohanénych spalovacim motorem. Jednalo se stale
vSak o motorové pily jiné, nez jaké je zname dnes. Pily vézily i ptes 60kg,
pii¢emz jeden ¢lovek ovladal motor, druhy listu. Tyto pily se pouzivaly vyhradné
na kaceni a pfefezdvani stromil. O odvétvovani se nedalo ani uvazovat diky
nevhodné a stale velice tézké konstrukci a tak se nadale vyuZivalo seker. Proto
dalsi vyvoj jednozna¢né smétoval k miniaturizaci a snaz§imu ovladdani. Dalsi
prevratny rozvoj nastal po druhé svétové valce zejména diky novym motorovym
konstrukcim a diky vyvoji novych materiald z lehkych slitin. A tak dalsi
vyznamny pievrat v oblasti motorovych pil nastal pocatkem 60. let. Do dneska
nékolik znamych firem napf. Stihl, Husqvarna apod. zapocalo vyrabét sériové
prvni jednomuzné pily. Firma Husqvarna pocatkem 60. let ptfedvedla lehkou
motorovou pilu, ktera umoznila vykonavat v§echny druhy lesnickych praci. Piesto
se pily u nas pouzivali pouze s vyjimkami a to diky stile malo vyhovujicim
podminkdm ohledné vétsi hmotnosti, vysokého hluku a vibraci. Prace s timto
nafadim byla stdle namahava. Od téchto let vyvoj motorovych fetézovych pil
sméfoval k neustalému vylepSovani a dosahl mnozstvi zmén z hlediska
konstrukce, snizeni hmotnosti, zvySeni vykonu, snizeni hluku, snizeni vibraci a

mnoha dalsich technickych inovaci. Proto teprve az od roku 1966 se zacaly pily



vyuzivat k odvétvovani a od roku 1973 se pojedndva o tzv. motomanudlnim

zpuisobu t€Zby motorovymi pilami.

Vyvoj od té doby velice pokrocil. Dnesni fetézova pila uz neni jednoduchy
mechanismus, ale da se pojednavat o pomérné slozitém ru¢nim naradi, které
sestava v fadu ze stovek soucasti, které maji pfesné vymezenou a nezastupitelnou
funkci. Odborné analyzy odhaduji, Ze vyrobou pil se na svét¢ zabyva pres 50

vyznamnéjSich firem, které v celku rocné vyprodukuji kolem 3 milionti pil.

2 Rozdéleni retézovych pil

Retézové pily se déli hned podle nékolika zakladnich hledisek, coz
V kone¢ném vysledku v jist¢ mife pomahd budoucimu uzivateli fetézové pily pii

jejim vybéru.

Vyrobci pro snazsi orientaci dle technickych tdaju dané fetézové pily zatradi
pilu do jakostni tfidy a ur¢i druh prace, kniz je dana pila pfedurCena nebo
doporucovana. Mezi témito kritérii vSak nelze se sto procentni jistotou mluvit o
ptesné ohrani¢enych hranicich. V praxi to tedy znamena, Ze pily spadajici do tiidy
sttedné t€zkych pil neboli také tzv. farmaiské tfidy, mohou zastat jistou praci
v lesnictvi. Tim chci fici, Ze neni nutné si pfesné vybirat fetézovou pilu dle
danych orienta¢nich systémil, ale ze vzdy zalezi na zkuSenosti a individualnimu
pfistupu K praci s danou pilou a je nutné piedbézné veédét, jakou praci chceme

s fetézovou pilou vykonavat.

2.1 Hlediska déleni retézovych pil

Rozdé&leni fetézovych pil 1ze tedy ¢lenit podle nékolika hledisek, pficemz mezi

zakladni hlediska lze zafadit:



a) Hmotnost pily a vykon motoru (viz tab 1)

Tab 1 Hiediska déleni retézovych pil ™

Trida Hmotnost (kg) Vykon (kW) | Objem motoru (cm®)
Velmi lehké™ 4-5 1-19 3040
Lehké 6-7 1,9-26 50 — 60
Stiedné t&zké™ 8-10 2,6 3,4 60 — 80
T&zké 11-12 34-48 90 — 100
Velmi t&zké™ 13-15 Nad 4,8 120 — 140

* prevazné kaceni tenkych stromi, odvétvovani a zkracovani, lehké prace pfi zahradach
rodinnych domkd, fezani palivového dieva apod., tzv. hobby tfida

** zpracovani stiedné tlustého dfivi, odvétvovani listnatych stromut, pily spadajici do tzv.

farmarské tfidy, kdy se uziji jak pfi lesnich pracich, tak fezani vét§iho mnozstvi palivového
diivi
**%* kaceni tvrdého drivi (listnaté stromy), pily spadajici do tfidy profesionalnich uréené

vyhradné pro lesnictvi a dlouhodobou zatéz

b) Dle uziti

S timto délenim do tzv. segmentt se setkame ve vétsin€ obchodu s fetézovymi
pilami, prospektech vyrobci fetézovych pil apod. Pfitom se jedna o obdobné
dé€leni, jiz vySe zminéné, dle hmotnosti pily a vykonu motoru, avSak na trhu se

t&$1 oblibé déleni na:

- Lehké kompaktni pily (hobby) — jedna se o pily, které se dostavaji do
podvédomi §irsi vetejnosti diky svému vSestrannému vyuziti pfi udrzbé
kolem domid a fezdni malého mnozZstvi palivového dfivi.
Charakteristickym znakem je motor ulozeny v plastové konstrukci a
délka listy kolem 35cm
o Malé hobby pily — vyuzivany zejména u tesafd kvili nizké

hmotnosti a snadné ovladatelnosti
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o Velké hobby pily — vykonové se tyto pily pfiblizuji k pilam

farmarskym, cenové jsou vSak lacingjsi, z hlediska konstrukce

nevhodné pro dlouhodobou zatéz

- Farmarské pily — jedna se o pily vyuzitelné pro zemédélstvi a zahradnictvi,
zvladaji pracovat v zatézi delsi dobu oproti hobby pildm (zpracovani

velkého mnozstvi palivového diivi apod.)

- Profesionalni pily — motorové pily ur€ené vyhradné pro tézbu, vyznacuji

se vysokymi vykony, velkou odolnosti s kombinaci vyborné ovladatelnosti
- Specialni pily — jednd se 0 pily specialné urcené svou konstrukci napft. na

oSetfovani stromu, zachranafské motorové pily, odvétvovaci pily,

jednoru¢ni pily apod.

c) Dle technologického uréeni

- Univerzalni — tyto pily jsou urené zejména pro vSechny technologické

operace spojené¢ s t¢Zebnim provozem (kaceni, odvétvovani, kraceni)

- Specializované — do této téidy spadaji pily urcené zejména jen pro vykon

specialnich operaci (pouze pro kéceni, popfi. kraceni apod.)

d) Dle druhu pohonu

- Spalovaci motor — vysoky kroutici moment, silny vykon, ktery umoziuje
praci pii fezani celym zabérem liSty, nejsou zéavislé na piivodu elektrické

energie

- Elektromotor — tyto pily se vyznacuji pomérmné dobrym vykonem, jsou

dobte ovladatelné a maji malé naroky na idrzbu

11



- Hydromotor — vyvétvovaci pily, kdy fezaci cast je umisténa na
teleskopické tyc¢i. Pohonnou jednotkou je dvoutaktni motor s olejovym
hydrogeneratorem, ktery zajistuje pohon hydromotoru a nasledné fezaci

¢asti

- Pneumaticky motor - pohon pro specialni ucely, Vv bézné praxi se

nepouziva

3 Motorova retézova pila

Motorovou fetézovou pilu povazujeme za strojni ru¢ni naradi. Obecné lze takto
oznacit kazdé pracovni pfenosné zatizeni, jez obsahuje nekonecny pilovy fetéz a

je pohanéné spalovacim nebo elektrickym motorem.
Naroky kladené na motorovou pilu jsou dany konstrukénimi pozadavky jako:
- mobilita a snadna manipulovatelnost
- nejniz§i mozna hmotnost pfi nejvyssim dosazeném vykonu fezani

- pohodlna ovladatelnost

- bezpecnost a spolehlivost

3.1 Pozadavky na konstrukci retézové pily

Kazda motorova fetézova pila uvedend do prodeje musi spliovat pozadavky

dané vyhlaskou.

Pro Ceskou Republiku jsou tyto pozadavky uréeny Ceskym ufadem
bezpecnosti prace a zejména vyhlaskou o zajisténi bezpecnosti prace s ru¢nimi
motorovymi fetézovymi pilami &.42/1985 Sb., kterou od 11. Unora roku 2003

upravuje vyhlaska ¢.38/2003 Sb.

12



Mezi tyto pozadavky se tadi nésledujici ,,desatero* .

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

Bezpecnostni retéz — fetéz by mél snizovat pravdépodobnost zpétného vrhu
pily, jako zdroje urazu

Brzda retézu — ma za kol zastavit fetéz v co nejkratSim Case, V ptipadech
jako je zpetny vrh nebo pii nebezpecném sklouznuti ruky z pfedni rukojeti
smérem k fetézu

Tlumic vyfuku — zajistuje tlum hluku zpiisobeny ¢innosti motoru, odvod a
ochlazeni vyfukovych plyna

Vyhiivana predni rukojet’ — oteplovani rukou za ucelem snizeni
pravdépodobnosti onemocnéni z vibraci

Antivibracni system — jednd se o vyvazeny systém pryZzokovovych
silentbloki, za ucelem co nejvétsiho utlumeni vibraci pfenasenych na ruce
Jisténi plynové packy — ma za kol zabraniovat samovolnému ptfidani plynu
a tim ¢innosti fezaci ¢asti

Vyhitvand zadni rukojet — stejny tkol jako u bodu /4/. Castdji se viak
setkavame s vyhfivanim pouze ptedni rukojeti

Ochrana pravé ruky — ma slouZit jako ochrana hibetni casti ruky proti
odéru a zejména z ¢asti chranit ruku pted iderem pii roztrzeni fetézu
Zachycovacé retézu — ma za ukol zachytit pretrzeny fetéz a zabranit
poranéni obsluhy motorovée pily

Cistota vyfukovych plynii — snizeni koncentrace vyfukovych zplodin oxidu

uhelnatého v dychaci zoné€ obsluhy

3.2 Konstrukce motorové retézové pily se spalovacim motorem

Kazda motorova fetézova pila, sestdva ze tfech hlavnich ¢asti. Z Casti

motorové, nosné a fezaci. Prevodové Ustroji zde neni obsazeno a tak fetézové kolo

pohangéjici fetéz pily ma shodné otacky s klikovym hiidelem. Avsak pila samotna

sestavd z mnohem vétSiho mnoZzstvi funkénich Casti, které dohromady utvari
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jednotny celek. A tak vySe zminéné tii hlavni Céasti sestavaji z nasledujicich

komponenti:

A) Motorova ¢ast

- Motor

l.

.
II.
V.
V.
VI.
VIL.
VIII.
IX.
X.
XI.

Chlazeni motoru
Karburator

Tlumi¢ vyfuku
Cisti¢ vzduchu
Olejova nadrz
Palivova nadrz
Odsttediva spojka
Elektrické zapalovani
Startovaci zatizeni
Kryty motorové pily
Ovladaci prvky

B) Nosna ¢ast

1. Ptedni rukojet’

2. Zadni rukojet’

Vlastni pfislusenstvi motoru

3. Silentbloky, pruZiny (oddéleni motorové ¢asti od nosné)

C) Rezaci ¢ast

1. Nekone¢ny pilovy fetéz

2. Vodici lista

3. Ret&zové kolo

l.
Il.
1.
V.

Olejové cerpadlo (mazaci zatizeni fetézu)

Brzda fetézu
Napinaci zafizeni

Zubova opérka
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3.2.1 Motorova ¢ast

Prvky motorové casti sestavajici dohromady v jeden funk¢ni celek a jsou
nezbytné pro spravny chod motoru. Funkce a vyznam jednotlivych prvki

v motoru je vysvétlena v nasledujicich kapitolach.

3.2.1.1 Motor

Jedna se zpravidla o jednovalcové zazehové dvoudobé vzduchem chlazené

motory (viz obr. 1).

Valec, pist i klikova skfin se dnes uz vyhradné vyrabi z lehkych slitin. Motor
ma tvofené rozvody pistem, takze fizeni sacich a vyfukovych kanall valce
provadi pist. Z karburatoru je palivova smés
nasata do klikové skiiné a prepusténa do
valce nad pist. Dale je pomoci pistu, ktery
je pomoci ojnice spojeny s klikovym
hfidelem pohidnén ventildtor a pfes
odstiedivou spojku fetézové kolo. Z toho
tedy vyplyva jiz vySe zminéna skute¢nost,
ze Ttetézové kolo ma shodné otacky

s klikovym htidelem.

Obr. 1 Vyznamné éasti sestavy motoru ™

3.2.1.2 Chlazeni motoru

Chlazeni motorové pily slouzi k odvodu piebytecného tepla z pracovniho
prostoru pily, které vznika motorovou cCinnosti. Zaroven zajiStuje udrzovani
provozni teploty motoru. Pokud by tomu tak nebylo, dochazelo by k pfed¢asnému

vzniceni smési, velikym rdzlim za provozu az k nenavratnému poskozeni motoru.
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Samotna sestava chladici soustavy fetézové pily se spalovacim motorem

sestava z zebrovani, provedeném na povrchu valce a kola setrvacniku (viz obr. 2).

Zebrovéani na povrchu vélce ma za ukol zvétsit celkovou plochu chlazené &asti
a tim usnadnit pfestup tepla do okoli. Skrze toto zebrovani je nucenym ob&éhem
hnan proud vzduchu, ktery je nasadvan z okoli
lopatkami opatfenymi na kole setrvacniku.
Zebrovani valce je vyrobeno zlehkych slitin
hliniku z diivodu dobré tepelné vodivosti. Stejné
pracovni  teploty soucasti se  dosahuje
proménnou vyskou Zebrovani po vysce a obvodu

valce.

Obr. 2 Sestava motoru s ukdzkou

provedeni Zebrovani valce motoru

a kolem setrvacniku

3.2.1.3 Karburdtor
Karburator slouzi k ptipravé paliva. Tedy ke sprdvnému rozpraSeni paliva a
jeho promichani se vzduchem ve vSech rezimech chodu motoru. Tuto funkci

zajistuji bud’ palivové trysky, nebo trysky vstiikovaci.

Konstrukéné jsou karburatory motorovych ftetézovych pil feSeny jako
membranové (viz obr. 3) z divodu potieby plnit podminky pozadované po
motorové fetézové pile ve vSech pracovnich polohach. Toto nejlépe zajisti prave
membranové karburatory. Cerpani paliva je tedy provedeno ovladanim
membrany, diky zménam tlaku v klikové skiini, spojené kanalem s membranovou
komorou. Od valce je karburator izolovan pryZovymi pfirubami nebo plastovym

tésnénim a to z divodu zlepseni pravidelnosti chodu.
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Obr.3 Schéma membranového karburdtoru znacky Stihl '

1-Impulsni kanal, 2-Saci ventil, 3-Cerpaci membrana, 4-Volnobézné trysky, 5-Vytlacny ventil, 6-
Sitko, 7-Plynova klapka, 8-Regulacni Sroub volnobéhu, 9-Jehla palivového ventilu, 10-Regulacni
paka, 11-Privod paliva, 12-Jehla volnobéznych trysek, 13- Kloboucek rucniho cerpadla, 14-
Regulacni membrana, 15-Jehla plného plynu, 16-Palivova komora, 17-Regulacni sroub vysokych
otacek, 18-Klapka sytice, 19-Difuzér, 20-Privod paliva

3.2.1.4 Cistié vzduchu

Cisti¢ vzduchu nebo také filtr ma za tikol odstranit neéistoty ze vzduchu

nasavaného do karburatoru.

4 o

Mezi nejjednodussi zpisob filtrace se fadi tzv. plochy filtr (viz obr. 4), kdy se

jedna o plastové nebo papirové sitko prediazené pred karburator. Castéji se vsak

vvvvvv

tfid. Jedna se o filtry vicestupnové, kdy jemnému hlavnimu filtru je ptrediazen
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jesté tzv. predfiltr, ktery zadrzuje hrubsi necistoty a zabranuje jejich vniknuti do

filtru hlavniho.

Obr. 4 Schéma jednoduchého filtru motorové pily znacky Oleo-Mac ¥

3.2.15 Tlumic vyfuku

Tlumi¢ vyfuku (viz obr. 5) snizuje hluk pfi chodu motoru, ochlazuje vyfukové
plyny a sméfuje je smérem od obsluhy motorové pily. V dusledku spalovani
zhavé vyfukové plyny mohou obsahovat jiskry, které mohou zptsobit pozar. Proto

jeste€ dalsi ¢innosti n¢kterych tlumich vyfuku je zachytavani onéch jisker.

Konstrukéné se jedna o ocelovy vylisek, ktery je upevnén na sténu valce.
Vnitiek tlumice se sklada ze soustavy komor a kanald, které jednak pohlcuji hluk

vznikajici pfi chodu motoru, ale také ochlazuji vyfukové spaliny.

Obr. 5 Sestava tlumice vyfuku motorové pily (Poulan) ™"

1-Upeviiovaci sroub, 2-Podlozka, 3-Kryt vyfuku, 4-Lapac jisker, 5-Difuzor tlumice, 6-Tlumici
prepazka, 7-Télo tlumice vyfuku, 8-Tésnéni priruby, 9-Valec, 10- Upeviiovaci Sroub
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3.2.1.6 Palivova a olejova nadrz

Obé¢ nadrze se vétsinou nachazeji na zadni ¢asti motorové pily, avSak umisténi
se muze lisit dle vyrobce (viz obr. 6). Jak uz z nazvu vyplyva, palivova nadrz
zasobuje pilu smési benzinu a oleje pro spalovaci motor. Olejova nadrz zasobuje
pilu mazacim olejem. Z olejové nadrze ptivadime olej do otvorti v 1isté a nasledné

k fezu. Konstrukéné se jedna o plastové vylisky.

Objemy obou nadrzi jsou dany dle poméru ¢erpani. Nadrze obsahuji pryzové
trubi¢ky opatfené na konci sacim koSem, ktery navic obsahuje filtr (viz obr 7).
Filtr je proveden tak, ze neustale svoji
tthou ohyba hadicku dle polohy
motorové pily a zajiStuje tim, staly
ponor saciho kose ve vsSech polohach
motorové pily. Nadrz s palivem je

uzaviena odvétravacim uzavérem.

Obr. 6 Schema mozného rozmisténi

olejové a palivové nadrze (Husquarna) ™

(B, | D

Obr. 7 Schéma palivového potrubi (ECHO) ™!

1-Palivova trubka, 2-Konektor palivového potrubi, 3-Tésnici podlozka, 4-
Svorka, 5-Vnitrni palivova trubka, 6-Svornik, 7-Filtr paliva
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3.2.1.7 Odsti‘ediva spojka

Ukol odstiedivé spojky (viz obr. 8) je pfenaset kroutici moment na fetdzové

kolo.

Spojka je umisténa na klikovém htideli. Moment zacne pienaset az pfi urcitych
otackach motoru, kdy se hnaci ¢ast tvofena tiecimi segmenty odstfedi na hnanou
¢ast spojkového bubnu, ktery je spojen s tetézovym kolem. Tim je zaroven
zajistén plynuly rozbéh fetézu. Pti poklesu otacek se opét tieci segmenty rozpoji a
moment se neptfenasi. Zaroven spojka plni funkci pojistnou, jelikoz pfi pretizeni

umoznuje proklouznuti.

SO

T

Obr. 8 Schéma odstiedivé tieci spojky ™

1-Podlozka, 2-Jehlové lozisko, 3-Spojkovy buben, 4-Podlozka, 5-Pruziny, 6-Treci segmenty,
7-Unasec

3.2.1.8 Startovaci zaiizeni a elektrické zapalovani

Ukolem startovaciho zafizeni je uvést do pohybu klikovou htidel a tim pomoci
nastartovani motoru fetézové pily. Po nastartovani motoru se automaticky od

klikového hiidele odpojit. Konstrukce startovaciho zafizeni sestava ze startovaci
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kladky, lanka, vinuté pruziny a unaSecd. Cela tato konstrukce je chranéna
krytovanim. V praxi tedy zatdhneme za madlo, tim dojde k roztoceni startovaci
kladky, zapojeni unasecu, které svym zabirdnim ptes kolo ventildtoru roztaci
klikovou hiidel. Poté se navijeci kladka od ventilatoru samocinné odpoji a vinuta

pruzina zpé€t navine startovaci lanko.

Ukol elektrického zapalovani je zapaleni stlatené smési nad pistem ve
vhodném okamziku. Konstrukéné se jednd o magnetoelektrickou, bezkontaktni,
tyristorovou soustavu. Nacasovani zapaleni je samocinné optimalizovano
Vv zéavislosti na okamzitych otackadch motoru. Schéma elektrického zapalovani

spolu se startovacim zafizenim (viz obr 9).

Obr. 9 Schéma startovaciho zarizeni s elektronickym zapalovanim (Makita) ™

1-Rukojet, 2-Kryt, 3-Navijeci pruzina, 4-Kotvici deska navijeci pruziny, 5-Navijeci buben, 6-
Vzduchovy kanal, 7-Unasec, 8-Setrvacnik, 9-Zapalovaci svicka, 10-Pruzina, 11 -éepiéka
konektoru, 12-Izolacni hadice, 13-Zapalovaci kabel, 14-Zapalovaci civka, 15-Zkratovaci kabel,
16-Izolacni hadice
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3.2.1.9 Kryty motorové pily a ovladaci prvky

Kryty motorové pily (viz obr. 10) maji zabranit vnikéani cizich téles do
pracovnich ¢asti pily a tim je chranit pfed poSkozenim, dobie odvadét teplo
vzniklé praci motoru a tim padem odolavat velkym teplotnim rozdiliim. Zaroven
maji za ukol chranit pracovnika pfed pracovnimi ¢astmi motorové pily a zabranit
tak irazu pfi manipulaci s motorovou pilou. Kryty motorové pily jsou bud’ odlitky
z plastt, lehkych slitin, popft. vylisky z plecht.

Ovladaci prvky, by mély byt konstrukéné rozmistény tak, aby ovladani
umisténa packa plynu spolecné s jeji pojistkou proti nechténému spusténi. Na té€lu
motorové pily v blizkosti zadni rukojeti byva jesté umistén skratovaci vypinac

zapalovani, ovladani sytice a popft. vypina¢ vyhtivani rukojeti.

m 13

Obr. 10 Schéma sestavy Fetézové pily se spalovacim motore
1-Rukojet’ brzdy, 2-Predni rukojet, 3-Horni kryt motoru, 4-Kryt startovaciho zarizeni, 5-

Vzduchovy filtr, 6- Zadni rukojet, 7-Klikova skiini, 8-Kryt spojky, 9-Zubovd opérka, 10-Vodici
lista
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3.2.2 Nosna ¢ast
Cast, slouzici k bezpené manipulaci a praci s pilou. Je oddélena od &asti

motorove.

3.2.2.1 Piedni a zadni rukojet’

Rukojeti slouzi k bezpecnému uchopeni a manipulovani s pilou pii praci a
jejim pfenaseni.

Piedni rukojet’ slouzi k vedeni a polohovani pily pfi praci. Je provedena jako
kovova obloukova trubka. Povlakovand pruznou povrchovou tupravou pro
bezpeéné uchopeni levou rukou. Piedni obloukova rukojet obepina ¢ast pravé
strany a celou horni a levou stranu pily.

Zadni rukojet’ je specialn¢€ upraveny uzavieny oblouk, ktery je ve spodni ¢asti
rozsifen a slouzi zaroven jako ochrana
ruky pfed poranénim, piipadnym
roztrzenim fetézu, ¢i jinym cizim
télesem. Jednd se tedy o plastovy

odlitek. Schéma rozmisténi rukojeti

(viz obr. 11).

[3]

Obr. 11 Schéma rozmisténi rukojeti

1-Predni rukojet, 2- Zadni rukojet’

3.2.2.2 Silentbloky, pruziny

Silentbloky a pruziny slouzi k pohlceni a tim padem utlumeni nezadoucich
vibraci vznikajicich praci motoru a tim zabranéni jejich ptenosu na obsluhu

motorové pily.

Pruzné je tedy oddélena c¢ast motorovd od casti nosné a to vhodnym
uspotadanim pruzin a silentblokli. Pocet, umisténi a konstrukce tlumicich prvka

zavisi na konkrétni znacce a modelu motorové pily.
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Konstrukéné se tedy jednd o tlacné, valcové, vinuté pruziny, nebo pruzné

pryzové hranoly tlumici nezadouci vibrace.

3.2.3 Rezaci &ast

Jednd se o pracovni ¢ast pily, kde hlavni praci konad nekonecny pilovy fetéz a
zajistuje tak vlastni operaci fezani. Nejedna se vSak o pilovy fetéz samostatny, ale

0 soustavu prvki, ktera spolu tvofi jeden funkéni celek.

3.2.3.1 Retézové kolo

Retézové kolo (viz obr. 12) je pohanéno pres spojku piimo klikovym hiidelem.
Tedy otacky klikového hiidele jsou shodné s fetézovym kolem. Pies fetézoveé

kolecko je uvadén do pohybu nekonecny pilovy fetéz.

Retézové koletko je spolu se spojkovym bubnem pomoci jehlového loZiska

nasazeno oto¢né na klikovém hiideli.

(3 (%6

Obr. 12 Mozné provedeni Fetézového kolecka ozubeného, popF. s vyménnym prstencem ©!

3.2.3.2 Vodici lista
Vodici liSta slouzi ke spravnému vedeni a napnuti nekone¢ného pilového

fetézu. Obvod vodici listy je tvofen drazkou, do které zapadaji tzv. vodi¢e hnacich
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¢lankl pilového fetézu a po jejich hranach se klouzou spodni plosky fezacich

zubl a spojovacich ¢lanku (viz obr. 13).

[12]

Obr. 13 Schéma vodici listy s detailem patky

1-Pilovy fetéz, 2-Vodici lista, 3-Retézové kolo, 4-Otvor pro napinaci cep, 5-Vodici drdzka

. , 10
retézu, 6-Mazaci otvor®!

Vodici listy dle jejich konstrukce délime na dvé zakladni koncepce:

- Listy s pevnou Spickou (viz obr. 14) — jedna se o listy tvofené
vétsinou jednim kusem oceli.  Drazka je provedena frézovanim.
Vyznacuji se vysokou tuhosti, na ukor vysoké hmotnosti. Ve Spicce
téchto list vSak vznikaji veliké ztraty a opotfebeni vlivem tfeni. Pro
zvyseni zivotnosti se z tohoto diivodu u list s pevnou $pickou po obvodé
prechodového oblouku laserem navatuje stellitova vrstva tvrdokovu,

ktera prodluzuje Zivotnost $picky.

Obr. 14 Schéma vodici listy s pevnou Spickou ™
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- Listy s vodici retezkou (viz obr. 15) - odstranuji predesly nedostatek nizsi
hmotnosti a jednak niz§im tfenim a opotfebenim ve Spicce. Tato vlastnost
je zajisténa ozubenym vodicim koleckem, které se otaci na valeckovém
lozisku. Retéz se vrcholu listy nedotyka. Zuby koletka vedou fetéz tak,

ze mezi $pickou listy a fetézem vznika mezera.

4]

Obr. 15 Schéma vodici listy s vodici Fetézkou

3.2.3.3 Pilovy retéz

Pilovy fetéz (viz obr. 16) svym pohybem pracovniho ostii, neseném na

samotném fetézu, se zasekava do dieva, oddéluje a vynasi tfisku z mista fezu a

zajist'uje tak operaci fezani.

Sklada se z ¢asti: - pravé a levé hoblovaci zuby
- vodici ¢lanky
- spojovaci ¢lanky

- nyty

Hoblovaci zub obsahuje feznou &ast a omezovaci patku. Rezna &ast je tvofena
bocni feznou hranou a feznou hranou hibetovou, ktera tvoti hlavni pracovni ostfi.
Omezovaci patka udava hloubku tiisky odebiranou ostiim.

Vodici ¢lanky maji za kol vést fetéz v drazce listy, Cistit drazku od necistot,
rozvadét mazaci olej a prenaset kroutici moment z fetézového kolecka na pilovy

fetéz samotny.
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Spojovaci ¢lanky, spoleéné s nyty spojuji jednotlivé komponenty fetézu do

celistvého tzv. nekoneéného pilového fetézu.

Obr. 16 Zdkladni ¢asti pilového retézu (Stihl) ¥

1-Pravy fezaci clanek, 2-Spojovaci clanek snyty, 3-Vodici clinek, 4-Levy fezaci clanek,

5-Bezpecnostni spojovaci clanek 4

3.2.3.4 Olejové cerpadlo

Ukolem olejového &erpadla je doprava mazaciho oleje z olejové nadrze do

drazky vodici liSty a tim padem k fetézu.

Nejstarsi a zdkladni systém dopravy oleje byl vybaven ru¢nim Cerpadlem.
Dnes se jiz v drtivé vétSiné pouziva systém automaticky. Jen u motorovych pil
vyssich kategorii se mizeme setkat s kombinaci automatického i ru¢niho systému,
pro piilezitostné operativni pfimazavani fetézu (napf. kaceni a pfefezavani velmi

silnych stromt).
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Cerpadla jsou konstrukéné feSena jako pistova s moznosti nastaveni zdvihu
pistku a tim tak mnozstvi ptivadéného oleje k list€. Pohon Cerpadla mize byt bud’
feSen od klikového hiidele (viz obr. 17), kdy se jedna o konstruk¢éné starsi
provedeni, jelikoz olej do listy je pfivadén neustale, pokud je motor v chodu.
Vyhodnéjsi a modernéjsi feSeni pohonu je od bubinku spojky, kdy olej do listy je
dopravovan pouze pfi spojkovém bubinku v ¢innosti a ne pii volnob&hu, ¢imz

dosahneme daleko vétsi Gspory.

12 3
4
) ‘
j
2 U &J 3

Obr. 17 Schéma pohonu olejového cerpadla od klikového hiidele

1-Snekové  kolo, 2-Klikovy hridel, 3-Blok motoru, 4-Olej kretézu, 5-Regulacni Sroub,
6-Pruzina, 7-Pistové cerpadlo, 8-Olej z nadrze

3.2.3.5 Brzda ietézu

Brzda fetézu ma za kol zastaveni fetézu pii kazdé nebezpetné situaci, kterd
by ohrozovala zdravi pracovnika s motorovou pilou. Je nutné, aby se brzda uvedla
v ¢innost a zastavila fet€z nezdvisle na praci motoru a to pii situaci vzniklé
prudkym zpétnym pohybem tfezné Casti pily, pfi padu pily a uderu fezaci Casti, pii
narazu ruky na paku brzdy napf. pii sesmyknuti ruky z rukojeti po zpétném vrhu

pily. Timto tak zabranit poranéni obsluhy.
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Konstrukéné se jedna o brzdu pasovou, kdy brzdovy pas obepind buben

spojky. Toto konstrukéni uspotadani pasové brzdy je uvedené (viz obr. 18).

Obr. 18 Schéma brzdy retézu ™

1-Ochranny kryt, 2-Vinutd pruzina brzdy, 3-Brzdovd pdka, 4-Buben spojky, 5-Pdas brzdy,
6-Zapinaci paka o

3.2.3.6  Napinaci zavizeni

Napinaci zafizeni méa za Ukol spravné ustaveni polohy liSty vici kolu

fet€ézovému a tim napnuti fetézu.
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V principu se jedna 0 pfevodni Sroubové soukoli a matici s kolikem, kdy kolik
zapada do otvoru na listé. Otacenim napinaciho $roubu dochazi k posuvu matice

s kolikem a tim napinani nebo uvolfiovani fetézu (viz obr. 19).

Obr. 19 Schéma napinaciho zarizeni fetézu (Husqvarna) ™

1-Ochranny kryt spojky, 2-Napinaci kolik, 3-Posuvny sroub, 4-Opérka, 5-,0° krouzek,
6-podlozka, 7-Napinaci sroub

3.2.3.7 Zubova opérka

Ukolem zubové opérky (viz obr. 20) je pii opfeni zachyceni tahu nabihajici
strany fetézu a tim zabranéni sesmyknuti pily. Konstrukéné se jedna o ocelovy

plat zakonceny hroty, které se pii fezani zapichuji do fezaného dreva.

Obr. 20 Schéma mozného provedeni zubové opérky (Husqvarna) '
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4 Elektricka motorova retézova pila

Jedna se tedy o fetézovou pilu, kde hlavni rozdil v konstrukci oproti pilam se
spalovacim motorem je pravé pohonny agregat. Elektrickd motorova fetézova pila

je pohanéna specialné konstruovanym elektromotorem.

4.1 Vlastnosti elektrickvch retézovych pil

Elektricka motorova fetézova pila se zékladné li§i pohonnym agregatem, jak
jsem jiz vySe zminil. Konstrukéné se tak jedna o hlavni a podstatny rozdil, avSak

ne jediny.
Vyhody elektrickych motorovych pil oproti pildm se spalovacim motorem:
e Nevytvateji zplodiny (lze pracovat i v uzavienych prostorach)
e Nenarocna udrzba
e Jednodussi konstrukce coz souvisi s niz§i poruchovosti a mensi hmotnosti

e Maji mensi otiesy, vibrace a hluk

Nevyhody elektrickych motorovych pil

e Zavislost na zasobovani elektrickym proudem -> nutnost ptivodnich

kabelu

e Nemoznost pouZiti ve vlhkém prostiedi

4.2 Konstrukce elektrické retézové pily

Elektricka motorova pila se sklada opét z ¢asti motorové, fezaci a nosné. Kdy
Cast fezaci a ¢ast nosna je téméf shodna s pilami se spalovacim motorem. Rozdil

nastava az v ¢asti motorové, kde pohonny agregat je feSen elektromotorem.
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Obecné tedy lze fici, Ze manipulace s elektrickou pilou je zpravidla pohodIng;jsi

vzhledem kuvedenym vlastnostem, avsak stale je velice dulezité dodrzovat

bezpecnostni predpisy dané pro elektrické motorové feté¢zové pily.

4.2.1 Motorova ¢ast

Motorova cast elektrické pily je konstrukéné podstatné jednodus$si oproti

motorové pile se spalovacim motorem. Zakladem je elektromotor V pievazné

veétsSin€ urceny pro napéti 220V.

Konstruk¢né lze fesit dva typy uloZeni motoru:

a) Motor je svou osou uloZen vzhledem k pilovému fetézu kolmo

Toto ulozeni motort se jevi jako konstrukéné jednodussi zptsob a
to zejména diky hnaci fetézce, kterd mize byt nasazena piimo na
hiidel motoru, jak je tomu znamo u pil se spalovacim motorem,
popt. mize byt pila vybavena pievodem s ozubenymi koly a

¢elnim ozubenim.

Toto provedeni je spolehlivé a konstrukéné pomérné jednoduché,
nevyhoda u kolmého ulozeni motoru mize spocivat v prostorove
Siroké konstrukci, kdy motor je vyveden do boku a muze tak
prekazet pii manipulaci a praci s pilou. Nékteré nazory se shoduji i

V hor§im rozmisténi vahy pily a tim jejimu vyvazeni.

b) Motor je svou osou ulozen vzhledem k pilovému fetézu podélné

Toto konstrukéni provedeni zajistuje Stihlou konstrukei pily, ¢imz
zanika nevyhoda z ptfedchoziho kolmo provedeného ulozeni,
nevyhodou u tohoto provedeni je nutnost pouziti thlového nebo

Snekového pievodu, prenasSejiciho to¢ivy moment na hnaci hiidel
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fetézky a tim paddem zvyseni slozitosti konstrukce a moznosti

CastéjSich poruch.

4.2.2 Rezaci &ast

Rezaci cast elektrické motorové fetézové pily obsahuje nekonecny pilovy
fetéz, vodici listu, fetézové kolo, brzdu fetézu, napinaci zafizeni, zubovou opérku
a olejové Cerpadlo pro domazavani tetézu. Tedy konstrukéné se jedna o stejné

slozeni jako u pil se spalovacim motorem.

4.2.3 Nosna ¢ast

Nosna cast opét obsahuje pfedni a zadni rukojet’ a pro utlumeni vibraci jsou

opé&t pouzity pruziny a silentbloky.

Spina¢ napajeni elektromotoru i S pojistkou proti nechténému spusténi je

umistén na zadni rukojeti.

5 Trendy

Konstrukéni inovace doznala vyvoj snad ve vSech castech tfetézovych pil od
motorové Casti, nosné az po ¢ast fezaci. Kazda inovace a trend ma tedy za ucel
vylepsit stavajici inovovanou ¢ast a tim tedy kladné plisobit na vlastnosti at’ uz pro

danou oblast nebo fetézovou pilu celkové.

Dnesni moderni fetézova pila by se téméf nedala srovnavat se svymi
predchiidci z 60. let. Obrovsky pokrok nastal, diky novym vyrobnim
technologiim, pouzivanym materialim a v poslednich letech i zavedenim
elektroniky do konstrukce fetézové pily. Celkové inovace za posledni 4 roky
doznaly mnoha zmén a ur€ily zcela novy smér motorti fetézovych pil a jejich
piisluSenstvi. Redukovani vahy pil sniZovanim poctu pistnich krouzkd,

odlehenymi pisty. Zdokonaleni 2 taktnich motorit v podobé piredvyplachu.
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Vyjimecnosti u dnesnich pil neni ani elektronické zapalovani s proménnou dobou
zazehu a prizplsobenim se chodu motoru. Elektronické fidici jednotky
s elektromagnetickym ventilem, ktery podle chodu motoru davkuje palivo. Za
zminéni stoji 1 diraz kladeny na vibrace a jejich pokud moZzno co nejvétsi
eliminace, dnes nejCastéji pomoci pruzin. Témito a mnoha dalSimi trendy

Z motorové, fezaci a nosné Casti se zabyvam Vv nasledujicich kapitolach.

5.1 Trendy v motorové oblasti

Motorova oblast a to zejména u fetézovych pil se spalovacim motorem doznala
mnoha zmén v poslednich letech a to 1 od samotného zédkladu materidlové vyroby

az po konstrukei vlastniho piislusenstvi motoru.

5.1.1 Materialy

Lehké slitiny jako konstrukéni materidly sice v oblasti fetézovych pil
zaznamenaly vyvoj jiz po druhé svétoveé valce, avSak vyvoj slévarenstvi pokrocil.

Zanedbatelny neni ani pokrok v oblasti vyuziti plasti.

5.1.1.1 Slitiny hoiéiku

Vyuziti hot¢ikovych slitin v konstrukcich fetézovych pil se t¢si veliké oblibé a
to zejména kvili kladnym vlastnostem, jez hoic¢ikova slitina nabizi. Slitiny
hot¢iku se vyznacuji malou mérnou hmotnosti (1700 — 1900kg/ m3) a jsou téméf o
ttetinu leh¢i oproti slitindm hliniku. 1 z hlediska mechanickych vlastnosti jsou
slitiny hot¢iku oproti slitindm hliniku daleko vyhodnéjsi a to zejména diky jejich
silné absorpci mechanickych kmiti a tlumeni vibraci vSech frekvenci, vysoké

mérné pevnosti, rozmerové stalosti a z hlediska ekologie 100% recyklovatelnosti.
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Pouziti hot¢ikovych odlitkl se uziva zejména pro vahové Setfeni. Jedna se totiz
o nejleh¢i z konstrukénich kovli konkurujici svoji vahou plastim, pti vétsi tuhosti.
Jeho vyuziti v motorové Casti u fetézovych pil najdeme zejména u téles motorti a

klikovych sktini a krytovani.

5.1.1.2 Plasty

Vyuziti plasti zejména pro snizeni hmotnosti fetézovych pil. Pouziti plasti
vV motorové ¢asti ma vsak také za disledek zejména nizsi Zivotnost danych casti, a
proto se s pouzitymi plastovymi ¢astmi setkdme zejména u fetézovych pil nizsich

az stfednich tfid.

S vyuzitim plastii v motorové Casti se mizeme setkat zejména u odlitki téles
Klikovych skiini, olejovych Cerpadel a ulozeni bloku motoru. V pfevazné vétsing
se vSak plastu vyuziva u krytl motoru, ovladacich prvki, palivovych a olejovych

nadrzi.

5.1.2 Konstrukéni upravy

Samotné konstrukéni tpravy jednotlivych ¢asti prochazi mnoha fazemi, nez
jsou finalné vypustény do sériové vyroby. Nejdilezitéjsi je ndpad a technicky
navrh s podloZzenou dokumentaci. Po tomto kroku se vyrobi zkuSebni prvek, ktery
prochazi mnoha praktickymi zkouSkami. AZ po splnéni praktickych zkouSek
s kladnymi vysledky lze takto ptfedloZeny navrh uznat a pouzit pro sériovou
vyrobu. Navrh by tedy mél vylepSovat dosavadni vlastnosti konstrukce daného

prvku a mél by tedy byt pfinosem napf. pro navazujici modelovou fadu.

5.1.2.1 Piedvyplach spalovaciho prostoru

Systém patentovany firmou STIHL, pod oznacenim 2-MIX, ktery diky své

konstrukci umoznuje plnit stale zvySujici se pozadavky emisnich limitd. Firma
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Husqvarna sviij systém nazyva X-Torg, firma Partner OxyPower apod., v podstaté
se vSak konstrukéné jednd o velice podobné systémy. Z toho tedy vyplyva hlavni
pfednost této technologie a to zejména snizeni Skodlivych spalin ve vyfukovych

plynech. S touto hlavni pfednosti souvisi zaroven i Gspora paliva.

Konstrukéné se jednd o cilené propojeni piepoustécich kanali s kanalkem
pfivadéjicim Cerstvy vzduch. Tento kanalek je oteviran a uzaviran ¢innosti pistu a

vybranim v pistu samotném. V principu cely systém funguje tedy nésledovné:

A) Pted horni uvrati pistu a pted zazehnutim samotné smési zapalovaci svickou
je sacim kandlem a vytvofenym podtlakem nasdvana pohonna smés pod pist
do klikové skiing, kterd je znazornéna cervenou Sipkou. Dale vytvofenym
podtlakem je nasavan do pfepoustécich kanalli, vyrobenych ve sténé valce,
cerstvy vzduch, kterému pied horni uvrati oteviel cestu samotny pist svym

vybranim (viz obr. 21).

Obr. 21 Cinnost systému, pii pohybu pistu smérem k HU ')
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B) Vzduch nasledné naplni pouze piepoustéci kanaly a vytvoii zde tak tzv.
vzduchové kapsy (zndzornéno modrymi Sipkami). Zapalovaci svicka zazehne
pohonnou smés a pist se v disledku expanze zafind pohybovat smérem
K dolni tivrati. Uzavira jak saci kanal pohonné smési, tak saci kanal ¢erstvého
vzduchu technologie 2-MIX (viz obr. 22). Pod pistem v klikové skiini se tvori
pretlak. Pohonné smés je nucena vstoupit pies prepoustéci kanaly smérem do
spalovaciho prostoru. Pfed sebou vytlatuje vzduchové kapsy Ccerstvého
vzduchu. Cerstvy vzduch tedy vstupuje do spalovaciho prostoru jako prvni a
vytla¢uje do vyfuku spaliny a az nasledné je valec plnén Cerstvou pohonnou

smesi.

Obr. 22 Cinnost systému, pii pohybu pistu smérem k DU !

C) Valec je naplnén pohonnou smési, pracovni prostor valce je dokonale
vyplachnut od piedchozich spalin, opét dochazi ke kompresi (viz obr. 23) a

vySe zminéné cykly se opakuji.
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Obr. 23 Cinnost systému, pii pohybu pistu smérem k HU !

5.1.2.2 Katalyzdator

Za G¢elem snizovani emisnich limitt se s katalyzatory nyni mizeme setkat i u
tetézovych pil. Ukolem katalyzatoru je transformovat pokud mozno co nejvyssi
mnozstvi emisi ve vyfukovych plynech prostfednictvim chemické reakce
(pfidavnym spalovanim). Tento proces piidavného spalovani je zahajen slozkami
nosné vrstvy. Hlavnimi znecistujicimi latkami jsou nespalené uhlovodiky a oxid

uhelnaty.

Vrazeni katalyzatori u dvoudobych motorti lze pouzit teprve tehdy, pokud
proplachujeme valec ¢istym vzduchem a ne smési paliva. Dale je nutné zabranit
tomu, aby palivo, které se dostane do spalovaciho prostoru, nevnikalo do vyfuku.
Nespalené palivo se tedy nesmi dostat do katalyzatoru. Tyto pozadavky nam
spliyje technologie predvyplachu spalovaciho prostoru, tudiz vyuziti katalyzatort

nalezneme zaroven v kombinaci s touto technologii.
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Katalyzator viazeny do tlumice vyfuku se sklada z vostinovych keramickych

nosic¢u s katalytickym natérem a krytu z nerezové oceli (viz obr 24).

K chemické reakci dochézi pti prichodu vyfukovych plynt ptes katalyzator.
Ptiblizné¢ 70% uhlovodikli je pfetransformovano na vodu a oxid uhlicity.
Katalyzator podnécuje k chemickym reakcim, aniz by se ucastnil samotného

procesu.

Obr. 24 Schéma konstrukce katalyzétoru Fetézovych pil (Stihl) 0

5.1.2.3 Odstiedivé piedcisténi nasavaného viduchu

VétSina dneSnich motorovych pil jiz vlastni systém predcisténi nasavaného
vzduchu, ktery ma za ukol odlehcit filtracni prvky a tim tak prodlouzit filtracni
dobu a Zivotnost motoru. Kazdy vyrobce prezentuje svllj systém pod jinym

nazvem, ale v podstaté se jedna o podobny princip.

Systém funguje na principu odstiedivé sily, kdy nasavany vzduch je uveden do

rotace lopatkami umisténymi na kole setrvaéniku a tim jsou hrubé¢, veétsi a t€zsi
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necistoty odstfedény uvnitt télesa na okraj a opousti fetézovou pilu ven, aniz by se
dostali k vlastnimu filtru ptfedfazeného pied karburatorem, jak je tomu vidét na
obr. 25.

mmmp ... Odstiedené
hrubé necistoty
——> ... Pfedcistény

vzduch

Obr. 25 Princip funkce odstiedivého predcisténi nasavaného vzduchu (Stihl) '

5.1.2.4 Inteligentni Fizeni motoru

Jedna se o elektronické fizeni bohatosti smési s ohledem na zatiZeni a otacky
motoru v kombinaci s elektronicky tfizenym zapalovanim s pfestavovanym bodem
zazehu. Touto inovaci se sleduje optimélni vykon motoru za vSech podminek pfi
nizsi spotiebé paliva a nizSich emisi vyfukovych plyni, startovani bez zpétnych

razi, klidnéjsiho chodu a lepsi akcelerace.

Konstruk¢éné se jedna o mikroprocesor (A) viazeny do systému, ktery ma za
ukol hlidat otacky motoru a pies mikrospina¢ ovladat elektromagneticky ventil
(B). Napajeni mikroprocesoru a elektromagnetického ventilu je poté feSeno

dvojicemi pélt umisténych na setrvaéniku (C) viz obr 26.
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V praxi se tento systém uvadi do provozu, jakmile se motorova pila dostane do
stejnosmérného zatizeni po dobu 5ti vtetfin. Poté se na zlomek vtetiny uzavird
elektromagneticky ventil, coZ ma za dasledek zménu poctu otacek. Tato zména
poctu otdcek je zméfena a vyhodnocena. Nésledné dle vysledku je upravovéana
smés paliva se vzduchem. Pokud by nastala situace a motor by piekrocil horni
hranici otacek tj. (14 000ot./min.), do smesi je vpraveno vice oleje, tzv. smés se
pfimaze a ota€ky motoru v tomto disledku opét klesnou na horni hranici. Timto je

zaru¢eno konstantn€ maximalnich otacek.

U takto ,inteligentnich* fetézovych pil odpadd manuédlni nastavovani
karburatoru, jelikoZ vSechny moznosti nastaveni zastavd mikroprocesor, ktery si
hlida otacky a teplotu motoru, fidi zapalovani, automaticky upravuje pomér smési
Vv zavislosti na situaci a obsahuje i pamét'ovy modul, ktery si uchovava v paméti
posledni pracovni nastaveni. Systém tedy zaruCuje optimalni nastaveni pro
spousténi, volnob¢h, ¢astecné a plné zatizeni jak pii letnim, tak zimnim provozu

Vv jakékoliv nadmoiské vysce.

... Mikroprocesor

B ... Elektromagneticky ventil

... Setrva¢nik

Obr. 26 Konstrukéni schéma systému inteligentniho Fizeni motoru (Stihl) '
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5.1.2.5 Vyhiivani karburatoru

Vyhtivani karburatoru slouzi k bezproblémovému chodu a zabranéni tvorby

ledu v karburatoru a s tim spojené vypadky béhu motoru.

O vyhiivani karburdtoru bud’to rozhoduje obsluha motorové pily sama. Ve
starSim provedeni, kdy lIze pilu piepnout do tzv. ,zimniho rezimu*“ pouhym
piestavenim vypinace do pfislusné polohy. V nejnovéjSich piipadech se jedna o
automatickou regulaci v souvislosti s inteligentnim fizenim motoru, kdy o
nejvhodnéjsim rezimu rozhoduje mikroprocesor dle ziskanych udajii ze snimaci

motoroveé pily.

V konstrukéné star$im provedeni se jedna o nasavani vzduchu vedeného kolem
tlumice vyfuku ke karburdtoru. Dnes se jizZ pouziva metoda topnych elektrickych
¢lankt, které jsou umistovany pied karburator (viz obr. 27) v souvislosti
S tepelnymi spinaci, které hlidaji teplotu karburatoru. Napajeni zde byva feseno

automaticky od setrva¢niku.

Obr. 27 Schéma topného elektrického clanku (Stihl)

5.1.2.6 Startovaci Zaiizeni

Oblast startovacich zafizeni v posledni dobé doznala mnoha zmén, ze kterych
vzeslo hned nékolik systémii usnadiujicich startovani fetézovych pil se

spalovacim motorem.

Mezi prvni a dnes uz zakladni vybaveni témét vSech pil se fadi dekompresni

ventil. Jednd se o ventil, ktery je pfimo propojen se spalovacim prostorem a

42



vngjSim okolim (viz obr. 28). Pti startovani tak otevieny dekompresni ventil ¢ast
stlatené smési z valce vypousti, ¢imz je sniZena potiebna tazna sila na startovacim
lanku pii pirekonavani komprese. Dekompresni ventil se pred startovanim rucné

otevira, nasledné jeho zavfeni je jiz automatické vlivem expanze.

Obr. 28 Schéma funkce dekompresniho ventilu

Jako dalsi inovaci v podobé usnadnéného startovani ptineslo rucni palivoveé

¢erpadlo. Ucelem této inovace je snizeni poctu zatazeni za startovaci lanko.

Jedna se o pruzny, pruhledny kloboucek Cerpadla propojeny jak s piivodem
paliva, tak sregula¢ni komorou karburatoru. Opakovanym stlaéenim ruéniho
cerpadla tedy nacerpame palivovou smés do regulacni komory karburétoru, ¢imz
zajistime dostatek paliva pro vytvofeni zapalné palivové smési. Podrobné schéma

karburatoru s ru¢nim ¢erpadlem je jiz uvedeno v kapitole ,,3.2.1.3 Karburdtor“.

Déle vyrobci fesi lepSi ergonomii startovacich rukojeti apod. Firma Stihl,
nabidla inovovany systém startovaci rukojeti pod oznac¢enim ,,ElastoStart”. Jedna
se 0 inovaci, ktera napomaha eliminovat rusivé zatizeni piechazejici na startovaci
rukojet’ pti kompresi. Tento systém se uplatni zejména u fetézovych pil s velkym
obsahem motoru, u kterych vznikaji vysoké komprese a zejména u pil, kde neni

pouzito dekompresniho ventilu.
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Konstruk¢éné se jedna o viazeni tlumiciho prvku (pryze) a jeho vzajemného
propojeni spolu se startovaci rukojeti a startovacim lankem. Pfi tahu za startovaci
rukojet’ a zejména, pii prekondvani komprese, dochazi k prodlouzeni pryze a tim

padem pohlceni nezadoucich raza a snizeni startovaci sily (viz obr 29).

= S

Obr. 29 Obecné grafické znazorneni prinosu systemu Elastostart na snizeni potiebné

., ., 8
tazné sily k nastartovani motoru

Mezi trend poslednich let, ktery vyznamné zasahnul do startovacich systému
vSech druht fetézovych pil je systém tzv. ,jednoduchého startovani“. Témet
kazdy vyrobce pfijal tuto inovaci i na své modelové vybaveni, samoziejmé pod
rozliénymi nédzvy. V praxi tedy tento syst¢ém u firmy Stihl, najdeme pod
oznacenim ,ergostart”, firma Husqvarna systém znaci jako ,,smartstart”, firma

Johnsered ,,spinstart apod. Ve findle se jedna o systémy konstrukéné témet

identické.

Konstrukéné systémy stavi na ptidavné zkrutné pruzing, kterd je viazena mezi
civku se startovacim lankem a klikovou skftin (viz obr. 30). Pfi tahu za startovaci
lanko se tedy pomocna pruzina napind proti kompresnimu tlaku. Jakmile pruzina

dosdhne vétsi energie, nez sila, kterou plisobi pist pfi kompresi, proto¢i se a
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pomoci unasecl zabere za klikovou hiidel a uvadi ji do pohybu. Timto se systém

postara o pohodIné nastartovani motoru.

Obr. 30 Schéma startovaciho systému Smartstart Husqvarna 445 ™

1-Startovaci rukojet, 2-Kryt, 3-Navijeci pruZina, 4-Navijeci kladka, 5-Startovaci lanko,

6-Pomocna startovaci pruzina, 7-Unase¢

5.2 Trendy v oblasti nosné ¢asti

Nosna ¢ast motorové pily ze vSech tii oblasti doznala za posledni roky nejméné

inovaci.
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5.2.1 Elektricke vyhiivani rukojeti

Je jedinou zménou poslednich let v oblasti rukojeti, ktera usnadiiuje manipulaci
s motorovou pilou v mrazivych mésicich. Na rukojetich pii teplotach pod bodem
mrazu mohou vznikat ndmrazy a vytvaret tak kluzky povrch. Toto vylepSeni
zabranuje vzniku téchto nebezpeénych situaci a prispiva jak K vyssi bezpecnosti

obsluhy, tak pomaha zabranovat vzniku onemocnéni tzv. Raynaudova syndromu.

Konstrukéné se jedna o stejny systém popsany v kapitole ,,Vyhfivani
karburatoru®. Oba tyto systémy se proto také hojné vyuzivaji v kooperaci. Jedna
se tedy o elektrické topné folie viazené v rukojetich (1,2), které jsou propojeny

ptes spina¢ (3) se zdrojem (4). Schematicky model zapojeni (viz obr. 31).

Obr. 31 Schématické zndzornéni systému vyhrivani rukojeti (Stihl) '

5.2.2 Antivibracni systémy

Diuraz kladeny na bezpecnost pracovnika a stale zvysujici se hygienické normy
prace s motorovou pilou nenechaly pozadu ani antivibracni systémy. V podstaté

se jedna s postupem let o lepsi pokryti tzv. naraznikovych pasem. Hojné vyuziti

46



zde naSly pruziny, pro tlumeni vibraci, dopliiovany pryZovymi silentbloky.
Inovace lze tedy sledovat zejména v konstrukénim usporadani téchto tlumicich
prvkl a pfesném vypocitani tlumicich zon. Takto pruzné oddélend je motorova a
fezaci Cast, kde vznikaji vysoké vibrace od casti nosné. Mozné rozmisténi

tlumicich prvkt motorové pily ukazuje nasledujici schéma (viz obr. 32).

Ny
\«_M.a/

Obr. 32 Mozné rozmisténi tlumicich prvkii Fetézové pily (Stihl) ™

Dale Ize eliminovat nezadouci vibrace vznikajici také piimo v fezaci ¢asti. A to
konkrétné samotnym uzplisobenim fetézu. Firma Oregon pro tuto situaci vyvinula
specidlni pilovy fetéz, diky jehoz konstrukci lze tento nezddouci jev Castecné
rozptylit uz u samotného fetézu, aniz by prechazel do nosné €asti a tim padem na

ruce obsluhy motorové pily.
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Konstrukéné se jedné o uzptisobeni spodnich ¢asti fezacich zubt a spojovacich
¢lanku fetézu. Zadni Casti téchto dilii jsou tedy neseny ¢asteéné nad vodici listou.
Prostor vznikly mezi fetézem a
hranou liSty poté funguje jako tzv.
,,absorbér* narazu. Pfi narazu zubu do
zabéru je tedy energie z Casti
pohlcena vzniklou mezerou mezi

zubem a hranou vodici listy (viz obr.

33).

Obr. 33 Schéma konstrukcni upravy

dosedacich ploch clankii pilového Fetézu ™

5.3 Trendy v oblasti rezaci ¢asti

Ani oblast fezaci ¢asti nezlstava pozadu a v poslednich letech zde vzniklo

hned nékolik inovaénich trendu, které se hojné vyuzivaji.

5.3.1 Rychlonapinani ietézu

v

V dneS$ni dobé asi nejuzivanéj$i a v mnoha ohledech nejspolehlivéjsi je
napinani fetézu vyvedené na bo¢nim krytu spojky. Jedna se o obycejné Srouboveé
soukoli, kdy otacejici pohyb napinaciho Sroubu je pfeveden na posuvny vratny
pohyb matice snapinacim cepem. I kdyz, se jedna o systém oproti nasledné

uvedenym starsi, stale je hojn¢ vyuzivan diky své jednoduchosti a spolehlivosti.

Jako novinku poslednich let predstavuje systém napinani fetézu bez pouziti
jakéhokoliv naradi. Napinani pilového fetézu a aretace vodici listy je zde
provedena v jediné napinaci rukojeti. Napinaci soukoli je obdobné jako u béZzného

napinaciho zafizeni. Vyuziti tohoto napinaciho systému vSak najdeme u vétSiny
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dnesnich elektrickych fetézovych pil a u pil spadajicich do tiid ,,hobby* a
Hfarmar". V tfid¢é profesiondl je kladen veliky diraz na vydrz a spolehlivost, coz
tento systém nespliuje ve vSech ohledech, kvili svému nejcastéji plastovému

provedeni.

Dalsi moznou koncepci napinani fetézu nabizi firma Oregon, kdy je napinaci
zafizeni viazené uvnitt vodici listy (viz obr. 34). Samotné napinani provadime
pomoci Sroubovaku ozubenym koleckem, které zabird do ozubeného hiebenu,
jehoz opérny konec se opird o ¢ep ve vodici drazce a tim dochazi k posuvu listy a
naslednému napnuti fet€ézu. Samotna aretace je zanechina na plvodni dvojici

matek.

Obr 34. Schéma koncepce napinaciho zafizeni viazeného uvnit vodici listy (Oregon) ™

5.3.2 Vodici listy
V dnes$ni dobé si tedy lze vybrat z nékolika zakladnich typt vodicich list:

- listy uréené k oSetfovani stromt, popt. k vytvarnym ucelim s co

Obr. 35 Vyvérvovaci lista (Stikl) ™
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- klasické listy ovalnych tvart (viz obr. 36) riznych velikosti, dle
druhu fetézové pily. Zde se provadi mnoho variaci. Klasicky lze

dnes volit mezi klasickou neodleh¢enou a odleh¢enou listou

— STIHL == ;J

Obr. 36 Standardni lista Fetézovych pil stiednich tiid (Stihl) ©

A4

pro pily stiedniho az vysokého vykonu

0 o~ ®
r—— (TR ' Mate i Gorvasey

. (ol 5 I H L (NUROREATTE E
e

Obr.37 Lista urcend pro obtizné podminky tézby (Stihl) ¥

- listy s vyménitelnymi hroty (viz obr. 38). Tento typ list se uplatni
zejména tam, kde délka listy dosahuje 50cm a vys. Ugel této
konstrukce je Cisté¢ z ekonomického hlediska, jelikoZ tyto listy se
pohybuji v cenové relaci n€kolika tisicti korun. Majiteli této listy se
vyplati vyménit samotny hrot, ktery trpi opotfebenim nejvice a

uSetii tak penize

t fi-'-; 5 TIHL‘“ NAGREATIE ES ;'\,;_. J

Obr. 38 Lista s vyménitelnym hrotem (Stihl) ™

Vodici listy doznaly mnoha zmén, nejen v moznostech Sirokého vybéru, ale
S tim 1 spojené zmény zejména v pouzitych materidlech, povrchovych upravach a

hmotnostnich redukcich.
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Dnes nejcastéji nalezneme vodici liSty slozené ze tii svafenych desek, pricemz
hmotnostni redukce se dosahuje materidlovym velkoplo$nym vybranim prostfedni
desky (viz obr. 39), pouzitim materiall, kdy vyrobci vyuzivaji vrstvené platovani
ocel-slitina hliniku-ocel. Volné prostory mezi vybranim poté mohou byt zality
smési polyamidu a skelnych vldken pro zvySeni tuhosti. Toto vSak zélezi na typu

vodici listy.

Obr 39. Vybrani stiedové desky vodici listy pro redukei hmotnosti ™

Dale je provadéno kaleni vodicich drah listy, pro vétsi odolnost, ¢imzZ se

prodluzuje Zivotnost vodici listy.

Sinovaci vodiciho kolec¢ka pfisli konstruktéti z firmy Oregon. Jedna se o
tvarovou zménu, kterd svym uzplsobenim pfispiva k lepSimu rozlozeni tlaku
vodicich ¢lankd na hrot listy s vodicim koleCkem (viz obr. 40). Timto se tedy

dosahuje snizenim moznosti poSkozeni vodiciho kolecka a zarovenl zvySenim

1

Zivotnosti.

Obr. 40 Schematické zndzornéni rozlozeni sil dosedaciho ¢lanku pilového retézu na
vodici kolecko 1
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5.3.3 Retézy

Inovace V oblasti fetézii predstavuji zejména pokrok v pouziti materidli,
systémy pro veétsi bezpecnost za ucelem snizeni rizika zpétného vrhu pily a

samoziejm¢ dnes uz standardni druhovy vybér dle druhu provadéné prace.

Dle druhu provadéné prace si dnes mlizeme vybrat mezi tiemi zakladnimi

tvary profild hoblovacich zubi (zaobleny-A, hranaty-B, dlatovity-C), (viz obr 41).

Obr. 41 Vyuzivané profily hoblovacich zubii pilového Fetézu ™

- Pilové fetézy se zaoblenymi hoblovacimi ¢lanky zubll vyzaduji vétsi
ptikon oproti fetézim s ¢lanky hranatymi, maji mens$i feznost. Jsou vice
odolngjsi pii styku napt. s kamenem. Lépe se napravuje jejich ostii. Vyuziji se
zejména tam, kde pifi kéceni je nutno pracovat se zneciSténym dfevem a
provadét fezy v blizkosti povrchu pidy. Tedy vhodné pro profesni vyuziti, kde

je zaroven zaruka dostatecné€ vykonného motoru motorove pily.

- Pilové fetézy s hranatymi ¢lanky se vyuziji u méné vykonnych a napt. pfi

odvétvovani.

Jako material pilovych fetézi se nejCastéji vyuziva oceli ttidy 12 — 15 pro

nejvice odolné fetézy. Modern€ se také bocni strany fezacich ¢lankd pokryvaji
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tvrdokovovou vrstvou chromu pro snizeni opotfebeni v kombinaci s kalenymi

diiky nytd pro delsi zivotnost fetézu.

Pro vétsi bezpecnost moderni fetézy obsahuji tzv. bezpecnostni tipravu, ktera
snizuje riziko zpétného vrhu pily. Jednd se 0 vytvofeni pozvolného nébchu
omezovaci patky (viz obr. 42), ¢imZ je zabranéno narazu omezovaci patky do
dfeva v ptipad¢ styku fetézu se dievem na Spicce lisSty v momenté, kdy se fetéz
zacina obracet do protisméru. Nab¢h miize byt vytvoien bud’ tvarovanim piedni

¢asti omezovaci patky, nebo hornich hran spojovaciho nebo vodiciho ¢lanku.

Obr. 42 Zndzornéni bezpecnostni tipravy pilového retézu

NejnovéjSim trendem v oblasti fetézi je neddvno predstaveny fetéz firmou
Oregon pod oznaCenim Power-sharp, kde se jedna zcela o jinou koncepci
postaveni zubl uzplUsobenych kco nejjednodussimu brouseni. BrouSeni
klasickych fetézu predstavuje uréité znalosti a zrucnost pro spravny vysledek.
Mnoho lidi proto svétuje fetézy na prebrouseni odbornym servisim. Tato inovace

firmy Oregon se tedy zamé&fuje hlavné na skupinu lidi vyuZzivajicich hobby, ale i
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profi segment motorovych pil a nabizi moznost jednoduchého ptrebrouseni fetézu

bez nutnosti odbornych znalosti.

V principu se tedy jedna o jiné usporadani fetézu a jeho pilovych zubu tak, ze
1ze pilovy fetéz brousit seshora pomoci ptipravku. Nevyhodou je vSak k celé
sestavé potieba vodici listy oregon, bez které nelze pilu upnout v pfipravku a

nabrousit.

5.3.4 Mazaci systémy

Inovacemi mazaciho systému prosly 1 ¢asti mazaciho systému podminéné. A to
zejména rozvod mazaciho oleje, kde se hledi na co nejlepsi vyuziti oleje pii co

nejnizsich ztratach.

Poslednimi a pomérné UspéSnymi se staly systémy kandlki provedené
v samotnych ¢lancich fetézu. Uspéiné na trhu tento systém uvadi firma Stihl pod
nazvem Oilomatic (viz obr. 43). Olej je do listy jednak pfivadén otvorem
vyvrtanym pod ur€itym uvhlem, ¢imz vznikéd elipticky tvar a zaruci tak vyssi
rychlost pritoku oleje. V ¢lancich fetézu jsou vyrobeny jemné olejové kanalky.
Drazka v ozubu nabira mazaci olej a usmériiuje ho smérem k nytim fetézu (viz
obr). Dale ozub obsahuje otvor, ktery zajist'uje rozvod oleje po celé délce listy a
zadrzeni oleje v mistech svysokym tfenim mezi draZkou liSty a fetézem.
V neposledni fad€ otvory snizuji celkovou hmotnost fetézu, ¢imz se sniZuje
namahani pohonné jednotky pily a obsluhy. Timto systémem se tedy mazaci olej
dostane na potiebnd mista a dosahne se vétsi tispory maziva pii delsi zivotnosti

soucasti. Podobny systém vlastni i firma Oregon.
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Obr. 43 Schematické zndzornéni funkce systému oilomatic (Stihl)

5.4 Akumulatory

Posledni novinkou fetézovych pil je zavadéni tzv. akumulatorového programu.
Akumulatorové pily tedy slibuji stejné jako elektrické pily nulové emise, tissi
provoz a samoziejmé nezavislost pohybu. Jedna se tedy o pily, které nachazeji
vyuziti v ,,hobby* segmentu, fezani malého mnozstvi palivového diivi, v tesafstvi,

k ptefezavani stromkt do 20cm apod.

Motorové pily v priméru vydrzi na jedno nabiti okolo 20 minut, avSak zalezi

na druhu a kapacité pouzitého akumulatoru. Jedna se tedy o ptfirucni pomocniky.

Vyrobci nové zavadeéji tzv. stavebnicové systémy, kde lze vyuzit jediny

akumulator do celé fady zahradni techniky.

Akumulatory v priméru vydrzi napdjet pilu pod plnym zatizenim v praméru
20minut. Jednd se tedy o pomocniky vyuzitelné zejména pii pokryvaéskych

pracich na zkracovani stie$nich tramkd, vyuziti u domu a zahrad.
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Ve vSech ohledech se akumulatorovy program fetézovych pil dotkl zatim
pouze okrajové a jen postupem casu se ukdze, zda tato inovace prinese ohlas a

poptavku po takovémto naradi.

6 Kritéria volby retézové pily

Kritéria volby fetézové pily jsou zavisla na mnoha ukazatelich. Sam uzivatel
fetézové pily, nebo osoba, ktera nad koupi uvazuje, musi zvazit, k jakym ukontim

bude fetézova pila pouzivana.

Obecna vyuziti fetézovych pil je mozné, dle t¥id délit, do nasledujicich tabulek.

Ktera poukazuji na vyuziti jednotlivych tiid (viz tab 2,3 a 4).

Nejzakladng&jsi kriterium Ize usoudit vybér dle uziti:

Tab 2 Vyuziti Fetézovych pil z hobby segmentu

Ttida Vyuziti

- Prilezitostni fezani, ofezavani ovocnych a okrasnych dfevin.

- Jednorazové kazdoro¢ni chystani menSiho mnozstvi
palivového dfivi.

- Nevhodné na kazdodenni praci v lesnim hospodafstvi.

Hobby Konstrukce

- Jednotlivé konstrukéni €asti pil jsou funkéné totozné
S ostatnimi tfidami s rozdilem kratsi Zivotnosti pii
dlouhodobém zatizeni.

- Vysoky podil vyuziti plastu i u vice naméhanych soucasti jako
je napft. klikova skiin, olejové cerpadlo apod.

- Nizké hmotnosti
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Tab 3 Vyuziti Fetezovych pil z farmdrského segmentu

Ttida Vyuziti

- Stavebnictvi, zemeédélstvi

- Chystani vétsiho objemu palivového drivi

- Stfedné obtizné podminky provozu

- Vhodné pro majitele mensich lesti a usedlosti

- Vydrz vice jak hodinového intenzivniho zatizeni

Farmaiska Konstrukce

- Vyuziti pfevazné odolngjsich materialt (slitiny hot¢iku,
hliniku)
- Konstrukéné€ vychézejici z profesionalnich pil

Tab 4 Vyuziti Fetezovych pil z profesiondlniho segmentu

Ttida Vyuziti

- Kazdodenni pouziti v lesnictvi

- Obtizné podminky provozu, fez plnou vyuzitelnou délkou
listy

- Zejména listnaté porosty

Profesionalni Konstrukce

- Vyuziti nejodolngjsich materialt a vyuziti novych trenda

- Jejich konstrukce zabezpecuje spolehlivy chod a vysokou
feznou rychlost v naro¢nych podminkach

- Vysoké hmotnosti, vykony a objemy

S ohledem na inovace a mnozstvi druhti dnesnich modernich fetézovych pil je

v 7

zékaznikovi obzory a zejména moznosti vhodné volby fetézové pily k danému

druhu ukonu, ke kterému ma byt pila vyuzita.
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Sohledem na mnozstvi druhii vyuzivanych materidld v konstrukcich
fetézovych pil je v dnesni dobé nejvétsim piinosem redukce hmotnosti pil
samotnych a jejich piislusenstvi. Tuto skutecnost oceni nejen ti, ktefi vyuzivaji
pilu k dlouhodobé praci, ale i bézni uzivatelé. Hmotnost pily téZ vyrazné
ovliviiuje ukazatel manipulace. Bézny uzivatel vyuzivajici ,,nobby* segment oceni
velice nizké hmotnosti zejména diky vysokému vyuziti plastd v konstrukci
samotné fetézoveé pily a dokaze akceptovat 1 nizsi zivotnosti. Redukce hmotnosti
ve farmaiském a profesionalnim segmentu je feSena zejména diky vyuziti
hot¢ikovych slitin, odleh¢enych vodicich 1ist apod. Pii vybéru je tedy vhodné

hmotnost fetézové pily vyzkouset, zda vyhovuje nasim pozadavkim.

DalSim pomémé vcelku rozhodujicim ukazatelem je kvalita antivibracnich
systémd. Kvalitu provedeni takovéhoto systému oceni zejména uzivatelé
profesiondlniho segmentu, a uzivatel¢, pro které je prace s fetézovou pilou
pracovni naplni. Uzivatelé, ktefi hledi pii vybéru zejména na tento ukazatel se ale
bohuzel musi spoléhat na technické specifikace udavané vyrobcem, popf.
zkuSenosti prodejcti, jelikoz mnohdy na prodejnich mistech neni mozné si

fetézovou pilu vyzkousSet za chodu, hlavné pak chovani pily samotné v fezu.

Nejnovéjsi trendy zejména vyuziti inteligentniho fizeni motoru a viazeného
katalyzatoru najdeme az v segmentu profesionalnich pil. Tyto inovace vyuziji opét
zejména lidé, ktefi vyzaduji maximalni pozadavky po fetézovych pilach. V hobby
segmentu a zakladnich modelech farméiského segmentu tyto inovace vyrobci
nezafazuji zejména kvuli vysoké pofizovaci cené, kterou by poté dand pila

disponovala.

V hobby a farmaiském segmentu vyrobci nabizeji systémy, diky kterym se
stava prace s fetézovymi pilami pokud mozno co nejjednodussi. Zde najdeme
systétmy jednoduchého startovani, rychlonapinani fetézu, jednopackového
ovladani apod. Tyto inovace naopak malokdy nalezneme v segmentu profi jelikoz

se jednd o systémy, kde neni bran ohled na vysokou zivotnost a odolnost.
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V kone¢ném ohledu nelze pfesné€ stanovit vice univerzalnich vhodnych kritérii
pro volbu dané ftetézové pily. Volba zavisi Cisté na zékaznikovi a na jeho
pozadavku, kterému priklada nejvyssi dilezitost pti vybéru. Nespornou vyhodou
pii rozhodovani je samoziejmé znalost veskerych inovaci a celkovy ptehled
v dané problematice fetézovych pil. V tomto ohledu je pfinosem tato bakalafska
prace, ktera obecny ptehled inovaci na trhu dnesnich fetézovych pil nabizi.

vvvvvv

kterému by méla byt dana pila vyuzivéna.
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7 Metodika

Pro splnéni cile probihalo porovnavaci méfeni na péti fetézovych pilach. Tti

fetézovée pily se spalovacim motorem a dvé elektrické fetézové pily.

Me¢tené fetézové pily se spalovacim motorem: - Oleo-mac 947

- Partner P 351 XT

- Husqgvarna 40

M¢ftené fetézové pily elektrické: - Bosch AKE 30

- 0.K. EK 2000-400 Wk

Ptesnéjsi technické specifikace kazdé métené fetézové pily udavané vyrobcem

obsahuji pfilohy viz. [I, II, 11, IV, V].

Podminky méfeni:

- pro méfeni byl vybran syrovy smrk

- jednalo se o pravidelny strom bez jakychkoliv poskozeni a
vad. Tato skutenost by méla pfispét zejména k presnéjSim
vysledkiim.

- usek stromu byl vybran s co nejmensi ztratou priméru na
délce 4 [m]. Tj. Dmax = 25 [cm], Dmin = 21 [cm] (viz obr. 44,
45).

- filtry 1 samotné fetézove pily byly pfed mefenim vycistény
- pouzité fetézy na vSech métenych fetézovych pilach byly
pfed samotnym méfenim odborné nabrouSeny

- samotné fezy provadéla zkusena obsluha

- pfed samotnym métenim byl kazdou pilou proveden jeden

zkuSebni fez, pro zahtati motoru
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Obr. 44 Dpnax Obr. 45 Dpin

Pro zhodnoceni byly vybrany ukazatele: - hmotnostni ukazatel
- ukazatel spotfeby pohonnych hmot

- subjektivni hodnoceni

7.1 Ukazatel hmotnosti

M¢teni hmotnostniho ukazatele prob&éhlo na vaze znacky Concept
s modelovym oznacenim VO-2870. Pfesnost této vahy je udavana na jedno
desetinné misto. Méfena byla cela sestava fetézovych pil, tzn. fetézova pila, vodici
lista, pilovy fetéz, plna olejova nadrz, 160ml odmétené palivové smési. Méteni

probéhlo nasledovné:

a) Umisténi kompletni sestavy fetézové pily na piislusnou vahu
b) Odecteni naméfené hodnoty

C) Zapsani vysledkt
Vysledkem je tedy dulezity hmotnostni ukazatel celkové sestavy motorové

pily. Tomuto ukazateli je pfikladana obzvlasté¢ vysoka dileZitost, jelikoZz urcuje

v nékterych piipadech rozhodujici prvek pii samotném vybéru pily.
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7.2 Ukazatel spoti‘eby paliva retézovvych pil se spalovacim motorem

Postup méfeni fetézovych pil se spalovacim motorem S ohledem na posouzeni

spotfeby paliva:

a) Provedeni jednoho zkusebniho fezu, kvuli zahtati motoru

b) Vyprazdnéni palivové nadrze

c) Odméfeni 160ml palivové smési v piislusné odmérce odstupfiované
S piesnosti po 10ml

d) Naplnéni palivové nadrze odméfenou palivovou smési

e) Provedeni deseti fezt

f) Vyprazdnéni palivové nadrze

g) Odméfeni zbylé palivové smési po provedeni deseti fezt

Pro vypocet skuteéné spotieby pohonnych hmot u fetézovych pil se

spalovacim motorem byl vyuzit nasledujici vztah (vz. 1).
Vs=Vi -V, [ml] [vz.1]

V1 — odmérena palivova smés (160ml) [ml]
V, — zbylé mnozstvi palivové smési po provedenych rezech [ml]

Vs — skutecna spotreba [ml]

Vypocet pro zjisténi vypoctové slozky motorového oleje v 1000 [ml] paliva

uvadi vztah (vz. 2).

Nog
Mo 1000 = ;5 [mi] [vz. 2]

Nos — mnozstvi paliva [ml]
25 — misici pomer [1]

Mouiooo — pomér motorového oleje v 1000ml paliva [ml]
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Vypocet hodnoty poméru motorového oleje Mo ze skute¢né spotieby Vs uvadi
vztah (vz. 3). Zjisténi hodnoty poméru paliva Ngs ze skute¢né spotieby Vs uvadi
vztah (vz. 4).

Ve-M
M, = % [mi] [vz. 3]
v

Vs — skutecnd spotreba [ml]
Mouiooo — pomér motorového oleje v 1000ml paliva [ml]
SV — palivovad smés vypoctova [ml]

Mo — pomér motorového oleje ve spotiebované smési [ml]

Nos = Vs— Mg [ml] [VZ. 4]

Vs — skutecnd spotreba [ml]
Mo — pomér motorového oleje ve spotrebované smesi [ml]

Ngs — pomer paliva ve smési [ml]

Na zaklad¢ zjisténych udajli je nutné stanovit cenu paliva a motorového oleje
pro fetézové pily se spalovacim motorem. Tyto hodnoty jsou uvedeny
Vv nasledujicich tab. 5 a slouZzi pro pfepocet spotfebované pohonné smeési na
koruny.

- Cena paliva Natural 95 ke dni 10.3. 2012 [**!

- Cena mot. oleje Liqui Moly pro dvoutaktni motory ke dni 10.3. 2012 [16]

Tab 5 Priimérné ceny hodnot jednotlivych slozek palivové smési

Spotieba Cena [K¢/N]
Pohonna Natural 95 36
smes Liqui Moly 220
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Vypocet ceny slozky samotného paliva Pngs uvadi vztah (vz. 5). Vypocet ceny
slozky motorového oleje Pvo znazornuje vztah (vz. 6). Celkovou vyslednou cenu

Pc ur¢uje vztah (vz. 7).

Nys - Pios
Puor = ———— [K&] [vz. 5]
Na5 PU
Nos — pomer paliva ve smési [ml]
P1gs — cena 1000ml paliva /K¢]
Pv — palivo vypoctové [ml]

Pnos — cena slozky paliva spotiebovaného na deset rezii [Kc]

_ Mg - Pipyo
Y Moy

[Ke] [vz. 6]
Mo — pomeér motorového oleje ve spotrebované smési [ml]

Pivo — cena 1000ml motorového oleje [K(]

Mov — motorovy olej vypoctovy [ml]

Pwmo — cena slozky motorového oleje na deset rezii [Kc]
Pc =Pnos + Pmo  [K¢] [vz. 7]
Pngs — cena slozky paliva spotirebovaného na deset rezii [Kc]

Pmo — cena slozky motorového oleje na deset rezii [Kc]

Pc — celkova cena provedeni deseti rezii [Kc]
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7.3 Ukazatel spoti‘eby enerqie elektrickych fetézovvch pil

U fetézovych pil elektrickych byl pro méfeni a stanoveni odbéru elektrického
proudu pouzit elektromér znacky Hiitermann s modelovym ozna¢enim PM3.
Elektromér zaznamenaval spotiebu elektrickych pil v KkWh s pfesnosti na jedno
desetinné misto. PiepocCet spotieby elektrické energic na koruny provedl
elektromér sam.

Meéfeni elektrickych fetézovych pil probihalo nasledovné:

1) Zapojeni elektroméru Hiitermann PM3 do sité
2) Zapojeni méfené elektrické fetézové pily do elektroméru
3) Provedeni deseti fezt

4) Odecteni udaju z displeje elektroméru

Pro zhodnoceni z ekonomického hlediska elektrickych fetézovych pil byla

zvolena sazba elektrického proudu 7 na které bylo méteni provadéno. Tuto
sazbu i s naklady zobrazuje tab. 6.
Tab 6 Druh sazby
Druh Cena [K¢/kWh]
Sazba D02d 4,65

7.4 Subjektivni zhodnoceni mérenvch retézovvch pil

Po prob¢hnuti méteni, jak se skupinou fetézovych pil se spalovacim motorem,
tak tetézovych pil elektrickych, byl pifedlozen pracovnikovi dotaznik, ktery ho dle

svého uvazeni a jednostrannym nazorem vyplnil.
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Dotaznik se zaméfuje jednak na manipulaci s fetézovymi pilami pfi praci,
kvalitou jejich zpracovani a vibracemi piechazejicimi na rukojeti a tudiz na ruce
pracovnika.

Kazda otazka v dotazniku byla ohodnocena bodovée, pficemz stupnice
bodovani: - jeden bod - nejslabsi ohodnoceni

- pét bodi 2 nejsilngjsi ohodnoceni

8 Vysledky a diskuse

Naésledujici kapitoly obsahuji ucelené a vysledné hodnoty dosazené pii méteni.

8.1 Zhodnoceni hmotnostnich ukazatelu

Tab. 7 obsahuje ziskané hodnoty hmotnostniho méfeni fetézovych pil se

spalovacim motorem.

Tab. 7 Ukazatele hmotnosti jednotlivych mérenych Fretézovych pil se
spalovacim motorem

Retézova pila (spalovaci motor) Hmotnost [kg]
Husqvarna 40 58
Partner P 351 XT 5,5
Oleo-mac 947 6,1
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Tab. 8 obsahuje ziskané hodnoty hmotnostniho méfeni fetézovych pil

elektrickych.

Tab. 8 Ukazatele hmotnosti jednotlivych elektrickych retézovych pil

Retézova pila (elektricka) Hmotnost [kg]
Bosch AKE 30S 4,1
O.K. EK 2000 — 400 Wk 58

Zmétené hodnoty jednotlivych fetézovych pil ziskané hmotnostnim métenim

graficky znazoriuji nasledujici grafy 1 a 2.

Hmotnost pil se spalovacim motorem
6,1
S
=
2
c
3
£
I
55
B Husgvarna 40 Partner P 351 XT Oleo-mac 947

Graf 1 Vysledky hmotnostnich ukazatelu jednotlivych retézovych pil se spalovacim
motorem
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Hmotnost pil elektrickych
58
=
=,
3
o
C
3
£
I
B Bosch AKE 30S 0.K. EK 2000— 400 Wk

Graf 2 Vysledky hmotnostnich ukazatelu jednotlivych elektrickych retezovych pil

cvwr

ukazatel tetézovych pil se spalovacim motorem byl naméfen u pily znacky
,Partner P 351 XT“ shmotnosti 5,5 kg. Timto je zde potvrzena ukazka
hmotnostniho rozdilu jednotlivych segmentii fetézovych pil, kdy hobby segment
zejména diky velkému zastoupeni plastu ve svych konstrukcich se vyznacuje

nizkymi hmotnostmi.

U pily Oleo-mac 947 spadajici do segmentu farmaf, byla namétena nejvyssi
hmotnost 6,1kg. Namétena hmotnost odpovida danému segmentu, do kterého pila
spada, pouzitym materialim hotc¢ikovych slitin, nejdel§i naméefené délce vodici

listy viz. priloha [I11].

U pily Husqvarna 40, byla naméfena hmotnost 5,8kg. Od pily Oleo-mac se lisi
o pouhych 0,3kg, coz lze ptifadit celoplastové konstrukci krytovani fetézové pily

a kratsi vodici liste.
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U elektrické fetézové pily Bosch AKE 30 S byla naméfena hmotnost 4,1kg,
coz je o 1,7kg méné nez u elektrické fetézové pily O.K. EK 2000-400 WkK. U pily
0.K. EK 2000-400 Wk byla naméfena hmotnost 5,8kg. Pila znacky O.K. dle
specifikaci [V] nabizi vykonové silnéjsi elektromotor a del$i vodici listu, coz

muze piipadat jistému navySeni vahy.

8.2 Zhodnoceni spotireby pohonnvch hmot fetézovych pil se spalovacim

motorem

Tab. 9 uvadi naméfené hodnoty Vi a V, viz kapitola 7.2, naméfené u
fetézovych pil se spalovacim motorem a hodnotu Vs vypo¢tenou dle vztahu [vz. 1]

a hodnotu t, kde se jedna o orientacni ¢asovy ukazatel.

Tab 9 Namerené hodnoty retezovych pil se spalovacim motorem

Pila V1 [ml] Vs, [ml] Vs [mi] t [m:s]
Husqvarna 40 160 112 48 2:30
Partner P351XT 160 96 64 3:19
Oleo-mac 947 160 91 69 2:04

Bylo zjisténo, Ze pila Oleo-mac 947 vykazuje nejvyssi spotiebu pohonnych
hmot po provedenych deseti fezech tj. Vs=69 ml.

U pily Husqvarna 40 byla namétfena nejmensi spotieba pohonnych hmot po
provedenych deseti fezech tj. Vs=48ml.

U pily Partner P 351 XT byla naméfena spotieba pohonnych hmot po
provedenych deseti fezech tj. Vs=64ml.
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Tab. 10 uvadi hodnoty rozkladu jednotlivych slozek z odméteného mnozstvi
palivové smési po provedenych deseti fezech Vs.
Palivova slozka Ngs zjisténa ze vztahu [vz. 4] a slozka motorového oleje Mo

zjisténa ze vztahu [vz. 3] viz. kapitola 7.2.

Tab 10 Zjistené hodnoty jednotlivych sloZek palivové smési

Nézev Vs Nos Mo
Husgvarna 40 48 46,154 1,846
Partner P 351 XT 64 61,5385 2,4615
Oleo-mac 947 69 66,3462 2,6538

Tab. 11 znazoriiuje cenové zhodnoceni jednotlivych slozek palivové smési.
Palivovou slozku Pygs pomoci vztahu [vz. 5], slozku motorového oleje Pmo
pomoci vztahu [vz. 6]. Celkova cena Pc zjisténa ze vztahu [vz. 7]. Pfepoctové ceny

jednotlivych sloZek jsou uvedeny v tab. 5 viz kapitola 7.2.

Tab 11 Cenové zhodnoceni

Nazev Pnos [KE] Pmo [K¢€] Pc [K¢E]
Husqvarna 40 1,66 0,41 2,07
Partner P 351 XT 2,21 0,54 2,75
Oleo-mac 947 2,39 0,58 2,97
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Graf 3 znazoriiuje spotiebu pohonnych hmot fetézovych pil se spalovacim

motorem po provedenych deseti fezech.

Spotieba pil se spalovacim motorem [K¢]
2,97
2,75
15}
M 2,07
>
o]
E
=
z
Husqvarna 40 Partner P 351 XT Oleo-mac 947

Graf 3 Zhodnoceni spotreby retézovych pil se spalovacim motorem

U tetézové pily Oleo-mac 947 byly vypocitany nejvyssi naklady na spotiebu
pohonnych hmot pro provedeni deseti fezu tj. Pc=2,97 K¢. U pily Husqvarna 40
byly vypocitany naklady pohonnych hmot na provedeni deseti fezll nejnizs$i mezi
porovnavanymi fetézovymi pilami se spalovacim motorem tj. Pc=2,07 K¢&. U pily

Partner P 351 XT byly vypocitany naklady na realizaci deseti fezu Pc=2,07K¢.

Z hlediska Casové naroc¢nosti na vykonani deseti fezti pila Oleo-mac 947
vykonala fezy nejrychleji t=2min30s. Pila Husgvarna 40 vykonala fezy za

t=2min30s a Pila Partner P 351 XT provedla fezy nejpomaleji tj. t=3min19s.

Z dosazenych vysledkil pila Oleo-mac provedla fezy nejrychleji s nejvyssimi
naklady na realizaci deseti fezii. Tento vysledek lze jednoznac¢né ptisoudit
nejvyssimu vykonu dle technickych specifikaci [I11] mezi mé&fenymi fetézovymi

pilami se spalovacim motorem.
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Pila Partner P 351 XT provedla fezy nejpomaleji s pomérné vysokymi naklady
na realizaci deseti fezu, vzhledem K nejniz§imu vykonu dle technickych
provedeni deseti fezli oproti ostatnim porovnavanym fetézovym pildm se

spalovacim motorem. Tato skuteCnost tedy jasné dokazuje a podklada tvrzeni

N 24

Pila Oleo-mac 947 provedla fezy za nejkrat§i Casovy interval s nejvySSimi
naklady vzhledem k ostatnim porovnavanym pilam. Tento vysledek je zptisoben

nevy$s§im vykonem udavanym dle technickych specifikaci [111].

cvwr

s delsim casovym intervalem oproti pile Oleo-mac 947. Tento vysledek lze

prisoudit niz§imu vykonu a objemu valce udavaného dle technickych specifikaci

[1].

8.3 Zhodnoceni spotieby energie elektrickvch retézovvch pil

Tab. 12 uvadi naméfené hodnoty ceny energie Ve v [KWh] a zaroven piepocet
na cenu, kterou elektromér uvedl sam, po zadani sazby elektrického proudu viz

tab. 6, kapitola 7.3.

Tab 12 Zjistené hodnoty spotreby energie s piepoctem na cenu

Pila Ve [KWh] Cena [K¢] t [m:s]
BOSCH AKE 30 S 0,1 0,4 2:38
0.K. EK 2000-400 WK 0,1 0,4 1:50
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Spotiebu elektrickych fetézovych pil v korunach po provedenych deseti fezech

znazornuje graf 4.

Spotreba elektrickych pil [K¢]

0,4 0,4

Néklady [K¢]

BOSCH AKE 30 5 0.K. EK 2000-400 WK

Graf 4 Zhodnoceni spotreby elektrickych retézovych pil

U obou elektrickych fetézovych pil Bosch AKE 30 S i O.K. 2000-400 Wk byla
naméfena stejna hodnota spotieby elektrické energie Ve=0,1kWh a naklady
energie 0,4K¢.

Pila O.K. EK 2000-400 WK provedla deset fezl v kratS§im ¢asovém intervalu
t=1min:50s oproti pile BOSCH AKE 30 S, ktera provedla deset fezii v asovém
intervalu t=2min38s. Tento rozdil lze pfirovnat vykonové silnéjSimu motoru a
vétsi rychlosti fetézu dle technickych specifikaci pily O.K. [V].

V porovnani dle ziskanych vysledkl fetézové pily se spalovacim motorem
vykazuji mnohonasobné vyssi spotiebu oproti fetézovym pilam elektrickym. Tato
skutecnost tedy doklada fakt, ze fetézové pily se spalovacim motorem mohou byt
Vv jistych pfipadech s ohledem na ekonomiku provozu nahrazeny fetézovymi

pilami elektrickymi.
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8.4 Zhodnoceni subjektivni

Tab. 13 zachycuje hodnoceni subjektivniho nazoru pracovnika na skupinu
feté¢zovych pil se spalovacim motorem. Hodnoceni provedeno dle metodického

postupu viz. kapitola 7.4.

Tab 13 Bodové ohodnoceni retézovych pil se spalovacim motorem

Znacka Husgvarna Partner Oleo-mac

Model 40 P 351 XT 947
Manipulace 3 4 3
Kvalita zpracovani konstrukce pily 3 2 4
Vibrace volnobéh 4 4 3
Vibrace pfi fezu 4 3 3
Ptistup k filtru 3 2 5
Ptistup k provoznim nadrzim 5 5 5

Celkem 22 20 23

Pila Oleo-mac 947 obdrzela nejvy$si bodové ohodnoceni. Vysoké bodové
ohodnoceni pila doznala zejména pfi hodnoceni kvality zpracovani konstrukce
pily a vyuziti beznatad'ovych prvkl, pii pfistupu k filtru. Bodové ohodnoceni
oproti ostatnim porovndvanym pilam ztracela zejména pii hodnoceni vibraci,
které se zdaly byt pon¢kud vyss§i a pii hodnoceni manipulace, kde se projevila
pomérné vysoka hmotnost pily.

Pila Husqvarna 40 ztratila pti hodnoceni pouhy bod na pilu Oleo-mac 947, coz
lze ptitknout zejména horSimu konstrukénimu zpracovani pily. Pro pfistup ke
vzduchovému filtru je zde potfeba nafadi a odmontovani jednoho Sroubu.
S ohledem na vibrace se tato pila zdala nejklidnéj$i oproti ostatnim porovnavanym
jak pfi volnob¢hu, tak pii fezu.

Pila Partner P 351 XT sice doznala nejmensiho bodového ohodnoceni. Toto se

projevilo zejména pii kvalité¢ konstrukéniho zpracovani, pfistupu k vzduchovému
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filtru, kdy kryt vzduchového filtru je zde upevnén pomoci tfech Sroubti, coz muze
byt nepohodlné pii vyméné v terénu. Naopak pii manipulaci pila doznala

nejvyssiho bodového ohodnoceni, zejména diky velice nizké hmotnosti.
Tab. 14 zachycuje hodnoceni subjektivniho nazoru pracovnika na skupinu

fetézovych pil elektrickych. Hodnoceni provedeno dle metodického postupu viz.

kapitola 7.4,

Tab 14 Bodové ohodnoceni retézovych pil elektrickych

Znacka 0.K. Bosch

Model EK 2000-400 Wk AKE 30 S
Manipulace 2 4
Kvalita zpracovani konstrukce pily 2 4
Vibrace pfi fezu 3 4
Odecteni stavu oleje 5 5
PFistup k olejové nadrzi 5 5

Celkem 20 26

Pila. BOSCH AKE 30 S [IV] doznala nejvyssiho bodového ohodnoceni
zejména diky vyborné manipulaci a s timto spojenou velice nizkou hmotnosti.
Vibrace pii fezu vykazovala
pila velice nizké. Kvalitou
konstrukéniho zpracovani
vynikala pila svou tuhosti,
viazenym  filtrem v hrdle

olejové nadrze (viz obr 46).

Obr. 46 Filtr olejového hrdla
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Pila O.K. EK 2000-400 WK naopak oproti pile BOSCH AKE 30 S bodové
ohodnoceni ztratila zejména kvuli horsi manipulaci s pilou, vysoké hmotnosti.
Konstrukce zpracovani pily nebyla dostatecné tuhd a pevné slicovana oproti pile
BOSCH. Vibrace ptechdzejici na ruce pracovnika oproti vyse porovnavané pily

byly vyssi.

U méfené pily Oleo-mac 947 ziskané vysledky ze subjektivniho méfeni
v porovnani s provedenym subjektivnim hodnocenim iTestem ™% jsou vcelku
shodné. Dle mych zavéra a zavéra iTestu je konstrukéni zpracovani pily na velice
kvalitni urovni, coz dokazuji také pouzité materidly (napi. kryt startovaciho
zatizeni a klikova skiiii jsou provedeny z hoi¢ikové slitiny, kovové cerpadlo).
Déle se potvrzuje jiz mnou zminovand vysokd hmotnost fetézové pily. Avsak ve
skupiné mnou porovnavanych fetézovych pil nesouhlasim s tvrzenim minimalnich
vibraci. Dle mého nézoru a v porovnani s méfenou skupinou fetézovych pil pila
Oleo-mac vykazovala vibrace pomémé vysoké. Toto tvrzeni ovSem potvrzuji i
technické specifikace udavané vyrobcem [Ill], které jsou oproti ostatnim
porovnavanym fetézovym pilam nejvyssi. V celkovém hodnoceni se vSak oba
vyvozené zavery aZ na zminénou vyjimku shoduji.

V porovnani ukazateli svyrobci fetézovych pil, zejména u ukazatele
hmotnosti by se jednalo o hodnoty zavadé&jici, jelikoZ vyrobci hodnotu hmotnosti
fetézove pily vztahuji pouze na motorovou a nosnou ¢ast dohromady. Hmotnost
fezaci ¢asti @ hmotnost objemu pracovnich nadrzi je v tomto piipadé vypusténa.
Pokud si tedy uzivatel zakoupi fetézovou pilu s dodavanou vodici listou a
fetézem, ve skuteCnosti vyslednd hmotnost celkové sestavy pily je vyssi, nez
hmotnost udavana v technickych specifikacich. Zejména proto byly mnou méfené
ukazatele hmotnosti fetézovych pil zaznamenavany Vv celkové sestavé. Jelikoz se
jednd o méné zavadéjici tidaj a budouciho spotiebitele tak informuje o skute¢né

hmotnosti celkové sestavy fetézové pily, se kterou bude vysledna prace konana.
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Ukazatel spotieby tetézovych pil s vyrobci uz srovnavat nelze, jelikoz tento
udaj neni povinny a vyrobci neni uvadeén, coz je ovSem Skoda vzhledem k dnesni
situaci vyvoje cen paliv. Myslim si, ze mnoho uzivatelil, popf. zajemci o fetézové
pily by tento ukazatel uvitala.

Pokud beru vpotaz subjektivni  hodnoceni  jednotlivych  pil
ohledn¢ manipulace a s tim spojené hmotnosti a hmotnosti udavané v technickych
specifikacich nelze nez souhlasit. Potvrdit vSak musim i uddvanou hodnotu
vibraci dle technickych specifikaci vyrobcl. I kdyz z pohledu subjektivniho,
alespot u mnou porovnavanych pil, byly rozdily mezi pilami znatelné a dle
technickych specifikaci odpovidaji mnou tvrzené zavéry ohledné pil s vyrazné

znatelnymi vibracemi a naopak.

9 Zavér

V bakalaiské praci, jsem nejprve uvedl do obecné problematiky fetézovych pil
jako celku. Nazorny piehled rozdéleni a tfid, do kterych fetézové pily spadaji, byl
zédkladem. Na tento zaklad jsem stavél dalSi skute¢nosti. Stejné tak, jako
predstaveni zékladni konstrukce jednotlivych ¢asti fetézovych pil. Samotné
popisy, principy a ucely konstrukei jsem doplnil o ndzornd a funkéni schémata,
ktera maji za kol pomoci pochopit podstatu funkce. Takto jsem se snazil popsat
veskeré motorové, nosné a fezaci casti.

Po tomto zakladnim, avSak nezbytném tvodu do problematiky bylo teprve
mozné piedstavovat jednotlivé inovace tykajici se fetézovych pil. JelikoZ prave
ony inovace souvisi a ve svém zakladu mnohdy stavi na zakladnich konstrukcich.
Timto tedy opét zdlraziiuji nedilnou soucést uvodu.

V kapitole trendii jsem se vénoval jiz vyhradné pouZivanym inovacim
poslednich let tykajicich se motorovych, nosnych a feznych casti. Veskeré
informace jsem dolozil nazornymi schématy popisujici funkci onoho vylepseni.
V tomto ohledu, jsem tzce spolupracoval s pracovnikem firmy, mezi jejiz hlavni

dodavatele se fadi, vyrobce zahradni techniky Stihl. Pravé firma Stihl je jedna
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z mnoha, ktera jiz n¢jakou dobu udava vyvojovou tendenci v oblasti motorovych
pil. Z tohoto diivodu se v bakalaiské praci vyskytuje v oblasti trendd mnozstvi
inovaci pravé od této firmy. Objektivné jsem zjistil informace od Siroké Skaly
vyrobct. Timto tedy vznikl piehled inovacnich zmén v oblasti fetézovych pil
ruznych svétovych vyrobctl.

DalSim cilem bakalatské prace bylo utvoteni kritérii, na zaklad¢é kterych by
bylo mozné upiesnit volbu vybéru dané tetézové pily. Pro tuto skuteCnost jsem
proto uvedl zadkladni mozZnosti vybéru fetézovych pil S obecnym zhodnocenim.

Dale jsem mél moznost provést praktické méteni, které se tykalo porovnavani
fetézovych pil se spalovacim motorem oproti pilam elektrickym. Pii tomto méteni
jsem sledoval jednak hmotnostni ukazatel, udavajici z velké casti vlastnosti
manipulace. Porovnéaval jsem zde tii fetézové pily se spalovacim motorem, kdy
dvé pily se tadili do segmentu farmar a jedna hobby. Dvé pily elektrické.
Z hlediska hmotnosti mezi tfemi fetézovymi pilami se spalovacim motorem
vykazovala nejnizs§i hmotnost pila z hobby segmentu, coz potvrzuje ze zacatku
zminované déleni do segmentl. Tato skutecnost byla zapsana do zhodnoceni. Pii
porovnani fetézovych pil elektrickych a fetézovych pil spalovacich mezi sebou,
jednoznaéné niz§i hmotnost vykazuji pily elektrické. Méfena fetézova elektricka
pila Bosch vykazuje téméf poloviéni rozdil vahy oproti pile Oleo-mac se
spalovacim motorem, ¢imZ se nabizi moZnost zastoupeni elektrickych fetézovych
pil pfi vyuzZiti okolo rodinnych domkl a zahrad. Nejen moZnost nahrazeni
z divodu nizSich hmotnosti a tim pohodIn¢jsi manipulace nabizi fetézové
elektrické pily. Vykonové elektrické fetézové pily na vySe zminéné vyuziti jsou
dostacujici.

Dalsi ukazatel, na ktery jsem se zaméfil, byl ukazatel ekonomicky a to
konkrétné spotfeba pohonnych hmot. Zjisténé skutecnosti byly opét zapsany do
zhodnoceni. S o¢ekavanim vykazuji mnohondsobné nizsi spotiebu pily elektrické
oproti pilam se spalovacim motorem, pokud bereme v potaz ohled na zpracovani
dfeva pii stejnych podminkach, které byly stanoveny pro méfeni. Timto vznikl

V této praci obecny piehled spotieby pohonnych hmot jednotlivych pil a zejména
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je zde potvrzen rozdil fetézovych pil se spalovacim motorem a fetézovych pil
elektrickych. Tato skute¢nost mtize byt tedy pfinosem.

Poslednim hodnocenym aspektem byl subjektivni nazor pracovnika na
Manipulaci, zpracovani a mnozstvi prendsenych vibraci na rukojeti u méfenych
pil. Toto subjektivni hodnoceni jsem provedl formou dotazniku a bodovym

ohodnocenim jednotlivych zjistovanych vlastnosti fetézovych pil.

Pokud bych tedy celkové praktické méteni vyuzil ve vztahu na volbu fetézové
pily zejména pro vyuziti pfi praci kolem zahrad rodinnych domut apod.,
jednoznaéné bych doporucil pily elektrické. Avsak stale s rozmyslem a zejména
kvili kvalitnimu konstrukénimu provedeni, volit elektrické fetézové pily vyssSich
cenovych kategorii nezli zakladnich. Takovato pila poté pln€¢ dostacuje na tvorbu
palivového diivi pro rodinny dim, upravy stromkt, sadd apod. Pro chystani
vétsiho mnozstvi palivového diivi, samoziejmé nemoznosti pfipojeni do
elektrické sité, dlouhodobégjsi zatézi, obfasnym pofezem kmenl v pruméru vétsich
jak 25cm mékkého dieva apod. bych volil fetézové pily se spalovacim motorem
spadajici do hobby segmentu. Zde si jiz zakaznik dnes muze vybirat ve velice
Sirokém sortimentu.

Pokud bych se zamétil na hledisko vyuziti v zeméd€lstvi, popt. spravu a
oSetfovani zemédélskych lest, jednoznacné by volba poukazovala na fetézovou
pilu se spalovacim motorem ze segmentu farmaiského. Hobby segment v tomto
ptipad€ neni pln¢ dostacujici. AvSak vzdy zde zalezi na druhu téZby a sloZeni
porostu, kdy zejména u tvrdého dieva listnatych stromti by farmarsky segment

mohl byt nedostacujici.
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) Husagvarna 40

Technické specifikace udavané vyrobcem

o

Husqvarma

a0 /

Znacka

Husqgvarna

Model

40

Potizovaci cena

JiZ se neprodava

Objem valce 40 cm®
Minimalni otacky 2500 min™
Maximalni otacky 12500 min™*
Délka listy (pouzitelnd) 39cm
Vykon 2 kW
Max. hladina akustického vykonu 107 dB
Urovei vibraci (predni/zadni rukojet) 1,9/4,2 m/s®
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I1) Partner P 351 XT

Technickeé specifikace udavané vyrobcem

Znacka Partner

Model P 351 XT
Potizovaci cena 3300 K¢
Objem valce 46 cm’
Minimélni otacky 3000 min™
Maximalni otacky 13000 min™
Délka listy (pouzitelnd) 35cm
Vykon 1,1 kW
Max. hladina akustického vykonu 110dB
Uroveti vibraci (piedni/zadni rukojet) 2,413,6 m/s®
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I11) Oleo-Mac 947

Technické specifikace udavané vyrobcem

Znacka Oleo-Mac

Model 947
Pofizovaci cena 7900 K¢
Objem valce 45 cm®

Minimalni otacky

2800-3100 min™*

Maximalni ota¢ky

12500-13500 min™

Délka listy (pouzitelnd) 40 cm
Vykon 2,3kwW
Max. hladina akustického vykonu 112 dB
Uroveti vibraci (pedni/zadni rukojet) 5,5/ 6,0 m/s”

84




IV)  Bosch

Technické specifikace udavané vyrobcem

Znacka Bosch

Model AKE 30 S
Pofizovaci cena 3000 K¢
Ptikon 1800 W
Rychlost fetézu 9m/s
Délka listy (pouzitelnd) 28.5¢cm
Max. hladina akustického vykonu 103 dB
Uroveti vibraci (piedni/zadni rukojet) 1,9/4,2 m/s®
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V) 0O.K. EK 2000-400 WK

Technické specifikace udavané vyrobcem

Znacka O.K.

Model EK 2000 — 400 Wk
Poftizovaci cena 1700 K¢
Ptikon 2000 W
Rychlost fetézu 9,4 mls
Délka listy (pouzitelnd) 40 cm
Max. hladina akustického vykonu 105 dB
Urovei vibraci (predni/zadni rukojet) 2,9/ 4,8 m/s’
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