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Odpovédi na otazky oponentii
doc. RNDr. Jifi Gabriel, DrSe.

1. Co znamena v metodické ¢asti (Péstovani plodnic) str. 22 véta ,,Plodnice spravné velikosti obvykle
vyrostly v rozmezi 4 aZ 7 dnit)? Co je to ,,spravna velikost™?

Na zdkladé vdajii od dodavatele substrdtu (priimeér klobouku > 7cm)
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2. Oponent postrada v praci mapku s vyzna¢enymi lokalitami sbéri. GPS data jsou sice nejpresnéjsi

lokalizace odb&rovych mist, ale myslim, Ze mapka by byla pro &tenafe srozumitelnéjsi resp. piinosnéjsi.
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hFib Zlucnik, hnojnik obecny
vaclavka smrkovd
boltcovitka ucho Jidasovo

hnojnik obecny, penizovka sametonohd
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3. Jesté k metodice obohacovaciho experimentu: jak prakticky obohaceni prob&hlo, tj. kolik ml roztoku
bylo aplikovano do bloki slamy a jak? Jak bylo zajisténo homogenni rozptyleni dodaného kovu v celém
objemu substratu tak, aby jeho koncentrace byla v celém objemu bloku sldmy (2 kg) alespoi piiblizné

stejna?

Roztok o objemu 50ml byl sprejovdn do dodaného substrdtu a substrat byl ditkladné promichdn.

4. M4 autor n&jaké poznatky (literarni &i vlastni) o vazb& selenu na sloZky substratu, pouZitého v
experimentu (tedy pfevazné slama)? Podle metodiky byl obsah zbytkového Se v substratu po ukonceni
experimentu zji§tovan po mikrovlnném rozkladu v koncentrované kyselin€ dusi¢né; ta ale nerozlisi ve

vzorku mezi celkovym obsahem prvku a biologicky dostupnym (tedy vyluhovatelnym a pfenositelnym).

Piirozené se vyskytujici selen v Zivich organismech je ve formé selenoproteinii, selenomethioninu i
selenocysteinu. Ndmi dodany selen je ve formé selenicitanu. Dle literarnich zdrojii Ize ocekavat, Ze bude
édsteéné adsorbovdn na povrch substrdtu a nelze vyloucit premény v dusledku mikroorganismi ci

redukci selenicitanu na amorfni selen s nulovym ndbojem. (Falandysz 2008, Tsivileva a Perfileva 2017).



prof. Ing. Jifina Sziakova, CSc.

Jaké kritérium vybéru tedy bylo pouzito?

Byly vybrdny méné bézné druhy hub s 1é¢ivymi ucinky. Ddle byl vybér druhii hub zvolen na zdkladé
dostupnosti, etnosti plodnic v lokalitdch a na zakladé ekologické strategie (mykorhizni vs. parazitické

druhy vs. saprotrofui).

Teoreticka ¢ast
1. Pokud byla Tabulka 1 pfevzata z prace, kterou publikoval Kala¢ (2019), pak by to mélo byt uvedeno

v hlaviéce nebo zdpati této tabulky.
Tabulka nebyla prevzata jako celek. Z publikace Kalac 2019 byly vybrdny vdaje a shrnuty do tabulky.

2. Vy&et analytickych metod je omezen na metody, které byly v praci pouZity. Domnivam se ale, Ze v
této &asti by mély byt zminény i metody dalsi, napiiklad opticka emisni spektrometrie s induk&né
vazanym plazmatem (ICP-OES), ktera také patii k metodam atomové spektrometrie. Muzete, prosim,

struéné predstavit princip této metody a jeji vyhody i nevyhody ve srovnani s F-AAS?

Principem je prevedeni analytu do formy volnych atomi v excitovaném stavu a ndsledné sledovani emise
spektrdlnich éar odpovidajicich jednotlivym chemickym prvkim. Intenzita spektrdlni cdry je vmérnd
koncentraci analytu. Zdakladni vyhodou je mozZnost stanoveni vice prvki v ramci jednoho experimentu.
Ddle je moznost méreni v Sirokém rozsahu koncentraci. Nevyhodou této metody je niZi citlivost ve
srovndni s ET - AAS, citlivosti dosahované pomoci ICP - OES jsou srovnatelné s F - AAS. (Velka

spotieba argonu).

3. Zminujete vyhodu AAS ve srovnani s F-AES pfi stanoveni snadno excitovatelnych prvk. Muizete

uvést o které prvky se jedna?

P#i AAS s plamenovou atomizaci je mozné v porovndni s plamenovou fotometrii dosdhnout nizSich
hodnot mezi stanovitelnosti. Vyjimkou vak jsou snadno excitovatelné prvky (v nasem pripadé Li, Rb,

Cs, S¥), u kterych je tato metoda vyhodnéjsi.
4, Zmitiujete vyhodu ETA-AAS z hlediska nizké meze stanovitelnosti. M4 ale také néjaké nevyhody?
Je potreba co nejefektivnéji eliminovat viiv éetnych interferencnich vlivii (teplotni program, modiﬁkdtor

matrice, korekce nespecifické absorpce pozadi). Ddle vysoké porizovaci i provozni ndklady a také

dasovd ndrocnost stanoveni.



5. Meze detekce uvedené v tabulce 2 pochazeji z literarniho zdroje, nebo byly ziskdny v rdmeci VasSich

méfeni? V této souvislosti: jaky je rozdil mezi mezi detekce stanoveni a mezi stanovitelnosti?

Meze detekce uvedené v tabulce jsou prevzaty z literdrniho zdroje Skoog a kol. 2019. V ramci nasich
studii byly urcovdny meze stanovitelnosti, které jsou shrnuty v casopiseckych cldncich (viz prilohy
disertacni prdce). Meze stanovitelnosti byly uréeny na zdkladé 10 O kritéria, zatimco meze detekce se

ve spektrometrickych metodach uréuji na zdkladeé 3 o kritéria.

Metodicka ¢ast
1. Pro€ byl pro pfevedeni pidy do roztoku zvolen rozkiad v kyselin€ dusi¢né? Ziskame timto postupem

celkovy obsah prvku v pudé, nebo pouze nékterou frakci prvku?
Kyselina dusi¢na byla zvolena z divodu dodrZeni stejnych experimentalnich podminek jako p#i rozkladu

plodnic. Jsem si védom, Ze timto zpiisobem prevedeme do roztoku i podily stopovych prvku, které nemusi

byt pro houby dostupné. Celkovy obsah prvku neziskame.

Experimentalni ¢ast

1. Byla p#i hodnoceni dat testovana normalita rozdéleni?

Nebyla. Jsem si védom toho, Ze vysledky stopovych analyz mohou nékdy vykazovat lognormalni

rozdéleni.



2. Byly stanoveny obsahy prvkl v substratu pro péstovani hlivy také v ramci téchto studii?

Obsah prvkt (mg/kg susiny) v substratu hlivy ustti€né (Pleurotus ostreatus)

prvek X S Xmin — Xmax
Al 268 5,30 257 -268
As 0,25 0,07 0,18-0,32
Ca 20,4 - 10° 4,3 - 103 (16,1 -26,2) - 10
Cd 0,12 0,09 0,02-0,25
Co <0,02 - -
Cr 12,9 0,24 12,5-13,1
Cs <0,14 - -
Cu <5,11 - -
Fe 198 60,4 129 -276
Li 0,93 0,08 0,83 1,02
Mg 5,5 10° 606 (4,8-6,3) - 10°
Mn 116 19,7 94,1 — 142
Ni 5,83 0,80 4,74 - 6,39
Pb <0,05 - -
Rb 6,11 1,09 4,84 - 7,50
Se <0,12 - -

Zn 4,06 0,64 3,78 — 4,94




Studie 3

Mohl byste, prosim, struéné pfipomenout vyznam t€chto dvou prvki ve vyzivé ¢lovéka?

Zinek je soucdsti enzymu v lidském téle. Je potiebny pro télesny rist a vyvoj, nezbytny pro imunitni
systém, neurologické funkce a reprodukci. Ddle ma zinek zdasadni viiv na metabolismus Zivin.
Selen je dilezity pro prevenci nddorovych onemocnéni, je ditleZity pro imunitni systém, omezuje riziko

kardiovaskuldrnich onemocnéni a neplodnosti.

1. Jaké mnoZstvi selenizované hlivy byste doporuéil pro denni dietu ¢lovéka tak, aby se zvysil piijem

tohoto prvku, ale nedoslo k ptekroceni optimalniho rozmezi?

Doporucend denni davka pro Zenu 55 ug/den = 0,055 mg/den
Doporucena denni davka pro muze 70 ug/den = 0,070 mg/den

1 g suchého prasku vzorku 2 nebo vzorku 3 miiZe poskytnout zhruba 0,06 mg
2. Existuji ve védecké literatuie informace o slou¢eninach selenu v plodnicich hub?
Ano, existuji. Casto je hovoreno o selenoproteinech, slenomethioninu a slenocysteinu. Existuje i zminka

o amorfnim selenu s nulovym nabojem, ktery miiZe vznikat ze selenicitanu béhem rustové fize hub

(Falandysz 2008, Tsivileva a Perfileva 2017).



3. Nékteré organické i anorganické slouCeniny Se jsou velmi tékavé. Jsou ve védecké literatufe dostupné

informace o vzniku takovych slou€enin pti péstovani selenizovanych hub?

Pr#i péstovani mohou houby prevést prebytecny selen na tékavé slouceniny. Existuje zminka, Ze dokonce

miize vznikat selan (Xu a kol. 2021).
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prof. Ing. Jan Triska, CSc.

Lokality jsou sice popsany, ale jejich lokaci by bylo vhodné doplnit vysekem mapy pro lepsi orientaci
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Plodnice hlivy byly péstovany na slamé — jaka to byla slama?

Jedna se o vihkou pSenicnou slimu, kierd je naockovdna od dodavatele.

Byly dvé formy Zn zvoleny nahodné, nebo na zakladé hypotézy (literarnich udaji?), anebo &isté proto,

Ze se v pude vyskytuje ve vét$i mife dusi€nanovy anoin?

Formy Zn byly zvoleny dle literatury (dusicnan) a dle rozdilného charakteru sloucenin (organickd —

anorganickd sloucenina),



Jak bylo zajisténo homogenni obohaceni substratu pouZitymi solemi zinku, nebo selenu?

Roztok o objemu 50ml byl sprejovén do dodaného substrétu a substrat byl dikladné promichdn.

Co bylo pfesné zamérem rozsiteni studie 2 o dalsi tfi zajimavé rizikové prvky?

V pFipadé stiibra nebyla pi prvni studii k dispozici vybojka s dutou katodou. V pFipadé thalia a beryllia
Jsme ocekavali nizké obsahy téchto prvkii v jednotlivich plodnicich (Casto lesict pod mezi

stanovitelnosti), coz se ndsledné pro Tl potvrdilo.

Tyto hodnoty (Rb) me& vedou k dotazu, zda autor nepétral po geochemii rubidia a zda se nesnazil zjistit

néco o horninovém podloZi v téchto lokalitach.

Prozatim jsem po geochemii rubidia nepdtral.

Jaka je doporu¢ena denni davka selenu pro dospé&lou osobu?

Doporucend denni ddvka pro Zenu 55 pg/den = 0,055 mg/den
Doporucend denni ddvka pro muze 70 ug/den = 0,070 mg/den

NeuvaZoval také autor o zavedeni metody stanoveni antioxidaéni aktivity?

O zavedeni metody stanoveni antioxidacni aktivity jsem prozatim neuvazoval.

Falandysz J. Selenium in edible mushrooms. J. Environ. Sci. Health., Part C. 2008; 26: 256 — 299.

Tsivileva O., Perfileva A. Selenium compounds biotransformed by mushrooms: Not only dietary

sources, but also toxicity mediators. Current Nutrition and Food Science. 2017; 13: 1 — 15.

XuM.,, Zhu S.,Li Y., Xu S., Shi G., Ding Z. Effect of selenium on mushroom growth and metabolism:
A review. Trends Food Sci. Technol. 2021; 118: 328 — 340.



Zapis z obhajoby diserta¢ni prace Mgr. Jana Vondrusky, konané 21.09.2022 v 10:30h

Zahdjeni — pfivitani ¢lent komise, oponentt, Skolitele, uchazede a host doc. Kubcem a prof. Safatikem
(pfedseda) a konstatovani, Ze uchaze¢ splnil podminky podle statutu FZT JU.

Skolitel (doc. Sima) precetl Zivotopis uchazete, sezndmil piitomneé s jeho publika¢ni ¢innosti, pfecetl posudek
Skolitele a doporugil praci k piijeti.

Prof. KtiZzek piecetl své stanovisko vedouciho pracovists.
Uchaze¢ ptednesl béhem 20 minut prezentaci ke své dizertatni praci.

Ze tii oponentti byla prof. Szédkova piitomna prezenéné, doc. Gabriel online prostiednictvim
videokonferencniho hovoru a prof. Tfiska se omluvil a nebyl pfitomen.

Oponenti pfecetli své oponentské posudky, vznesli dotazy, uchaze¢ je postupné detailn€ zodpovédél. Vsichni
oponenti byli s odpovéd'mi spokojeni, za nepfitomného prof. T¥isku zhodnotili odpovédi uchazede viichni
¢lenové komise.

Zahajeni védecké diskuze, b&hem které byly na uchazede vzneseny dotazy, na které nasledné reagoval:

doc. Daddkova: Pro¢ jste susil vzorky za pokojové teploty? Susina je vétsinou definovana pfi suSeni vzorku
za teploty 105°C. Nemohl mit zbytkovy obsah vody ve vzorcich vliv na vysledky?
* Pivodne jsme méli v planu stanovovat i rtut’ a ta by ze vzorku pHi vysoké teploté vytékala.

doc. Samkova: Jakeé 16¢ivé uginky mé hib Zluénik, kdyZ se neda jist?

* Je protizanétlivy, poZivd se n&kdy jako napoj z pragku z pomleté houby a vody, je to pak hotké
podobné jako tonic.

doc. Samkovd: Vybér lokality hraje jists velkou roli. Kdy? jste sbiral tfeba hnojnik na tfech mistech, bylo by
zajimavé porovnat vysledky z jednotlivych lokalit mezi sebou.
* To nebylo soucasti mé prace, ale do budoucna by to uréit® lo.

doc. Samkova: Pro¢ jsou v riiznych druzich hub tak rozdilné akumulace prvki?
® Zalezi hlavné na strategii hub, zda jsou mykorrhizni, saprotrofni apod. U jednotlivych prvka
bychom to pak musel zv1ast’ vyzkouset.

doc. Samkova: Nezminil jste b&hem své prezentace Zadné propojeni na grant, mél jste na vyzkum néjaky?
e Nemél

doc. Pexova Kalinova: Hliva moc prvki neakumulovala, neni to ale tim, Ze byla péstovana uméle? Jaky je
obsah prvki v plodnicich rostoucich volné v p¥irodé?

* V literatufe to bohuZel neni, data jsou hlavné z uméle p&stovanych a obohacovanych hliv.

prof. Safafik: Je rozdil mezi riznymi druhy slamy pro p&stovéni hlivy?
e VetSinou se pouZiva pieniéna nebo ryZova slama, porovnanim se v literatute nezabyvali.

prof. Safafik: Je rozdil mezi obsahem prvkil v tfeni a v klobouku?
¢ Tam miZe byt rozdil, my jsme to ale nestanovovali zvlast, protoZe plodnice se konzumuji celé.

prof. Safafik: Nesledovali jste také radioaktivni cesium?
® Nesledovali, to nebylo soudasti prace.



prof. Safafik: Rozumim tomu dobfe, Ze hliva béhem kultivace méni svou morfologii?
® Ano, jsou tam rozdily v rozevieni kloboukti a v jejich celkové velikosti.

doc. Kubec: Jak funguje to sprejovani substratu? Byla zajisténa homogenita? Nemohlo to rozbiti substratu
mit vliv na velikost plodnic?

* Substrat jsme rozemleli Setrng, posprejovali roztoky a pak znovu namadkali do folie.

Tazatelé byli se viemi odpov&d’mi uchazede spokojeni. Diskuse byla ukonéena.

Po nevefejné poradé nasledovalo tajné hlasovani komise, pfi¢emZ doc. Gabriel hlasoval online
prostfednictvim software. Z celkového poctu 8 pritomnych ¢lend hlasovalo 8 PRO. Komise tak jednomyslng
konstatovala, Ze uchazeg praci obh4jil a ziskav4 tak titul Ph.D.



