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Uvod

1 Uvod

Diplomova prace pojednava o zavedeni témat z emwviemtalni vychovy do
vyuky matematiky na s¢dnich Skolach. Mo by se jednatigdevsim o Skoly, které tuto
tématiku nemaji v ¢ebnim planu. Motivaci k tomuto v§tu pro mne byl satasny

trend zapojovat aktualni spoenska témata do vyuky.

S ekologickymi problémy se setkavame kazdy dernemNe meédii pichazeji
informace o Uniku ropy vigledku vybuchu na tankeru upr@st oceanu, o tani
ledovdi a o jinych ekologickych katastrofachtiwich Zivotni progedi. Spolénost stéle
vice projevuje zdjem o ochranu Zivotniho pfredi a to i na lokalni drovni,tauz
v podolg téidéni odpad, uspory energie nebo jen ohleduplného chovanirkgé a

okolnimu prostedi.

VétSina dnesnich studéntse s ekologii setkava jiz na zakladnich Skol&ama
jsem ntla moznost Bhem studia &kolik Skol navstivit a ve &Sin¢ z nich byli studenti
zapojeni alesppdo Skolnich progratmo spravnémitdéni odpadu. Nemyslim si, Ze by
tyto aktivity méli studenti opustit s ukaenim zakladni Skoly. 8tdni Skola mize mit
na studenta stejny vliv. Mym osobnim cilem i do cucha je pokusit se u studént
probudit zajem o ekologii v alespov prednetech, které vyeuji. Vypracovani této

diplomové prace bylo prvnim krokem k dosazeni mgle

Pro svou diplomovou praci jsem zvolila jako zdmogpirace gymnazium, na
kterém jsem v tomto Skolnim roce (2010/201E)anprilezitost vywovat matematiku
v 1. rainiku 4letého studijniho oboru. Ulohy jsou seskuppnyle webnich osnov
tohoto gymnazia. U ostatnich Skol se mohou nepdisit. Ekologie je na tomto
gymnaziu pedmeétem vyuky pouze vigdmaturitnim semirtéz biologie. Vzhledem
ke snaze vychazet z praxe jsem gevgtvéreni Uloh zandila prevazr na prvni
roénik. Vypaity nékterych z piklada jsem vyzkouSela i ip vyuce, setkala se

s kladnymi i zapornymi ohlasy.

Diplomova prace je roztena do jednotlivych kapitol podle doiki 4letého
studia stednich Skol. Kazdy tmik je pak zvla8 rozdilen podle matematického
okruhu, ktery obsahuje. Prace je souborssBenych matematickych udloh a je
vytvoiena pro pdeby vywujicich matematiky. Jedna sefedevSim o Ulohy
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Uvod

s environmentélni tématikou, korespondujicich¢isam na dané stdni Skole,
zkonstruované tak, aby &nstudent komplexni p@domi a znalosti a'eSeném

problému.

VétSinu dloh jsem vytv@la sama, u dkterych jsem pouze fzpisobila
zadani pro danou tématiku. Jedna se tediildaoly zpracovanéipdevsim pro mou
vyuku, ale vzhledem k nedostatkdebnich materidl pro tento typ vyuky budou
jist¢ ocerény i ostatnimi kolegy ve stejném oboru. Data uvéderzadani jsem
vyhledavala v odborné literatey u gikladi o planet Zemi mi byli zdrojem

informaci roviz kolegové vytujici na gymnaziu.

V uvodu kazdé kapitoly jsou informace pro wwjici. Nagiklad pracovni list
pro studenty paici k dané kapitole, poicky potebné pro vypracovani uloh a
piedevsim didakticky cil uvedenych uloh. Jednotlivadliapitoly jsou rozéleny do
nékolika ¢asti: ,Téma*, ,Zadani“, Reseni* ,Metodické poznamky" a ,Debata“. Téma
je uvodnim slovemied zadanim ulohy. Seznamuje studenta s problenatiteré se
bude uloha tykat. ZadaniraSeni se tyka konkrétnich uloh. Pokusila jsem skopnit
informacemi k probiranému ekologickému tématipadre viastnimi posehy kieSeni
a probirané latce. Tyto informace jsou ugrigtpod pojmem: ,Metodické poznamky.“
V ¢asti ,Debata”“ uvadim nagty pro diskusi, kterou by bylo mozné vyvolat v d&aéti
vyuky. Ta bu' dophuje téma, nebo samotrtéSeni Ulohy. Ke kazdému probiranému
tématu je piloze @ipojen pracovni list pro studenty se zadanim vsSeéldh dané

probirané latky.

Vytvoieni Uloh s obtiznosti odpovidajicitestni Skole nebylo jednoduché.
Sama bych rozdila nasledujici ulohy do dkolika skupin. Prvni skupinu t¥b
obecrt zadané matematické ulohy, jejick&Seni vytvé néjaky ekologicky pojem
nebo jeho hodnotu. Jedna seiildpd o dlohué. 1 z kapitoly ,,Rovnice, nerovnice.”
Tyto Ulohy se daji uplatnit na jakékoli téma z eamimentalni vychovy. Mohou byt
pouzity pro zpesenim &Zné vyuky, jako odrna za odvedenou praci nebo jako
procvicovaci ulohy. DalSi skupinou jsou ulohy, u nichZdettieSi environmentalni
zadani a p&itd s realnymi hodnotami daného environmentalnifablpmu. Tyto

tlohy se tvei nejobtiZziji. Predpokladaji znalost problému a dostatek vstupnath d



Uvod

zvlase v podol konkrétnich¢iselnych hodnot. Pokud se pokusite takovou ulohu
vytvorit, nejdiive se ujisite, Ze dané hodnoty Ize, k vami zvolenému tématkiari
Totéz plati i pro dalSi skupinu aloh, které neolgiabnvironmentéalni témaimo,

avSak motivuji k tvaham o Zivotnim prissdi.
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Environmentalni vychova

2 Environmentalni vychova
2.1 Environmentalni vychova a ekologie

Pokud vyslovite termin environmentalni vychova pel&nosti,casto se setkate
s nechapavymi pohledy. V této situaci jsem se vehlsio ocitala P vysloveni téma
své diplomové prace. Termin ,environmentalni“ nemas piliS pouzivanycastji se
setkate s terminem ,ekologicky”. Proto by bylo wmrfadé vhodné vysitlit rozdil

mezi environmentalnim a ekologickym.

Slovo Ekologie vzniklo zeckého slova oikos - prdstdi, dim, domacnost, které

je priponou ke slovu logos <da.

Z historického hlediska byl termin Ekologie defidovErnestem Haeckelem v
roce 1866 jako ,komplexni &da zabyvajici se vztahy organi@nk prostedi“. V
sowasnosti je tento pojem chapan jakal& zabyvajici se vztahy organiirk prostedi

ale i samotnymi interakcemi organi#njl14]

Environmentalistika je aplikovanatésti ekologie. Environmentéalni vychova se
zametuje na celé firodni i unelé Zivotni prostedicloveka. ([13], str. 14)

Ekologicka vychova se zaffuje na vztahtlovéka a progedi, nikoli jen na
Zivotni prostedicloveka. ([13], str. 14)

Dulezitym milnikem v environmentalnim v&dvani se stal rok 2000, kdy byl
schvalen Statni program environmentélniho élendhni, vychovy a ostty (dale jen
EVVO). Cilem toho programu je zvysit ptlomi obyvatelCeské republiky o Zivotnim
prostedi. [15]

Environmentélni vzélavani, vychova a osta vychazi z anglického terminu
environmental education, kde environment znamemétrii prostedi a education se
chape Siroce jako vzthvani, vychovacéi oswta vSech typ cilovych skupin, od
nejmensich é&i po dosplée. Vzc&lavanim se rozumi zejména owiwani racionalni
stranky osobnosti. Vychovouagobeni na city auli. Oswtou se oznéuji specialni

zpiasoby gedavani informaci zejména dékppopulaci. [15]
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Environmentalni vychova

Environmentélnim vz&lavanim, vychovou a ogtou se rozumi:

- predavani soustavy znalosti a dovednosti tykajic&ctzakonitosti biosféry,
vztahi ¢lovéka a Zivotniho prosedi, problém Zivotniho prostedi z globalniho i

lokalniho hlediska a moznosti itgohi dosazeni udrzitelného rozvoje

- rozvinuti schopnosti uvaZzovat v souvislostechhapat interakci fistupi
ekologickych, technicko-technologickych, ekonomicky socialnich

- podrécovani aktivity a tvéivosti zantiené k Zzadoucimu jednani

- ovliviovani vztahu k firodé, odpowdnosti za jednani i¢i prostedi,
ohleduplnosti a spoluprace v mezilidskych vztazich

- pisobeni na ut¥@ni hierarchie Zivotnich hodnot a celkového Zivimdnstylu

ve smyslu paeb udrzitelného rozvoje
[15]

Cilem EVVO je mimo jiné zapojeni environmentalnckgvy do vyuky jinych
predméti neZz samotné ekologie.

Program EVVO U(zce spolupracuje s Ramcovym éladhcim programem
(RVP). Do tohoto projektu je zapojerfada zakladnich Skol. Pro podporu zapojeni
environmentalni vychovy do vyuky na zakladnich &kblvzniklo gkolik publikaci. V
piipads sttednich Skol jsem se bohuZzel s Zadnou publikacitkedae

2.2 Environmentalni vychova ve vyuce

Cilem dnesniho moderniho wavani je vychovat, vadaného, ugdomslého
Zaka, ktery dokaze samostatmyslet a vytvéet si vlastni nadzory na okolni &v

Zajimaly mne nazory mych studérd jejich gredstavy o ekologickych tématech.

Pro ilustraci jsem vytddla jednoduchy dotaznik. Je rozloZzen do dv@sti.
Prvni kvizovacast se sklada z testovych otazek &gfmi moznostmi odpasdi.

Zdrojem otazek mi byl kviz proétl na strankach ministerstva Zivotniho piesi. [16]
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Druha ¢ast zjifuje nazory studefitna zapojeni ekologie do vyuky a testuje jejich
znalost pojmu ,Ekologicka stopa“. Jeho podobu nad¢e v pilozec. 1.
Dotaznik jsem zadavala studémt 1. a 2. roniku 4letého studia a 5. a 6.

rocniku 8letého studia. Graf znatafe celkové pdty spravnych a Spatnych odpoh

dotazovanychitd.

Kviz - vysledky

800
700
600
500

400 B spravné
300 —

200
L LB ELEELRL
0 - T T T T

1.A 2.A V. A VI. A

celkem

Spatné

Obr. 1:Cetnost spravnych a Spatnych odgdiw kvizovécasti dotazniku

Vysledna usggnost jednotlivychifd byla nasleduijici:

prvni racnik ¢tyiletého studia 68 %
druhy ra@nik ¢tyiletého studia 71 %
paty ranik osmiletého studia 69 %
Sesty r@nik osmiletého studia 70 %

Z vysledki vyplyva, Ze studenti byli nadjomérné Usgsni v zodpovidani otazek.

Kdyz se zam&im na pondr spravnych a Spatnych odgal v jednotlivych
téidach,fekla bych, Ze rozdily odpovidaji tomu, jak se shiidprojevuji i @ vyuce.
V kvizové ¢ésti byla nejvice usna tida 2. A, ktera je ve vyuce povaZzovana za velmi

aktivni a spolupracujictidu, co se t§e wdomosti, je na vysoké urovni.
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V zawru dotazniku zodpovidali studenti otazku, zda bypigili zapojit do
studijniho planu i fednt ,Ekologie”. Odpowdi ,,Ano* bylo celkem 57 a 41 odpédi
.Ne“. U zapornych odpasdi se kkolikrat objevila poznamka, Ze u&ch gredneta maji
| tak dost.

Jako posledni jsem v dotazniku ceavedla otadzku, zdaédi, co znamena
pojem ,Ekologickd stopa“. Studenti z 95 % odpdali slovem ,Ne“. Pro ilustraci

uvadim rkolik nazok student, které uvedli.
»Je to rgjaky pozistatek po zasahuimpchrarg Zivotniho prosedi.”

.Mohla by to byt oblast, kde se podnikn&gaka ekologicka op&tni a td’ jsou
ta mista lepsi.”

,10 je stopa, kterou po sélzanech&lovek v zivotnim prosiedi.”

Ekologicka stopa vyjadje nasledky naSeho igobu Zivota na Zivotni prasdi.
Podle nasi sptgby zdroji je mozné vypditat, jak velky prostor je ptgba, aby pro nas
byly vSechny tyto zdroje zajiSty. Stopa je vyjaikna v globalnich hektarech. Globalni
hektar odpovida produktivni ploSe s gloprimérnou produktivitou. Pro vypeet je
mozné pouzit &které z internetovych gttadel. Vice informaci a jedno z itadel Ize
nalézt i na internetové adrese [17]. Tuto adresm jpo vyplini dotazniku dopodila i
studentm, ktei okamzit zkouSeli swj negativni vliv na Zivotni prosgtdi, casto s

piekvapivymi vysledky.

Ekologicka stopa se neiuje pouze pro jednotlivce, ale i staty. Ni&fad na
jednoho obyvatel€eské Republiky vychazi 4,9 globalniho hektaru. QibgNsmecka
pottebuje 4,5 gha, obyvatel Slovenska 3,2 gha, obyvéiely 1,6 gha, obyvatel
Japonska 4,4 gha a obyvatel SpojenychiStéaterickych potebuje 9,6 gha. [17]

Environmentalni vychova se v dnesni &afetykd pouze ochrany, Zivotniho
prostedni, jak je¢asto milré definovana. Jedna se o Zivotni postoj, o Uctuspele
k ptirode. Jednim z jejich dil je vychova k trvale udrzitelnému Zivotu. Jednaose
pochopeni nasledknaSeho jednani a zZivotu nejefitpmnosti, ale i pro budoucnost a

pro dalSi generace.
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2.3 Environmentalni vychova ve vyuce matematiky

V soutasné dob je kladen velky draz na efektivnost a praktickou vyuzitelnost
informaci, ziskanych zakemé¢hem vyuky. Vydgujici se pokouSi vytvét tzv.
mezigedmetové vztahy. Rznymi zpisoby se snazi zapojit témata ostatniidpeta i
do toho svého. Cilem je, aby si studen viilveazby mezi latkou vice ijpdntta a
ziskané ¥domosti, tak pro & byly pochopitelgjSi a vice pouzitelné v Zivdtnebo

dalSim studiu.

Environmentélni vychova, je jednim z obpktery Ize z#&adit do libovolného
predmétu. Pokud se za#ime na samotny termin, jedna se o obor&any na Zivotni
prostedi¢lovéka. Pokud se zamyslite, zjistite, Ze je toto témasve SirSi podstatjiz
davno zapojeno doe¢bné vyuky. A uz se jedna o zedpis, kde v nej§tSim mnozstvi
ziskavaji studenti informace o okolnimégy o biologii, jejiz hlavni naplini je studium
organickych i anorganickych slozek Z&mebo o fyziku, zkoumajici rpodni
zakonitosti. Nafiklad i v cizich jazycich se dozvidame aigpbu Zivota zahraémich
kultur, &jepis nam odhaluje vliv firodnich podminek na chovanéloveka
z historického hlediska atd. Ani matematika imtava pozadu. Ve starSich verzich
ucebnic matematiky naleznetékteré ulohy tykajici se néiklad soudzi céti ve skgru
papiru, sbru hub nebo firodowdnych vyleti a $kol v pirods. Uloh s timto tématem
zantienych na sedni Skoly bohuZel neni mnoho. Ani v dneSnidpdh, bohuzel neni

piilis k nalezeni.

Béhem hledani literatury pro svou diplomovou praenjsse setkala gkolika
publikacemi spojujicimi matematiku s environmenitaychovou, jednalo se vSak vzdy
0 publikace pro zakladni Skoly. Prvni i druhy stuge svymi okruhy vyuky pro toto

téma doslova nabizi.

Nasleduji ukazky &kolika z nich.
Uloha pro 3. rénik ZS [13]:
.-Hovotime-li o vod, které znate jednotky objemu (ml, I, hl)? Jaké inmemi

existuji grevodové vztahy?*
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650 | = .hl..l
354 | = .hl..l
atd. [13]

Uloha pro 7. renik ZS [2]:

Jestlize je vdruhém nejlidng§im sta¥ swta — Indii r@&ni prirastek obyvatel
asi 2 % za rok, za jak dlouho se populace zvy& o pelidneni)?”

V zadani matematickych uloh dostavaji zaci inforenaenasilnou formou, po
vypocitani  Ulohy se student dostdvd do druhé roviny, n&eeni se
s environmentalnim pojmem nebo problémem, kteryowit}d skuténosti. Nejedné
se tedy o formu, musiS se @auwefinici pojmu, tyto informace musis znat, alet
Ze vypaitaS ulohu, ziskaS navic praktickou informaci zeota. Velké mnoZzstvi
student si pamatuje lépe informace, které se @dok jakoby nadhodou. Nasledujici
ulohy Vam maji ilustrovat, jak zapojit environmeniavychovu do vyuky na sedni
Skole. Jednotlivé tematické celky na sebe musizaat, plati to jak pro ty odborné,

matematické, tak pro ty environmentalni.
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1. roénik

3 1. roénik
Kazdy tematicky celek z environmentéalni vychovykya je zapojen do jiného
piednttu, nez je samotna Ekologie, by¥lnmavazovat na souvisejicédomosti z jinych

predmétd, predevsim z biologie a zeipisu.

V prvnim rainiku stednich Skol je v tematickém plandedneta biologie a
zenepis nauka o Zemi, jejich zakladni¢hstech a strukie, Wetne zakladni struktury
organiznt a pedevsSim rostlin. Budeme se tedy zabyvat zakladrstavebnimi

jednotkami Zivé a nezivé sféry planety a jejichjgménymi vztahy a vlivy.

Ani v environmentalni vychavnelze zaéit bez vys¥étleni nekterych zakladnich
pojmi. Pokusila jsem se vytvib Glohy, které by alespp neékteré z &chto pojmi
vyswtlovali a seznamovali s nimi studenty. Environméritdvychova se zabyva

Sirokou Skalou témat, vSechna se mi do Uloh bohzgtainout nepoddao.

Nekteré z échto gikladi jsem vyzkouSelaifmo ve vyuce.

3.1 Ciselné obory
Informace pro vytujici tykajici se této kapitoly:

Pracovni list: ,Planeta Zer' (Ptilohac. 2)
u Cil: sezndmit studenty s jednotlivymi oboéjsel a vytvait pro re definice,
zopakovat zakladni getni ukony pi feSeni jednoduchych uloh.

| Pomicky: pracovni list, seSit, uékterych uloh i  kalkul&ka.
Metodicka pozndmka

Vyuce ¢iselnych obak jsou WtSinou ¥novany jedny z prvnich hodin se
studenty na zstku roku, téma fiZze vést k debdt seznameni se studenty a s

jejich nazory.

17



1. roénik

3.1.1 P¥irozenacdisla
Téma

Nasim domovem je planeta Z&nproto bychom o ni #i védét co nejvice

informaci.Reknéme si proto skolik &iselnych udadj.

Urite ze zékladni $koly vite, Ze povrch Zefe 510 000 000 kfy z toho
149 000 000 kr zabira sou$s a 361 000 000 kmwtovy ocean (vSechny
hodnoty jsou fiblizné).

] Uloha¢. 1
Vypocitej, kolik procent z celkového povrchu Zé&ntvori sous a kolik
procent tvéi swtovy oceén, vysledné hodnoty zaokrouhli na jednotky
Reseni
Student peéita procentualni zastoupeni powviichpomoci troflenky

(opakovéani ze zakladni Skoly).

1) Procentudlni zastoupeni souse
510000 000.......ccccviieiiiiiiii e e e, 100 %
149 000 000......ccvvvviiiiiiiiiiei e X%

x 149000 000
100 510 000 000

odkud X =22.100
510

x = 29,215 686 %

po zaokrouhleni x=29%

Sous tvéi 29 % z celkového povrchu Zém
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1. roénik

2) Procentualni zastoupeni¢wveho oceanu
510000 000.......ccccviieiiiiiiii i enee.. 100 %
361000 000......cccviiiiiiiii e X%

x 361000000
100 510 000 000

361

odkud x ==—-100
510

x =70,784 313 %

po zaokrouhleni x=71%

Swtovy ocedén tvii 71 % celkového povrchu Zem

Studenti mohou proveést zkouSku¢tsmim obou procentualnich hodnot,

¢imz ziskaji 100 %, neboli celek.

Metodické poznamky

V nasich vypdtech se objevujedkolik ¢isel. Hodnoty délky a povrchu jsou
vzdy kladnagisla, v naSemifpadt cela kladn&isla. Takov&isla se nazyvaji
prirozend. Brozenacisla jsou vSechna cela klad&igla, ktera slouzi k vyjadni

poctu. Obor girozenychéisel zngimeN.

3.1.2 Celacdisla
Téma

Proto, aby mohl na povrchu Zé&nexistovat Zivot, musi byt zachovany
ur¢ité Zivotni podminky. Jednou ze zakladnich Zivdinpodminek je dostatek
vody. Z @irodopisu vite, Ze je Zetnsowasti Slunéni soustavy. Obiha okolo
Slunce ve vzdalenosti met#7 miliona km, kdyZ je nejblize, a252 miliona

km, kdyz je nejdale. Diky sklonu zemské osy, rovéor@mu pohybu a
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1. roénik

dostaténé vzdalenosti od Slunce je na Zemi vzdy dostatelyvV pripads, Ze
by se ilis priblizila ke Slunci, zvySenim teploty na Zemi byws®la nadrirné
vypaovala, v opaném gipad by nizka teplota Zjsobila genenu vesSkeré

vody na led.

Slunce je tedy naSim hlavnim zdrojem tepla i ZivotaZemi. Dostatek

slune&niho z&eni zaji¥uje na Zemi pimérnou teplotu 15 °C. Nejvyssi teplota

s

—89 °C, byla zaznamenana na vyzkumné stanici Vostokmtarktick. A jak je

na tomc¢eska republika? Nejvyssi teplota, 40 °C, byla u méstéiena v Praze,

e

nejnizsi, -42 °C, v Litvinovicich Geskych Budjovic.

n Uloha¢. 2

V textu se objevuji dva druhy hodnot, hodnoty kkdnhodnoty zaporné.
Co ukuji zaporné hodnoty?

Reseni

Zaporné hodnoty znaaauji teploty pod nulou, tedy o kolik stip je
teplota niz8i nez nula. Ozhgi zmeénu, pokles.

Metodické poznamky

Zaporn&tisla nepaf do oboru pirozenycheisel,fadime je do oboru celych
Cisel. Celacisla umoduji vyjadiit pocty a jejich zngnu, napiklad Gbytek.
Radime mezi & prirozenagisla, ¢isla k nim opana (zaporn&isla) agislo nula.

Obor celychtisel zngime pismener.

Debata

Je moZné rozvést debatu o teplotnich pasech¢Zktaré mapuji teplotni

rozdily na Zemi
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1. roénik

3.1.3 Racionalniéisla

Prvni odhad obvodu Zetkoule pochéazeji Z¢tiho stoleti ped nasSim
letopaitem. Jejich autorem byl Eratostenes, knihovnik exahdrie, tehdejSiho
hlavniho mésta Egypta. B méieni pouZzival prawipodobri jako jednotky délky
egyptské stadia. Jehostani by odpovidalo 39 960 km. [20]

V dnesni dob, diky postupu techniky vime, Ze Z&émeni pravidelna koule,

ale rot&ni elipsoid a jeji obvod na rovniku je 40 075 kikstnu.

n Uloha¢. 3

Vypocitej jak se odhad Eratostena liSil od odhadu drebSwidci. Rozdil

vyjadii v procentech.
Reseni
Vypocet rozdilu provedeme oétenim hodnot.

40075 —-39960 = 115 km
Odhad Eratostena se liSil o 115 km.

Vypocet casti z celku ziskame porovnanim hodnot v metrech:

rozdil .
/skuteény obvod * 100-

Konkrétrg

15 00=-22 100 = 0287 %
40 075 ~ 8015 - 0

Odhad se liSil 0 0,287 %.

Metodické poznamky

V této Uloze jsme se setkali se zlomky a s desgtimgisly, ktera nepdi
ani do girozenych ani do celyckiisel. Setkavame se s oborem Racionalnich

gisel.
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1. roénik

Racionalni¢isla pouzivame k vyj&dnicasti celku, celi a jejichéasti nebo
jejich zmén. Je to kazdeislo, které pdaf zarovén do celychcisel nebo jej
muzeme zapsat ve tvaru zlomfzyiq, p je ¢islo celé a je ¢islo @irozené a ob

¢isla jsou nesoutha. Zlomek Ize vyjatit i desetinnyntislem.

Obor racionalnicltisel zngime pismenen®.

3.1.4 Realnacdisla

| Ulohaé. 4
V piedchozi Uloze jsme vypiali rovnikovy obvod Zem Vypocitejte

obsah jejiho rovnikovéhi@zu.

Reseni
Stale pedpokladame, Zze ma Zértvar pravidelné koule.
Zname obvod, pitdme polonir
0 = 2nr
40 075,004 = 2 nr
r=6381km
Zname polondr, mizeme vypgoitat obsah.
S =mnr?
S=m-6381
S = 20036 km?
Obsah rovnikovéhtezu je piblizné roven 20 036 km2.

Metodické poznamky

Krome racionalnichtisel rozliSujeme je8tiracionalnicisla, do kterych péit

desetinn&isla s nekonym desetinnym rozvojem.
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1. roénik

Realné&cisla jsou sjednocenim iracionalnich a racionélrtisel, jsou tedy
souhrnem vSech ohbrgisel. Udavaji vyjateni nereni délek, obsah objemu,

fyzikélnich stav téles a jejich zran. Obor reélnyckisel zn&imeR.
3.1.5 Zavéreéné shrnuti, opakovani

| Uloha¢. 5
Ciselné obory jsou jako slupky vrstvy Zakoule. Postup se nabaluji na
sebe. Nakresli si obrazek Z&koule do sesitu. Zkus pojmenovat vSechny vrstvy
Zenme (geologické vrstvy), fifadit jim spravny obor hodnot a zapsat df n
nésledujici hodnoty.

3 1
—1,;V2; V4; 1,5; = 0,66; 15185 — 197, 0; 5in 90°

Metodické poznamky

Uvedené hodnoty, které maji studenti umistit doresk jsou pouze
ilustracni. Hodnoty mohou byt naiklad vysledky opakovacichftipladi. Je
mozné v této Uloze zopakovatkterou z problémovych latek, jako je rigad

prace se zlomky.

3.2 Vyroky

3.2.1 Vyrok a jeho pravdivostni hodnoty
Informace pro vydujici tykajici se této kapitoly:

Pracovni list: , Pfirodni zdroje” (Rilohac. 4)
Cil: zavedeni pojmu vyrok, jeho pravdivostnimi hodretyegace vyroku.
Pomicky: pracovni list, sesit.
Tematické podkladyerpany z publikace T. Mgtka [5].
23



1. roénik

Metodické pozndmky

Veskeré suroviny a sily Zipody, kteréclovék vyuziva ke svému Zivotu,

nazyvame firodnimi zdroji.

n Uloha¢. 1

Rozhodni o pravdivosti nasledujiciho tvrzeni.

» Mezi prirodni zdrojeradime nafiklad slunéni z&eni, vodu, vitr, tevo,

uhli, zemni plyn nebo ropu.”

Reseni
Véta je pravdiva, vSechny tyto zdroje naleznemdiro a ¢lovek je

neustale vyuziva.

Metodické poznamky

Toto tvrzeni je vyrok.
Vyrok je kazdé tvrzeni, u kteréhoudeme rozhodnout, zda je pravdivy
nebo ne. Zn&me jej malymi pismeny abecedy.

Véta je pravdiva, tedy oziiame jeji pravdivostni hodnottislem 1.

| Uloha¢. 2
Pfirodni zdroje rozéluieme na obnovitelné a neobnovitelné. Za
neobnovitelny zdroj, povazujeme takovyirpdni zdroj, jehoz spigba je
daleko rychlejSi nez obnova.
Rozhodni, zda je nasledujici tvrzeni vyrok, pokudo auki jeho
pravdivostni hodnotu.
A: Uhli, ropa a zemni plyn patmezi obnovitelnéifirodni zdroje.
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1. roénik

Reseni

Je to vyrok a neni pravdivy.

Metodické poznamky

Pravdivostni hodnotu nepravdivého vyroku &nee 0.

] Uloha¢. 3
Rozhodni, zda je nasledujici tvrzeni vyrok, pokudo auki jeho
pravdivostni hodnotu.

B: Je voda neobnovitelnyipodni zdroj?

Reseni
Nejedna se o vyrok.

Studenti nejspiS v prvni chvili rozhodnou, Ze sénge o nepravdivy

vyrok, ale nejedna se o tvrzeni nybrz otazku. Unadéta je vSak otazkou.

Debata

Studenti maji za 0kol samy navrhovat, kter&rquni zdroje jsou

obnovitelné, které nejsou a gro

| Uloha¢. 4

Slun&ni z&eni je pro nas jednim z néjezit¢jSich girodnich zdraj.
Diky nému vznikla mnoho jinych zdrdj Nagiklad uhli, nebyt slur@ich
paprski, neprobihala by u rostlin fotosyntéza. Diky fotogze v prvohorach,
priblizné 300 miliom let pred naSim letopdem, Fezivaly napiklad zelené
plavure, ze kterych se poz staly fosilie, dnesni fosilni paliva.

Slune&ni energii vyuzivame iffimo. Rozsahlé slukai elektrarny sbiraji
slune&ni z&eni a petv&eji ho na elekinu, kterou vyuZivate ndjklad

k provozu vaseho gitace nebo rozsviceni laniiy.
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1. roénik

Rozhodni, zda jsou nasledujici tvrzeni vyroky, pblkano, uki jejich
pravdivostni hodnotu.
C: Vyuzivat slunéni z&eni nmizeme pouze diky rozsahlym slgném

elektrarnam.

Reseni

Nepravdivy vyrok.

[ Uloha¢. 5

Poznente tvrzeni na vyrok s opaou pravdivostni hodnotou.

Reseni

C’: Vyuzivat slunéni z&eni mizeme i diky slunenim panelm u nas
doma.

Studenti si jist vzpomenou na solarni panely undig na gechach

domi v okoli jejich bydlisk.

Metodické poznamky

Negaci vyroku A je vyrok A’, ktery méa opiaou pravdivostni hodnotu.

| Uloha¢. 6
D: Sluneni elektrarny jsou ekologiejSi nez nafiklad jaderné

elektrarny.
Reseni
Pravdivy vyrok.

Debata

Vysvétlime studentm, na jakém principu funguje jaderna elektrarna,
jaké jsou nevyhody oproti sluér@ elektrarg.
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1. roénik

u Uloha&. 7
E: Slune&ni paprsky se nemohou akumulovat v &itkdyZz napadne snih

ani v noci.

Reseni
Vyrok neni pravdivy. Slunmi panely roztavi napadany snih a mohou

dale akumulovat s\lo.

[ Uloha¢. 8

F: Elektinu mizeme ziskat i z vodnich zdioj

Reseni

Pravdivy vyrok.

Debata

Jakym zgisobem Ize elekinu z vodniho zdroje ziskat? Ndédad
stawnim prehrad naekach, vyuzitim filivu. Ani tyto elektrarny nejsou zcela
ekologické. B stawni prehrady nénime raz krajiny v okolfeky, nad hrazi
se ve vod hromadi veSkeré Ziviny, naopak pod hrazi je Zaviminerah ve
vodk nedostatek, #ni se i zivotni rytmus Ziwacha viece. Energii tedy
muzeme ziskavat i z jinych zdifopez ze slunce, néiglad z vody nebo &tru.

] Ulohaé¢. 9
G: Vétrné elektrarny \Ceské Republice neméame, jsou $tav jen

v Dansku a Nizozemsku, kde nejsou Zadna fioho

Reseni
Nepravdivy vyrok. \étrné elektrarny se u nas stavi v nadskeé vysce
vysSi nez 500 m nad rem s minimalni rychlosti &ru 5 m/s. Tyto

podminky spiuji Jeseniky a Krusné Hory.
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1. roénik

3.2.2

Uloha¢. 10
H: Vycéerpani neobnovitelnych zdiopam nehrozi, mame jich nadbytek.

Reseni
Nepravdivy vyrok.
Opak je pravdou. Od roku 2007 plati v Evropské Wahoda o #tSim

vyuzivani obnovitelnych zdrdj Cilem do budoucna je: ,SnaZzit se vyuZivat

obnovitelné zdroje alesp@ 20 %."

Debata

Zkuste poradit naSim polittka vymyslete vlastni strategii, jak byela
Ceska Republika snizit sgfebu neobnovitelnych zdrj jak omezit jejich
spotebu nebo jakymi obnovitelnymi zdroji je nahradit.

Jakym zfisobem niZete sami fispét ke snizeni speégby girodnich

zdroja, zvlast téch neobnovitelnych.

SloZené vyroky

Informace pro vydujici tykajici se této kapitoly:

Pracovni list: Pfirodni zdroje 2 (Flohac. 5)

Cil: Procvtit urcovani pravdivostnich hodnot sloZzenych vyirok

Pomicky: pracovni list Birodni zdroje 2 (Hlohac¢. 5), sesit.
Tematické podkladyerpany z publikace T. Mgtka [5].

Metodické poznamky

Definice slozeného vyroku: Jedna se o spojeni dwmoki pomoci
logické spojky ,a“, ,nebo", ,jestlize..., pak...", ...pvé tehdy, kdyz..."
Na zaklad pravdivostnich hodnot jednotlivych vynbkozhodujeme o

pravdivostni hodnét celého sloZzeného vyroku. Kazda spojka ma sva
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specifickd pravidla pro deni pravdivostni hodnoty sloZzeného vyroku. U
kazdého typu sloZzenych vyrblke uvedena tabulka pravdivostnich hodnot.
Na jejim zaklad maji studenti za Ukol rozhodnout o pravdivostnich

hodnotach konkrétnich vyrék

3.2.2.1Konjunkce

Metodické poznamky

Studenti sé&idi uvedenou tabulkou pravdivostnich hodnot.

A B A ANB
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0

u Uloha¢. 1
DalSim dilezitym obnovitelnym firodnim zdrojem je voda.
Rozhodni o pravdivosti nasledujicich vytiok
V1: Voda tvdi vice nez 2/3 zemského povrchidlavek bez ni nefezije
déle nez 10 dni.

Reseni
Okx tvrzeni jsou pravdiva. Celé sattivje pravdive.

Souwti je spojené spojkou ,a“, jedna se o konjunkcistppré odhalime

pravdivostni hodnoty konjunkce.
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u Uloha¢. 2
V2: Ve swtovém oceanu je soueténo nejvice vody a jedna séepazie

o sladkou vodu.

Reseni

Prvni tvrzeni pravdive, druhé nepravdivé.

V piipact spojky a musi byt vSechna tvrzeni pravdiva, abya by
konjunkce pravdiva. Neni mozné, aby bylo jednodwizpravdivé a zarovie

druhé nepravdivé a cela konjunkce byla pravdiva.

n Uloha¢. 3

V3: V sowasnosti pouze mémez 1/5 obyvatel na Zemi nemé&spup

Mores

pitné vody.

Reseni

Pravdiva je prvni¢ast vyroku. V gkterych ¢4stech s¥ta jsou zdroje
pitné vody pro obyvatele tak vzdalené, Ze stravp&zhodin dens jejim
noSenim. V sotasné dob umira kazdy rok fiblizn¢ 12 miliona lidi

v dasledku nedostatku nezavadné pitné vody.
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3.2.2.2Disjunkce

Metodické poznamky

Studenti séidi uvedenou tabulkou pravdivostnich hodnot.

A B AvVvB
1 1 1
1 0 1
0 1 1
0 0 0

u Uloha¢. 1
V1. Pitna voda je ziskdvana z ne&s8&nych pramefd nebo

odsolovanim miské vody.
Reseni

Oba vyroky jsou pravdivé, disjunkce je pravdiva.

Kazda populace maznou spaiebu vody. Nafiklad piimérny Kanaf'an
spotebuje v doméacnosti 350 | vody za den. Naopak v Baldgi si jedna
domacnost vysta priblizné s 45 | vody denh Jak je to se spibou u nas?

V ceskeé republice spi@buje jedna osoba v domacnosti necelych 120 ldenn

a tato hodnota stale klesa.

| Uloha¢. 2
Zkus zapemyslet,¢im je u nas pokles denni spelty vody zfisoben,
rozhodni o pravdivosti nasledujicich tvrzeni.
V2: ObyvateléCeské Republiky ménpiji a vai z vody nebo zsli Setit

vodu (¥ koupani a sprchovani.
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Reseni

Pravdiva je pouze druh#st vyroku. NejetSi spotebu vody mameip
koupani ve va# (100-150 | vody/den), sprchovani (60-80 | vody)dga9]
Napriklad pi splachovani toalety spebujeme az 12 | za den. Kdyz Spatn
uzavete vodu a nechate kapat kohoutekiZzete pijit az o 4| vody za

hodinu.

Metodické poznamky

Za domaci ukol mohou studenti&it, pii kterécginnosti spatebuji doma

za den nejvice vody.

] Ulohaé¢. 3
V3: Voda ma obrovsky vyznam pro regulaci podnebi netda nema

s podnebim nic spateého.

Reseni

Pravdiva je pouze prvigast vyroku.

Voda ma jedinénou schopnost zadrzovat teplo. Diky skkmienu zdeni
dochéazi na vodnich hladinach k vypaani vody, ta se pak ve vysSich sférach
ovzdusi ochlazuje a vytiaoblatnost a mraky. Odtud se v podobrazek
opét vraci na povrch Zetn Tomuto jevuiikame kolokh vody a je pro
veSkerou vegetaci a zZisichy velmi dilezity. Zkus se zamyslet, jaké vSechny
latky na sebe vodafip prichodu ovzduSim navaze a jak nas na Zemi

ovliviuji.

] Uloha¢. 4
V4: Pokud jsou vodni tokyiflis pomalé, vadi to pouze vodak pxi
sjizdni fek nebo naopak, pokud jsotiil rychlé, nenize fungovat lodni

doprava proti proudieky.
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Reseni
Pravdiva neni ani jednzst vyroku. Jedn& se spiSe o ulohu pro pobaveni.
Rychlost vodnich tak nas také ovliiuje. RiliS rychlé vodni toky se
vylévaji z vodnich koryt a Zisobuji zaplavy. NaopakfiitiSné zpomaleni
tokl, zpisobuje sniZzeni hladiny vody a nasledné sucho aroeZ®i poZat.
Vodni toky casto regulujeme stamim hrazi. Kazda hraz je zasadnim
zadsahem do prasdi. Meni raz krajiny a ovliiuje Zivatichy a rostlinstvo
v okoli.

Debata

Studenti mohou diskutovat o tom, pro které Zivéaoigmy je postaveni

hraze nejvice nebezy@ a pro jaké naopakiposem?

3.2.2.3Implikace

Metodické poznamky

Studenti s&idi uvedenou tabulkou pravdivostnich hodnot.

A B A=B
1 1 1
1 0 0
0 1 1
0 0 1
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u Uloha¢. 1
O vodu a vodni toky kolem nas se musime starédtod®, &koli je
v oblasticisteni vody hod# aktivni, nevlastni Zadnogisticku jako ¢lovek.
M¢li bychom si tedy davat velky pozor, co se do vodgtava. Je pravdivy
nésledujici vyrok?
V1: KdyZ v horni¢ésti potoka vyliji do vody lahev saponatu, vSichaé

u potoka pod nami budou ngistou pitnou vodu.

Reseni
Jestlize je prvnic¢ast vyroku pravdiva, pak druh&st bude uiité
nepravdiva. V tomto ippact je cely vyrok nepravdivy. Usddomme si, Ze
piiroda si s velkym mnozstvim chemikalii neumi paradoda se sama
nevyisti.
u Uloha&. 2
V2: Jestlizecistd voda je pro nas Zzivatndulezita, tak bezcistého

vzduchu utité negezijeme.

Reseni

Oke tvrzeni jsou pravdiva. SloZzeny vyrok je pravdivy.

Bez vody pezije ¢lovék az 10 dni, jak dlouho vydrzi bez vzduchu?
Rozctlte se ve ftidé do dvojic a zkuste si, bez podvad vzajems zmefit
¢as, po ktery vydrzite bez dychani.

Vysledkem niiZze byt maximala nékolik minut. Podle Guinessovy knihy
rekordi drzi rekord v zadrzeni dechgmec Tom Sietas &sem 10 minut a
12 vtdin. Prekonal by ho &kdo z dti?
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3.2.2.4Ekvivalence

Metodické poznamky

Studenti séidi uvedenou tabulkou pravdivostnich hodnot.

A B A B
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 1

| Uloha¢. 1
Cisté ovzdu$i uz jen takékde nenajdeme. V3ude, kde Ziji lidé, je
ovzduSi ovliveno jejich ¢innosti. Nemusime mit doma rédgad tovarnu,
abychom zn&Stovali ovzdusSi. | ob§ejné spalovani zbytk, které nam
vznikaji na zahraf] uvohuje do ovzdusSi oxid uhlity a jiné nebezpmeé
latky. Pogemyslej nad nasledujicim vyrokem.
V1: Velkou nErou grispivame ke zn@Steni ovzdusi pré&y tehdy, kdyz

jezdimecasto osobnim automobilem.
Reseni

Vyrok je pravdivy. Bezesporu nejsi podil nas, olejnych lidi, na
zngistovani ovzdusi ma automobilova doprava. DalSim wyEmEan

zneistovatelem jsou tovarny. Nemaly podil ma i topeniomdcnostech
(zalezi na zfisobu vytapni).
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Uloha¢. 2

NejvetSi vliv ma zneistovani ovzdusi na stav ozonové vrstvy, posilovani

sklenikového efektu a tvorbu kyselych ties

V2: Ke zlepSeni stavu ozonové vrstvy doSlo, kdyZz bykkazano

pouzivani freof.

Reseni

Opet pravdivy vyrok.

Debata

Jak nizes ke zlepSeni ovzdudigpivat ty sam?

3.3 Mocniny

Informace pro vydujici tykajici se této kapitoly:

Pracovni list: , Prirodni zdroje 3" (Flohac. 6)
Cil: vytvoreni gedstavy o mocninaatisel a neznamych.

Pomicky: pracovni list, seSit, prazdny list papiridzhy.

Uloha ¢. 1: ,Musime myslet na budoucnost...*

Jak uz jsme siekli, jednim ze z&sadnich ekologickych probierktery
se naSe spataost pokousieSit je vgerpani neobnovitelnych zdioj Pra
nam to vyerpani vlasté hrozi?

Zkuste si pedstavit, jak rychle spibovavameiprodni zdroje.

36



1. roénik

K Ukolu budete paebovat co nejtsi list papiru a izky. Rozdlte se do
skupin po 10-15, posedejte si do kruhu nebo sel'tse dorady.

Na list papiru napiSte nazev vami vybranétioopiniho zdroje.

Kazdy ¢len vasi skupiny fedstavuje jednu generaci lidi. Prvni generace
(prvni student) objevila vami vybrany zdroj aiilste si z ®&j ¢ast, kterou
spotebovala. Kazda dalSi generace si, podle statisspateb: piirodnich
zdroja, spotebuje oproti té fedchozi dvojnasobek zdroje. Podle tohoto
pravidla stihejte papir dale. U které generace vam zdroj @ogamyslete se
nad tim, jakym zfisobem, Ize zabranit r@dasnému v§erpani
neobnovitelnych zdrdj

Jakym zjisobem niZete zapsat postupnou sfeditu girodnich zdraj?
Reseni
1. generace ..... X
2. generace ..... 2-x=2x
3. generace ..... 2-(2-x) =4x
4. generace ..... 2-[2:(2-x)] =8x
5. generace ..... 2-{2-[2-(2-x)]}=16x

atd.

Metodické pozndmky

U jednotlivych hodnot spi¢by si mohou studenti vSimnout, Ze zakladem
je vzdy x a mini se pouze jeho koeficient — 2, 4, 8, 16... Navadsindenty
k nalezeni spotmého zakladu hodnot a k zapisu hodnot pomoci mocnin

dvou.
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Reseni
Studenti zjisuji, Ze zakladem vSech hodnot jdslo 2, postup®
umocreéné.
Prepisujeme pedchazejici hodnoty:
1. generace ..... X
2. generace ..... 2-x =2x =2«
3. generace ..... 2-(2-x)=4x =2%x
4. generace ..... 2-[2-(2-x)] =8x =23x
5. generace ..... 2-{2:[2-(2-x)]} =16x = 2*x

atd.

n Uloha¢. 2

Ur¢i, jakou spatebu by ndla 24. generace.
Reseni

Studenty navedeme na z§i8t, Ze exponent &isla d je vzdy o 1 mensi
nez pdadovécislo generace. Dochazi k tomu, protoZze v prvni gaema
¢islo 2 hodnotu exponentu @% = x) a zjevuje se az v druhé generaci
s hodnotou exponentu 1.

Exponent ma vzdy hodnotwn-(), kde n je paadovécislo generace.
24. generace bude mit sfiiu irodnich zdraj 223x.

] Ulohaé¢. 3
Vymysli, jakym zgisobem by seéeSeni zminilo, kdyby kazda nasledujici
generace nespabovala dvojnasobek, ale tolikrat vic, kolik gebbvala ta

piedchozi generace. Vysledné hodnoty zapi§ pomochimoc
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Reseni

1. generace ..... x =x!

2. generace ..... x-x=x?

3. generace ..... x-(x-x)=x3

4. generace ..... x-[x-(x-x)] =x*

5. generace ..... x-{x-[x-(x-x)]}=x>
atd.

Tato uloha se lisi tim, Ze je zaklashdsoben afi zaklademx. Hodnotou

zakladu mocniny tedy nemusi byt pouze redisto, ale i samotna neznama.

Uloha¢. 4
Urci i v tomto giipact, jaka bude spégba 24. generace.

Reseni
Nasobime zaklad zakladem, hodnota exponentu se pwiSuje jiz od

prvni generace. Kazda generace bude mit hodnotanexpun, kde n je

poradovécislo generace. 24. generace bude mitispate?4.

Metodické pozndmky

Po obecném ieSeni lze uvést ffklad spoteby konkrétniho
neobnovitelného zdroje. Pokud chceme vychazetliyeaeni volba zdroje

jednoducha, veatsSing piipadi se jedna oifdlis velkacisla.
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3.4 Rovnice, nerovnice

3.4.1 Rovnice, nerovnice

Informace pro vydujici tykajici se této kapitoly:

Pracovni list: , Zivé organismy* (Filohag¢. 7)

Cil: opakovani uprav geseni rovnic.

| Pomicky: pracovni list, sesit.

Tematické podkladyerpany z publikace T. Mgtka [5] aj. Rajcharda [11].

[ Uloha¢. 1

z tabulky, dozvis se téma dalSiho probiraného akeuékologie.

1) vZ: 2x—4[x—2(x+2)]=5x+3
2) vQ: (8—3x)2+(5—-4x)2—6=(9—5x)%>+20x — 4
3) VR: 3[2(3x—6) —2(4x —5) + 1] — 3 = 6[3 — 8(x — 3)]
4) VR: 20(1+x) =2vV5(x — 1)
5) VN: 3(x+1)2 + (x —4)% = 101 + (x — 3)3
x+3 7x—15 x-3
6) VR: x-3 9-x2  x+3
7) VR: (12x + 3)%? + (5x + 3)? = (13 + 4)?
8 VR: 5—-x=3x—-7
L1 1y 1 1\ _ 1 2
) vQ 3(3x-3)-3(4x—3)=5(6x-5 -2
4
4 5 - -9 3 Z
? 3
S @) Y M E E K

Vypocti nasledujici rovnice. Pokud za spravné vysledbgadlis pismena
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Reseni
Pt feSeni rovnic pouzivaji studenti pouze zakladnivipriteré by jim
nenely cinit problémy. Tuto Ulohu jsem pouzila jako opakovied

pisemnou praci.

Dil¢i vysledky:

1) -9 6) o
2) 1 7) 1

3
3) 4 8) 3
4
4 0 9 3

5) 5

Vysledné slovo poif¥azeni pismen vysledin: EKOSYSTEM.

Metodické pozndmky

V zadani jsou uvedeny mimo jiné rovnice, v nichovadi studenti
roznasobeni mnokitent a pracuji s odmocninami. Wahto @ikladi jsem se
v piedchozi vyuce setkala s n&Simi problémy, proto jsou uvedeny.

Vyhodou tohoto fkladu je variabilita zadani, kazdy wwjici mize
doplnit piiklady, které patbuje v danou chvili prociit nejvice.

Studenty ve #Sin¢ pripadi po&Si luseéni kiizovky, ktera neni na prvni
pohled znama.

Po vyreSeni by rdla nasledovat debata. Vyznam slova ekosystém nebyva
jasny vSem studeint

Ekosystém je firodni celek, ktery vytv&ji spolé€enstva Zivych
organisnii, Zijicich v daném prostdi, spoléné s nezivym prosedim.
Ekosystémem f¥e byt napiklad i mestské sidlidt, jednd se o upty
ekosystém (jeho existence zavisigmanosticlovéka). Studenti mohou zkusit

vymyslet rekteré slozky tohoto ekosystému a jejich vzajemriistost.
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3.4.2

Debata

Je dilezité studeritm vyswtlit, Ze vSechny sloZky jsou na sobavislé
nebo se &akym zpisobem ovliviuji. Nagiklad, kdyz budou &i opakovag
Slapat na jedno misto travniku, prépddobr na tomto mist po ¢ase
zastane jen holafwa. Ponienim travnatého porostu ubyva misto pro Zivot
drobného hmyzu. Tedy malym zasahem ovlivnime ral&tvelké mnozstvi
Zivych organizn.

| sidlisg, & ungle vytvorené, jecasti Zivotniho prosedi a pirody, i
v ném nalezneme mnoZstvi Zivych organizmPokud je jejich souZiti
oboustran# pros@sné, nazyvame ho symbidzou. Nafad Zivot mravence a
mSice, na prvni pohled jsou to Zéichove, kt& nemaji nic spokneho, opak
je pravdou. MSice se zivitdvou z rostlin, kterd obsahuje mnoZstvi cukru.
Prebyte&ny cukr vylwuji v podolé sladkého nektaru, ktery tkiopriblizné
50 % potravy mravence. Mravenci na oplatku poskyblkjyt pro vajéka

mSic ve svych hnizdech. Vzajemprosgsny obchod.

Soustavy rovnic
Informace pro vydujici tykajici se této kapitoly:

Pracovni list: ,Zivé organismy 2“ (Elloha¢. 8)
Cil: vytvoreni gedstavy o mocninaatisel a neznamych.
Pomicky: pracovni list, sesit.

Tematické podkladyerpany z publikace T. Mgtka [5] aj. Rajcharda [11].
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Téma

~Stary Indicky gibéh vypravi o tom, jak jeden duchovnéitel naidil
svému zéakovi, aby nalezl rostlinu, kterda nemévi& &inky. Zak hledal
dlouhych 11 let, ale Zadnou takovou rostlinu neha&dyz se vratil, vypra#
0 svém neusfehu witeli. Ten se niemu nedivil. Vys¥tlil mu totiz, Ze kazda
rostlina ma v firodé svij vyznam a zarove mize byt @jakym zpisobem
uzitetna i procloveéka.” ([5], str. 14)

u Uloha¢. 1
V tabulce se schovala prisla, najdi je a vSechny vyskrtej. Zbyiésla
postupr vypiS dofady. Jedna se od druhé mocnitigel, proto wi jejich
zaklad. Tajenku ziskas fipazenim pismene abecedy na&isluSném
poradovém mist ke kazdé hodnétzakladu. Ziska$ slovo, které se tyka

rozmanitosti zivych organizinv prirock.

89 4 5 100 61 47

97 |256 | 16 17 | 100 | 23

529 167 227 211 37 25

269 361 271 149 729 100

41 | 59 | 441 | 199 | 227 | 67
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Reseni
ProtoZe se v tabulce objevuji EtSi ¢isla, bylo by vhodné vysilit
student, postup pro hledani pritsel. ZkouSime ditelnost prva@isly od 1 az

po prvni cel&islo mensi nez je druha odmocnina zadariétia.

NevySkrtan&isla, ktera nejsou preésly, jsou zvyrazéna v tabulce.

89 4 5 100 61 47

97 256 16 17 100 23

509 | 167 | 227 | 211 | 37 | 25

269 361 271 149 | 729 100

a1 59 441 | 199 | 227 67

Jejich odmocniny se postuprovnajicistim: 2, 10, 16, 4, 10, 23, 5, 19,
27,10 a 21.

Odpovidaji jim tato pismena abecedy: B, I, O, D/, IE, R, Z, I, T.

Doplrénim do tajenky vznika slovo ,Biodiverzita“.

| Uloha¢. 2
Biodiverzita znamena rozmanitost Ziviérpdy neboli pdet druhi Zivych
organisnii vyskytujicich se na titém tzemi.
Celkové mnozstvi Zivych organisikteré Ziji na Zemi, rizeme pouze
odhadnout. Zkus si zahrat n&dee, napiS 9y vlastni odhad. Nasledujici
soustava ti odhali, jaky je odhad zkuSenych biokdga kolik drutii uz je

skute&né popsano. Ray druhi jsou uvedeny v milionech.

5(3x +y) — 8(x — 6y) = 456

20(2x —3y) —13(x —y) = 1256
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Reseni
Studenti si  mohou vybrat metodu citaci nebo vyjatbvaci.

V nasledujicim postupu volime vyjéashi x z prvni rovnice.

5(3x +y) — 8(x — 6y) = 456

20(2x —3y) —13(x —y) = 1256

15x + 5y — 8x + 48y = 456

40x — 60y — 13x + 13y = 1256

456 — 53y

7x + 53y = 456 = x = 7

27x — 47y = 1256

27 (B22) — 47y = 1256 /-7

—1760y = —3520
y =2
. 456 — 106
7
x =50

Resenim je usgadana dvojicgs0, 2].
Predpokladany peet vSech druin na Zemi je 50 miliof a popsany byly

pouze piblizné 2 miliony druhi. Jak doke jsi odhadl situaci?
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| Uloha¢. 3
Pokud jsi tipoval doke, nebude pro tebe problém odhadnout na jakém
misg€ na s¥té je soustedno nejvice drutd Zivych organizmi a jakoucast
z celkového pétu tvori. Pokud jsi netipoval spragn mas druhou Sanci

k vylepSeni svého odhadu. Sprawvageni ti odhali nasledujici soustava.

y+2(y+1)=2(x+1)

1-x) (+2) x+7)
6 T 2 6

Reseni
Studenti si  mohou vybrat metoducitaci nebo vyjatbvaci.

V nasledujicim postupu volimé&itaci metodu.

y+2(y+1)=2(x+1)

1-x) +2) (x+7)
6 2z 6

y+2y+2=2x+2
1-x+3y+6=x+7

3y+2=2x+2

7+3y—x=x+7 /-(—-1)

3x—2y=0 —
—+

—3y+2x=0 <«

0=0
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Rovnost je pravdiva, za neznamé x a y lze dosadi€koliv ¢islo
z mnoziny R. Volime neznamou X, sjeji pomoci vyiade y napiklad

Z prvni rovnice.

2
y—3x

Resenim je usgadana dvojic{xéx] ; X,y €R

u Uloha &. 4

Poset druhi Zivych organizmy Zijicich vCeské Republice ti prozradi
nasledujici uloha. Ret druhi je vyjaden dvojcifernymcislem. Sodet jeho
cifer je roven 6. Satin tohoto ¢isla s¢islem, které vznikne ipvracenim
poradi ¢islic, je 360. Ui hledané dvojciferné&iislo, které udava et
v tisicich.
Reseni

Hledané dvojcifern&islo se sklada z neznamych ciferay. Ze zdani

vytvoiime nasledujici soustavu rovnic:
x+y=6

(x-10+y-1)-(y-10+x-1) =360

Vyjadiime druhou cifru y:

y=6—x

Dosadime do druhé upravené rovnit@lxy + 10y? + 10x? = 360
101(6 — x)x + 10(6 — x) + 10x = 360

x-(x—6)=0
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Resenim jsou dvhodnotyx, = 0 A x, = 6. V ptipac prvni hodnoty
by nevzniklo dvojcifernécislo, proto je reSenim pouze druhy ken.
Dopcazitdme druhou cifru.

y=6-6=0

Hledané dvojcifernéislo jecislo 60.

Poset drutii Zivych organizm, které Ziji vCeské republice jeijblizng
60 tisic.

3.5 Uziti Pythagorovy #ty
Informace pro vydujici tykajici se této kapitoly:

| Pracovni list: ,Zem¢ a Mesic* (Frilohac. 9)
Cil: opakovani znalosti zakladni Skoly.

| Pomicky: pracovni list, seSit, kalkut&a.

| Uloha¢. 1

Souasti slunéni soustavy je i nam nejblizsi planeta €dit.

Predstav si, Ze stoji$ na libovolném nidista rovniku, je v&r a na
horizontu pra¥ vychazi Mesic. Vypaitej, jak daleko od tebe se v tu chvili
nachazi sed Mesice. Stedni vzdalenost &du Mesice od povrchu Zeenje
384 399 km. Pro naSe vy{ty piredpokladame, Zze ma Zénvar koule a jeji
rovnikovy pameér je 12 756 km. [1],[18]
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Reseni
Stred Mésice je na horizontu vitl pod vySkovym Uhlem 0°. Hledanéa
vzdalenost AM je t&nou k Zemi v bod A, a je kolm& k polorru Zent

neboli spojnici AS na naSem dr&ku. Spojnice SM fedstavuje saoiet

polomgru Zent a vzdalenosti g&du nésice od povrchu Zetn

x2=(@r+h)*>—1r?

x = +/2hr + h?

X = \/2 - 384399 - 6378 + 384 3992
x = 390725 km

Vzdalenost studenta od'stiu Mesice je 390 725 km.

u Uloha&. 2
Vypocitej, jak vysoko by musel bytlovek, ktery stoji na opmé strag
zentkoule, aby také vigdl na horizontu zapadat &dic. K vyp@tu pouZzij
hodnoty z pedchozi ulohy. Pro zjednoduSeni wyfio zaokrouhli vSechny

hodnoty na tisice.
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Reseni

Tato uloha je spiSe dobrovolna, studentiif@i s vysokymi gisly.
VyzkouSela jsem ji v praxi a nesetkala jsem se tdlenti s g@iliSnym
nadSenim ani po zaokrouhleni hodnot na tisice.
Hodnoty, které pdebujeme k vypétu:
rovnikovy pameér Zemg 12 756 km
rovnikovy polongr Zemg r =6 378 km= 6 tisic km

vzdalenost studenta odedlu Mesice x =390 725 kg 391 tisic km

Délky za y nezname, kjejich vy§to potebujeme d¥ rovnice.
VyuZijeme znalosti Pythagorovyty a vliastnosti trojuhelntkBMA a BSC.
ProzatimieSime obech
ABAM: (2r +y)? +x? = (x + z)?

ABCS: (r+y)?=r?+2z*

4r% + 4ry + y? = 2xz + z*

2ry + y? = z*
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Pro eliminaci neznamych rovnice @tieme a vyjatime zndmou z:

2ri —ry
z=—>
x

Neznamou dosadime do druhé rovnice a po @meskame kvadratickou
rovnici pro neznamou y:
y2(x? —1r2) +yQRrx? +4r3) —4r* =0

Dosadime konkrétni hodnoty za neznameé r a x:

y2(3912 - 62)+y(2:6-3912 +4-63)—4-6*=0
152845-y2+1834788-y—5184 =0
Pokud se studenti progitaji velkymi ¢isly, ziskaji pibliZnou rovnici

koreni:

—1834788 + 1835651
305690

Vi2 =

Zaporna hodnota nebude odpovidat vySce, protoajaa& pouze kladna

hodnota.

. 863
Y = 305690

= (0,0028 tisic km= 2,8 km

Priblizna vySka, ve které by se student musel nadhfza,8 km.
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4 2. roénik

Metodicka pozndmka

Lidska populace ma od svého vzniku nejdiVv dopad na kvalitu Zivotniho
prostedi na Zemi. Postupedasu sila jeho vlivu stoupa diky stale novym tecbgibin
a nar@n¢jSimu zmsobu Zivota. Da seici, Zze pod jeho vlivem prochazi Zém
jednotlivymi cykly starnuti. V posledni débeaguje na jakykoli negativni pagtre nasSi
strany a stélecasgji na ngj reaguje v podob zenttieseni a teplotnich vykyv
V nasledujici kapitole si uvedeme ulohy, které abywaji dopady naSeho jednani na

Zivotni prosteni.

4.1 Funkce
Informace pro vydujici tykajici se této kapitoly:
Pracovni list: ,Biodiverzita“ (Priloha¢. 10)
Cil: opakovani ufeni rovnice linearni funkce, jeji grafické znazmmn

Pomicky: pracovni list, rysovaci pteby, sesit.
Tematické podkladyerpany z publikace T. Mgtka [5] a J. Rajcharda [11].

4.1.1 Linearni funkce
Téma

V dnesni dob ovliviiujeme rozmanitost ifrody pra¥ my, lidé. Diky
nasi ¢innosti vyhyne, podletznych odhad, kazdy rok 20-50 tisic drdh
Zivych organizni. Rychlost jejich vymirani vigledku lidskécinnosti je

v nekterych gipadech az stokrat vySsi naézrpzena amrtnost. K n&asgjsim

zavleteni geograficky nejyodnich druli a nadndrny lov.
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Kromé Zivocichi ubyvaji v disledku lidskécinnosti i rostlinné druhy.
Negativni dopad je nejviceratelny v gipact Ubytku tropickych deStnych
pralesi.

.Plice swta“, jak se deStnym prakes prezdiva, jsou pro nas bohatym
zdrojem kysliku. Diky fotosyntéze,ripkteré kyslik uvaohuji do ovzdusi,
naopak spdebuji obrovské mnozstvi, pro nas Skodlivého, oxitdlicitého.

Od paatku 20. stoleti zmizelo ze zemského povrchu vieg 50 %
puvodni rozlohy prales

Konkrétre v polovirg 20. stoleti, tvtila celkova rozloha 16 miliahkm?2.
V roce 2000 to byla uz jen necelé polovina. Od rdi@b0 tvdi Ubytek
priblizné 200 000 km2 za rok. Jedna se tediplEné o 20 fotbalovych fist

rocne.

| Uloha
Sestav zavislost ubytku nmse za fedpokladu, Ze se jedna o linearni
funkci. Nartni graf, tohoto vyvoje.
Zkus uctit, v jakém roce by byly lesy zcela vykaceny, pokudubytek
pokratoval stejnym tempem.

Reseni
Vime, Ze hodnota > 1950. V roce 1950 byla plocha esl6 milioni
km2. V dalSich letech klesala vZzdy o 0,2 milionum
Sestavime rovnici:
y=b-0,2x

Dosazenim hodnot z roku 1950 ziskame koeficient b:

16 =b—0,2-1950

b = 406
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2. roénik

Dostavame fedpis funkce:

y =406 — 0,2x

Vytvoiime graf linearni funkce. Na ose y znazornime htdnelikosti

plochy, na ose Xas.

Graf funkce y = 406-0,2x

18
16

12 \
10
\ y =-0,2x + 406

osay

o N b O

1950 1970 1990 2010 2030

osa X

Dopcaiitame, v kterém roce by doSlo k Uplnému vykaceni:

0 =406 —0,2x
x = 2030

Naprosté vykaceni pralesam timto tempem hrozi v roce 2030.
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Debata

| v Ceské Republice najdeme histatky pralesa, nejedna se o destny, ale
smiSeny. Mame jich celkem 12 a zabiraji plochibligné 921 km2. Mezi
nejznandjsi pati Zofinsky prales, Boubinsky prales a CHKO Beskydy.

Pralesy nejsou jen velkou tovarnou na kyslik, dky dvé bohaté a velmi
rozmanité vegetaci jsou zdrojem mnoZzstéivgch rostlin, z nichz vyrdbime

léky.

4.1.2 Kvadratické funkce
Informace pro vydujici tykajici se této kapitoly:

Pracovni list: ,Ovzdusi“ (Rilohac. 11)

Cil: opakovani ufeni rovnice kvadratické funkce, jeji grafické znéai.
Pomicky: pracovni list, rysovaci pteby, sesit.

Tematické podkladyerpany z publikace T. Mgtka [5].

Téma

Jednim z neptSich globalnich probléin je zne&isteni ovzdusi.
V dusledku ptimyslového rozvoje a automobilové dopravy se do osid
dostavé velké mnozstvi zplodin. Tyto latky v mdiggjich vzniku nazyvame
emise.

Do ovzduSi se dostavajiqvazrié sklenikové plyny, pét mezi r& oxid
uhlicity, metan a oxid dusny. Sklenikové plyny jsodledité pro tzv.
sklenikovy efekt, ktery je pro naSi planetu zcaiaogzeny. Ze Slunce na Zemi
dopada z#eni, které jecast&né pohlceno Zemi a&asté&né odrazeno od
povrchu. Diky sklenikovéemu efektu dochazi ketmpmu odraZeni #éni
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2. roénik

zpét k Zemi, coz zajifuje giznivé teploty k Zivotu. V tisledku stale se
zvySujici koncentrace sklenikovych piydochazi k posilovani sklenikového
efektu, k Zemi je odrazeno vicereai a zvysuji se teploty na povrchu Zem
V prameérnych teplotach se nejedna blig znatelny rozdil, jedna se o zvyseni
0 0,16 °C kazdych 10 let. OvSem jeho nasledky \op®doztavani ledovt a
zvySovani hladiny oceén silnych tri a dlouho trvajiciho sucha, jsou pro

nas velmi znatelné.

| Uloha

| jako meteorolog amatér si samihes vytvdit piehled teplot ve tvém
méste, stai ti k tomu dendek a teplonir za oknem. Hodnoty, které budes
opakovag zapisovat v konkrétnickasech, si rizeS porovnat na strankach
Ceského hydrometeorologického Ustavu se zbytkeské Republiky nebo i
s\wta.

Teplotni vyvoje jsouwasto zaznamenavany do grarkus jeden takovy
sam vytvdit z nasledujiciho zadani.

Od pialnoci do sedmé hodiny ranni se teplota ve °@ita tak, Ze byla
kvadratickou funkcf ¢asu v hodinach.

Ur¢i rovnici urtujici funkcif z nasledujicich hodnot:

Cas 00:00 04:00 07:00

Teplota 2,5°C -1,5°C 6 °C

Urci predpis funkcd a nartni jeji graf. Uk, jaka byla teplota v 6 hodin
rano. Ui, v které dob byla teplota pod bodem mrazu. Zkus odhadnout,

v kterém r@nim obdobi byla teplota &fena.
Reseni
Ze zadani vime, Ze jde o kvadratickou funkci a zm&@rbody, kterymi

prochazi. Bod A=[0;2,5], B=[4;-1,5] a C=[7;6] dosaw® do obecného
predpisu pro kvadratickou funkgi= ax? + bx + c.
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2. roénik

Ziskdmeft rovnice o tech neznamych a, b a c.

25=0a+0b+c
-15=4%a+4b+c

6=7a+7b+cC

Z prvni rovnice dostavame= 2,5 a dosazujeme do zbylych dvou.

—15 =4%a+4b+25
6 =7°a+7b+25

Postupnymi Upravami dostavame hodnoty neznamych:

Dostavame fedpis kvadratické rovnigg= 0,5x? — 3x + 2,5.

Kladna jednotlivé body a hodnota koeficientu a nami orientaci

paraboly znazaiujici funkci — bude orientovana gnem vzhiru.

Nazev osy
WN R O R NWDUOGLOO N
| I—

Graf funkce y = 0,5x2-3x + 2,5

Nazev osy
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Urc¢ime teplotu v 6 hodin rano:

y=05:62—3-64+25
y=2,5
V Sest hodin rano byla teplota 2,5 °C.
Zjistujeme teplotu pod nulou, tedy kdyyje< 0:
0,5x2 —3x+25<0

Urcenim kdeni ziskdvame satinovy tvar:

05(x—-5x—-1)<0

Resenim nerovnice v séinovém tvaru je interva(1;5). Teplotu pod

bodem mrazu jsme mohli n&iit mezi prvni a patou hodinou v noci.

4.2 Stereometrie

4.2.1 Objemyt éles
Informace pro vydujici tykajici se této kapitoly:

| Pracovni list: ,Odpady” (Filoha¢. 12)
Cil: opakovani vypé&tu objent téles.

| Pomicky: pracovni list, sesit.
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Metodické pozndmky

DalSi vyznamny vliv na zr&tovani planety maji odpady. Jejich
tiidénim a ogtovnym zpracovanim omezujeme dopad Skodlivych Jatek

ze kterych jsou slozeny.

] Uloha¢. 2: | t¥ideni je wda*

Plastové lahve, maji obvykle objem 1,5 litru. Vyfej, kolik se jich
priblizné vejde do koSe naritiény odpad o tvaru kvadru a rozrach
60x40x50 cm (vySkax8daxhloubka). Pro pétby této ulohy zanedbame
mezery mezi poloZzenymi lahvemi.

Jak se jejich p&et zmeéni, kdyZz budou nadoby seSlapané nebo
zdeformované domacim lisem na plastovée lahve ehjgbjem se tak zmensi
na 10 %?

Reseni
Prevedeme rozeiry koSe na dm.
v=60cm=6dm
$=40cm =4dm
h=50cm=5dm
Patitame objem.

V=6%4x5=120dm3 =1201

Pctet lahvi je

g = 80 lahvi
1,5
Pokud zmenSime jejich objem, dostaneme
g = 800 lahvi
0,15

Patet kvalitre seSlapanych lahvi, které se vejdou do koSe, je GED

desetkrat vice nez celych)
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] Uloha¢. 2: | t¥ideni je wda II*
Vypocitej, jak velky rozdil mezi ptiem vloZzenych lahvi nastane u
kontejneru na ttdény odpad. Jeho objem odpovida objemu komolého
rotatniho kuzele o vySce 1 000 mm, poknn dolni podstavy 1 600 mm a

poloméru horni podstavy 1 200 mm.
Reseni
Prevedeme hodnoty rataiho kuzele
v=1000mm = 10dm
dp =1600mm = 16dm
hp =1200mm =12 dm
Ur¢ime polongr dolni podstavyr; = 8dm a polongr horni podstavy

r, = 6 dm. PaiitAme objem rotamiho kuzele.

1
V= §T[l7(7"12 + 11y + 1,2%)

1
V=§7T*10(82+8*6+62)

V =1549dm3

Do kontejneru o objemu 1 549 dm3iabeme vhodit fiblizné 1 032
neseslapanych lahvi a 10 320 seSlapanych lahvi.

V piipac, Ze budeme vhazovat do kontejneru lahveiwodnim stavu,
budou se kontejnergasgji plnit a veejné sluzby je budou museéast;i
vyvazet. Tim, Ze umoznime mentasté vyvazeni kontejneru, Hete
pohonné hmoty spigbované naievoz a diky omezeni vyfukovych plyn
ovzdusi.

Tuto Usporu rmizeS podpiht i seSlapavanim papiru a kartonkteré
vhazuje$ do kontejneru niadéni papiru.

Za domaci ukol si podobnym udgobem spéitej, kolikrat vice

seSlapanych napojovych karfoo objemu 1-1,5 | se vejde do kontejneru.
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5 3. roénik

5.1 Analyticka geometrie

5.1.1 Odchylka p Fimky a roviny
Informace pro vytujici tykajici se této kapitoly:

[ | Pracovni list: ,Ropa“ (Filohac. 13)
Cil: opakovéni uteni rovnice lineérni funkce, jeji grafické znazor
Pomicky: pracovni list, kalkuléka, sesit.
Tematické  podklady cerpany z publikace T. Mgtka [5],
C. R. Towsend [14] a J. Rajcharda [11].

Téma

V souwasné dob nalezneme v nasi domacnosti mnoho vyiplkjejichz
vyrobé byla pouzita ropa nebo zemni plyn. disfte, Ze tyto d¥ suroviny
jsou vyuzivany pedevSim § vyrobé pohonnych hmot, topnych oigja
plasti. Jsou pro nas zasadnim zdrojem energie. DalSiitvynachazi p
vyrob¢ hnojiv, pesticid, ale i rékterych |éKi. Porozhlédite se po
domacnosti a zkuste sepsat, jaké vSechny vyroblomobsahovat ropu.

Ropa i zemni plyn p&tmezi neobnovitelnéiprodni zdroje, po Werpani
vSech zasob je nebudeme schopni znovu witvdakym zpisobem je
z piirody ziskavame?

Ropa je uloZena pod zemskym povrchem v ropnychsdéd, odkud ji
ziskavame pomoci ropnych &rtDiky postupnému derpavani loZzisek se
jeji téZba gesouva pod mgké dno a do dalSich rizikovych lokalit. Vytemi
ropného vrtu je natmy zasah do krajiny, dochazi ke &smi gevazne
vétSiny vegetace a Zivota v okoli¢Zba s sebou nese velka rizika v potiob
vybuchi na ropnych ploSinach a naslednych unikpy. Setkani s ropou je

pro kazdého Zivticha smrtelnym nebezpien.
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| Uloha

Pfred samotnou¢gbou ropy je nutné nalézt jeji lozisko, to secastji
provadi pokusnymi vrty. Jeden takovy pokusny vkigvorime.

Tézaska spolénost se pod niskym dnem pokouSela nalézt ropné
lozisko, vyvrtala 3 pokusné vrty lezici ve vodoréuwovirg. Ve stanovisStiA
narazili €zai na ropné lozisko v hloubce 2 250 m, v &di® v hloubce
1 650 m a v migtC v hloubce 1 150 m. Stanow3 leZelo gesre na vychod
od stanovist A ve vzdalenosti 2 400 m, stano¥i& lezelo 2 200 m na jih od
stanovist A. VaSim ukolem je it odchylku ropného loziska od vodorovné

roviny povrchu. [7]
Reseni

Volime si kartézskou soustavu $adnic v prostoru. Ratek utime ve
stanovistiA, spojnice stanoviSAB je osoux, spojnice stanoviSAC je osouy.

Osazje kolma k osanx ay (znazotiuje snér vrtu). Jednotkou délky celé

soustavy je pro zjednoduseni 10 m.

5 A =1[0;0;0]
B = [240; 0; 0]
¢ = [0;220; 0]
A B. X A" =1[0;0; —225]
B’ = [240; 0; —165]
C |
v B ¢’ = [0;220; —115]
C,i A"

Urcujeme odchylku rovind’B’C” = a od rovinyABC = 5.
PouZzijeme vzorec pro vypet odchylky dvou rovin pomoci normalovych

na*nB

vektori:cosa = . N, je normalovy vektor roviny a ry je normalovy

|not|*|n3|

vektor rovinyp.
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K ur¢eni normalového vektomiy, pouzijeme dva pomocné vektargas.

r=B — A = (240;0;60)
s=C —A = (0;220;110)
Pron, = (ny;ny;n3) plating LrAng Ls

tzn.ng*r=0Any, *s = 0.

Z uvedenych vlastnosti dostavame soustavu rovnic

240n, + 60n; = 0

220n, + 110n; = 0

. , . , . 1
Ze soustavy rovnic dostavame obecrigdpis pron, = —*Ng, Ny =

—%* n;. Vhodre zvolime n; = —4 a dostavame konkrétni hodnoty
normalového vektoru, = (1;2; —4).

Pro normalovy vektomg plati podminkyng L AB A ng L AC, kterym
odpovida napiklad snérovy vektor osy z, protag = (0; 0; 1).

Dosadime normalové vektory do zravaného vzorce.

—4
CoSQp = =0,8729
Y ivar16+v1

@ =29°12’

Odchylka ropného loZiska od povrchu je ro2%8 12°.

Metodické pozndmky

Pro zajimavost.

NejhlubSi ropny vrt na Zemi je hluboky 12 261 m.

V dnedni dob se hledaji ekologtéjsi cesty hledani ropy. Jedna se o
sledovani vyskytu plyin které doprovazeji ropu nebaiitych druhi bakterii,

které sedmito plyny Zivi.
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6 4. roénik

6.1 Posloupnosti

6.1.1 Aritmetick& posloupnost
Informace pro vytujici tykajici se této kapitoly:

u Pracovni list: ,Doprava“ (Riloha¢. 14)
Cil: procviceni aritmetické posloupnosti.

Pomicky: pracovni list, kalkuléka, sesit.

| Uloha

Rodina Novakovych dojizdi kazdy den do 5 km vzdatenngsta, rodée
do prace, &i do Skoly. Kazdy den vyuzivaji kgpraw rodinny \iz. Jednoho
dne se deetli v novinach o dopadu vyfukovych plyma Zivotni prosedi a
rozhodli se udlat pokus. Jeden den se rozhodli vyzkouset i jipésaby
dopravy. [Zti si zvolily pro dopravu autobus. Maminka se nélzhvzdat auta
a tatinek chl vyzkousSet kolo.

Tatinek neni velky sgaa tak vyjel rano na kole vip sedmé. Bti
vyjizdély v 7 hodin ze zastavky autobusem. Cestou migjlgh rodinny dim
na konci misteka. Ve chvili, kdy projizdy kolem, vyjizdla maminka
z garaze. Za jak dlouho dohonila autobus, kteryryehlosti 14 m/s, kdyz
ujela za prvni sekundu 3 m, za kazdou dalSi sekujela o 2 m vice? Wr
vzdalenost, kterou maminka ujede, neZz autobus dopdakou rychlosti
pojede v okamZiku, kdy se setkaji. [1]
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Reseni

Automobil postup# zrychluje z péateEni hodnoty3 m/s postupé vzdy
o2mfs.

Autobus ujede vzdalenost = v; - t = 14t. Kde t je doba jizdy.

Hodnota drahy auta nelze vyj#tdoiedchozim vzorcem, protoZe rychlost
neni konstantni, alef@dstavuje aritmetickou posloupnost. Neznamanai
pocateEni rychlost auta,d zrychleni aa; rychlost vcase t, kdy dozene

autobus. Neznamsg je draha automobilu.

t t t

Dosadime konkrétni hodnoty = 3 M/g ad = 2 M/,

n
sz=E(2>k3+n*2—2)=2n+n2

Resime situaci, kdy se ®hvozidla setkaji, jejich drahy se proto musi
rovnat.

S1 =S,

14n = 2n + n?
n?—12n=0
nn—12)=0

Dostavame d¥ moznaieSenin; = 0s vV n, = 12 s. Hodnotan,; nemize
byt feSenim,cas ma mit hodnotu z oboru N. Doba neZz maminka dojed
autobus je 12 sekund.

Urc¢ime dradhus, dosazenim do twodniho vzorce, vysledna hodnota

drahy je v metrech:

12
5‘2:7(2*34-12*2—2):168771
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Pro kontrolu u¢ime i drdhu autobusu za 12 sekund:

s, =12*%14 =168m

Hodnoty se rovnaiji, vysledek je sprévn
Ve chvili, kdy dojede autobus, jede maminka ryctilos

v=3+11+2 =25 M/

Debata

T

Studenty wité napadne, ze je to kolo. To je bezesporu pravda,
nevypousti do prostdi Zadné Skodliviny a navidigpiva ke zlepSeni naSi
fyzické kondice. Ale malokomu by se éht jezdit na kole v desti. V zitn
neni jizda na kole bez¢gma. Musime se tedy rozhodnout, které ze zbylych
dvouieSeni je nejlepsi.

Spoteba pohonnych hmati produkce emisi mohou byt u autobusu
vysSi, pokud dand obec nepouziva pro dopravu tkzelogické autobusy
jezdici na bionaftu nebo poh#@ hybridnim pohonem (kombinace
naftového a elektromotoru) résto je dlezitd pgedstava, jaky dopad by na
naSe prosedi ntlo, kdyby vSichni cestujici misto autobusem jeldhasvym
autem.

Proto je ekolodit¢jSi varianta viejné dopravy.

66



Zaveér

7 ZAavér

Ekologické problémy jsou v séasné dob jiz sowasti naSeho kazdodenniho
Zivota. Reakce a konani lidi vSak v mnoltgppadech s&dci o lhostejnosti a neznalosti
vlivu jejich patinani na Zivotni prostdi. Tento fakt je vysledkem historického procesu,
kdy doSlo ve spolmosti ke zmin¢ chapani reality. Vztaktlovéka k @irode byl
postupi pretvaren na vztahc¢lovéka k pracovnimu procesu vimyslu. Pokrok a
technické vymoZzenosti s sebou neodwatiinesly odklon od firody, bezohlednost,
konzumni a rabovacitistup spolénosti s dalekosahlymi nasledky na Zivotni piedbi

Zivotni prostedi se tak postugrstava nevhodné pro Zivot.

Velkou roli v této situaci sehrava spodmské ¥domi. Ekologické problémy by
mély nutit k posuzovani naSicint z hlediska fispivani k néeni ¢i uchovavani
podminek k Zivotu. BleZitd je vzdlanost a informovanost. Vyznamnou ulohu zde
muze sehrat Skolstvi, které se jiz ve velkéerdandiuje na pérezova témata a pokousi
se zapojit ekologii i do vyuky jinychipdmeti, nez jen biologie. Z osobnihotgakumu
jsem vyvodila, Ze studenti maji jisté polmi o aktualnich ekologickych tématech.
BohuZel z rozhovdr se studenty vyplyva, Ze o tato témata neméjiSpy zajem.
Dokonce jsem se v jednéid¢ setkala s velmi negativni reakci na studentkurakte

projevila velmi hluboké znalosti z ekologie a zaimse o dalSi informace z mé strany.

Environmentélni vychova by &a byt sodasti vychovy kazdé Skoly, tmzena
do odbornych i vSeobecnycheplintta predevsSim proto, aby studenti chapali oblast
Zivotniho prostedi a u¢domili si souvislost ekologie s oborem, ktery stjiidki tomuto
prispet bylo cilem mé diplomové prace a jednim z prvnkebkt k probuzeni zajmu
student o stav Zivotniho progdi i v lokalig, kde Ziji. Redanim informaci a znalosti je
motivovat k Usili o minimalizaci afitdéni odpad, Uspory energi€i vody a zlepSeni
Zivotniho prostedi Skoly a jejiho okoli, které by mohlo itém ¢asovém horizontu
vyustit k zapojeni gymnazia do Mezinarodniho progra,Ekoskola®, ktery je uten
pro celou Skolu, vede ke spolupraci studentiteli, vedeni Skoly i mistni komunity.
Vyhledavanim vhodnych dat pro jednotlivé Ulohy jsemuwdomila, jak Sirokou
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Zaver
problematikou se environmentalni vychova zabyvatoTgoznatky se chystam do
budoucna vyuzit v dalSi vyuce.

Doufam, Ze méa diplomova prace bude motivovat iideysicujici k zapojeni
environmentalni vychovy do své vyuky.
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8 Prilohy
8.1 Priloha ¢.1

Dataznik — Ervironmantalni wichova na 55

0

Micais A ovi
Kviz tiida:

1) €im se zabyvd védni abor ekalogie?
a) Ochranou fivotniho prostiedi.
b} Vyrobou produktdl etrnych Jivotnimu prostPedi.
) Pfedpisy a zdkany odetfujici ochranu pfirady.
d) Studiem vztahdl mezi organismy a prostiedim a mezi organismy favzajer.

2) Jaky je vyznam slava ,Environmentaini“?
a) Tykajici se Fivotniho prostfedi.
b) Souvisejici s myslenkovymi pochody.
¢} ety k piiracé.
dj Ochranafsky.

3) Cojeto ekosystém?
a) Ucelend soustava Fivych a nefivych slofek pfivady, které jsou navzéjem propojené, wméryji
mezi sebou energli, latky & informace. Nap#, louka, les.
b} Systém ekologického hospodateni.
c) Ekologicka palitika statu.
d) Vedjemné propojeni a tok energii mezi viemi Zivymi organismy.

4} Mezi obnoviteln@ zdroje energie patfi napi.:
a) Ropa
b) Voda
c) Uhli
di Zemni plyn

5) ‘Tipni si, kolik litrl vody spotfebuje 1 obyvatel CR za den,
a) asi50!

b} esil1301

c} asi300!

d) asis001

3

foid

Vi§ kalik vody je potieba, aby sis mohl(a) dit hamburger? Tedy vody, kterd Je nutna, aby mahl
viibe¢ vzniknout?

a) 120lkitra

b} 15 litrll

) 680 livg

d) 2400 litrd

7) Co zpisobuje tev. kyselé dedté?
a) 2vySené mrodstvi oxidG siry a dusiku, které se do ovzduli dostévaji z pramysiu a dopravy.
b) Vykaly ptakd
c) Spalovani plastovych lahvl v ohni
d) 2ZvyEené mnoistyl oxide dhlifitého, ktery se do ovzdudi dostava spalovacimi procesy.




Dotaznik — Envirenmmentéini vichova na 58

whenala BF3ova

8) Proé tridime odpady?

a) TEd&nim odpadu a jefich recyldaci Satfime p¥irodni zdraje surovin a energii. Napi. z PET lahvi
se daji vyrobit dutd vidkna do zimni bundy.

b) Aby se neumazala popelnice.

r) Protoe papir je lepsi vozit do spalovny a plasty je lep3i uklddat na jinou sklddku net tfidény
odpad.

d) Abychom méli lepsi pocit.

9) lak je to s tFidénim ndpojovych kartonfi?

a) Vhazuji se do modrych kontejnerd na papir celé, vietné vicka.

bl Vhazuji se do crangovych & éervenych kontejnert, kam se davaji po vyptachnuti vodou a
stlaenl. Klidné i 5 plastovym vickem,

¢} Vhazuji se do 2lutych kontejnerd na plast, protoZe na soh#& maji plastove vitko, jehoZ
recyklace je nejsloZitéjsi.

d) Skladuji se doma, protode se nevi, co s nimi.

10] Vite, jak se snadno pozns Gsporny spotrehit?

a)
b)
]
d)

Je aznaden energetickym titkem, ktery uvad( spotiebu energie.
Podle ceny, ¢im dre 23, m men3i spotieba elektfiny.

Pocile ceny, Eim draZii, tim vétsi spotieba elektfiny.

Podle délky elektrické $nhry, &im delsi, tim v&13l spotfeba elektfiny.

11) Oteplovéni planety je fasto diskutovanym tématem, Vite, &im je tento jev pfevding zpliseben?

a)

b)

c
d)

2vyiuje se prirozeny déj, kdy zemskd atmosféra Eistedné 2adriuje a odrai tepelné afen'
zemského pavecnu. Ke zvySovani tohoto efektu prispiva lidskd Einnost wyssi produkei
nékterych plynim, jaxe napf. vodni para, exid uhlifity, metan a dalsi.

Ligé produkuji vice odpadniho tepla, teplo se poté akumuluje pfi zemském povrchi a ohiivd
hao.

vrudkym 2vEtienim lidské populace v poslednich letech.

7emé se nynl nachazi v interglacidlnim obdobl, kdy je osa zemékoule v jiném thlua na
zemsky povrch dopada vice pfiméhe sluneéniho zdfeni.

Doplhujici otdzky (odpovéz podle svého nazoru)

Mysli3 si, fe by mé byt pfedmét ,Ekologie” zafazen do vyuky na Tvé skole? Nehodici se Skrtni.

Ano Ne

Vi co je to ekologicka stopa? Pokud ane, vysvéti tento pojem.

I T T A



8.2 PFiloha é. 2

Planeta Zem é

Téma: Ciselné obory

\V4
I\

Nasim domovem je planeta Z&nproto bychom o ni thi védét co nejvice

informaci.Reknéme si proto skolik &iselnych udaj.

Uloha¢. 1

Urcite ze zakladni Skoly vite, Ze povrch Z&fe 510 000 000 kfn z toho
149 000 000 krhzabira sous a 361 000 000 4snstovy ocedn. Vypéitej, kolik
procent z celkového povrchu Zéntvori sous a kolik procent tvb swtovy

ocean. Vysledné hodnoty zaokrouhli na jednotky.

Téma

Proto, aby mohl na povrchu Zé&énexistovat Zivot, musi byt zachovany
ur¢ité Zivotni podminky. Jednou ze zakladnich Zivdinpodminek je dostatek
vody. Z @girodopisu vite, Ze je Ze¥nsowasti Slunéni soustavy. Obiha okolo
Slunce ve vzdalenosti mezi 4% km, kdy? je nejblize, az 18%° km, kdy je
nejdale. Diky rovnorrnému pohybu a dost&tee vzdalenosti je na Zemi vzdy
dostatek vody. V fipack, Ze by se §liS priblizila ke Slunci, zvySenim teploty
na Zemi by se voda nadm¢ vypaovala, v opaném gipad by nizka teplota

zpasobila genenu veskereé vody na led.

Uloha¢. 2

Slunce je tedy naSim hlavnim zdrojem tepla a tediivota na Zemi.
Dostatek slungniho z&eni zajifuje na Zemi pimérnou teplotu 15 °C. Nejvyssi
teplota ve stinu na &k, 57 °C, byla nartena v Al Aziziji v zapadni Lybii,

s

Antarktick. A jak je na tomteska republika? Nejvyssi teplota, 40 °C, byla u nas



\7

\7

\V4

nangiena v Paraze, nejnizsi, -42 °C, v LitvinovicichCeskych Budjovic.
Vypi$ vSechny hodnoty uvedené v textu a zjistiemn se lisi.

Téma

Jiz na pelomu 5. a 4. stoletifpd nasSim letoptem, v doks feckych filozoti
Platona a Aristotelaipvladal nazor, Ze Zeine koule. Prvni odhady velikosti
Zeme pochazeji z Babylonie, kde naSitedci odhadli obvod Ze#& na
24 000 mil, z nichz kazda milesiii 4 000 velbloudich krak Odhadli, Ze kdyby
¢lovék zdatny v clizi obeSel celou Zemi od zapadu na vychod hestpvky,
trvalo by mu to jeden slutei rok. Své odhady nikdy nepotvrdili &tenim.
V dnesni dob, diky postupu techniky, vime, Ze Z&meni pravidelné koule, ale

rotatni elipsoid a jeji obvod na rovniku je 40 075,0@drketru.

Uloha¢. 3

Vypocitejte, kolik meté mefil odhad gedki z Babylonie, kdyZz 1 mile
odpovida piblizn¢ 1 609,4 metru. Vyslednou hodnotiepealte na kilometry.
Byli Babylonané dobi pcctari? Vyjadi chybu v jejich odhadu pomoci zlomku,

jakoucast z celkového obvodu tkigejich chyba.

Uloha¢. 4

Ciselné obory jsou jako slupky vrstvy Z&koule. Postup® se nabaluji na
sebe. Nakresli si podle nasledujiciho obrazku &®mli do seSitu. Zkus
pojmenovat vSechny vrstvy Zémpriradit jim spravny obor hodnot a zapsat do
n¢j nasledujici hodnoty.

Wnéjsi jadro
Wnitfni jadro

3 1
—1,;V2; V4; 1,5; = 0,66;15;185

—197;0;sin90°

Plast



8.3 PrFiloha ¢é. 4

PFirodni zdroje

Téma: Vyrok, negace vyroku

Veskeré suroviny a sily Zipody, kteréc¢loveék vyuziva ke svému Zzivotu,

nazyvame firodnimi zdroji.

3 Uloha¢. 1
Rozhodni o pravdivosti nasledujiciho tvrzeni.
.Mezi piirodni zdrojefadime nafiklad slun€ni z&eni, vodu, vitr,

dievo, uhli, zemni plyn nebo ropu.”

3 Ulohaé. 2
Pfirodni zdroje roz&élujeme na obnovitelné a neobnovitelné. Za
neobnovitelny zdroj, povaZzujeme takovyirpdni zdroj, jehoz sptgba je
daleko rychlejSi nez obnova.
Rozhodni, zda je nésledujici tvrzeni vyrok, pokudb augi jeho
pravdivostni hodnotu.
A: Uhli, ropa a zemni plyn patmezi obnovitelné irodni zdroje.

3 Uloha¢. 3
Rozhodni, zda je nésledujici tvrzeni vyrok, pokudb augi jeho
pravdivostni hodnotu.

B: Je voda neobnovitelnyipodni zdroj?

€ Ulohat¢. 4

Sluneni z&eni je pro nés jednim z n@jdzitéjSich girodnich zdraj.

\V4

Diky nému vznikla i mnoho jinych zdrdj Nagiklad uhli, nebyt slur@ich

paprski, neprobihala by u rostlin fotosyntéza. Diky fotugze v prvohorach,



\V4
I\

piiblizné 300 milioni let pred naSim letopdem, gezivaly napiklad zelené
plavurg, z kterych se poz{l staly fosilie, dnesni fosilni paliva.

Slune&ni energii vyuzivame i ffimo. Rozsahlé slugai elektrarny
sbiraji slunéni z&eni a petvaeji ho na elekinu, kterou vyuzivate najklad
k provozu vaseho gitace nebo rozsviceni lamihiy.

Rozhodni, zda jsou nasledujici tvrzeni vyroky, mblano, ui jejich
pravdivostni hodnotu.

C: Vyuzivat slunéni z&eni nizeme pouze diky rozsahlym slédném

elektrarnam.

Uloha¢. 5

Poznente tvrzeni na vyrok s opaou pravdivostni hodnotou.

Uloha¢. 6
D: Slune&ni elektrarny jsou ekologicjSi nez nafiklad jaderné

elektrarny.

Uloha¢. 7
E: Slun€ni paprsky se nemohou akumulovat v &irkdyZ napadne

snih ani v noci.

Uloha¢. 8
F: Elekftinu mizeme ziskat i z vodnich zdioj

Uloha¢. 9
G: Vétrné elektrarny \Ceské Republice neméame, jsou $tav jen

v Dansku a Nizozemsku, kde nejsou zadna fioho

Ulohazé¢. 10
H: Vycerpani neobnovitelnych zdiojnam nehrozi, mame jich
nadbytek.



8.4 PFiloha é.5

PFirodni zdroje 2

Téma: Slozené vyroky

Konjunkce
A B ANAB
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0
3 Uloha¢. 1

DalSim dilezitym obnovitelnym firodnim zdrojem je voda.
Rozhodni o pravdivosti nasledujicich vyfiok
V1. Voda tvdi vice nez 2/3 zemského povrchuckvek bez ni

negezije déle nez 10 dni.

Uloha¢. 2

\V4
I\

V2: Ve swtovém oceanu je soustino nejvice vody a jedna se

pievazr o sladkou vodu.

Uloha. 3

V3: V sowasnosti pouze mémez 1/5 obyvatel na Zemi nem#égup

\V4
I\

s

k nezavadné vada obyvatelé vSech kautZems Ziji vzdy v €sné blizkosti

pitné vody.



Disjunkce

A B AvVB
1 1 1
1 0 1
0 1 1
0 0 0

Uloha¢. 1

V1. Pitnd voda je ziskavana z ne&is&nych pramefi nebo

\V4
I\

odsolovanim miské vody.

€ Ulohat¢. 2

Zkus zapemyslet,cim je u nas pokles denni spalty vody zfisoben,

\V4

rozhodni o pravdivosti nasledujicich tvrzeni.
V2: ObyvateléCeské Republiky ménpiji a vai z vody nebo zsli
Sefit vodu @i koupani a sprchovani.

3 Uloha¢. 3

V3: Voda mé obrovsky vyznam pro regulaci podnebi nedma nema

s podnebim nic spaiaého.

€ Ulohat¢. 4

\V4

V4: Pokud jsou vodni tokyiflis pomalé, vadi to pouze vodak pri
sjiz&kni rek nebo naopak pokud jsouil® rychlé, nendize fungovat lodni

doprava proti proudieky.



Implikace

A B A=B
1 1 1
1 0 0
0 1 1
0 0 1

3 Ulohaé¢. 1
O vodu a vodni toky kolem nas se musime stardtod®, &koli je
v oblasti ¢isténi vody hod® aktivni, nevlastni Zadnodisticku jako ¢lovek.
M¢li bychom si tedy davat velky pozor, co se do vamgtava. Je pravdivy
nasledujici vyrok?
V1: KdyZ v hornicasti potoka vyliji do vody lahev saponétu, vSichni
lidé u potoka pod nami budou ndistou pitnou vodu.

3 Uloha¢. 2
V2: Jestlizecistd voda je pro nas ZivatndileZita, tak bezcistého

vzduchu utité negrezijeme.



Ekvivalence

A B AsB
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 1

3 Ulohaé¢. 1
Cisté ovzdusi uZ jen takékde nenajdeme. V3ude, kde Ziji lidé, je
ovzduSi ovlivieno jejich ¢innosti. Nemusime mit doma régad tovarnu,
abychom zn&sStovali ovzduSi. | ob§ejn¢ spalovani zbytk, které nam
vznikaji na zahraf] uvoluje do ovzdusi oxid uldity a jiné nebezp@é latky.
Popremyslej nad nasledujicim vyrokem.
V1: Nejvice pgispivame ke zn@Steni ovzdusi pré&y tehdy, kdyz

jezdimecasto osobnim automobilem.

3 Uloha¢. 2
NejveétSi vliv. ma znéistovani ovzduSi na stav ozonové vrstvy,
posilovani sklenikového efektu a tvorbu kyselyci'de
V2: Ke zlepSeni stavu ozonové vrstvy doSlo, kdyz byékazano

pouzivani freod.



8.5 PFiloha é. 6

PFirodni zdroje 3

Téma: Mocniny

3 Uloha¢. 1: ,Musime myslet na budoucnost...“

Jak uz jsme diekli, jednim ze zasadnich ekologickych probiéiktery se nase

spole&nost pokousSiesit je vyerpani neobnovitelnych zdiojPraz nam to vygerpani

vlastre hrozi? Zkuste sifedstavit, jak rychle spt#bovavame iprodni zdroje.

K Ukolu budete pdebovat co nejtsi list papiru azky. Rozdlte se do skupin
po 10-15, posedejte si do kruhu nebo sedde dorady.

Na list papiru napisSte nazev vami vybranéfiooginiho zdroje.

Kazdy ¢len vasi skupiny fedstavuje jednu generaci lidi. Prvni generace (prvn
student) objevila vami vybrany zdroj a tilshe si z &) ¢ast, kterou speebovala. Kazda
dalSi generace si, podle statistik o $pht piirodnich zdraj, spotebuje oproti té
piedchozi dvojnasobek zdroje. Podle tohoto pravidithejte papir dale. U které
generace vam zdroj doSel? Zamyslete se nad tingmjakpisobem, lze zabranit

piredtasnému v§erpani neobnovitelnych zdioj
Jakym zjisobem niZete zapsat postupnou sfgdtu Firodnich zdraj?

Uloha¢. 2

\7
I\

Ur¢i, jakou spatebu by néla 24. generace.

Uloha. 3

\V4
I\

Vymysli, jakym zmisobem by sefeSeni zrminilo, kdyby kazda nasledujici
generace nespetbovala dvojnasobek, ale tolikrat vic, kolik spebbvala ta fedchozi

generace. Vysledné hodnoty zapi§ pomoci mocnin.
¥ Uloha¢. 4

Urci i v tomto piipadt, jakd bude spétba 24. generace.



8.6 Priloha ¢. 7
Zivé organismy

Téma: Rovnice, nerovnice

3 Uloha¢. 1

Vypocéti nasledujici rovnice. Pokud za spravné vysledlosadliS pismena

z tabulky, dozvis se téma dalSiho probiraného akeuékologie.

10)vZ: 2x—4[x—2(x+2)]=5x+3

11)vQ: (8—-3x)>+(5—-4x)2—-6=(9—-5x)2+20x—4
12)vR: 3[2(3x —6) —2(4x —5) + 1] — 3 = 6[3 — 8(x — 3)]
13)vR: v20(1+x) =2V5(x — 1)

14)vN: 3(x+ 1%+ (x—4)3 =101+ (x —3)3

x+3 7x-15 _ x-3
x—3 9—x2 x+3

16)vR:  (12x +3)? + (5x + 3)? = (13 + 4)?
17)ZVR: 5—x=3x—-7

15) vVR:

1V Q: 3(3v—3) —5(4—5) = 6x =5 -5

W] =




8.7 PFiloha ¢é. 8

Zivé organismy 2
Téma: Soustavy rovnic

.otary Indicky gibéh vypravi o tom, jak jeden duchovnéitel naidil svému
zékovi, aby nalezl rostlinu, ktera nem&iwé (&inky. Zak hledal dlouhych 11 let, ale
Zadnou takovou rostlinu nenaSel. Kdyz se vréatipréayel o svém neudsfechu witeli. Ten
se ntemu nedivil. Vys¥tlil mu totiz, Ze kazda rostlina ma vipde svij vyznam a

zaroveh maze byt gjakym zpisobem uzitena i proclovéka.”

X Uloha¢. 1
V tabulce se schovala priigsla, najdi je a vSechny vySkrtej. Zbytdsla
postupi vypiS dofady. Jedna se od druhé mocnitigel, proto Wi jejich zaklad.
Tajenku ziskas irazenim pismene abecedy nésljuSném ptadovém mist ke
kazdé hodnet zakladu. Ziskas slovo, které se tyka rozmanitbistich organizni

Vv prirock.

89 4 5 100 61 47

97 |256 | 16 17 | 100 | 23

529 167 227 211 37 25

269 361 271 149 729 100

41 59 441 199 227 67




¥ Uloha¢. 2

M o

Biodiverzita znamena rozmanitost ziviérpdy neboli péet druhi vyskytujicich

se na ufitém uzemi.

Celkové mnozstvi zivaSnych druli, které Ziji na sté, miZzeme pouze
odhadnout. Zkus si zahrat n&dee, napi$ 9y vlastni odhad a v nasledujici soustae
dozvi$, kolik odhaduji zkuSeni biologové a kolikiklr uz je skut&né popsano.

5(3x +y) — 8(x — 6y) = 456
20(2x —3y) —13(x —y) = 1256

Patty druhi jsou uvedeny v milibnech.

3 Uloha¢. 3

Pokud jsi tipoval doke, nebude pro tebe problém odhadnout na jakéng mést
SWwté je soustedno nejvice druth Zivych organizni a jakoucast z celkového @tu
tvori. Pokud jsi netipoval spragnmas druhou Sanci k vylepSeni svého odhadu. Spravn

feSeni ti odhali nasledujici soustava.

y+2(y+1)=2(x+1)

1-x) +2) (x+7)
6 2z 6

¥ Uloha¢. 4
Poset druhii Zivych organizm Zijicich vCeské Republice ti prozradi nasledujici
tloha. Je vyjaien dvojcifernymcislem. Sodget jeho cifer je roven 6. Sém tohoto
¢isla scislem, které vznikneipvracenim piadi ¢islic, je 360. U&i hledané dvojciferné

¢islo, které udava get v tisicich.



8.8 PFiloha é. 9

Zemeé a Mésic

Téma: Pythagorova ¥ta

¥ Uloha¢. 1
Souasti slunéni soustavy je i nam nejblizsi planeta €dit.
Predstav si, Ze stojiS na libovolném ndista rovniku, je vé&r a na horizontu
praw vychazi Msic. Vypaitej, jak daleko od tebe se v tu chvili nachamdivksice.

Stredni vzdalenost idu Mesice od povrchu Zegnje 384 399 km. Pro nase vyiip
predpokladame, Zze ma Zértvar koule a jeji rovnikovy mer je 12 756 km.

X Uloha¢. 2
Vypocitej, jak vysoko by musel bytlovek, ktery stoji na opmé stram

zemekoule, aby také viel na horizontu zapadat #dic. K vyp@&tu pouZzij hodnoty

z predchozi ulohy. Pro zjednoduSeni v§fiozaokrouhli vSechny hodnoty na tisice.



8.9 Priloha é. 10

Biodiverzita

Téma: Linearni funkce

V dnedni dob ovliviujeme rozmanitost ffrody pra¢ my, lidé. Diky nasi
¢innosti vyhyne, podletznych odhatl, kazdy rok 20-50 tisic druhzivych organizni.
Rychlost jejich vymirani visledku lidské&innosti je v Rkterych ipadech az stokrat

v

zéanik grirozenych stanovi§ zavigeni geograficky najvodnich druli a nadnsrny.
Kromée Zivocichi ubyvaji v disledku lidsk&innosti i rostlinné druhy. Negativni
dopad je nejviceretelny v gipact ubytku tropickych destnych prates

.Plice sv¥ta®, jak se deStnym pralés prezdiva, jsou pro nas bohatym zdrojem
kysliku. Diky fotosyntéze, ip které kyslik uvohuji do ovzduSi, naopak spebuji
obrovské mnozstvi, pro nas Skodlivého, oxiduditého.

Od paéatku 20. stoleti zmizelo ze zemského povrchu vieg 50 % gvodni

rozlohy prales.

Konkrétrs v polovins 20. stoleti, tviila celkova rozloha 16 miliankm?. Vroce
2000 to bylo uZ jen necelé polovina. Od roku 19&&itibytek fiblizng 200 000 krh

za rok. Jedné se tedyilgizné o 20 fotbalovych st ro¢né.

¥ Uloha

Sestav zavislost Ubytku rse za fedpokladu, Ze se jedna o linearni funkci.

N&crtni graf, tohoto vyvoje.

Zkus ugit v jakém roce by byly lesy zcela vykaceny, pokbg uUbytek

pokratoval stejnym tempem.
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Ovzdusi

Téma: Kvadratické funkce

Jednim z nejtSich globalnich problé je zne&isténi ovzdusi. V dsledku
pramyslového rozvoje a automobilové dopravy se do oszdiostava velké mnozstvi

zplodin. Tyto latky v mistjejich vzniku nazyvame emise.

Do ovzduSi se dostavajtqvazrié sklenikové plyny, pét mezi r& oxid uhliity,
metan a oxid dusny. Sklenikové plyny jsoledité pro tzv. sklenikovy efekt, ktery je
pro naSi planetu zcelaimzeny. Ze Slunce na Zemi dopad&erd, které jetasté&né
pohlceno Zemi &astén¢ odrazeno od povrchu. Diky sklenikovému efektu daclike
zpétnému odrazeni rani zg@t k Zemi, coz zajifuje piznivé teploty Kk Zivotu.

V disledku stéle se zvysSujici koncentrace sklenikovglymi dochazi k posilovani
sklenikového efektu, k Zemi je odrazeno viceéené a zvySuji se teploty na povrchu
Zenx. V pramérnych teplotach se nejedna #ili§ znatelny rozdil, jedna se o zvySeni o
0,16 °C kazdych 10 let. OvSem jeho nasledky v pédobktavani ledovic a zvySovani
hladiny ocean, silnych \&tri a dlouho trvajiciho sucha, jsou pro nas velmielngt

3 Uloha
| jako meteorolog amatér si samues vytvdait piehled teplot ve tvém &st,
stati ti k tomu dendek a teplomdr za oknem. Hodnoty, které bude$ opak@vzapisovat

v konkrétnich¢asech, si ri#e$ porovnat na stranka€leského hydrometeorologického

Ustavu se zbytkerieské Republiky nebo i &ta.

Teplotni vyvoje jsowasto zaznamenavany do graZkus jeden takovy sam

vytvorit z nasledujiciho zadani.

Od pilnoci do sedmé hodiny ranni se teplota ve °@nita tak, Ze byla

kvadratickou funkcf ¢asu v hodinach.



Ur¢i rovnici urcujici funkcif z nasledujicich hodnot.

Cas 00:00 04:00 07:00

Teplota 2,5°C -1,5°C 6 °C

Ur¢i piedpis funkce a nd&rtni jeji graf. Uk, jaka byla teplota v 6 hodin rano.
Ur¢i, v které dob byla teplota pod bodem mrazu. Zkus odhadnoutekékt r@nim

obdobi byla teplota #tena.
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Odpady

Téma: Objemy téles

Vyznamny vliv na zn&Stovani planety maji odpady. Jejicltidenim a
opétovnym zpracovanim omezujeme dopad Skodlivych |&déterych jsou sloZzeny, na

Zivotni prostedi...

¥ Uloha¢. 1

.| tiidéni je wda“

Plastové lahve, maji obvykle objem 1,5 litru. Vyfiej, kolik se jich
piiblizné vejde do koSe nditiécny odpad o tvaru kvadru a rozrach 60x40x50 cm
(vySkaxsitkaxhloubka). Pro pétby této ulohy zanedbdme mezery mezi poloZzenymi
lahvemi.

Jak se jejich peet zneni, kdyZ budou nadoby sesSlapané nebo zdeformované

domacim lisem na plastové lahve a jejich objenakeinensi na 10 %?

3 Uloha¢. 2 ,| t¥idéni je véda 11
Vypocite], jaky velky rozdil mezi p@em vloZzenych lahvi nastane u
kontejneru nafttdény odpad. Jeho objem odpovida objemu komoléhocmdia
kuzele o vySce 1 000 mm, polém dolni podstavy 1 600 mm a polém horni
podstavy 1 200 mm.
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Ropa

Téma: Odchylka piimky od roviny

V sowasné dob nalezneme v nasSi domacnosti mnoho vyitolkjejichz vyrokE
byla pouZzita ropa nebo zemni plyn. Jdisfte, Ze tyto d¥ suroviny jsou vyuzZivany
piedevsim @i vyrobé¢ pohonnych hmot, topnych otep plasi. Jsou pro nas zasadnim
zdrojem energie. DalSim vyuziti nachazi wyrob¢ hnojiv, pesticid, ale i rekterych
|éka. Porozhlédite se po domacnosti a zkuste sepsat, jaké vSegmoplky mohou
obsahovat ropu.

Ropa i zemni plyn p#&itmezi neobnovitelnéifrodni zdroje, po Werpani vSech

zasob je nebude schopni znovu vyttuQlakym zfisobem ji z pirody ziskavame?

Ropa je ulozena pod zemskym povrchem v ropnychsdéddn, odkud ji
ziskavdme pomoci ropnych #rtDiky postupnému Werpavani lozisek se jejézba
piesouva pod nmigké dno a do dalSich rizikovych lokalit. Vytemi ropného vrtu je
nara:ny zasah do krajiny, dochazi ke &ami grevazné wtSiny vegetace a zivota v okoli.
TéZba s sebou nese velka rizika v padelbuchi na ropnych ploSinach a naslednych
anika ropy. Setkani s ropou je pro kazdého Zigha smrtelnym nebezpien.

3 Uloha

Pred samotnouéZbou ropy je nutné nalézt jeji lozisko, to secasgji provadi

pokusnymi vrty. Jeden takovy pokusny vrt si vyinee.

Tézaska spolénost se pod niskym dnem pokouSela nalézt ropné lozisko,
vyvrtala 3 pokusné vrty lezici ve vodorovné ravive stanovisti A naraziliégai na
ropné lozisko v hloubce 2 250 m, v ndi® v hloubce 1 650 m a v mésC v hloubce
1 150 m. Stanovi&tB leZelo pesreé na vychod od stanoviSA ve vzdalenosti 2 400 m,
stanovi&t C lezelo 2 200 m na jih od stano¥i$h. VaSim Ukolem je wit odchylku

ropného loziska od vodorovné roviny povrchu.
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Doprava

Téma: Aritmeticka posloupnost

Y Uloha

Rodina Novakovych dojizdi kazdy den do 5 km vzdaétenngsta, rodée do
prace, dti do Skoly. Kazdy den vyuzivaji Kepra¥ rodinny vaz. Jednoho dne se
docetli v novinach o dopadu vyfukovych plyma Zivotni prosedi a rozhodli se wtht
pokus, jeden den vyzkouSeji i jinéigoby dopravy. Bti si zvolili pro dopravu autobus.
Maminka se nechila vzdat auta a tatinek ¢hvyzkousSet kolo.

Tatinek neni velky sgéa tak vyjel rano na kole vip7. Déti vyjizdély v 7 hodin
ze zastavky autobusu. Cestou mijeli jejich rodidign na konci nistetka. Ve chvili,
kdy projizctli kolem, vyjizdla maminka z gardZe. Za jak dlouho dohonila autobus
ktery jel rychlosti 20 m/s. kdyZ ujela za prvni gedlu 3 m, za kazdou dalSi sekundu
ujela o 2 m vice? Wr vzdalenost, kterou maminka ujede, nez autobusd#op jakou

rychlosti pojede.



