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Abstrakt

Chov dojeného skotu je jednim z nejdilezitéjSich odvétvi potravinaiského pramyslu,
jehoz cilem je Slechténi a dlouhodobé zlepSovani celkové rentability chovu v pod-
minkach CR na zakladé genetického zlep§ovani vlastnosti zvifat. Systematické §lech-
téni a soucasné vytvareni vhodnych podminek chovu smétuje k ziskani bezproblé-
mové a zdravé dojnice s dostate¢nou vykonnosti a dlouhovékosti.

Mezi hlavni faktory, které ovliviuji vysledky chovu dojeného skotu, patii ple-
meno, kvalitni vyziva dojnic, dobry zdravotni stav zvifat a s nim souvisejici dobra
plodnost. Pokud ma byt zachovéna rentabilita vyroby mléka, je nutné vytvoftit efek-
tivni management s eliminaci rizik a se snahou sniZzit vstupni naklady na chov dojnic.
Soucasny vyvoj v mlééné uzitkovosti dojnic je charakterizovan meziro¢nim zvySo-
vanim dojivosti, ale na druhé strané¢ dochazi k poklesu stavii dojnic, zvySuje se ob-
meéna stada a zhorSuji se ukazatele reprodukce plemenic. Prioritou by mélo byt zvy-
Sovani ekonomické efektivnosti, a nikoliv pouze zvySovani produkce.

Diplomova prace se zabyva vyhodnocenim vybranych vlivii na mlé¢nou uzitko-
vost dojnic sledovaného stada holstynského skotu. Vyhodnoceni a sbér dat prob¢hly
v podniku farma Miller ve Svrkyni. Data z kontroly uzitkovosti byla nasledn¢ zpra-

covana a statisticky vyhodnocena.

Klicova slova: skot, Holstynsky skot, dojnice, mlécna uzitkovost, laktace, kontrola

mlécéné uzitkovosti



Abstract

Dairy cattle’s breeding is one of the most important branches of the food industry,
the aim of which is to breed and improve the long-term profitability of breeding in
the Czech Republic on the basis of genetic improvement of animal characteristics.
Systematic breeding and current suitable breeding conditions aim at obtaining a pro-
blem-free and healthy dairy cow with sufficient performance and longevity.

The main factors which influence the results of dairy farming include brass, go-
od nutrition of dairy cows, good animal health and the associated good fertility. If the
profitability of milk is to be maintained, it is necessary to create effective manage-
ment with the elimination of risks and with an effort to reduce the input costs of dai-
ry farming.

The current development in milk yield is characterized by a year-on-year increa-
se in milk yield, but on the other hand, dairy stocks are declining, herd turnover is
increasing and reproduction rates are deteriorating. The priority should be to increase
economic efficiency and not just increase production.

The diploma thesis deals with the evaluation of selected effects on the milk yield
of dairy cows of the monitored herd of Holstein cattle. Evaluation and data collection
It took place in the Miller farm in Svrkyné&. The performance control data were sub-

sequently processed and statistically evaluated.

Keywords: cattle, Holstein cattle, dairy cows, milk yield, lactation, milk yield con-

trol
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Uvod
Chov skotu je jednim z nejdileZzitéjSich odvétvi potravinafského pramyslu, jehoz
cilem je produkovat ziskova zvifata, kterd ve stad¢ ztstanou tak dlouho, jak jen je to
mozné. Toho Ize dosahnout pouze tehdy, pokud jsou vSechny chovatelské faktory
(genetika, spravna vyziva, osetiovatelska péce, veterinarni péce, zootechnika a opti-
malni chovné prostiedi) v dokonalé rovnovaze. Zdravé stddo mad méné piipadl ne-
moci, které jsou ndkladné a ¢asoveé narocné.

Hlavnim cilem chovu skotu je produkce hovéziho a teleciho masa, mléka
a mléénych vyrobki, které hraji nezastupitelnou roli ve vyzivé cClovéka. Jeden
z klicovych faktorti v chovu dojnych plemen je tirovenn mlé¢né uzitkovosti, proto je
v zajmu chovatele, aby doséahl co nejlepsich vysledkt. Hlavnim cilem kazdého cho-
vatele by mélo byt zdravé a ziskové stado, které mu pii kvalitni reprodukci zajisti
1 vysokou produkci.

Uzitkovost holstynskych krav véetné kiizenek v KU v roce 2021 doséhla v pra-
meéru na 10 440 kg mléka, s 3,86 % tuku a 3,37 % bilkovin. V roce 2021 (k 1. dubnu)
bylo u nés chovano celkem 1 406 430 ks skotu. Produkce masa a mléka je spojena
s vysokymi naroky na technologii chovu, krmeni, zabezpeceni vodnich zdroji a také
na pracovni silu. V tuzemskych podminkéch je produkce mléka soustiedéna do vel-
kokapacitnich kravini a je zajiStovana zejména zastupci plemen holStynsky a cesky
strakaty skot.

Vyroba mléka patii mezi hlavni obory Zivo¢isné vyroby v CR i ve vétsing stat
EU. V letech 2015 az 2019 byl podle ptfedbéznych udajii zaznamenan riist zemédél-
ské produkce. V tomto obdobi byl dle souhrnného zeméd¢€lského uctu ve stalych ce-
nach roku 2000 patrny rist zivoc¢isné produkce 1 produkce mléka o 2,0, resp. 4,1 %.
Naproti tomu produkce skotu poklesla mezi témito roky o 3,9 %. V roce 2019 byla
prumérna vykupni cena mléka 8,86 K¢ za litr, coz pfedstavuje mezirocni zvySeni
v priméru o 0,29 K¢ za litr. V CR je dosahovéano dlouhodobé pozitivni bilance za-
hrani¢niho obchodu s mlékem a mléénymi vyrobky. Pozitivni vyvoj byl zaznamenan
1 u rtistu spotieby mléka a mlécnych vyrobkt.

Jednim z nejcastéjSich problémt se kterym se chovatelé setkavaji, jsou dusledky
mastitid. Mastitidy jsou nejéastéjsim divodem brakace krav a negativné ovliviluji

i ekonomiku celého podniku, jako je zvySeni nakladd na 1écbu a praci veterinarniho




l¢kate. Dlsledkem toho je i sniZzeni mléEné produkce, ktera Casto ovliviuje celozi-
votni uzitkovost zvitat.

Lécba a prevence mastitid jsou nejcastéjSim divodem podavani antibiotik
v chovech mlécného skotu. Podévani antibiotik se prakticky stalo nezbytnou pod-
minkou pro udrzeni zdravé mlécné Zlazy, to ovSem vede k Sifeni antibiotické re-
zistence. I kdyz plosné aplikace intramamarnich ptipravkil v dobé zaprahovani u¢in-
n¢ chrani zvitrata pfed vznikem novych mastitid v obdobi stani na sucho, neni zcela
v souladu se zdsadami zodpovédného pouzivani antibiotik.

Evropska unie ve své strategii Farm to Fork pladnuje snizit prodej ATB pro hos-
podarska zvitata o 50 % do roku 2030. Toto sniZeni je planovano v disledku obav
z tvorby rezistence mikroorganismt vic¢i ATB ve veterinarni i humanni medicing.
Naléhaveé pozadovana, nebo nezbytna aplikace ATB ve veterinarni mediciné ziistava
do budoucnosti mozna, ale pouze pokud ji 1ze odivodnit, tudiz odpadne rutinni pou-
zivani ATB béhem zaprahovani, které je bohuzel na nékterych farmach stale béznou
praxi. Aplikace ATB by vSak méla probéhnout pii zaprahovani az po fadné diagnos-
tice, coz uz je béznym standardem v nékterych zemich EU. Ptikladem Ize uvést Ni-
zozemsko a Irsko, ti uz pro své zemédélce piipravili metodologické ptirucky, jak
pfistupovat k pfechodu na selektivni zasuSovani (Prymas, 2021).

Cilem diplomové prace byla analyza a vyhodnoceni vybranych vlivii na mléénou

uzitkovost sledovaného stdda dojnic holstynského skotu.




1 Milécna uzitkovost

vvvvvv
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jak ve formé piimé spotieby, tak i ve formé mléénych vyrobkil. Praiméré se v Ceské
republice v poslednim obdobi konzumuje asi 245 — 250 kg mléka/os. za rok, z ¢ehoz
tvoii pfima spotieba konzumniho mléka asi 55 — 60 kg/os. za rok. K produkci krav-
ského mléka se u nas pak vyuziva mlécnych a kombinovanych plemen skotu (Zaple-
tal a Machacek, 2015).

Produkce mléka zacind stimulaci mlécné zlazy cCerstvé narozenym teletem
a slouzi k jeho vyzive. Timto dnem zacina laktace, ktera trva az do ukonceni sekrecni
¢innosti vemene (zaprahnuti). Délka laktace byla pivodné pfizplsobena vyhradné
potiebam telete, ale postupnou domestikaci a zootechnickou praci se podafilo laktaci
zvysit a prodlouzit.

V Ceské republice se k produkci mléka pouziva pievazné plemeno holstynského
skotu, u kterého se vlivem Slechtitelské prace stile zvySuje mléna uzitkovost.
V roce 2020 dosahla primérnd uzitkovost celkem za vSechna dojend plemena
9 255 kg mléka, 365 kg tuku (pfi tucnosti 3,95 %) a 321 kg bilkovin (3,46 %), coZ
pfedstavuje meziro¢ni nartist o 156 kg mléka, 0,04 % tuku a 0,01 % bilkovin. Pocet
uzavienych laktaci se zvysil o 1668, délka mezidobi se o jeden den zvysila na
397 dni, v€k pii 1. oteleni se snizil o 4 dny na 25 mésici a 19 dnd. Pramér-
na uzitkovost celé holStynské populace ptitom dosahla 10 226 kg mléka, s obsahem
tuku 3,90 % (399 kg) a 3,41 % bilkovin (349 kg). Meziro¢ni narist tak predstavuje
178 kg mléka, 0,04 % tuku a 0,02 % bilkovin. Chovatelsky cil (10 000 kg mléka,
min. 3,9 % T a min. 3,4 % B) tak byl naplnén. Mezidobi celé holstynské populace
dosahlo 400 dnti a v&k pii prvnim oteleni 24 mésicti a 17 dnd.

Od roku 1995 se uzitkovost Cistokrevného holstynského skotu zvysila o 5453 kg
mléka, tuénost poklesla o 0,34 % a obsah bilkovin se zvysil 0 0,2 %. Proti roku 2005
se tucnost zvysila o 0,03 % a obsah bilkovin o 0,15 % pfi nartstu uzitkovosti
0 2333 kg mléka. Taktéz mezidobi se od roku 2005 vyrazné zkratilo, a to o 26 dnii na
soucasnych 401 dni. Tyto vysledky svéd¢i o vyrazném zlepSovani managementu

stad. (Agropress, 2021)
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Graf 1.1 Uzitkovost hol§tynského skotu v KU véetné kiiZenek (holstein.cz)
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Obrazek 1.1 Rekordmanka v uzitkovosti krava Monica (www.schweizerbauer.ch)

V Rakousku vytvotila hol§tynska krava novy svétovy rekord. S celozivotni pro-
dukci 232 386 kg mléka a 20 073 kg tuku a bilkovin vytvaii 18letd Monica novy
sveétovy rekord v kategorii vyprodukovaného tuku a bilkoviny. Monica patii rakous-
kému chovateli Klausi Burgstallerovi z Gfohlu. Je klasifikovana jako EX-93 v 100
bodovém hodnoticim systému. Zde tvoii hodnoceni Ctyfi kategorie — mlécny typ,
vemeno, fundament a télesna konstrukce, viz obrazek ¢. 1.2. S 232 000 kilogramy

mléka ma dcera Sampiona v hledacku 1 dalsi rekord. Monica se t&€$i plnému zdravi
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a vzorné péci rodiny Burgstaller. Jiz od 2. laktace ma vlastni box vedle ostatnich
dojnic.

Rekord v celozivotni uzitkovosti na litry drzi Gilette Smurf z Ferme Gilette
z Kanady. HolStynska krava, narozena v roce 1996, vyprodukovala podle holstein-
kaernten.at celkem 247 711 kilogrami mléka. Odesla v roce 2015

(www.schweizerbauer.ch).

Obrazek 1.2 hodnoceni hol§tynského skotu (www.schweizerbauer.ch)

Milchtyp Kdrper

{10 % der (20 % der

Gesamtnote) Gesamtnote)
[y

Fundament Euter

(30 % der (40 % der

Gesamtnote) Gesamtnote)
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2 Vlivy ptisobici na mlé¢nou uzitkovost

Vlivy pusobici na mnozstvi a sloZzeni mléka se déli na vnéjsi a vnitini. Z vnéjSich
vlivil je to predevs§im vyziva. Dale potom prostiedi staje a lidsky faktor. K vnitinim
vliviim patii predevs§im vlastni plemennd ptisluSnost a s ni souvisejici uzitkovy typ.
Dtilezitou roli hraje vlastni genetickd dispozice konkrétniho zvitete, kterd je urcova-
na plemennou hodnotou jeho rodic¢t. Mezi dalsi vnitini vlivy lze zatadit také fyziolo-
gie mlééné Zlazy, Cinnost dychaci a zazivaci soustavy, krevni obé&h, ¢innost zlaz
s vnitini sekreci, stadium mezidobi, zdravotni stav, vék ¢i ziva hmotnost.

Cilenym Slechténim byla ziskdna jednostrann¢ mlécna plemena, plemena s kom-
binovanou uzitkovosti a plemena masnd. Nejvice chovanym plemenem skotu, sou-
Casné s nejvyssi mléénou uzitkovosti za laktaci, patii v soucasnosti v CR holstynské
plemeno. Dojnice tohoto skotu nadoji za laktaci v praméru 8 000 — 10 000 kg mléka,
nicmén¢ s relativné niz§imi obsahovymi slozkami tuku a bilkovin, pficemz je u nich

1 pomé&rné delsi délka mezidobi (Zapletal a Machacek 2015).

2.1 Vyziva a krmeni

na mnozstvi Zivin zejména v obdobi bezprostiedné po oteleni a v pribehu prvnich
100 dnii laktace. Optimalni plnohodnotné vyziva krav je ve velkochovech zajistova-
na smésnou krmnou dadvkou (TMR) v zavislosti na jednotlivych fazich reprodukéni-
ho cyklu a pfipadné¢ na aktualni denni vysi mlé€né produkce. Optimalné koncipovana
krmné davka je nezbytna k dosazeni vysoké produkce mléka s vyhovujicim procen-
tickym zastoupenim tuku a proteinti (Zapletal a Machacek 2015). Aby mohly dojnice
dosahnout vysoké produkce mléka, pti zachovani pozadovaného procenta tuku a bil-
kovin v mléce, je nutné krmnou davku kontinualné€ upravovat. Dilezité je sestavovat
krmné davky tak, aby spliovaly pozadavky na vyzivu ptezvykavcl. V praxi to zna-
mena, ze je tfeba zajistit dostatek strukturniho krmiva v davce. Vysokd uzitkovost
dnesniho moderniho mlééného skotu je dosahovana hlavné tim, Ze se zvysuje podil
jadrnych krmiv v krmné davce na tkor objemnych. Napftiklad krmné davky s vyso-
kym obsahem Skrobu — velky podil kukuticné sildze plus zkrmovani vétsiho mnoz-
stvi obilného Srotu muze zpusobit rychlou produkei kyselin v bachoru, a je proto

nutné zvazit riziko bachorové acidozy (Hulsen a Aerden, 2014).
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Bachorova acidoza predstavuje velmi zavazné onemocnéni piezvykavcu, cha-
rakteristické vyraznym poklesem pH v bachoru a k poruse traveni. Nizké pH zptiso-
buje problémy s fermentaci a tim se snizuje vyuziti krmeni (Weerda et al., 2021).
Ptijem fermentovatelnych sacharida (hlavné skrobii a cukrti) sice podporuje mikrobi-
alni rist v bachoru, zaroven vsak diky své rychlé fermentaci ptedstavuje riziko rych-
1¢ho a neregulovaného poklesu hodnoty bachorového pH. Rychla fermentace téchto
sacharidii predstavuje ,,palivo* pro bachorové mikroorganismy, zaroven vsak tyto
kyselin s kratkym fetézcem. Vysoka produkce téchto kyselin nabourava acidobazic-
kou rovnovédhu v bachoru, coz vede k poklesu hodnoty pH. Problém subakutni aci-
doézy spociva ve skuteCnosti, Ze jeji vyskyt zpravidla neni na prvni pohled doprova-
zen zadnymi patologickymi ptiznaky (Postulka, 2021). Pfi akutni acidéze dochazi
k vodnatému prijmu se zbytky nestrdvené¢ho krmiva, pokles piijmu krmiva, pokles
mlécéné produkce a v ptipadé neléceni nasleduje ulehnuti a thyn v pribéhu dvou
az tii dnti (Weerda et al., 2021).

U dojnic je rizikové obdobi po porodu, kdy rychly nartist mlééné uzitkovosti
spolu s nizkym piijmem suSiny, zptsobuje energetickou disbalanci. Kvili této ne-
rovnovaze se dojnice mohou dostat do stavu negativni energetické bilance (NEB),
coZ ma za nasledek mobilizaci tukové tkané a Spatny metabolicky stav (Brady et al.,
2021). Znamkou toho, ze krava vyuziva télesné rezervy ke splnéni energetickych
pozadavkl svého nového fyziologického stavu, jsou zvySené koncentrace cirkuluji-
cich ketolatek v krvi (Rodriguez et al., 2022).

Ketoza se projevuje jako klinické onemocnéni, pfi kterém ma skot typicky nizsi
produkci mléka, vyrazny ubytek hmotnosti a nizky piijem susiny. Subklinicka ketdza
je charakterizovana zvySenymi koncentracemi ketont v krvi, moc¢i nebo mléce a mii-
ze souviset se zvySenym rizikem zdravotnich a reprodukénich poruch. Klinicka
a subklinicka ketéza odrdzi potfebu mobilizace télesnych lipidii k podpoie laktace
anebo pozadavkl plodu na zZiviny v pozdni gestaci a ¢asné laktaci. Ketolatky jsou
ucinnym prostitedkem pro export energie do perifernich tkani, kdyz je dostupnost
glukézy omezend a mirné zvyseni koncentrace nemusi byt nutné nepiiznivé (Lean,
2022). Nadmérna piitomnost ketolatek vSak ohrozuje zdravi a produktivitu (Rodri-
guez et al., 2022).

V praxi se vyuziva ukazatel FEQ — Fett:Eiweiss — Quotient, ktery vychazi
z obsahu tuku a bilkoviny v mléce. Idealni je hodnota FEQ mezi 1,0 - 1,4. Je-li vyssi
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nez 1,4 ukazuje to na mobilizaci tukovych rezerv dojnice — tedy ketdézu. Naopak
je — li niz8i nez 1, je stav stdda, nebo konkrétni dojnice spic¢e v aciddze. Vyuziti téch-
to informaci se vyuziva pii sestavovani optimalni krmné davky (Elite magazin,
2013).

V obdobi maximalni uzitkovosti musi byt dojnice ve vyrovnané energetické
a bilkovinné bilanci, protoze kromé¢ vysoké produkce mléka zahajuje dalsi repro-
duk¢ni cyklus. Dobfe sestavena smésna krmna davka (TMR) muze zajistit optimalni
vyzivu béhem celé laktace. Pozornost je nutné vénovat predevsim vhodné struktuie
a velikosti Castic, coz maze ovlivnit jeji celkové vyuziti. Dulezité je, aby v krmné
davce bylo dostatek funk¢ni vldkniny, coz jsou ¢astice o velikosti 2,5 - Scm. Ty slou-
zi k dostatecné stimulaci ptezvykovani, podporuji tvorbu slin a pufraci bachorového
prostiedi, zvySuji pfijem suSiny a brani vzniku acidozy. Pokud je téchto ¢astic nedo-
statek, motorickd Cinnost predzaludkid se snizi a tim i1 Zravost dojnic. Nadmérné
mnozstvi stébel delSich nez 10 cm zase pfispiva k separaci a dojnice je viibec nepfi-
jimaji a ¢ast krmné davky neni vyuzita viibec. Objemna krmiva by méla byt zastou-
pena dvéma az tiremi druhy, nejlépe alespoii jednim bilkovinnym nebo polobilkovin-

nym a druhym glycidovym (Otrubova, 2016).

Tabulka 2.1 Doporucené zastoupeni velikosti ¢astic ve smésné krmné davce (Otrubova, 2016)

Velikost ¢astic Vyznam Zastoupeni v TMR
19 mm Tvofti tzv. bachorovou matraci 2-8 %
7,8-19 mm Hlavni substrat pro mikrobial- 30-50 %

ni fermentaci
1,3-7,8 mm Rychle fermentovatelné pro 30-60 %
uvoliiovani energie
Nejmensi ¢astice pod 1,3 mm | Velmi rychle fermentovatelné Max 20 % pfi vySSim
zastoupeni mohou byt
pric¢inou vzniku chronic-

ké bachorové acidozy.

Vyuziti TMR ve vyzivé dojnic pfekonava tyto problémy zvySenim piijmu susiny
a poskytnutim vyss$i davky sacharidd, a¢inné vlakniny a vyvazeného mnozstvi RDP.
Tento pfisun vyvazenych zivin napomaha rychlému vyfeSeni fady fyziologickych,
endokrinnich a tkanovych remodela¢nich procesti nezbytnych pro dobry metabolicky

stav a reprodukéni u¢innost dojnic (Brady et al., 2021).
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Obrazek 2.1 Dojnice (Michalkova)

Jestlize kravy nedostavaji smésnou krmnou davku, budou mit tendenci si vybirat
rychle stravitelna krmiva. To miize zptsobit do¢asny pokles pH v bachoru a krmivo
bude prochazet do tenkého stieva mnohem rychleji. Pfistup ke krmeni ad libitum
udrzuje bachor stale plny, tim 1 minimalizuje pokles pH, a snizuje vyskyt selekce
krmiva. Komponenty krmiva také zastanou déle chutnéjsi, protoze je kravy nekon-
taminuji slinami a krmivo se méné zahtiva. Krava optimaln¢ ptijima krmivo jestlize:

e je chutné a snadno dostupné

e nemusi spéchat

e muze piijimat krmivo v pohodli

e je zdrava, bez stresu a bolesti

e krmi se pravidelné a dodrzuje se rutina

e krmi se ve stejnou dobu jako ostatni kravy (Hulsen a Aerden, 2014)

Uroveii odchovu jalovic je dal§im vyznamnym vlivem. Oproti dojnicim maji
vys8i narok na bilkovinu v krmné davce a také na mineralni latky, vitaminy a stopové
prvky. Nedostatecna vyziva béhem odchovu po delsi obdobi neumozni kompenzaci
ristu v dalSich fazich odchovu a jalovice tak zlstava zakrsld s negativnim dopadem
na télesny ramec v dospélosti, velikost vemene a naslednou nizkou mlé¢nou uzitko-
vost. Je zadouci, aby jalovice dosahovaly télesného ramce dané¢ho plemennym stan-

dardem, ktery je definovan pfislusSnym chovatelskym svazem. Konkrétné je v sou-
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Casnosti pozadovana hmotnost jalovic pii 1. zapusténi (inseminaci) ve vysi asi
340 — 360 kg u holstynského skotu a asi 420 — 440 kg u ceského strakatého skotu.
Pozadovanou hmotnost pak jalovice dosahuji zpravidla ve véku 14 — 17 mésict
s tim, ze holStynské plemeno je v rstu i v plodnosti o néco ran¢jsi (Zapletal a Ma-

chacek 2015).

2.2 Technologie ustajeni

Technologicky systém chovu patii k dalSim vyznamnym vnéj$im vliviim pisobicim
na mlé¢nou uzitkovost. Konkrétné se jedna zejména o systém ustajeni, krmeni, doje-
ni, pouzivané pracovni postupy atd. Obecn¢ je mozno konstatovat, ze spravné konci-
povany volny skupinovy systém ustdjeni oproti tradicnimu vaznému systému vytvari
lepsi pohodu dojnic, coz se priznivé odrazi na vysi jejich mlécné produkce, plodnos-
ti, ale 1 na zdravi. Zabezpeceni idedlniho welfare zvitat v chovech je pak dilezity

pozadavek poslednich let.

Obrazek 2.2 a Obrazek 2.3 Produk¢éni staj (Michalkova)

Nerovnomérny vliv chovatelského prostiedi béhem roku pilisobi nepiimo na
mlécnou uzitkovost jako vliv ro¢ni doby oteleni. Kravy otelené v intervalu listopad
az bfezen zpravidla dosahuji za laktaci nejvyssi produkci mléka, naopak nejnizsi
produkci dosahuji kravy otelené v 1été. Vlastni ucinek toho vlivu je pfisuzovan pie-
devsim ménicim se teplotdm prostfedi v prubéhu roku. (Zapletal a Machacek 2015).

Zména klimatu je znepokojivym problémem, kterému c¢eli farmaii v mnoha re-

gionech svéta. Ackoli dojeny skot je schopen se vyrovnat se Sirokou Skéalou klimatic-

17




kych podminek, udrzitelnost uzitkovosti téchto zvifat je potenciadlné ohrozena zmé-
nou klimatu. Meteorologické podminky, jako je okolni teplota, energie zateni, foto-
perioda, relativni vlhkost a rychlost vétru ptispivaji ke stupni tepelného stresu, ktery
u kravy nastava. Navic meteorologické podminky, zejména teplota, maji negativni
vliv na biologické funkce jako je prezvykovani, produkce mléka a reprodukéni vy-
konnosti u krav. Pro zménu klimatu jsou typické vyssi teploty a extrémni povétrnost-
ni jevy, které mohou mit pfimy negativni vliv na produkci mléka. Pii vysokych tep-
lotach a vlhkém podnebi se zvitata potykaji s problémy, jak vyrovnat produkci meta-
bolického tepla a odvést dostatek tepla do svého okoli.

Tepelny stres nastava, kdyz zvife zaziva stav, kdy nemlize odvadéet dostatek tep-
la k udrzeni tepelné rovnovahy. Dojnice pouzivaji behavioralni a fyziologické strate-
gie, aby se vyrovnaly s tepelnym stresem, véetné snizené¢ho piijmu krmiva a odbéru
vétSitho mnozstvi vody, aby se snizila metabolickd produkce tepla, to nasledné snizu-
je dojivost. Proto je diilezité, aby se dojnice nachazela ve své termoneutralni zoné,
coz je rozsah teplot, kdy dojnice nemusi zvySovat energeticky vydej, aby udrzela
stabilni vnitini télesnou teplotu. Komfortni teplota prostiedi pro dojnici je mezi 5 °C
(spodni kriticka teplota) a 25 °C (horni kriticka teplota). Horni kriticka teplota se

vSak méni v zavislosti na fazi laktace (Marumo et al., 2022).

Obrazek 2.4 Produkéni staj (Michalkova)
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2.3 Uroveii reprodukce

Pohlavni ustroji plemenice plni zakladni rozmnozovaci funkce, tvorbu pohlavnich
bunék - vaji¢ek, hormoni, proces oplozeni, vyvoj embrya a plodu az do vlastniho
porodu. Pro chovatele jsou zdkladni znalosti anatomie pohlavnich orgéant dtlezité
v pribéhu reprodukéniho procesu, to je od vyhledévani fije, zapousténi, porodu ple-
menice 1 nasledného obdobi po porodu - obdobi puerperia (Louda et al., 2007).

Cilem Slechtitelské prace ve stadé dojnic je dosazeni co nejvyssi efektivnosti
chovu prostfednictvim zlepSovani plemenné hodnoty chovanych zvifat pomoci se-
lekce a kombinace rodict dalSich generaci potomkil, pifedevsim jalovic pro obménu
stada nebo ndkupem chovnych zvitat nebo zarodka. Rozhodujicim faktorem pro re-
produkci stdda je odchov jalovic od krav zdkladniho stdda. Intenzita selekce na tiseku
matka — dcera je zavisld na moznostech obratu stada z hlediska podilu brakace krav,
respektive jejich dlouhovékosti. Cim mensi podil krav opousti stado ze zdravotnich
davodi, tim vétsi podil krav miize chovatel negativné selektovat z divodu nizké
plemenné hodnoty nebo vyskytu nezadoucich vlastnosti. Niz§i potfeba jalovic pro
obménu stada umoznuje také vybér jalovic, které chovatel zatadi do stdda a které
proda. Tim ziskd vedle zvyseného genetického zisku i dodate¢ny piijem z prodeje
(Stadnik a Vacek, 2007).

Jednim ze zékladnich piedpokladti dosahovani ptiznivych a ekonomickych vy-
sledkt produkce mléka je dobré a pravidelna plodnost krav. To piedstavuje narozeni
jednoho zdravého telete od kazdé kravy za rok. Pritb¢h a troven reprodukénich funk-
ci velmi citlivé reaguje na kvantitu a hlavné kvalitu vyzivy. Karence ve vyzivé se
odrazi v omezeni reprodukcnich funkci (Marsalek et al., 2008).

V chovech skotu se v reprodukénim managementu v soucasné dobé vyuziva
pfedevsim inseminace. Nej€astéj$i pouziti umélé inseminace je u mlééného skotu,
u kterého se shromazd’uje sperma bykul, ktefi maji geneticky vyhodné vlastnosti.
Kromé genetického pokroku poméha uméla inseminace piedchézet sexualné prenos-
nym chorobam a diky tfidéni spermii obsahujicich chromozom X a Y se pied vybér
teleciho pohlavi stal praktickou realitou. Uméld inseminace byla oznacovéana jako
,biotechnologie s nejvétsim dopadem na genetické zlepSeni mlééného skotu* (Foote
et al., 2022).

Meéftitkem plodnosti v chovu dojnic je procento zabiezlych krav béhem 21 dni.
Pocet inseminovanych krav je zavisly na kvalit¢ detekce fije krav. Tyto vysledky lze
maximalizovat pomoci synchronizace fije. Pro spravné nacasovani inseminace je
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nezbytné spravné rozeznat projevy fije. Pii vizudlni detekci fije je 5-30 % krav in-
seminovano v nevhodnou dobu. Trvani fije ovliviiuje také vySe mlécné uzitkovosti,
u plemenic s nizkou uzitkovosti trva az 15 hodin a u vysokouzitkovych dojnic asi 2,8
hodiny. Plodnost krav ovliviiuji dale energeticka bilance po porodu, kterd rozhoduje
o prvni poporodni ovulaci, kondice zvifat, tepelny stres, ale také podil fosforu
v krmné dévcee. Riziko v krmnych davkach, kde je jako bilkovinny komponent vyu-
zivan extrahovany fepny Srot. Vys§i procento fosforu (nad 0,57 %) v krmné dévce
nezlepSuje reprodukéni vykonnost dojnic ve srovnani s optimalnim obsahem
(0,37 %). Eliminace nebo redukce mnozstvi fosforu doddvaného do krmiva pro doj-
nice mize snizit ndklady na krmeni (Jezkova, 2010).

Podle véku pii kterém planujeme pocatek zapousténi, se stanovuje potifebna
krmnd davka a tim intenzita rtstu jalovic tak, aby plemenice dosahly pozadované
hmotnosti a télesného ramce ve véku, ve kterém chceme plemenice zafazovat do
reprodukce.

Pohlavni dospélost je definovana jako vek, ve kterém zvitata produkuji zralé po-
hlavni buiiky, u samici ¢asti populace produkci zralych vajicek, tedy prvni plnohod-
notnou {iji. PInohodnotné tiji pfedchézi né€kolik neplnohodnotnych fiji, které maji
nepravidelny pribéh a u kterych nedochéazi k ovulaci. Pohlavni dospélost skotu je
zpravidla mezi 8. — 12. mésicem véku jedince zejména v zévislosti na zivé hmotnos-
ti, plemeni, télesném radmci, zpiisobu odchovu, socidlnim prostedi a ro¢nim obdobi.
Jalovice dosahuji pohlavni dospélosti pti dosazeni 40 % (dojné plemena) a az 50 %
(masnda plemena) konecné zivé hmotnosti. V obdobi pohlavni dospélosti se vSak jeste
zvifata nevyuzivaji k plemenitb¢. Diivodem pro¢ se zvifata neptipoustéji v dob¢ je-
jich pohlavni dosp€losti, je jejich nedostatecny télesny vyvoj, ktery by mohl zapftici-
nit u samic komplikace, a to zejména pii nasledném porodu, ale také by ovlivnil bu-
douci reprodukéni 1 produkéni vykonnost, jelikoz tyto plemenice by uz nedosahly
pozadované velikosti a hmotnosti dle standardu plemene (Agropress, 2017).

Vek, pti kterém se zvifata vyuzivaji k plemenitb¢, nazyvame dospélosti chova-
telskou, které¢ dosahuji samice ve véku 12 — 20 mésict. V tomto obdobi Ize jalovice
vyuzit prvn€ k plemenitbé, aniz by bylo naruseno dokonceni jejich rastu a vyvinu.
Nastup chovatelské dospélosti je zavisly na plemenné ptisluSnosti, Grovni vyzivy
1 chovatelské strategii. Jalovice se zapoustéji po dosazeni 65 —75 % Zivé hmotnosti
z dospélosti. U masnych plemen dochédzi k prvnimu zapousténi jalovic pozdéji,
v 18 — 20 mésicich véku, nez u dojenych plemen. Obecné lze fici, Ze pozd¢jSim za-
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pousténim jalovic, se ziskavaji kravy vétsiho télesného ramce. Pozdé€jsi zapousténi
jalovic pfiznivé ovlivituje dlouho-vykonnost plemenic (Louda et al., 2007).

Také télesna kondice je u jalovic diilezita. Pti zafazeni do reprodukce by jalovice
m¢éla dosdhnout 65 % dospélé hmotnosti a zaroven optimalni kondice 3,5 — 3,75 bo-
du, pfi nasledném oteleni by méla métit 95 % dospélé vysky (Agropress 2017). Op-
timalni v&k pfi prvnim oteleni u holStynskych jalovic je 23 — 24 mésicl, a to
1 z hlediska uzitkovosti v prvni laktaci. Snizovani véku pii prvnim oteleni na 20 me¢-
sicti sice zkrati nakladnou dobu odchovu, ale vysledkem je naruSeni rozvoje mlécné
zlazy a snizeni uzitkovosti v nasledné laktaci. Jalovice otelené ve véku 19 — 20 mési-
cl Castéji trpi dystokiemi a metabolickymi poruchami. Naopak kazdé prodlouzeni
doby oteleni o jeden den nad 24 mésicti znamena zvySeni nakladi. VEk pii prvnim
pripusténi by mél byt asi 13 mésicli, hmotnost 396 kg a vyska v kohoutku 127 cm.
Veék pii prvnim oteleni je pak 22 — 24 mésicli, hmotnost 567 kga vyska
v kohoutku 140 cm (Jezkova, 2010).

Reprodukéni uéinnost u vysokoprodukénich dojnic se v poslednich desetiletich
snizila. Intenzivni geneticka selekce pro zvySeni produkce mléka vedla k pozoruhod-
nému zlepSeni dojivosti na kravu, ale byla také spojena s celosvétovym poklesem
plodnosti dojnic. Bylo prokdzano, Ze existuje negativni korelace mezi genetickou
hodnotou pro dojivost a reprodukéni vykonnosti. Nastup laktace u mlééného skotu
zpusobuje dramaticky narist pozadavkl na glukézu v mlééné Zlaze a k uspokojeni
téchto potieb jsou nutné vyrazné zmény v metabolismu celé¢ho téla. Po porodu vyso-
koprodukéni dojnice obvykle zazivaji proménlivé obdobi negativni energetické bi-
lance ( NEB ), protoze DMI neni adekvatni k plnému pokryti rostoucich energetic-
kych pozadavkl produkce mléka. Zavaznost a trvani NEB, ke kterému dochazi na
zacatku laktace, ovliviiuje poporodni interval do prvni ovulace a ma skodlivy vliv na
nasledné zabteznuti. Zpozdéni nastupu ovaridlni aktivity omezuje pocet estralnich
cykli pfed rozmnozovanim, snizuje pravdépodobnost zabfeznuti a zvySuje pocet
otevienych dnt. Nutricni pfistupy k prekonani NEB v rané fazi laktace byly z velké
¢asti neuspésné. Divodem je predevSim inherentni touha produkovat dalsi mléko
v reakci na dal$i pfijem Zivin — charakteristicky znak moderni hol$tynsko-friské doj-
nice. Metabolické a endokrinni prostfedi, které nasleduje béhem NEB, je antagonis-
tické k obnoveni ovula¢ni ovaridlni aktivity, coz vede k anestru a snizené mire poceti

(Ma de feu et al., 2009).
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2.3.1 Mezidobi
Stadium mezidobi zahrnuje nékolik dil¢ich vliva, jako je fije, stadium biezosti a do-
ba stani na sucho. V obdobi fije dochéazi zpravidla jen ke kratkodobému poklesu pro-
dukce mléka, tento vliv vSak neni jednoznacny. Mnozstvi mléka a jeho slozeni
ovlivituje 1 stddium biezosti. V prvni poloviné biezosti nelze pozorovat vyraznéjsi
zmeény, pri¢emz v jeji druhé poloviné jiz dochazi k postupnému poklesu produkce
mléka a ke zvySeni obsahovych slozek mléka. Pfevazna vétSina krav v disledku po-
klesu denni produkce mléka samovoln¢ zaprahuje. Zmény v produkci mléka v pri-
zérnich a placentdrnich hormonti. Délka doby stani na sucho ovliviluje dojivost
v nasledujici laktaci. Behem stani na sucho dochazi k regeneraci mlécné zlazy. Doba
stani na sucho by méla u skotu trvat 6 — 8 tydnli. Jednoznac¢né je nezadouci, aby doj-
nice béhem tohoto obdobi ztu¢néla. Nasledné odbouravani depotniho tuku po oteleni
pak negativné ovliviluje jak jeji zdravotni stav, tak i mlécnou produkci.
Prodluzovanim délky mezidobi se zvySuje produkce mléka za laktaci v disledku
opozdéného piisobeni negativniho vlivu gravidity, avSak soucasné s tim ve stade kle-
s& pocet porodl. V soucasnosti je snahou udrzet délku mezidobi u dojenych populaci
skotu v CR v tirovni do 380 dnil. Celkovou délku do 400 dnii Ize pak povazovat za

piijatelnou, zejména u holStynského plemene (Zapletal a Machacek, 2015).

2.4 Vék a hmotnost dojnice

S postupujicim vékem se zvySuje t€lesnd hmotnost dojnice a s ni i vyvin vemene.
Maximalni produkce mléka je dojnicemi produkovana v dobé¢ tzv. télesné dospélosti,
u tzv. prvotelek, tedy na I. laktaci. Celkova vySe produkce mléka je na prvni laktaci
zpravidla o 25 % niz$i vici laktacim maximalnim (III. az V.). Nastup maximalni
laktace je ovlivnén i ranosti zvifete, kterd je Casto cilem Slechténi jednotlivych ple-

men (Zapletal a Machacek, 2015).
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Obriazek 2.5 suchostojné kravy (Michalkova)

2.5 Heritabilita mlé¢né uzitkovosti

Heritabilita pro produkci mléka v kg je pomérné nizka, vétSina autorti ji udava
v rozmezi 0,2 — 0,3. PH vy3§i urovni uZitkovosti jsou vyssi hodnoty h%, protoZe pii
intenzivnéjs$i vyzivé se mohou genetické rozdily projevit vyraznéji. Slozeni mléka je
geneticky fixovano siln&ji, h? pro obsah bilkovin a tuku dosahuje stfednich aZ nizsich
hodnot 0,4 — 0,7, pro produkci v kg 0,2 — 0,5. Rovnéz relativni podily proteinovych
frakci na mléénych bilkovinach jsou geneticky determinovany, ve skladbé mléénych

bilkovin jsou jen malé rozdily (Haji¢ et al, 1995).
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3 Kontrola mlé¢né uzitkovosti

Kontrola mlééné uzitkovosti u krav v jednotlivych chovech je jednim ze zakladnich
chovatelskych opatieni, které slouzi chovatelim a Slechtitelim, pro selekci zvifat,
praci se stadem, ziskava data pro vypocty plemennych hodnot v kontrole dédi¢nosti
a je zaroven zdrojem informaci upozoriujicich na nedostatky managementu v oblas-
tech vyZzivy, zoohygieny a prevence (cmsch.cz).

Ugel kontroly mlé&né uzitkovosti spoéiva ve zjistovani mnozstvi mléka vypro-
dukovaného jednotlivymi dojnicemi a ve zjistovani obsahu mlécnych slozek. Tyto
podklady jsou vyuzivany pro selekci a vypocet odhadu plemennych hodnot v kontro-
le dédi¢nosti. Dale jsou vystupy z kontroly uzitkovosti vyuzitelné pro zlepSeni jakos-
ti mléka, hygieny jeho vyroby, sledovani zdravotniho stavu zvifat a k fizeni prace se
stadem.

Kontrolu mlééné uzitkovosti krav na tizemi CR zajidtuji opravnéné osoby, které
k této ¢innosti ziskaly souhlas Ministerstva zemé&délstvi CR a maji k tomu zamést-
nance odborné zpisobilé a fadné technicky vybavené dle § 7, odst. 2 plemenaiského
zékona. Opravnéné osoby zajistujici kontrolu mléné uzitkovosti ur¢i metodu kont-
roly, kterd bude v souladu s pozadavkem chovatele a Slechtitelskym programem cho-

vaného plemene (cmsch.cz).

3.1 Metody kontroly uzitkovosti
Pti kontrole mlé¢né uzitkovosti se zjiStuje dojivost, obsah tuku, bilkovin a laktozy,
somatickych bun¢k a mocoviny, pfipadné dalsi ukazatele kvality mléka. Produkce

mléka a obsah slozek se sleduje az do ukonceni laktace.

Ptehled metod KU:

Symbol A4 znamena vykon kontroly mlécné uzitkovosti pouze pracovnikem
provadéjicim KU opravnéné osoby v intervalu 4 tydnti. V ramci metody kontroly A4
1ze rozdélit kontrolu uzitkovosti podle zptsobu zjistovani dojivosti a obsahu mléc-
nych slozek na jednotlivé varianty.

Metoda A

— Varianta A4-P
— Varianta A4-A
— Varianta A4-T
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3.1.1 Varianta A4 — P s celkovym vydojkem a pomérnym vzorkovanim

U této metody se zjiSt'uje mnoZzstvi nadojené¢ho mléka jako celkovy vydojek za kont-
rolni den, ktery je tvofen souCtem dil¢ich vydojkti v kontrolnim dnu. K pfislusné
dojivosti je pfipojen individudlni vzorek. Odebirany individualni vzorek musi byt
vzdy reprezentativni o celkovém objemu 25 — 30 ml a musi splilovat tato kritéria:

e Pokud pfti technologii dojeni se nachazi interval mezi dojenimi 10 — 14 hodin,
skladé se celkovy objem individualniho vzorku ze dvou stejné velkych obje-
mu z vecerniho a ranniho dojeni (dvoji dojent).

e Pokud pfi technologii dojeni se nachazi interval mezi dojenimi 8 + 0,5 hodi-
ny, sklada se celkovy objem individualniho vzorku ze tfech stejnych objemt
z kazdého dil¢iho dojeni (troji dojeni).

e Pii technologii trojiho dojeni s nepravidelnym Casovym intervalem je vyuzi-
van nasledujici postup. Odbér dvou pomérnych vzorkl v systému nepravidel-
ného trojiho dojeni je identicky s odbérem pomérnych vzorka pii dojeni 2x
denné. Odbér pomérnych vzorkl se tedy tyka vecerniho a ranniho dojeni.
Odebira se pomérny vzorek o stejném objemu z ranniho a vecerniho dojeni
od vSech dojnic do skonceni laktace. Z tietiho dojeni (dojeni, které nesplituje
pravidelny interval) se nevzorkuje. Dojivost krav v kg se uvadi za cely kont-
rolni den. Kravy dojené nepravidelné¢ 3x denné se v Rozborovém protokolu
ozna¢i v kolonce (sloupci) ,,pocet dojeni” nahrazenim implicitné uvedené
dvojky ¢islem 5. Slozky budou u téchto krav dopocteny.

e Pokud pfi technologii dojeni se nachazi interval mezi dojenimi 6 hodin, skla-
da se celkovy objem pomérného vzorku ze Ctyf stejnych objemtl z kazdého
dil¢iho dojeni.

e V ostatnich pfipadech je nutné odebirat pomérné vzorky, jejichz objemové
sloZeni odpovida objemu vydojkt v kg jednotlivych dil¢ich dojeni (napf. sys-
tém 1 ml vzorku —1 kg mléka).

e Objem mléka, ze kterého se bude odebirat individualni vzorek, musi byt bez-
prostfedné pred odbérem dostatecné promichan dle pokynli vyrobce méfice;
pokud neni méfi¢ konstruovan k automatickému odbéru individuélnich vzor-
kt, mléko se prelije do jiné nadoby odpovidajici velikosti a odtud je individu-

alni vzorek odebran.
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e Pracovnik, provadéjici KU je povinen maximalné omezit styk mléka urcené-
ho k odbéru individualnich vzorkii se stdjovym prostiedim a musi zajistit
identifikovatelnost individudlniho vzorku.

e Individualni vzorek mléka musi byt konzervovan.

3.1.2 Varianta A4 — A s celkovym vydojkem a alternativnim vzorkovanim

Pti vyuziti varianty A4-A se zjistuje mnozstvi nadojeného mléka jako celkovy vydo-
jek za kontrolni den, ktery je tvofen souctem dil¢ich vydojki v kontrolnim dnu.
K pfislusné dojivosti je odebran alternativni vzorek. Obsahové slozky mléka jsou
korigovany podle zvlastnich certifikovanych metodik. Metodu A4-A 1ze vyuzit pou-
ze v piipad¢ dvojiho dojeni, piip. pravidelného trojiho dojeni, tedy dojeni, pro jejichz
intervaly mezi dojenimi jsou stanoveny pfepoctové regresni rovnice.

Alternativnim vzorkem se rozumi individualni vzorek nabrany z jednoho vydoj-
ku o celém objemu a to stfidavé rdno a vecer. Pfi vyuziti varianty A4-A se odebira
vzdy jediny individualni vzorek celého objemu vzorkovnice (25 — 30 ml) v kontrol-
nim dnu. Pro dal$i zpracovani vysledki je dilezité uvedeni ¢asového intervalu mezi

jednotlivymi dojenimi v prubéhu kontrolniho dne.

3.1.3 Varianta A4 - T s dil¢éim vydojkem a alternativnim vzorkovanim
Pti zavedeni varianty kontroly A4-T se zjiStuje mnozstvi produkovaného mléka uve-
denim pouze ptislusného dilc¢iho vydojku (ranniho nebo vecerniho). Celkovy nadoj
bude vypocitan pomoci kombinace denni doby a intervalu mezi dojenimi podle
zvlastnich certifikovanych metodik. Pfi vypoctu mnozstvi mléka se vyuzivaji rovni-
ce. Variantu kontroly A4-T je mozno vyuzit pouze pfi Cetnosti dojeni dvakrat denn¢
(z dtivodu problematického vypoctu dojivosti v kg v ptipadée vicecetného dojenti).
Obsah slozek v kontrolnim dnu se zjistuje pouze jednou a to stiidave jeden mé-
sic pfi veCernim a nasledujici mésic pfi rannim dojeni. Odebrany individuélni vzorek
musi mit objem 25 — 30 ml. Obsahové¢ slozky mléka jsou prepocitany podle zvlast-
nich certifikovanych metodik. Pro vypocet obsahu mlé¢nych slozek se vyuzivaji re-
gresni rovnice identické s metodou A4-A. Pii metodé A4-T je tedy zadani DD a INT
podobné metod¢ A4-A, nelze vyuzit intervalu 1 a 5, vztahuji se na pravidelné troji

dojeni (¢msch, 2018).
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3.2 Slozeni kravského mléka
MIéko je bild, az lehce nazloutla tekutina obsahujici cca 87,3% vody a 12,7% suSiny.
Susinu tvoii priméme 3,9% mlécného tuku, 3,4% bilkovin, 4,7% mlééného cukru
a 0,7% ostatnich anorganickych a organickych latek (web2.mendelu, 2022). Tvofi
polydisperzni systém, v§echny druhy disperze jsou v rovnovaze. Jakykoliv zasah do
rovnovahy znamena rozpad celého systému. Tato zména je nevratna. Ve formé pravé
disperze jsou dokonale rozpusténé latky s malymi molekulami — laktéza a mineralni
latky. Koloidni disperzi tvoii bilkoviny mléka a nékteré soli (fosforecnan vapenaty,
citronan vapenaty). Bilkoviny maji naboj, diky kterému se odpuzuji a zaroven udrzu-
ji rozptylené v roztoku — tvoii sol. Pti ztraté naboje se bilkoviny shlukuji a vysrazi.
Hrubou disperzi tvoii mlécny tuk, ktery je ve mléce rozptylen ve formé tukovych
kuli¢ek (tvofi emulzi). Pfi delSim stani se kulicky shlukuji a migruji k hladinég.

Voda mléka je ve formé volné — tvoii rozpoustédlo (vétsina vody), dale hydra-
tacni — je vazana na koloidy a ve formé krystalické — chemicky vdzana na mineralni

latky a laktozu (Matgjickovd, 2019).

3.2.1 Dusikaté latky

Nejkomplexnéjsi slozkou mléka jsou dusikaté latky, které urcuji zakladni chemické
a fyzikalni vlastnosti mléka. Kromé nutri¢ni hodnoty maji i vysoce vyznamné biolo-
gické funkce jako jsou napiiklad imunoglobuliny, laktoferin, enzymy. Z veSkerého
dusiku v mléce je v bilkovindch obsazeno pouze 93 — 95 %, zatimco zbyvajicich
5 —7 % jsou nebilkovinné dusikaté latky. Proto se tato hodnota béZzné oznacuje jako
hruba bilkovina.

Hlavni bilkovinou kravského mléka je kasein. Jedna se o komplex frakci fosfo-
proteidl. Zakladnimi frakcemi jsou ag,  a k (kapa) kasein. VSechny frakce, kromé
k-kaseinu, jsou velmi citlivé na pfitomnost vapniku v mléce. Pfitomnost k-kaseinu je
chrani proti vysrazeni. Kasein je v mléce vazan na vapnik. Pfevdzna Cast kaseino-
vych frakci je v mléce od zdravych dojnic spolecné vazana do velkych koloidnich
utvart, oznacovanych jako kaseinovd micela. Kromé& kaseinovych frakei byly
v téchto micelach zjistény 1 vapnik, hoicik, citraty a fosfaty. Typickd micela krav-
ského mléka obsahuje asi 20 000 molekul kaseint. Micelu tvoti zhruba z 93% kasei-
ny, asi 3 % hmotnosti tvofi vapenaté ionty, 3 % anorganické fosfaty, 2 % véazaného

fostatu jako fosferin, 0,4 % citratu a do 0,5 % jsou sodné, draselnaté a hotecnaté ion-
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ty. Primér vzniklych micel se pohybuje mezi 50 — 300 nm. Jejich velikost zavisi na
obsahu os-kaseinu a k-kaseinu (web2.mendelu, 2022).

Dalsi bilkovinou jsou syrovatkové nebo sérové bilkoviny, které zistavaji v roz-
toku (syrovatce) po vysrazeni kaseinu pii pH 4,6. V kravském mléce, stejné jako
v mléce ostatnich ptezvykavct, predstavuji asi 17 — 20 % z Cistych bilkovin mléka.
Nejveétsi podil frakei tvofi B-laktoglobulin.

Proteoso-peptony jsou tepelné stabilni fosfoproteiny, rozpustné pii pH 4,6. Tvo-
i asi 2 — 6 % z Cistych bilkovin, které tvofi jen maly podil z bilkovinnych slozek
mléka a v podstaté se jiz nejednd o bilkoviny, ale krat$i peptidy. Ostatni bilkoviny
mléka jsou minoritni latky bilkovinné povahy (enzymi, lipoproteinii apod.).

Nebilkovinné dusikaté ziistavaji v roztoku po vysrazeni veSkerych bilkovin mlé-
ka 12 % kyselinou trichloroctovou. Vétsinou se jednd o produkty metabolismu. Nej-
vétsi podil z téchto latek tvoii mocovina. Jeji obsah se pohybuje kolem 50 % z nebil-
kovinnych dusikatych latek. Dalsi jsou v mléce pfitomné volné aminokyseliny, jedna
se o vSechny slozky s ptitomnosti dusiku v molekule (jednoduché peptidy, kyselina

mocova, kreatin, kreatinin, kyselina orotova, nukleotidy aj. (web2.mendelu, 2022).

3.2.2 Mléény tuk

Jsou energeticky nejbohatsi slozkou mléka a jsou dulezité 1z hlediska vyzivového.
V mléce je v pruméru 3,5 — 4,5 % tukti. Vétsinu mlécného tuku tvoii estery glycerolu
a mastnych kyselin. Ze slozitych lipida jsou ve mléce fosfatidy, cerebrosidy, sulfoli-
pidy, tukové derivaty, latky tukim podobné a v tucich rozpustné (barviva, steroly,
karotenoidy, vitaminy).

Nasycenych mastnych kyselin (palmitova, myristova, stearova) obsahuje mléény
tuk 53 — 72 %, nenasycenych (olejova, myristoolejova, palmitoolejovd) 26 —42 %,
polynenasycenych (linolov4, linolenova, arachidonové) 2 — 6 %.

MIécny tuk je mléce ve formé tukovych kulicek o velikosti 0,1 az 22 pm a tvoii
emulzi olej ve vod¢. Velikost tukovych kulicek ovliviiuje stadium laktace, plemeno
dojnice, krmivo a zplisob oSetieni mléka. Jadro tukové kulicky tvo-
i1t TAG (triacylglyceroly), na povrchu je tenka dvojmembréna slozend zejména
z fosfolipidli  a jednoduchych bilkovin. Fosfolipidy snizuji povrchové napéti
a umoznuji vznik emulze. Bilkoviny maji silny hydratac¢ni charakter a vytvari vodni
obal. Ve vodni vrstvé jsou nékteré enzymy a mineralni latky (hlavné tézké kovy).
Na povrchu kulicky je zaporny naboj, diky kterému se kulicky odpuzuji. Mérna
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hmotnost tuku je pti 20 °C 0,92 — 0,94 g-cm'3, teplota tani 27 — 40 °C, teplota tuhnuti
17 — 24 °C. Mlécny tuk mé naZloutlou barvu, ktera je zplisobena ptitomnosti karote-

noidi v krmivu (Matgjickova, 2019).

3.2.3 Sacharidy

Hlavnim zastupcem sacharidii v mléce je laktdza, kterd se vyskytuje pouze v mléce,
proto je také nazyvana jako mlécny cukr. Od zdravych a dobie krmenych krav se jeji
obsah v mléce pohybuje kolem 4,8 % (web2.mendelu, 2022). Déale mléko obsahuje
monosacharidy glukézu a galaktézu i jejich derivaty. Pti zahievu se tvoii laktuldza
(Matgjickova, 2019).

Laktéza je rozpousténa v pfitomné vodé a dodédva mléku nasladlou chut.
Ma pfiznivy vliv na tradveni, protoze vazbou vody vyvolava zbobtnani stfevniho ob-
sahu a podporuje peristaltiku sttev. Hlavni vyznam laktozy z hlediska fyziologie vy-
Zivy je v tom, ze kyselina mlécna, kterd vznika v intestindlnim ustroji mikrobialni
¢innosti, zvySuje resorpci vapniku. Jesté lepsi vyuziti vapniku nastava pii konzumaci
kysanych mlé¢nych vyrobkl. Laktéza je idedlni zdroj uhliku pro bakterie mlé¢ného
kvaseni a prakticky fundamentalnim substratem k vyrob¢ kysanych mléénych vyrob-
kt (web2.mendelu, 2022).

Lakt6za je oligosacharid mléka, je tvoiena galaktozou a glukozou, které jsou
spojeny 1,4-B- glykosidickou vazbou. Tvofi dva anomery a a B, které se lisi rozpust-
nosti a optickou otacivosti. Pii 20 °C je pomér o : B =1 : 1,59. V krystalickém stavu
se vyskytuje jako monohydrat. Méné rozpustnd o forma krystalizuje z presyceného
roztoku pii teplotach pod 95 °C. Z technologického hlediska je krystalizace laktdzy
dilezita pti vyrob¢é zahusténych slazenych mlék, kdy nespravné vedend krystalizace
je pavodcem vad vyrobkd, a pti skladovani susenych mlék je divodem tvrdnuti pras-

ku (Mat&jickova, 2019).

3.2.4 Mineralni latky
Mineralni latky jsou v mléce pfitomny v riizné forme. Jedna jsou v mlécném séru
v roztoku nebo koloidni formé a jedna jsou vazany na nékteré organické soucasti

mléka. Jsou pfenaseny do mléka z krve.
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Obsah mineralnich latek neni vyznamny jen z hlediska nutri¢niho, ale hrajou vy-
znamnou roli v regulaci acidobazickych rovnovah, osmotického tlaku v mléce apod.
mléko je zejména donorem vapniku, fosforu a drasliku (web2.mendelu, 2022).

Hlavni podil z celkového obsahu mineralnich latek tvoii K,O (asi 25 %), CaO
(22 %), P,05 (25 %), Na,O (8 %), MgO (3 %), chloridy (14 %) a sifiCitany. Ze sto-
povych prvki je ve mléce obsazeno Fe, Cu, Zn, Al, I, S, Mn, B, Si aj. (Matéjickova,
2019).

3.2.5 Vitaminy

V mléce, jako prvotnim a prakticky jediném zdroji potravy sajiciho mladéte po naro-
zeni, jsou pritomny veskeré vitaminy, i kdyz koncentrace nékterych je pouze mini-
malni. Pivodni obsah vitaminii v mléce po nadojeni se cestou ke spotiebiteli snizuje,
a to o 50 % 1 vice, vlivem neSetrného oSetfovani, pfi technologickych zpracovani
nebo dlouhym skladovani. Vyznamny vliv na obsah vitaminti hraje rocni doba v sou-
vislosti s vyzivou dojnic (web2.mendelu, 2022).

V mléce najdeme vitaminy rozpustné v tucich: A, D, E, K a esencialni polynena-
sycené mastné kyseliny, a rozpustné ve vod¢: C, komplex B. Teplem dochézi k jejich
poskozeni. Ovliviiuji redoxni potencidl mléka, plisobi jako antioxidanty, jsou ruasto-
vymi latkami pro mikroorganizmy, mohou svymi barevnymi sloZkami ovliviiovat

kvalitu mlé¢nych vyrobkt (Matéjickova, 2019).

3.2.6 Enzymy

Enzymy v kravském mléce, jsou syntetizovany v mlécné zlaze, ale nékteré se dosta-
vaji do mléka z krve. Krom¢ nativnich enzymii obsahuje nadojené mléko i mikrobi-
alni enzymy z kontaminujici mikroflory. Diilezité enzymy mléka jsou laktoperoxida-
sa, xanthinoxidasa, katalasa, lipasy, fosfatasy, proteasy, amylasa, lysozym

(web2.mendelu, 2022).
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Graf 3.1 Primérné sloZeni kravského mléka (Kopacek, 2020)
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3.3 Pozadavky na kvalitu mléka

MIéko musi pochazet od zdravych krav, kterym jsou poddvana krmiva neobsahujici

latky nepiijemné ovlivitujici normalni sloZeni a jakost mléka. Mezi smyslové znaky

jakosti mléka patfi barva, konzistence, vzhled, chut’ a viné. Kvalitativni pozadavky

na mléko jsou dany predeviim CSN 57 0529 a jejimi novelizacemi.
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Za kli¢ové jsou povazovany piedevsim nésledujici Ctyii ukazatele:
1. Celkovy pocet mikroorganismti (CPM), ktery u standardniho mléka ne-
smi piekroc¢it 100 000 v 1 ml.
2. Pocet somatickych bunék (SB), ktery u standardniho mléka nesmi pte-
krocit 400 000 v 1 ml.
3. Rezidua inhibi¢nich latek (RIL), ktery u standardniho mléka nesmi byt
piitomny viibec.
4. Bod mrznuti mléka (BM ¢i BMM), ktery u standardniho mléka musi byt
nizsi nez -0,520°C.
Tyto zakladni ukazatele kvality jsou doplnény dalSimi, z nichZz nejdulezitéjsi
jsou nasledujici:
1. Obsah bilkovin, ktery musi byt vyssi nez 2,8 %
2. Obsah tuku, ktery musi byt vyssi nez 3,3 %
3. Obsah tukuprosté susiny, ktery musi byt vyssi nez 8,5 %
Pokud mléko nesplni pozadované kvalitativni parametry je ozna¢eno za nestan-

dardni (web2.mendelu.cz).

Obrazek 3.1 Robotické dojeni (Michalkova)
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4 Laktace

Laktace je definovéana jako naro¢ny fyziologicky proces, pfi kterém dochazi k tvorbé
mléka v sekrecnich alveolach, k jeho naslednému shromazd’ovani v mlékovodech
a ke kone¢nému spousténi a uvolilovani v mlécné zlaze. Tyto pochody spolu tzce
souvisi, nasleduji po sob¢ a vzajemné se ovliviiuji, ¢imz tak utvareji zakladni pro-
dukéni schopnosti vemene skotu, na jejichz zakladé mizeme vyhodnocovat celkovou
mlécnou uzitkovost dojnice (Jelinek et al., 2003).
tina laktace. V této dob¢ je dojnice schopna vyprodukovat témét polovinu mnozstvi
mléka za danou laktaci. Mnozstvi vyprodukovaného mléka je ovlivnéno mnoha fak-
tory. Maximalni produkce prvotelek se pohybuje obvykle na 80 % produkéni schop-
nosti dojnic na druhé¢ laktaci a 75 % uzitkovosti dospélych krav. Kravy na druhé lak-
taci mohou dosahovat 90 % vykonnosti dospélych zvitat. K poklesu laktacni kiivky
dochazi postupné, a to 0 0,2 az 0,3 % za den (Profipress, 2008).
Laktaci je mozné z plemenatského hlediska rozdélit do tii kategorii a to:

1. Normovand laktace

2. Skute¢na laktace

3. Nenormovana laktace
Normovana délka laktace je stanovend v rozmezi 300 az 305 dni, jednd se o mléko
vyprodukované za tuto dobu. Skutecna laktace je skutecné trvani laktace, je to tedy
doba, po kterou dojnice skutecné produkovala mléko. Za nenormovanou laktaci je
oznacovana produkce mléka trvajici méné nez 250 dni. Tato laktace je pro chovatele
ekonomicky nevyhodnou, jelikoz dochéazi k pfed¢asnému zaprahnuti dojnice a tim
padem k nizké produkei mléka. Tato situace je vétSinou zplisobena Spatnym zdravot-
nim stavem dojnice nebo nevhodnymi vn&j§imi vlivy (Subrt a Hrouz, 2008).

Vysokoprodukéni kravy na zacatku laktace bézné€ zazivaji nevyrovnany energe-

ticky stav, ktery je ¢asto odpovédny za zhorSeni zdravi a uZzitkovosti. Kritickym ob-
dobim je pro dojnice €asna laktace, bézné se shoduje s nevyrovnanym energetickym
stavem v disledku nerovnovahy mezi energetickym piijmem a zvySenymi pozadav-
ky na produkci mléka. Zejména energeticka narocnost nezbytna k podpoie laktoge-
neze na zacatku laktace ovliviiuje té€lesné zasoby a vede k negativni energetické bi-
lanci, ktera je Casto zodpovédna za zvyseny vyskyt metabolickych poruch a repro-

duk¢nich problémt (Benedet, 2020).
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4.1 Laktacni kiivka

Sledovani parametrti laktacni kiivky je dulezitym nastrojem, ktery mize napomoci
k efektivnimu fizeni stada. Vyznamny vliv na perzistenci laktace ma poradi laktace,
meésic oteleni, veék kravy pfi oteleni, délka servis periody faze biezosti, etnost doje-
ni, koncentrace energie v krmné davce a také uroven télesné kondice. Vyznamna je
rovnéz souvislost délky mezidobi a perzistence laktace (Jezkova 2021).

Po oteleni dochdzi k intenzivnimu nartistu denni produkce mléka az do vrcholu
laktace, ktery nastava zpravidla kolem 8. tydne po oteleni. Poté nasleduje pokles
produkce, tydné piiblizné o 2%. Tvar laktacni kiivky, resp. jeji perzistence neboli
schopnost dojnice udrzet vysokou produkci mléka dlouhou dobu i po vrcholu lakta-
ce, je dana faktory genetickymi a prostiedi. (Citkova et al., 2018).

Ackoli celoro¢ni teleni zajistuje rovhomérné dodavky mléka a vyrovnanost ve
sloZzeni mléka, objevuje se zde nutnost individuélniho i skupinového ptistupu k doj-
nicim s pfihlédnutim ke stadiu laktace a vysi produkce k zajisténi optimalni efektiv-
nosti (Rakos et al., 2001).

Celkové mnozstvi mléka produkované¢ho béhem laktace je primarnim piedpo-
kladem pro maximalni uZzitkovost a perzistenci laktace. Maximalni nadoj je domi-
nantnim faktorem plsobicim ze 66 az 80 % na celkovou mlé¢nou uZzitkovost, kdezto

perzistence se zde uplatiiuje pouze z 8 az 12 % (Rékos et al., 2001).

Obrazek 4.1 Laktaéni kiivka (kzv.zf.jcu.cz)
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4.2 Zaprahnuti dojnice

Uspésné zvladnuti zaprahnuti dojnice spojené s obdobim stani na sucho znamena
uspesny start nové laktace (Otrubova, 2017). Po zaprahnuti dojnice dochazi k involu-
ci mlécné zlazy a v této dobé je dojnice nejvice nachylna k vyskytu nového IMI (in-
tramamarni infekce) (Bradley a Green, 2004).

Nelaktujici mlécna zlaza je velmi citlivd na infekce z vnéjSiho prostredi a to
zejména v prvni a posledni tfetiné obdobi stani na sucho. Ve zdravém zasuseném
struku se b&hem prvniho tydne vytvoii keratinova zatka voskovité konzistence, ktera
brani vstupu bakterii. Ne vzdy, se ovSem spravné a v€as vytvofi. Ve vemeni se jeste
2-3 dny po ukonceni laktace tvori mlé¢ko, pod jehoz tlakem se strukovy kanalek ote-
vird a vzniké tak prostor pro vstup infekce. V tomto obdobi vznika 25-30 % vSech
infekei, které se mohou projevit az po oteleni jako klinické a subklinické mastitidy
(Otrubova, 2017).

Management mlécné Zlazy je tedy zvlaste dulezity pro spravnou piipravu dojni-
ce na piisti laktaci a omezeni vyskytu novych ptipadi (sub)klinické mastitidy
(Bradley a Green, 2004). Velmi dillezité je dodrzet obdobi klidu 50-60 dni, béhem
této doby dochdzi k regeneraci zldzovych bunék a obnoveni sekrecni kapacity mléc-
né zlazy. Zkracovani této doby ma za nasledek snizeni poctu sekre¢nim bunck, tim
dochazi ke sniZzeni produkce mléka po porodu (Otrubova, 2017).

Jednou ze strategii pro snizeni rizika nového IMI pted zaprahnutim a béhem to-
hoto obdobi, je snizeni dojivosti, které mize byt prospé$né i pro pohodu krav (Gott
et al., 2016). Dojnice s vysokou dojivosti pfi zaprahovani mohou mit zkracenou dobu
lezeni kvuli nepohodli vemene ve srovnani s dojnicemi s nizsi uzitkovosti (Chapinal
et al., 2014), a to muze platit zejména pro kravy, které jsou zaprahované¢ metodou

razantniho zaprahnuti spiSe nez postupné (Rajala-Schultz et al., 2018).

Samotné zaprahovani se nej¢astéji provadi témito zplisoby:
1) Metoda razantniho zaprahnuti patii mezi nejrozsitenéjsi, provozné nejjed-
nodussi metody, ovSem Ize pouzit jen uzdravych vemen. Podstata
je v jednorazovém vysazeni dojeni spojenou s medikamentni ochranou vemene
pred zanétem. Posledni dojeni musi byt zvlast dikladné spojené
s dikladnou dezinfekci struki. Prvni 3 — 4 dny dochazi k otoku vemene, ve kte-
rém je vyssi tlak, nez je tlak krve. Bunky tvofici mléko pfestanou byt vyzivova-
ny a dochazi tak k ukonceni laktace. Pokud dojnice prodélala béhem laktace
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mastitidu, pfipadné ma vyssi pocet somatickych buné€k, je doporuceno pouziti
antibiotickych pfipravkii urCenych pro suchostojné dojnice (DS preparaty)

(Otrubovd, 2017).

2) Metoda postupného zaprahovani spociva v postupné ptipravé dojnice na
planované zaprahnuti, nejpozdéji tyden predem. (Otrubové, 2017). Dojivost mi-
7e byt sniZzena az o 33 % bé&hem posledniho tydne laktace, kdy byla frekvence
dojeni sniZzena na lkrat/den ve srovnani s 2krat/den (Gott et al., 2016). Tteti den
se provede dikladné vydojeni a struky se desinfikuji. K obnové mlécné zlazy
dochazi o néco pozdéji nez u razantniho zaprahnuti, jelikoz je tato metoda spo-
jena s otokem vemene trvajici 5 — 8 dni (Otrubova, 2017). Dals$i moznosti, jak
snizit dojivost pied usuSenim, je snizit pfijem zivin v potravé, idedln¢€ bez vyvo-
lani jakékoli trovné hladu u krav, coZ by mohlo negativné ovlivnit welfare krav
(Zobel et al., 2015). V praxi je ovSem toto obtizn¢ realizovatelné at’ uz z pohledu
welfare, kdy by zvifata méla mit neustaly pfistup k vod¢ ¢i michani specidlni

krmné davky pro malou skupinku krav (Otrubova, 2017).

4.3 Stani na sucho

Ptechod z laktace do obdobi stani na sucho je velmi kritickou fazi reprodukcéniho
cyklu dojnic. Pro zdravi, produkci mléka a plodnost dojnic v nasledujicich laktacich
je dulezity management doby stani na sucho, v€etné délky tohoto obdobi (Zhao et al.,
2019). Optimalni délka stani na sucho je v intervalu 6 — 8 tydnti. DelSi doba stani na
sucho vede k vy$simu poctu metabolickych problému (ketoza, ztuénéla jatra). Kratsi
obdobi stani na sucho skonci niz§i mléénou uzitkovosti v nasledné laktaci (Hulsen
a Aerden, 2014).

V ramci fazové vyzivy je to velice dulezité obdobi, 1 kdyz se v posledni dobé¢
vynofuji ivahy o moznosti zkraceni této doby, je obecné dolozeno, ze prave jeho
délka je nezbytna pro realizaci vSech cild, které by mély byt v této dobé dosazeny:

e regenerace alveolarni tkané mlécné zlazy
e dokonceni riistu a vyvinu plodu

e udrZeni pozadované télesné kondice

e stimulace imunitniho systému

e vytvoreni rezerv minerdlnich latek (pfedevsim Ca a P)
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e stimulace bachorové mikroflory

Adekvatni regenerace mlécné zlazy v obdobi stani na sucho je zdkladem pro budouci
mlécnou uzitkovost (web2.mendelu.cz, 2022).

Péce o suchostojné kravy ma zasadni vliv na vyskyt mastitidy ve stadé a rovnéz
1 na metabolické problémy. Kravy jsou nejvic ndchylné k mastitidé béhem prvnich tii
tydnii stani na sucho a v obdobi kolem porodu.

Chronické subklinické infekce a i nové infekce pfitomné v obdobi stdni na sucho
a bezprostfedné po oteleni zplsobuji béhem pfisti laktace vyssi vyskyt subklinické
a klinické mastitidy. Nékteré vyzkumy ukazaly, ze kravy, u kterych se v obdobi stani
na sucho vyskytla mastitida, produkuji v dalsi laktaci méné¢ mléka. Dalsi vyzkumy
prokézaly, ze pritomnost pfetrvavajici subklinické mastitidy béhem obdobi stani na
sucho ma za nasledek nizsi produkci a $patnou kvalitu mleziva (Agropress.cz, 2021).

Obdobi stani na sucho u dojnic lze z hlediska fyziologie obvykle rozdélit do
3 fazi. Prvni faze za¢ina hned po kone¢ném odstranéni mléka a odpovida okamziku
aktivni involuce, kdy prsni Zldza prochazi fadou remodelacnich procest. Druhou fazi
je stacionarni obdobi, béhem kterého je mlécna zlaza v klidovém stavu. Treti faze je
obdobim pfipravy na dalsi laktaci, béhem niz dochazi k piestavbé mlécné zlazy

a zacina tvorba kolostra (Zhao et al., 2019).

Obrazek 4.2 Suchostojna krava (Michalkova)




4.3.1 Involuce mlécné Zlazy

Znalosti o rastu, vyvoji a involuci mlécné zlazy jsou zasadni pro podporu zlepsené
produkéni vykonnosti. Vyvoj mlééné Zlazy a laktace probihaji béhem zivota kravy
v cyklech. Pfitomnost tukového polStaie mlécné zldzy a dalSich stromalnich slozek
prsni tkdné je dualezita pro vyvoj epitelidlnich struktur ve zlaze. Nékteré mamogenni
hormony pisobi prostfednictvim svych ucinki na tkan stromatu, coz vede k sekreci
rustovych faktort, které zase tidi vyvoj epitelu. Vysoké koncentrace estrogenu a pro-
gesteronu v krvi, synergické s dal§imi mamogennimi hormony, stimuluji exponenci-
alni rast lobuldrnich struktur a vyvoj alveolt v lalocich, ke kterym dochazi béhem
btezosti (Hurley et al., 2021).

Absence stimulace strukli a vyprazdnovani vemene spousti regresi mlécné zlazy
behem procesu remodelace znamého jako aktivni involuce nebo jednoduse involuce.
Aktivni involuce je komplexni dgj, ktery transformuje strukturu a slozeni mlécné
zlazy po intenzivni produkei mléka béhem obdobi laktace. Proces remodelace je cha-
rakterizovan Cetnymi bunécnymi a molekuldrnimi zménami, které vedou k obnové
populace epitelidlnich bunék mlécné zlazy.

Tento fyziologicky jev zahrnuje sniZeni syntézy a sekrece slozek mléka mléc-
nymi epitelovymi buiikami, obnovu ¢ésti prsniho epitelu, aktivaci riznych protedz
a zvySeni permeability tésnych spojeni meziepitelidlnimi bunikami. Piesné prvky
spoustéjici involu¢ni udalosti v§ak nebyly pIn€ objasnény (Zhao et al., 2019).

4.4 MIlécna zlaza

Zakladem mlécné zlazy je sekrecni alveolus — jeho sténu vytvareji sekre¢ni bunky,
které pfemeénuji krevni slozky na mléko (Nickerson a Akers, 2021). Alveoly se spo-
juji v lalicky a ty tvori vétsi laloky. Kazdy alveolus je obklopen krevnimi cévami
a kontraktilnimi bunkami. Jednotlivé Casti jsou spojeny vyvodnim systémem —
mlékovody, ty usti do mlékojemu (¢ast ve vemeni a Cast ve struku), tam se mléko
hromadi. Kone¢nou ¢asti vyvodného systému je struk. Na konci struku je strukovy
kanalek, ktery je obklopen svérac¢em z hladké svaloviny (Agropress, 2016).

Ziviny do mlééné zlazy vstupuji pies prsni tepnu, ktera konéi v kapilarach, které
dodavaji mlécné prekurzory. Malé zily opoustéji alveoly a spojuji se dorzalné a sta-
vaji se mléEnymi zilami. Intersticidlni tekutiny recirkuluji lymfatickym systémem

a odstraiuji odpadni produkty. Senzorické nervy piendseji impulsy z vemena do
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mozku. Nervovy systém je nezbytny pro odtok mléka tim, Zze spousti uvoliiovani
hormonti z mozku do alveol (Nickerson a Akers, 2021).

MIécna zlaza skotu je rozdélena podélné na levou a pravou polovinu a ta je dale
rozdélena na ptedni a zadni Ctvrt’. Kazda ¢tvrt’ ma samostatnou zlaznatou tkan a vy-
vodny systém, a je zakoncena strukem s jednim strukovym kanalkem. (Agropress,

2016).

4.4.1 Mastitidy

Mastitidy jsou nejcastéjSim onemocnénim v chovu dojnic na vétSiné farem. Rocné
prodéla klinickou mastitidu 15 az 50 % vSech krav, pti¢emz v kazdém okamziku trpi
subklinickou mastitidou 10 az 40 % zvitat ve stadé (Jelinkova, 2017).

Mastitida (zdnét mlééné zlazy) je zanétliva reakce tkani mlécéné zlazy na che-
mické, bakteridlni nebo mechanické podnéty. NejCastéji je charakterizovana zvyse-
nym poctem somatickych buné¢k v mléce. Mastitidu miize zptisobovat hned n¢kolik
Ciniteld, at’ uz fyzikalni, chemické nebo biologické povahy. Zanéty mlécné Zlazy
(mastitidy) mohou byt vyvolany infekénimi i neinfekénimi Ciniteli. Mezi neinfekéni
vlivy fadime napf. poranéni vemene, nekvalitni zaplisnéné krmeni, stres, zpisob do-
jeni (Spatné kolisani vakua) nebo metabolické onemocnéni. Infekéni mastitidy jsou
pienosné z dojnice na dojnici. Rozsah je mnohdy nekontrolovatelny a mize zasah-
nout i celé stado. U vétSiny onemocnéni dochéazi k nakazeni pies strukovy kanalek,
velmi zfidka se dojnice nakazi hematogenni cestou, rozsifenim zanétu z jiné ¢asti téla

vcetn€ rozsifeni zanctu z jiné ¢tvrté (Dolezal et al., 2000).
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Tabulka 4.1 Ukazatel dobrého zdravi vemene (Weerda et al., 2021)

Parametr Cilova hodnota
Ro¢ni prumér somatickych bunék (SB) Pod 150 tis bunék na ml

v bazénovém vzorku

Ro¢ni primér celkového poctu mikroor- Pod 30 tis na ml
ganismi

Klinické mastitidy za rok Pod 12 %
Podil dojnic s vice nez 100 tis. SB/ml Pod 25 %
Podil vyléfenych krav v dobé stini na Nad 50 %
sucho

Podil novych infekci v dobé stani na su- Pod 15 %
cho

Podil novych infekci v dobé laktace za rok Pod 60 %
Prvotelky s vice nez 100 tis. SB/ml pri Pod 15 %
prvni kontrole uzitkovosti

Podil krav v laktaci s vice nez 700 tis. Pod 3 %
SB/ml

U subklinickych mastitid nelze pozorovat zjevné klinické ptiznaky zanétu ve-
mene. Pfiznaky jsou zvySeny pocet somatickych bun¢k (> 200 tis./1 ml), pokles na-
doje, pokles obsahu laktézy. V ptipad¢, ze pouzivame pedometry, tak snizena aktivi-
ta zvifat. Subklinickd mastitida je Casto disledek nelécené ¢i nespravné lécené kli-
nické mastitidy. V ptipad¢ klinické mastitidy se vyskytuji zjevné klinické piiznaky
jako zarudnuti, otok, bolestivost a zvySena teplota postizené ctvrti. Déle dochazi
k naruSeni konzistence mléka, u mirnych zanétdl mohou byt jedinym pfizna-
kem vloc¢ky v mléce, u tézkych zanéti dochazi k vystupiiovani ptiznakl, kdy se
z poskozenych ¢tvrti ziskava mléku nepodobny sekret (krvavy, hnisavy, vodnaty, se
zménénou barvou) a dochazi k celkovému naruSeni zdravotniho stavu (vysoka boles-
tivost poSkozené ctvrti, vysoka horecka, dojnice neZere, neprezvykuje, snizenad moti-

lita bachoru, snizena produkce, ulehnuti, ptiznaky sepse a uhynuti).
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Klinickou mastitidu rozdélujeme nasledovné:

o akutni: projevuje se zCervenanim, otokem, zvySenou teplotou, bolestivosti,
zmény mléka jsou viditelné pouhym okem

e subakutni: vyznacuje se mén¢ zietelnymi ptiznaky zanétu, je charakteristicka
vlockovitym a snizenym sekretem

o chronickd: vznikd, kdy byl zanét jiz n¢kolikrat netispésné 1é¢en, Casto dlou-
hodobého charakteru, chronicka forma je spojovana se Spatnou hygienou do-
jeni, neni doprovazena zfetelnymi piiznaky, postizena Ctvrt je vétSinou mensi

nez zdrava (Dolezal et al., 2000).

Zdravé struky chrani vemeno pfed vniknutim patogent. Chyby dojici techniky
(Spatny podtlak, prilis velké nebo malé strukové navlecky, Spatné nastaveny pulsator)
zatézuji a poSkozuji struky, zarodky ptivodct mastitidy pak mohou snadnéji pronik-
nout do ¢tvrti vemene. Typické pfiznaky zhorSeného stavu strukil je hyperkeratdza,
prstence a barevné zmény. Pokud je postiZzeno vice jak 20 % zvifat, jedna se o pro-
blém s kondici struka, ktery napomaha rozvoji mastitid (Weerda et al., 2021). Nejdi-
kondici struku a strukového kanalku. Dal§im bodem je spravny postup dojeni —
odstfiknuti, pouziti predipu a pouziti kvalitniho prostfedku. Dezinfekce musi ulpét na
struku a ptsobit minimaln¢ 30 vtefin. Dulezita je 1 stimulace a nasazeni stroje v op-
timalni okamzik. Pokud dojde k nasazeni piedcasné (diive nez 60 vtefinou po stimu-
laci), doji se naprazdno a poSkozuje se kondice struku. Dulezité je také nastaveni
automatického snimani stroje, resp. stanoveni prutoku mléka, pti kterém dochazi
k sejmuti strukového nastavce. Nezbytna je také zavéreCna dezinfekce a pouziti
ucinného postupu.

Dutlezité je predev§im v€asné rozpoznani mastitidy, protoze Sance na kompletni
uzdraveni se 24 h po vzniku snizuje az na 50 %. Pokud se nepodaii vylécit kravy
v obdobi stani nasucho, pozdé¢ji v laktaci se nam to uz nepodaii. V obdobi stani na
sucho je totiz 1écba ale 1 zabranéni vzniku novych mastitid podstatné snazsi (Jelinko-
va, 2017). Pro efektivni 1é€bu a preventivni opatieni je dllezité urceni pfi¢iny masti-
tidy a urceni patogenu a jeho citlivosti k ATB (antibiotikum). U subklinické mastiti-
dy s PSB (po¢tem somatickych bunck) >700 tis. (tzv. kravy milionaiky) nema vy-
znam kravy 1€¢it a mély by se vyradit. V ptipadé lehkého zanétu je nutné odstranéni
co nejvetsiho mnozstvi kontaminovaného sekretu ze zasazené ¢tvrté, idedlné nekoli-
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krat denné, pouziti protizanétlivych masti (zplisobi vétsi prokrveni, a tim rychlejsi
pribéh a odeznéni zanétu) a aplikace oxytocinu. U tézkych zanéth se aplikuji antibio-
tika a protizanétlivé preparaty. V piipadé€ zasazeni a poskozeni jedné Ctvrté je mozné

Ji zasusSit, a tim také zabranit Sifeni patogenu (Dolezal et al., 2000).

4.5 Hormonalni Fizeni laktace

Na vyvinu mlééné Zlazy se podili hormony hypofyzi, kliry nadledvin a §titné zlazy.
ZastreSujici funkci mé nervova soustava, kterd reguluje ¢innost hypofyzy (Hajic et
al., 1995).

Endokrinni systém hraje Ustfedni roli v mnoha aspektech laktace, véetné mamo-
geneze (vyvoj mlécné zlazy), laktogeneze (zacatek laktace) a galaktopoézy (udrzo-
vani sekrece mléka). Mnoho hormonti endokrinniho systému pfimo nebo nepiimo
monil souvisejicich s laktaci, je inhibovana dopaminergnim systémem hypotalamus-
hypofyza a stimulovéna oxytocinergnim systémem hypotalamus-hypofyza. Tento
hormon je nezbytny ve vSech fazich laktace. Riistovy hormon (GH) reguluje metabo-
lismus a distribuci zivin mezi tkdnémi mlécnych Zlaz a stimuluje produkci IGF-I
z jater, kterd se vaze na IGF-IR epitelialnich bunék mlécné zlazy (MEC) a nepiimo
tak podporuje laktaci. Syntéza a sekrece estrogenu (E) jsou ovlivnény osou hypota-
lamus-hypofyza. Hormon  reguluje = morfogenezi  kandlki ~a  proliferaci
MEC. Moduluje také syntézu a sekreci PRL a GH, které spolecné reguluji laktaci

u samic zvifat (Ni et al., 2021).

Obrazek 4.3 Teletnik (Michalkova)
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5 HolsStynské plemeno

Holstynské plemeno patii mezi nejrozsitenéjsi kulturni plemena na svéte. Jedna se
o mlécné specializované plemeno, které je zndmo také pod synonymem holStynsko-
frisky ¢i Cernostrakaty skot (zootechnika.cz, 2009).

Pivodni nizinny Cernostrakaty skot pochazi z Holandska a severozapadniho
Némecka, kde byl vySlechtén smérem k mlécné uzitkovosti, byl od 17. stoleti vyva-
zen na severoamericky kontinent. Prvni dovoz uskutec¢nili roku 1621 holandsti kolo-
nisté, ale za pocatek chovu Cernostrakaté¢ho skotu v Americe povazujeme az rok
1852. Nasledny vyvoj ve Slechténi Cernostrakatého skotu v Severni Americe 1ze po-
psat jako intenzivni selekci vyhradné na mlé¢nou uzitkovost spojenou s velkym té-
lesnym ramcem. Soubézné byla v Evropé€ Slechténa kontinentalni populace na kom-
binovanou uzitkovost pii zachovani mensiho télesného ramce v porovnani s americ-
kou populaci. Dtiivod Slechténi ¢ernostrakatého skotu v Americe pravé na jednostran-
nou mléénou uzitkovost se jevi v tamni vysoké spotfebé masa spojené s jeho produk-
ci specializovanymi plemeny, pfi¢emz k tomu piispivaly i velké rozlohy extenziv-
nich pastvin, dobfe vyuzitelnych prave témito plemeny.

Novodoba historie ¢ernostrakatého skotu u nas zacina v 60. letech, kdy se reali-
zovaly dovozy prevazné z Danska, Holandska, SRN a v malé mife i z Kanady. Cel-
kem bylo dovezeno asi 30 — 40 tisic kust pfevazné vysokobrtezich jalovic. Nasledné
byly béhem 60. let velmi silné¢ omezeny dalsi dovozy a ptikrocilo se k prevodnému
kiizeni s byky tohoto plemene. Nova domaci populace ¢ernostrakatého plemene byla
v CR legislativng uznana vyhlaskou Ministerstva zemédé&lstvi v roce 1983.

V 60. letech v Evrop¢ ve vSech chovatelsky vyspélych zemich se zacali pouzivat
Spickovi byci z USA a Kanady a byla tak zahajena "holStynizace", ktera v souc¢asnos-
ti pokracuje. Pivodni kontinentalni typ nizinného evropského skotu s kombinovanou
uzitkovosti byl zcela nahrazen skotem holStynskym. Zménou uzitkového typu se
znacné zvysila produkce mléka, zvétsil se télesny ramec a zlepsily se i tvarové vlast-
nosti vemene (www.cbsgen.cz).

Postupem casu se stalo nejpocetnéjsi populaci z kulturnich plemen na svéte.
Jedna se také o plemeno s nejvyssi mlécnou uzitkovosti, které byva vyuzivano pii
zvelebovani plemen a také pfi vzniku novych plemen. Za uplynulych padesat let se
holstynské plemeno v CR rozvijelo za vyuziti domacich plemennych zvifat a imigra-

ce genl v souladu s mezinarodnim vyvojem. Dovezlo se celkem vice nez 25 tisic
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plemennych jalovic, n€kolik tisic embryi, 200 plemennych byki a vice nez 1 mil.
inseminacnich dévek ze zemi s vyspélym chovem holStynského plemene. Plemeno je
dlouhodobé §lechténo pro ekonomicko-vyrobni podminky produkce mléka v CR.
Holstynsky skot véetné kiizenek je v soucasné dobé nejvice zastoupenou ple-
mennou skupinou dojeného skotu v Ceské republice. V kontrolnim roce 2019/2020
¢inil podil 60,31 % z celkového stavu dojenych krav. V kontrole uzitkovosti bylo
evidovano celkem 209 234 krav holStynského skotu vcetné kiizenek z pievodného
kiizeni. Z toho bylo cCistokrevnych cernostrakatych holStynskych krav 175 699
a 6 001 Cervenych holstynskych. Uzitkovost holstynskych krav v KU doséhla v kont-
rolnim roce 2019/2020 celkovych 10 226 kg mléka s 3,90 % tuku a 3,58 % bilkovin.

(holstein.cz).

5.1 Charakteristika

Plemeno je charakteristické svou ¢erno-bilou barvou. Urcité procento jedincti se rodi
jako homozygoti recesivni s barvou cerveno-bilou. Tyto jedince oznacujeme jako
RED Holstyn. Plemeno je chovano v mnoha zemich svéta, zejména pak v USA, Ka-
nad¢, Japonsku, Izraeli a jinych stddech svéta, kde tvofi velice pocetné populace.
Plemeno pochézi piivodné z oblasti Némecka (Holstein-Frisian). Odtud bylo impor-
tovano do celého svéta (zejména Severni Amerika), kde doslo k jeho intenzivnimu
Slechténi na zvySeni mlécné uzitkovosti. Plemeno fadime k populacim otevienym, to
znamena, ze chovatel v Japonsku ¢i Evropé mlze vyuzivat svétové kvalitni plemen-
né byky odkudkoliv.

Plemeno je velkého télesného ramce. Vyska krav v kiizi by se méla pohybovat
mezi 145 — 153 cm a jejich hmotnost kolem 650 — 700 kg. Uzitkovy typ je vyrazné
mlécny: malo osvalené télo méa obdélnikovity tvar, hluboky a prostorny hrudnik,
koncetiny jsou suché. Dulezitym znakem je pevné upnuté, prostorné vemeno. Za-
kladni zbarveni je ¢ernostrakaté, ve 3 — 10 % se vyskytuje Cervenostrakata linie (tzv.
red holstyn). Pivodni némecké a holandské ¢ernostrakaté plemeno mélo ¢ernou hla-
bilé barvy na téle i na hlave zvitat.

Pro ucely plemenitby je exteriér holStynského skotu hodnocen linearnim popi-

sem. Dtiraz je kladen pfedevSim na funkéni utvareni zadé, koncetin a vemene, u kte-
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rého se hodnoti jeho velikost, tvar a upnuti vemene a déale utvafeni struki
(www.cbsgen.cz).

Uzitkovost holstynského skotu se za nékolik desetileti vyznamné navysila, coz je
dano jednak obrovskym genetickym potencidlem zvitat, intenzivnim $lechténim, ale
také navySovanim celkové urovné chovu od kvality ustdjeni, kvality vyzivy az po
celkovy management chovu. Uzitkovost holStynskych krav vcetné kiizenek v KU
v roce 2021 dosédhla v priméru na 10 440 kg mléka, s 3,86 % tuku a 3,37 % bilkovin.

Se zvySujici se uzitkovosti nariistaji i kg T+B (Holstein.cz).

Tabulka 5.1 Chovny cil hol§tynsky skot (holstein.cz)

Produkcemléka(kg) ~ Prvotelky 7000 7500-7800  7000-8000 8000 - 8500 9000

[Produkce mléka (kg) ~ Starikedwy 7000 8500 8500-8700  8500-9500  9000-10000 10000
Vjskavkiizi(em)  Prvotelky 138 140 141-145 141-145 145-149 145149
WSkavikiigi(em)  Starsikedwy 142 145 149153 149-153 151-155  151-155
Zivihmotnost(kg) ~ Prvotelky 550 550  560-580 560-580 580600 580600
‘Zivahmotnost(kg)  Starsikravy 650 750 650680 650-680 680720  680-720
Vekpfilot (mes) do28 do27  do26 23-27 23-27 23-27
Mezidobi (dny) max. 400 400 400 400 400 400

 Celotivotni uitkovost (kg) avice 30000 28000 28000 35000 35000

Obriazek 5.1 Holstynsky skot (Michalkova)
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6 Cil prace

Cilem diplomové prace bylo u sledovaného stada holStynského skotu, analyzovat
a vyhodnotit vybrané vlivy na mlé¢nou uzitkovost dojnic. Zejména vliv v€ku pii
prvnim oteleni na mlé¢nou uzitkovost dojnic, vliv potadi laktace na mlécnou uzitko-
vost dojnic, vliv tirovné uzitkovosti na prvni laktaci, vliv urovné uzitkovosti na me-

zidobi. Dal§im cilem préace bylo vyhodnotit pfi¢iny vyfazovani dojnic z chovu.
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7 Material a metodika prace

7.1 Farma Miller
Farma Miller je rodinné firma nachazejici se v obci Svrkyné ve StiedoCeském kraji
asi 15 km severozapadné¢ od hlavniho mésta Prahy. Rodina Millerova zije a hospoda-
i v obci Holubice ¢p. 2 pfiblizné od 17. stoleti. Od tohoto data zde, kromé kolektivi-
zace v letech 1951 az 1992, vzdy soukromé hospodafil néktery z predki Millerovy
rodiny. Tato tradice byla nasilné pterusena az v roce 1951, kdy byl majetek zabaven
a pfeveden do JZD Holubice. Nové zacal pan Miller hospodafit az se svoji manzel-
kou v roce 1992, kdy byla rodina navracena ¢ast zemédélského majetku.

Od samého pocatku nové €ry farmy rodina kromé rostlinné vyroby, provozovala
1 vyrobu zivociSnou. V pribchu let 1995 a 1996 byl chov mlé¢ného holstynského
skotu presunut do obce Svrkyné, kde se postupné rekonstruovali staré¢ vazné stije na
staje s volnym boxovym ustdjenim a rybinovou dojirnou. Béhem let 1995 az do sou-
Casnosti prob¢hlo v tomto aredlu nékolik stavebnich rekonstrukci, jejimz jedinym
cilem bylo vytvofit pro chov stada ty nejlepsi veterinarni a zootechnické podminky.
V soucasné dob¢ maji jednotlivé vékovée kategorie skotu samostatné vzdusné staje.

V chovatelském roce 2006 — 2007 farma doséhla nékolika chovatelskych uspé-
chil v ramci celé CR. Dojnice s evidenénim ¢islem CZ 100298-110 obsadila celkové
druhé misto v CR v produkci 628kg bilkoviny za uzavienou laktaci. Tato dojnice

zaznamenala na své 3. laktaci rekordni produkci mléka a to 21 232K g.

7.1.1 Rostlinna vyroba

Farma obhospodatuje cca 75 ha vlastni orné ptidy a dalsi pfiblizné 500 ha si dlouho-
dobé¢ pronajima od jednotlivych vlastnikii, hlavné z obci Holubice, Kozinec a Svrky-
n¢. Na rostlinnou vyrobu je vyuzivano asi 500 ha orné pudy a péstuje se zde hlavné
pSenice ozima, je¢men jarni, fepka ozima, cukrovka. Cely systém péstovani je zalo-
zen na intenzivnim zpisobu hospodateni, kde je v plné mife vyuzivani nejnovejsich
trendll v oblasti komplexni agrotechniky s vyraznou pomoci poradenské firmy N.U.

AGRAR.
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Obrazek 7.1 Prace na poli na farmé Miller (www.farma-miller.cz)

Obrazek 7.2 Prace na poli na farmé Miller (www.farma-miller.cz)

Farma Miller se specializuje v oblasti zivo¢isné vyroba piedev§im na mlécnou pro-
dukci. Na farmé¢ se denné vyprodukuje cca 3000 litrti kvalitniho kravského mléka.
Mléko je dale zpracovavano v rodinné mlékarné v Radonicich. Cast produkce je po-
uzita na vyrobu balkanského a selského syra, zbyla ¢ast je po pasterizaci prodavana

kone¢nym spotiebiteliim v ramci spolecného projektu Mléko z farmy.
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Dale je na farmé ro¢n¢ odchovanych pfiblizné¢ 70 ks mladych chovnych jalovi-
cek, které se zapojuji do chovného stada nebo se prodavaji na export do chovil na

Kypru, Malté a Recku. Diéle se exportuje cca 70 byckt ve véku jednoho mésice.

Obrazek 7.3 Telata z farmy Miller (Michalkova)

7.1.3 Ostatni ¢innosti

Kromé typicky zemédélskych sluzeb se na farmé zabyvaji také odchovem asi 1 000
kust bazantl. K této mimoprodukéni aktivité je vyuzivana soukroma honitba, ktera
vznikla sdruzenim orné a lesni pidy jednotlivych vlastnikll. Velikost souc¢asné honit-
by je 1.150 ha, z toho je cca 80 ha lesnich pozemku. V zimnich mésicich se zde ko-

naji bazanti hony.
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7.2 Sbér dat

Sbér dat na farme Miller probihal ve dvou fazich. V prvni fazi byla exkurze po kra-
vin¢ a prohlidka vSech staji véetné fotografick¢é dokumentace. Farma ma c¢tyti rizné
staje pro kazdou kategorii zvifat zvlast. Prvni stdj je ur€ena pro jalovice. Jednd se
o volné boxové ustdjeni s jednoduchym piistfeSkem chranicim proti srdzkdm a slu-
necnim zéfeni. Jalovice jsou krmeny z krmného Zlabu s kohoutkovymi zdbranami.
Podestylka ve stdji je ze slamy. Déle je zde stdj pro zaprahlé kravy opét s volnym
boxovym ustajenim se slaménou podestylkou.

Produkéni stdj pro dojnice je nejvétsi volné ustijeni na farmé se slaménou pode-
stylkou. Dojnice jsou krmeny TMR pomoci stacionarniho krmného vozu, ktery dva-
krat denné ptisunuje krmivo do krmného zlabu. U krmného Zlabu jsou dvojité pred-
sazené kohoutkové zabrany a krmny Zlab je tvoten bilou keramickou dlazbou. Hnoj-
na chodba je s plnou podlahou z betonu a odhrnovani kejdy probiha pravidelné za
pomoci mobilniho kartaCového zatizeni. Soucasti staje je i rybinova dojirna. Napa-
jedla jsou situovana v pruchodech. Posledni stéji jsou teletniky. Telata jsou zde usta-
jena ve skupiné€ na slaméné podestylce.

Po prohlidce staji nasledovalo zdokumentovani techniky michéni krmné smeési
a zpusob piihrnovani krmiva pomoci krmného vozu do krmného Zlabu. Krmeni je
zde zcela robotizované. Krmny vliz namicha pfeddefinovanou krmnou smés a pomo-
ci kolejnice ji piiveze do staje, kde ji prihrnuje kravam.

Druhé faze sbéru dat probihala v kancelati u pocitace, kde data kontroly mlécné
uzitkovosti byly ziskany z databaze plemenic KU CSCHM Plemdat s.r.0. Z mistniho
chovu 100ks skotu byla vybrana skupina 44 ks, které mély ukoncené minimalné
3 laktace.

Farma Miller chova 100 ks holStynského skotu z néhoz byla vybrana skupina
44 ks krav s ukoncenou III. laktaci. Celkovy pocet produkénich krav za posledni meé-
sic je v pruiméru 90 ks krav. Stado je pomérn¢ mladé a zbytek mé pouze jednu nebo
dv¢ ukoncené laktace. Tato skupina byla vybrana z divodu posuzovani vlivi, pro
které byly tfeba minimalné tfi laktace. Primér servis periody je 111 dni a inseminac-
ni index stada je 2,25. Celkova produkce holstynského skotu je cca 3 000 litri mléka
s 3,88 % tuku a 3,46 % bilkovin.
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Servis perioda Mezidobi Bilkoviny (%) Tuk (%) Inseminacni
index stada

111 413 3,88 3,46 2,25

Tabulka 7.2 Aktualni sloZzeni TMR pro dojnice

Komponent Mnozstvi kg

Kukufi¢na silaz 24

Vojtéskova senaz 15

Cukrovarské rizky 4,5

Pivovarské mlato 4

Seno luéni 0,5

Jecna slama 0,5

Propylen glykol 0,7

Tabulka 7.3 Aktualni sloZeni TMR pro suchostojné kravy

Komponent Mnozstvi kg

Kukufti¢na silaz 6

Zito drt’ senaz 5

Vojtézkova senaz 10

Cukrovarské rizky 2

Seno luéni 1,5

Jecna slama 2

7.3 Vyhodnoceni dat

Vyhodnoceni dat probéhlo v programu

Statistika 12 za pomoci jednofaktorové

ANOVY. Pii vyhodnoceni hladiny vyznamnosti byl pouzit Tukeytav test p<0,05 sta-

tistické vyznamnosti. Dale byla pouzita korela¢ni analyza v programu Statistika 12.

Data byla vypocitana v programu Excel a vytvofeni grafu probéhlo v programu Sta-

tistika 12 a Word.
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8 Vysledky

8.1 Vliv véku pFi prvnim oteleni na mléénou uzitkovost za tii laktace
V¢ek prvotelky pii prvnim oteleni ma pozitivni vliv na uzitkovost v prvni ale 1 v dal-
Sich laktacich. Optimalni v€k pro prvni oteleni holstynského skotu je kolem 23 — 27
mesicl. Prodluzovanim doby odchovu zvysSuji naklady na chov.

Vybrané stado bylo rozdéleno do tii kategorii podle véku oteleni s ukonc¢enou
minimalné treti laktaci. V tabulce €. 8.1 jsou zaneseny 3 skupiny krav podle véku
oteleni. Prvni skupina jsou dojnice, které se otelily ve véku 19 — 22 mésici
s prumérnou uzitkovosti za toto obdobi 10 160 kg mléka. Druhou kategorii jsou doj-
nice s vékem 23 — 25 mésicii s primérnou uzitkovosti 9 662kg. Posledni skupina
dojnic se poprvé otelila ve véku 26 — 29 mésict a za toto obdobi nadojily primérné
9 895 kg mléka. Z porovnani vysledku vyplyva, ze nejvhodnéjsi vek sledovaného
stdda pro prvni oteleni je 19 — 22 mésici. V tomto obdobi mély dojnice celkovou
uzitkovost za tfi ukoncené laktace nejvyssi oproti ostatnim skupinam.

Graf ¢. 8.1 ukazuje vyhodnoceni vlivu vé€ku pfi prvnim oteleni na mlé¢nou uzit-
kovost, kde je patrné, ze nejvhodnéjsi veék je 19 — 22 mésicti. Graf €. 8.2 ukazuje, ze
p>0.05 je statisticky nevyznamné, ale vék pii prvnim oteleni nelze statisticky srov-

navat.

Graf 8.1 Vliv véku p¥i prvnim oteleni na mléénou uzitkovost za 3 laktace

Vliv véku pfi prvnim oteleni na mlécnou
uzitkovost
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Tabulka 8.1 Vliv véku p¥i prvnim oteleni na mlé¢nou uZitkovost

I. laktace II. laktace III. laktace Primér
19-22 mésici 8 405 10 547 11528 10 160
23-25 mésicu 8318 10 440 10229 9 662
26-29 mésicu 8424 10 239 11021 9 895

Graf 8.2 Vliv véku pfi oteleni na mlé¢nou uzitkovost v kg mléka

"Prom1"; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(8, 29)=2,2089, p=,05661
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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8.2 Vliv poradi laktace na mléénou uzitkovost

Jak dojnice dospiva, zvySuje se jeji hmotnost, télesny rdmec a vyviji se vemeno
a mlécné zlazy. V disledku toho se s poradim laktaci zvySuje 1 produkce mléka na
jednu laktaci. Ke zvySovani uzitkovosti dochazi od prvni az do tieti laktace. Pozvol-
ny vzestup muze byt az do paté laktace, kdy k nejvyssi produkei dochazi na tieti az
paté laktaci.

Ve sledovaném stadu mély dojnice na prvni laktaci primérnou uzitkovost 8 386
kg mléka, na druh¢ laktaci 10 452 kg a na posledni sledované laktaci mély pramér-
nou uzitkovost 11 067 kg mléka. Primérna uzitkovost dojnic se na druhé laktaci zvy-
Sila 0 2 066kg a na treti laktaci se proti druhé zvysila o dalSich 615 kg. Primérna
uzitkovost na prvni laktaci by podle chovného cile méla dosahovat 8 000 — 8 500 kg
mléka a na dalSich laktacich 9 000 — 10 000 kg mléka. Z grafu ¢. 8.3 a 8.4 je patrné,

ze u sledovaného stada se uzitkovost dojnic s kazdou laktaci zvySovala a vyhovuje
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chovnému cili. Z tabulky €. 8.2 je vidét, Ze mezi sledovanymi laktacemi byly zjiStény

statisticky vyznamné rozdily (p<0,05).

Graf 8.3 Vliv poradi laktace na mléénou uzitkovost
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Graf 8.4 Vliv poradi laktace na mléénou uzitkovost dojnic
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Tabulka 8.2 Statistické vyhodnoceni vlivu pofadi laktace na uzitkovost

Efekt SC Stupné volnosti PC F p
Proml | 1,443695E+08 2 7,218473E+07 = 37,428 | 0,000000
Chyba | 2,140794E+08 129 1,928643E+06
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8.3 Vliv trovné uzitkovosti dojnic na prvni laktaci na vykonnost dojnic
za 3 laktace

Hmotnost prvotelky pfi oteleni je vyznamnégj$i, nez jeji v€k a ma rovnéz pozitivni
vliv k vySi mlééné produkce na prvni laktaci. Dojnice vétSiho télesného ramce je
schopna piijmout v krmné davce vét§i mnozstvi suSiny a 1épe tak pokryje energetic-
ky vydej spojeny s laktaci. Zptisob odchovu a uroven vyzivy je dulezitym faktorem
chovu dojnic. Nedostatecna vyziva béhem odchovu jalovic se promitne v nasledném
nedostate¢ném rlstu a ma negativni vliv na velikost télesného ramce v dospélosti
a jalovice zistava zakrsla s nedostatecnou hmotnosti. To se odrazi i v budouci uzit-
kovosti dojnice, kdy bude prvni laktace v poradku, ale kazdou dalsi laktaci se pro-
dukce snizuje. Dojnice se pii prvni laktaci vycCerpa a nedostate¢nou vyzivu v zacatku
uz nedokaze dohnat. Z celkové analyzy farmy Miller je patrné, Ze Groven vyzivy je
vysoka a jednotlivym kategoriim (jalovice, dojnice, suchostojné kravy) je krmna
davka pribézné ptizpiisobovana.

Z tabulky ¢. 8.3 je patrné, Ze uroven 1. laktace ovliviluje celkovou produkci
mléka dojnic. Pokud bude mit dojnice nizkou uzitkovost na prvni laktaci, mize dojit
k jejimu vyfazeni. Dojnice je ziskova pokud dosdhne 3,5 laktace a celozivotni uzit-
kovosti nad 25 000 kg mléka. Kazda kategorie dojnic u sledovaného stada dosahla
produkce za tii laktace nad 25 000 kg mléka. Z tohoto diivodu lze usuzovat, ze na

farmé¢ Miller je uzitkovost a rentabilita dojnic na vysoké urovni.

Graf 8.5 Vliv urovné uzZitkovosti pfi prvni laktaci na uZitkovost dojnic za 3 laktace

"Prom1"; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 129)37,428, p=0,000000
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Tabulka 8.3 Vliv urovné uzitkovosti pii prvni laktaci na uZitkovost dojnic za 3 laktace

Miéko (kg) Prumeér (kg)
1 Do 8 000 27 656
2 8 001 — 10 000 31103
3 Nad 10 000 33332

8.4 Vliv délky mezidobi na uroven uzitkovosti na druhou a treti laktaci
Mezidobi je dilezity reprodukcni ukazatel. Mezidobi je délka obdobi od porodu do
dalsiho porodu. Primérné mezidobi u holstynského skotu je 400 dni. Obecné Ize fici,
ze ¢im krat8i mezidobi, tim lepsi je ekonomika chovu a niz$i ndklady na chov dojnic.
Prodluzuji se dny, kdy dojnice nepiinasi zisk, coz je z hlediska ekonomiky nezadou-
ci.

Nasledujici graf ¢. 8.6 ukazuje, primérné mezidobi mezi L. a II. laktaci a mezi
II. a III. laktaci. Z grafu vyplyva, Ze u sledovaného stdda dojnic je primérna délka
mezidobi delsi, nez je doporuceno. Na délku mezidobi piisobi vice faktorti naptiklad
uroven vyzivy, prabeh porodu, uzitkovost a obdobi puerperia.

Priimérné mezidobi mezi 1. a II. laktaci je 412 dni a mezi II. a III. je to 415 dni.
jak bylo fe¢eno vyse, optimalni délka mezidobi je u holstynského skotu 400 dni.
U zjistovani pficiny prodluZovani mezidobi je nutné zohlednit management krav po
porodu a poptipad¢ zlepsit vyhledavani fiji a inseminacni index. Inseminac¢ni index
stada je 2,25, coz ukazuje na problémy v puerperiu. Prikladem mize byt metritida,

ticha fije, t€zké porody popiipadé nedostatecnd Groven vyzivy suchostojnych krav.

Graf 8.6 Vliv délky mezidobi na uroveii uzZitkovosti na druhou a tieti laktaci
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8.5 Vliv trovné uzitkovosti na prvni a tieti laktaci na délku servis peri-
ody

Servis perioda je dalsi dilezity reprodukéni ukazatel. Servis periodou je oznacovano
obdobi od porodu do zapusténi. SP by se méla pohybovat v rozmezi 80 — 100 dnii.
Délka SP je ovlivnéna délkou inseminac¢niho intervalu a uspéSnosti zabteznuti po
prvni inseminaci nebo inseminacich naslednych. Optiméalni délka servis periody je 90
dni. Cilem uspésného chovu dojnic s vysokou mlécnou uzitkovosti je vysoka plod-
nost a délka mezidobi a servis periody jsou faktory ukazujici soucasnou uroven re-
produkce chovu.

Graf ¢. 8.7 ukazuje vysledky korela¢ni analyzy, kterou byl detekovan statisticky
vyznamny vztah mezi mlécnou uzitkovosti na prvni laktaci na servis periodu
(r=0,239). Graf ¢. 8.8 porovnava vliv Grovné uzitkovosti na na prvni a treti laktaci na
servis periodu, ktera ma stoupajici tendenci. Pfi prvni laktaci byla zjisténa primérna

délka servis periody 110 dni a na tfeti laktaci 113 dni.

Graf 8.7 Vliv mlééné uZzitkovosti na prvni a tieti laktaci na servis periodu
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Graf 8.8 Vliv mlé¢né uzitkovosti na prvni a treti laktaci na servis periodu
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8.6 Brakace

Intenzita obratu stdda vyznamné ovlivituje hospodaisky vysledek chovu, tedy pro-
centicky podil vyfazovani krav. V jednotlivych chovech je velice rozdilny a pohybu-
je se kolem 20 — 45 %. Vhodna vySe intenzity obratu stdda krav je ovliviiovana fadou
Cinitelti. Optimalni intenzita obratu stada je 25 — 30 %, ve vysokouzitkovych cho-
vech 1 vys$i. Vyhoda intenzivniho obratu stdda spociva v rychlejsi zvySovani gene-
tického zakladu.

Soucasné¢ ma intenzivni obrat stdda také nedostatky, jako je snizovani dlouhoveé-
kosti stada. Dojnice jsou vyfazovany pted dosazenim maximalni uzitkovosti, ktera je
na III. — IV. laktaci. Dal$i nevyhodou je, ze mladsi kravy pretvaii energii z krmné
davky na mléko pouze s cca 70 % ucinnosti ve srovnani se star§imi kravami. Velkou
nevyhodou jsou také vyssi ndklady na odchov. Pii zkraceni délky odchovu a tedy
1 nizsi celozivotni uzitkovosti, je krava zatizena stejnym ndkladem na odchov, jako
krava dlouhoveka s vysokou celozivotni uzitkovosti.

Sledované stddo ma rocni brakaci 11 % a to ze zdravotnich divoda — t€zké po-
rody 2 %, mastitidy 4 %, nizka uZitkovost 3 %, koncetiny 1 % a dislokace slezu 1 %.
Na prelomu roku 2017 a 2018 byla vyssi brakace z divodu spusténi nového dojiciho
robota, kvili délce a rozmisténi zadni a ptednich strukii. V tomto obdobi bylo po-
stupné vyfazeno dalSich 11 % krav a zacalo se se Slechténim vemen na spravné roz-

misténi strukti, aby vyhovovaly potfebam dojiciho robota.
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Z grafu €. 8.9 je patrné, Ze nejvice krav se vyrazuje z divodu mastitid a to 37 %
z celkového vytazovani krav. Nejméné se pak vyfazuje z divodu dislokace slezu

a zdravotnich problému spojenych s koncetinami.

Graf 8.9 Prifiny vyrazovani krav ze stada
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9 Zavér a diskuze

Cilem diplomové prace byla analyza a vyhodnoceni vybranych vlivii na mlé¢nou
uzitkovost dojnic u holStynského skotu v podniku farma Miller. Skupina sledovaného
stada Cinila 44 ks z celkového poctu 100 ks krav.

Z vysledku vlivu véku na prvni oteleni vyplyva, Ze nejvhodnéjsi vék oteleni je
19 — 22 mésic, tato skupina méla primérnou uzitkovost za tfi laktace 10 160 kg
s primérnou uzitkovosti 9 662 kg mléka. Ze statistického vyhodnoceni bylo zjisténo,
ze p>0.05 je statisticky nevyznamné, ale vék pii prvnim oteleni nelze statisticky
srovnavat.

Ze statistického vyhodnoceni vysledkd vyplyva, Ze statisticky vyznamny rozdil
(p<0,05) byl zjistén také mezi potadim laktace a trovni uzitkovosti. Na prvni laktaci
byla primérna uzitkovost 8 386 kg mléka, na druhé laktaci 10 452 kg a na posledni
sledované laktaci byla primérma uzitkovost 11 067 kg mléka. Nejvyssi mlécné uzit-
kovosti dosahovali dojnice na tfeti laktaci. U sledovaného stada holStynského skotu
se uzitkovost dojnic kazdou laktaci zvySovala, oproti prvni laktaci byla uzitkovost na
treti laktaci o 2 681 kg mléka vyssi.

Primérné mezidobi mezi . a II. laktaci je 412 dni a mezi II. a IIL. je 415 dni. Op-
timalni délka mezidobi je u holStynského skotu 400 dni. Z vysledk vyplyva, ze
u sledovaného stada dojnic je primérna délka mezidobi delsi, nez je doporuceno.
Vzhledem k vysoké uzitkovosti 1ze delsi mezidobi tolerovat a miizeme fici, Ze je to
ukazatel dobré plodnosti.

Vysledky korelacni analyzy ukazuji, Ze byl detekovéan statisticky vyznamny
vztah mezi mlénou uzitkovosti na prvni laktaci na servis periodu (r=0,239). Z po-
rovnani vysledku vyplyva, ze vliv trovné uzitkovosti na prvni a tfeti laktaci na servis
periodu méa stoupajici tendenci. Pti prvni laktaci byla zjiSténa primérna délka servis
periody 110 dni a na tfeti laktaci 113 dni.

Sledované stddo ma ro¢ni brakaci 11% a to ze zdravotnich diivodu — tézké poro-
dy 2 %, mastitidy 4 %, nizka uZitkovost 3 %, koncetiny 1 % a dislokace slezu 1 %.
Nejvice krav se vyfazuje z diivodu mastitid a to 37 % z celkového vytazovani krav.
Nejméné se vyrazuje z diivodu dislokace slezu a zdravotnich problému spojenych

s konéetinami.
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Z vysledkt 1ze vyvodit tyto zavery:

e Dbyl prokédzan vliv v€ku pfi prvnim oteleni na mlé¢nou uzitkovost dojnic,
nejlepsich vysledkt dosahovala skupina ve v€ku prvniho oteleni 19 — 22
meésicl

e s poctem laktaci roste mlé¢énd uzitkovost

e dé¢lka mezidobi se prodluzuje s rostouci uzitkovosti dojnic

e délka servis periody se s rostouci uzitkovosti prodluzuje

e k vyfazeni z chovu dochézi nej¢astéji z divodu mastitid

Z vyhodnocenych vysledkll vyplyva, ze troven mlécné uzitkovosti je ovlivnéna
hlavné v€kem pii prvnim oteleni a potfadim laktace. V mlécné uzitkovosti dosahova-
ly dojnice holstynského skotu primérné uzitkovosti 9 905 kg mléka, coz je podle
méteni KU v roce 2021 (10 440 kg mléka) méné, ale primérna uzitkovost na prvni
laktaci by podle chovného cile méla dosahovat 8 000 — 8 500 kg mléka a na dalSich
laktacich 9 000 — 10 000 kg mléka. Z toho plyne, ze sledované stado vyhovuje chov-
nému cili. Podil bilkoviny oproti méfeni KU (2021) byl vyssi (3,88 %) ale s niz§im
podilem tuku (3,46 %).

Ziskova dojnice by méla dosdhnout celozivotni uzitkovosti nad 25 000 kg mlé-
ka. Kazda kategorie dojnic u sledovaného stdda dosahla produkce za tfi laktace nad
25000 kg mléka. Z tohoto divodu lze usuzovat, ze na farm¢ Miller je uzitkovost
a rentabilita dojnic na vysoké trovni.

Dale bylo zjisténo, Ze se s rostouci uZzitkovosti prodluzuje délka mezidobi a ser-
vis periody. U zjistovani pficin prodluzovani reprodukénich ukazateli je nutné zo-
hlednit management krav po porodu a popiipad¢ zlepsit vyhledavani fiji a insemi-
nacni index. Inseminacni index stada je 2,25, coz ukazuje na problémy v puerperiu.
Ptikladem miize byt metritida, tiché fije, t€zké porody popiipadé nedostatecnd tro-
veil vyzivy suchostojnych krav.

Zavérem by se dalo fici, Farma Miller splituje hypotézy na uspésny odchov
a vSechny vybrané vlivy spliiuji chovny cil holstynského skotu a predispozici pro

uspésnou produkci mléka.
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Zakladni pojmy

Dojivost: mnozstvi nadojeného mléka v mérné jednotce (kg).

Laktace: Doba, po kterou krava produkuje mléko.

Zacatek laktace: Je nasledujici den po oteleni.

Maximalni laktace: Uznana laktace, v niz krava docilila nejlepSiho vysledku mlécné
uzitkovosti z hlediska hodnoticiho systému.

Nenormalni laktace: VSechny ukoncené laktace, které nesplituji podminky stanove-
né pro normalni laktace.

Normalni laktace: Laktace s fadnym pribéhem, trvajici 240 a vice laktacnich dnt, s
minimalni uzitkovosti 2000 kg.

Normovana laktace: Laktace, trvajici 305 laktac¢nich dnti; pouZzivaji se pro hodno-
ceni skotu s tim, zZe jako normovana se uznava i normalni laktace trvajici 240 az 304
lakta¢nich dnii s minimalni dojivosti 2000 kg mléka; u normalnich laktaci delSich
nez 305 dnd, se pro normované laktace uvazuje uzitkovost dosazena v prvych 305
dnech laktace.

Neuznana laktace: Laktace, u které byla kontrola zahajena po 68. dnu od data otele-
ni, popf. byl v jejim prab&hu 2x interval delsi nez 37 nebo 1x delsi nez 75 dni (v pfi-
padé veterinarni uzavéry delsi nez 100 dni). Kontrola zahajena pted 6. dnem od ote-
leni se nezpracovava.

Kontrolovana dojnice: Krava ustdjena ve staji zapojené do systému KU a vykazuje
minimalni denni dojivost 3 kg mléka.

Zapojena dojnice: Krava ustdjend ve stdji zapojené do systému KU, bez ohledu, v
jakém stadiu mezidobi se nachazi.

Vicecetné dojeni: Dojeni vice nez dvakrat béhem kontrolniho dne.

Celkovy vydojek: Mnozstvi mléka ziskané dojenim a dodojenim z celého vemene,
vyjadiuje se v kg.

Kontrola uzitkovosti skotu: Pravidelné zjistovani udaji pozadovanych pro posou-
zeni uzitkovych vlastnosti skotu.

Kontrolni den: Den, ve kterém se uskutecniuje kontrola uzitkovosti.

Kontrolni rok: Obdobi v kontrole uzitkovosti zacinajici 1. 10. béZného roku a kon-
¢ici 30. 9. nasledujiciho roku.

Interval kontrol: Rozmezi mezi dvéma po sobé nasledujicimi kontrolnimi dny, je

dano standardy ICAR.
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Mezidobi: Obdobi od jednoho oteleni kravy do dalsiho oteleni; je vyjadfeno poctem
dni.

Pracovnik provadéjici KU: Osoba odborn¢ zptisobila a fadné technicky vybavena
podle § 30 odst. 2 plemenatského zakona povéiena provadénim kontroly uzitkovosti,
vyskolend uréenou organizaci, kterd vede i pfedepsanou evidenci souvisejici s KU.
Servis perioda: Doba od oteleni do zapusténi, po kterém plemenice zabiezne, udava
se poctem dnii.

Stani na sucho: Obdobi od zaprahnuti do nasledného oteleni.

Zaprahnuti: Doba ukonc¢eni produkovani mléka.

Dojitelnost: Schopnost dojnice uvoliiovat rozdilnou intenzitou mléko pii dojeni.
Zkousky dojitelnosti krav: Posuzuje se podle absolutniho primérného minutového
vydojku (APMV), ktery se stanovi z celkového mnozstvi mléka ziskaného strojnim

dojenim vydéleného dobou toku mléka.
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