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1. OBSAH A UVOD

1.1. Narodni park Sumava

Nérodni park Sumava byl ziizen Nafizenim vlady Ceské republiky &. 163 ze
dne 20.3. 1991 na rozloze 69 024 ha a nadmoiské vysce 750 — 1070 m.

Nejvétdi kulturni dédictvi Sumavy spodivé v jeji vysoké zachovalosti ptirody a
¢istymi vodnimi zdroji, coZ je i jejim nejvzacnéj$im poslanim a chrani typické
ekosystémy stfedoevropské horské krajiny, zejména lesy, ledovcova jezera,
raSelini$té a horské louky, v&etné viech fazi jejich vyvoje jako pifirodné-kulturni

dédictvi pro soutasné i budouci generace.

1.1.1. Vyznam a historie chovu skotu v kulturni krajiné Sumavy

Pastva hospodaiskych zvifat patfi na Sumavé jiZ od 16. stoleti.
V 18. a 19. stoleti dosahlo osidleni Sumavy maxima a pravé zemédélska ¢innost se
nejvyznamnéji podilela na utvafeni charakteru kulturni krajiny typické pravé pro
tuto oblast.

Pldni a klimatické podminky Sumavy poskytovaly viechny predpoklady pro
chov skotu jako hlavni vyrobni zaméfeni. VSechna plemena skotu, dovazena do
&eskych zemi, se chovala jednak ¢istokrevné, jednak byla kiiZena s domacim
skotem &eskych ¢ervinek a vzajemné mezi sebou. Z chovanych plemen skotu byl
v severozapadni &asti Sumavy rozsifen chebsky &erveny skot, kiizeny skotem
Seimenskym. Jeho Ziva vaha byla 300 kg. V n€kterych oblastech se chovaly
,horské straky*, dovaZené ze Styrska. Kravy tohoto plemene vazily 250 — 350 kg a
davaly 800 — 1200 litrt mléka. Tento skot se udrZel v nejvyssich polohach jiZni
Sumavy, zatimco v niZ$ich byl kiiZen skotem pincgavskym. V jihovychodni &asti
Sumavy se chovaly jihoeské Zlutky a k¥iZenci pincgavského plemene. Také tato
oblast byla postupné pokfiZzena plemenem siemenskym. Rozhodujici vliv na
Sumavé mélo plemeno bernské (siemenské), jeZ se po staleti podilelo na utvafeni
dnesniho ¢ervenostrakatého skotu Eeského.




Na Sumavé se skot vyrazné podilel na vzniku nelesnich enklév, v kterych se
nachézeji nenahraditelné prostory pro pestra spolegenstva rostlin a Zivo€ichi.
Pastva skotu pfispiva k rekultivaci dosud nesklizenych a nespasanych pastvin.
Extenzivni spasani pastvy se projevuje pfiznivym sniZenim Zivinného reZimu pfi
soubézném zvysovani druhové pestrosti a nékterych dieteticky hodnotnych bylin
(kontryhel obecny, febfiek obecny).

1.1.2. Sumava a ekologické zemé&d&lstvi

Ekologické zemédélstvi je hospodafeni s kladnym vztahem ke zvifatim, pidé,
rostlindm a pfirodé bez pouZivani umélych hnojiv, chemickych pfipravkd, posttikd,
hormonti a umélych latek. Jedna se o velmi uZite¢ny zplisob hospodateni, které
stavi na tisiciletych zkuSenostech nasich pfedki a bere ohled na pfirozené kolob&hy
a zavislosti. Tak umoziiuje produkovat vysoce hodnotné a kvalitni potraviny.
Rozviji se jiz n€kolik desetileti a od r. 1994 je soucasti zemé&deélské politiky EU.

Pii vytvafeni modeli ekologického hospodafeni v podminkach zvySenych
pozadavki na ochranu biodiverzity a krajiny je tfeba se opirat o syntetické pojeti
dil¢ich slozek krajinného prostoru véetné zemédélskych podniki a dalSich aktivit
v ném probihajicich ve smyslu systémového pojeti (Duvigneuaut, 1988, Mezera a
kol., 1979, Roth a kol., 1966, Heisenhuber, 1996).

Rozsah ekologického uplatnéni pastvy kolisa podle intenzity a zplisobu
obhospodafovani zemédélskych ploch. Ve 20 st. se zemé&délska ¢innost zménila
v zavislosti na hustoté osidleni, technickém pokroku a odbytu findlnich produkti
z chovu skotu. V soucasnosti se v pastevnim managementu na chranénych uzemich
Sumavy stale vice zdiiraziiuje jeji ekologicky dopad, emuz odpovidaji i dota&ni
tituly z marginalni oblasti (Kroupova, 2002).

Hlavnim kritériem pro zemédélskou prvovyrobu by mély byt nastoleny tak, aby
produkce potravin byla spise vedlej$i ¢innosti a hlavni naplni by byla pfedevsim
mimoprodukéni funkce, péée o tuto krajinu, pfirodu a ekologickou stabilitu. Toto
by vedlo pfinejmensim k je$té vét§imu zatraktivnéni této oblasti.



Nérodni park pak pfedevsim posiluje ekologicky, ekonomicky a kulturni
potencial regionu. Obce jsou vnimany jako dilezity partner pfi rozhodovéni.
Zaroven poskytuje dostatek prostoru pro aktivni ochranu druhové a genetické
rozmanitosti a tim pfedstavuje jedineénou pfirodni laboratof umozitujici sledovani

pfirodnich procesii v mife jinde nerealizovatelné.

1.1.3. Funkce NPS ve vztahu k zemé&d&lstvi

Hlavnim posldnim narodniho parku je uchovani a zlep3eni jeho pfirodniho
prostiedi. Hospodéiské a jiné vyuZiti musi byt podiizeno zachovani a zlepSeni
pfirodnich pomért (Skolek, 1992).

Odbornou organizaci pro ochranu pfirody, zabezpe&eni straZni kontrolni a
informaéni sluzby, provadéni sana¢nich, idrzbéiskych a jinych nezbytnych praci a
kulturn& vychovnou &innosti povéfilo MZP CR Spravu Nérodniho parku Sumava se
sidlem ve Vimperku. Tato sprdva ma vlastni statut a musi byt pfizvana ke kazdému
fizeni a jednéni, které se tyké4 zajmi ochrany piirody a rozvoje narodniho parku.

S ohledem na pfirodni hodnoty je izemi narodniho parku ¢lenéno do 3. zén:

Do 1. z6ny (pfisna piirodni) se zafazuje izemi s nejvyznamnéj$imi pfirodnimi
hodnotami v narodnim parku, zejména pfirozené nebo mélo pozménéné
ekosystémy, vhodné pro obnovu funkci ekosystémi a omezeni lidskych zasahi do
pfirodniho prostiedi k udrZeni tohoto stavu.

Do 2. zény (fizena piirodni) se zafazuje izemi s vyznamnymi pfirodnimi
hodnotami ¢lovékem pievazné pozménéné, lesni a zemédélské ekosystémy vhodné
pro omezené, piirodé blizké a Setrné lesni ¢i zemédélské vyuzivani. Cilem je udrZet
pfirodni rovnovéhy, co nejsirsi druhovou rozmanitost a postupné pfibliZeni lesnich
ekosystémi pfirozenym spole€enstviim. Tato zdna se také vyuziva k turistice a

rekreaci, kterd neni v rozporu s poslanim narodniho parku.

Do 3. zény (okrajova) se zafazuje Gizemi ¢lovékem znaéné pozménénych
ekosystémil a stiediska soustiedéné zastavby. Cilem je udrZet a podporovat




vyuZivani této zony pro trvalé bydleni, sluzby, zemé&délstvi, turistiku a rekreaci,
pokud to neni v rozporu s poslanim nérodniho parku.

Cile krajiny s ekologickymi omezenimi:

e udrzet a zlepsit dlouhodobou trodnost pidy a jeji ekologickou funkci
(zvySovat obsah organické hmoty a humusu v ptdeg, zlepSovat jeji fyzikalni
vlastnosti a umoZnit bohaty rozvoj spole¢enstva piidnich organismii)

e vyvarovat se viech forem znelidténi pochazejicich ze zemédélského
podnikéni (vyuzivani viech odpadii pro vyrobu organickych hnojiv)

e pracovat v co nejvice uzavieném systému, vyuZivat mistni zdroje,
minimalizovat ztraty

« produkovat potraviny a hnojiva o vysoké nutriéni hodnoté a v dostateéném
mnoZstvi (kvalita neni dana jen pfitomnosti nutriéné hodnotnych latek, ale
znamena také praktickou absenci cizorodych latek, dobry vzhled, jakostni
chut’ a vhodnost pro skladovani a dal$i zpracovani)

e minimalizovat pouZivani neobnovitelnych zdroji energie (odmitnuti
syntetickych mineralnich hnojiv a pfipravki na ochranu rostlin)

o hospodéafskym zvifatim vytvofit podminky, které odpovidaji jejich
fyziologickym a etologickym potfebam a humannim a etickym zasadam
(zplisob chovu musi zvifatim umozZnit pfirozené chovani véetné pohybu
venku, jejich zdravy riist, vyvoj a reprodukci)

e umoZnit zemédélcim a jejich rodindAm ekonomicky a socidlni rozvoj a
uspokojeni z prace (ekologicky zplisob hospodafeni vyZaduje hluboky
zajem a zodpovédnost)

e udrZet osidleni venkova a tradiéni raz kulturni zemédélské krajiny

Pravé pro tyto divody by se zemé&délstvi a dalsi zasahy v této pfirodé mély
odehréavat v souladu s pfirodnimi zdkony a zdkony na ochranu chranéné oblasti.

Také je ale nutno dbat na zdkony, které upfesfiuji pouZivani doplitkovych
vyzivafskych prvki a slou¢enin do krmiva zvifat chovanych v tzv. ekologickych
chovech, nebo v oblastech s ekologickymi omezenimi. V téchto pfipadech se nesmi
podéavat Zzadné profylaktické léky, vakcinace je povolena jen v pfesné stanovené
nakazové situaci, po konzultaci se zastupci Statni veterinarni spravy a také se




museji omezovat a nasledné vyloucit chemoterapeutika a antibiotika, aby u zvifat

doslo pozvolna k posileni pfirozeného obranného systému.

1.2. CiL PRACE

Cilem mé prace je zhodnotit vydeje zinku u dojeného a masného skotu do
prostfedi v oblastech se zvySenou pé&i o krajinu. Uroveti kryti potfeby zinku a jeho
vyuzZiti se odraZi v jeho obsahu ve vykalech.,krevni plazmé a krmivu. Chovy skotu
se nachazeji v oblasti jihozapadnich Cech. Posobice, Nemilkov a Cejkovy jsou
zaméfeny na chov dojeného skotu a chovy Hartmanice a Keple na skot masny.

Chovy jsou souéasti NP Sumava.
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Pracovni postup, jehoZ cilem je vyvarovat se chyb ( v tzv. kritickych bodech) a
zamezit ohroZeni zdravi zvifat a lidi je HACCP (Hazard Analysis Critical Kontrol
Point), tyka se vyroby smési bez obsahu zérodki salmonel (Cermék, Kadlec, 1999).

Nedostateény piijem stejné jako pfekroceni tolerovanych hodnot mohou
poskozovat zdravi a sniZovat uZitkovost zvifat. Uroveti suplementace stopovych
prvki je z riznych diivodii pfedmétem moha diskusi.

- unékterych stopovych prvki je sdélovana stabilizace resp. zlep3eni
zdravotniho stavu a uzitkovosti po suplementaci vychazejici z davek
pfesahujicich béZné doporutované dotace (napf. zinek)

- navy$ena suplementace miiZe vést ke zvySenému obsahu stopovych prvki
v potravinach Zivo&isného plivodu (jod a selen)

- urtité slou¢eniny stopovych prvki mohou zlepsit absorpci resp. vyvolat
specifické metabolické poméry (organické formy stopovych prvki)

-  pfevazna &ast z piijatych stopovych prvkii je opét z téla

vylu¢ovana

Nadmérny piisun stopovych prvkii na zemédélsky obhospodafované plochy
prostiednictvim statkovych hnojiv miiZze podle okolnosti vést k nezadoucim
ekologickym G€inkiim zvl4sté na piidé ekologicky stfeZené (Travniéek a kol.,
2004).

2.1.1. Zinek jako vyznamny prvek

Zinek — Zincum - relativni atomova hmotnost 65,38, ve vieobecném pohledu
patii do d prvki, které se nachéazeji uprostfed dlouhé tabulky periodickych prvki a
nazyvaji se - pfechodné. Viechny prvky v této skupin& maji spole&né vlastnosti a
jednou z nejvyznaénéjsich vlastnosti je, Ze jsou to kovy.

Zinek z biologického hlediska patii mezi biogenni prvky a je souéasti nékterych
enzymi. Zinek Cerstvé pfipraveny je stfibfité pevna latka s namodralym leskem.
V zemské kiife je jeho obsah 70mg kg™ . V piidé se zinek nachazi obvykle jako
dvojmocny kationt a vice se nachazi spiSe v pidach zasaditych neZ kyselych. Obsah




zinku v piidéch je v priméru 0,005% a z toho je 5% forma pfijatelnd pro rostliny.
Hlavni rudy zinku jsou ZnS (blejno zinkové, sfalerit) a ZnCOj3 (kalamin,
amithsonit). Velk4 nalezi$t& téchto rud jsou v Kanad¢€, USA a v Australii. VaZe se
Styfmi vazbami s ligandy obsahujici N a S. Je pomé&rné mélo uslechtily, snadno
reaguje za vyvinu vodiku s kyselinami i s hydroxidy.Ve vodé je pomér zinku
nestaly, protoZe je podminén pfitomnosti jeho rozpustnych forem v padé, to
znamenad, Ze pokud je v pidé vice fosfat, vznikaji téZce rozpustné komplexy se
zinkem a jeho obsah v ptidé i v rostlinach klesa. V priméru 0,0001% Zn obsahuje
voda moiska (Underwood, 1977).

2.1.2. Zinek a jeho vyznam a uplatnéni v organismu zvifat

Zastoupeni prvkil v uréitém Zivo¢isném druhu je pom&mé stalé, i kdyZ je tieba
pocitat s uréitymi kvalitativnimi i kvantitativnimi zm&nami, zavislymi na véku,
zivotnich podminkach, fyziologickych stavbach a podobné.

Z biologického hlediska je Zn jeden z nejdileZit&jsich a zfejme& nezbytnych
kovii pro jakékoli formy Zivota. Zinek se vyskytuje v rostlinach ve stopovych
mnozZstvich, houbich a niZich rostlinach, zejména krmné smésy z vikvovitych
rostlin, otrub, suSenych kvasnic a uréitych semen trav se zinek jako prvek ziskava
dobfe a jsou na zinek bohaté.

Obsah zinku v ur¢itych krmivech je obsaZen v nésledujicim piehledu:

Krmivo Zn v mg.kg™" susiny

kukufiéna senaz 42

krmné kvasnice 79
pastevni porost 1.

spaseni 32

jeény Srot 50
pSeniéna krmna

mouka 122

chrast cukrovky 165

jecny Srot 50




Enzymy obsahujici Zn jsou pfitomné ve vét§iné bunék téla, je jeho koncentrace
velice mala. Tato mala koncentrace byla pfi¢inou toho, Ze se dlouho o biologickém

vyznamu zinku nevédélo (Greenwood-Earnshaw,1993).

Zinek se Casto slutuje s bilkovinami a vaZe se na insulin.
Hlavni funkéni vyznam ma u nékterych emzymi, napt. karbonatonhydrese a
v peptidasach.

U dojenych krav se podle vétSiny autori v priméru doporuéuje pfijem Zn 50
mg kg™ susiny krmné davky s rozsahem od 40 do 100 mg. U narozeného telete je
jeho obsah v téle kolem 500 mg zinku, Koncentrace se v téle zvy3uje v ranném

obdobi postnatélniho vyvoje a potom zilistava pfibliZzné na stejné Grovni.

Hladina stopovych prvki v krvi lidi stoupa do 35 roku véku a poté stéle
rovnomeérné klesa ( u zinku pfiblizn€ o 1% od stfedni hodnoty za rok, u selenu je asi
0,5%, a podobné je to i u Zeleza a kobaltu). Podobné ubyvani tohoto prvku je
obdobné i u hospodéiskych zvifat, proto je jeho dopliiovani velmi vyznamné. Na
jednotku pfirGstku se u hovéziho dobytka uklada stale stejné mnoZstvi zinku a to

20 — 22 mg na kilogram.

Suplementace Zn do krmné davky dojenych krav nejen vyznamné pfispiva
k jejich zdravi, vykonnosti i kvalité mléka po strance po&tu buné&nych elementt,
ale vede i k vy33i nabidce a vyuZitelnosti Zn vazaného na kasein pro lidskou vyzivu
( McDowell, 1992).

Pastvou skot ziska 30 — 50 mg na kilogram suSiny krmné davky. V bohatych
porostech v3ak neni zaruka kvalitniho pfisunu zinku, ponévadZ nadbytek i
nedostatek bilkovin v krmné davce sniZuje absorpei zinku. VyuZiti zinku
z rostlinnych bilkovin redukuje zinek — fytat — kyselinovy komplex, ktery je
rezistentni vii¢i hydrolyze (Vrzgula a kol., 1990).

Na obsah zinku v krmivu mtiZe pusobit i celd fada ovlivitujicich faktort mezi
které patfi:
- geologicky zaklad pudy, ptidni druh, hodnota pH pidy
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- klimatické faktory, roéni obdobi, vliv po¢asi

- jednotlivé &asti rostlin které obsahuji riizné mnoZstvi zinku, nejvice je ho
v listech, méné pak v lodyhach a stoncich

- stafi, vyvojova stadia rostlin

- doba a zpisob sklizné

- na zpusobu zpracovani a spoluti¢ast jinych &astic

2.1.3. Zastoupeni zinku v tkdnich a télnich tekutinach

2.1.3.1. Zinek v krvi

Zinek ma velky vyznam pro udrZeni stalé reakce krve a to pfedevsim tim, Ze je
soucasti karboanhydrazy, ktera katalyzuje rozklad kyseliny uhli¢ité na oxid uhli¢ity
a vodu (Sova a kol., 1988).

V krevnim séru se zinek nachazi ve dvou formach, pevné vazany (v
globulinech) a volné vazany (v albuminech) v poméru asi 1 : 2. Pevné vazany
zinek tvoii cca 34% a volné vazany 66% z celkového mnoZstvi zinku. Zinek
stabiln& vazany na globulin je metalo-proteid. Labilni forma je definovana jako
metaloproteinovy komplex (Vrzgula a kol., 1990).

Hladina zinku v krvi vykazuje cirkadialni rytmicitu, ktera je nejvyrazng&jsi po
dobe traveni, na vychozi Girovné laéného zvitete se hodnota zinku vraci po tfech
hodinach (Underwood, 1977). Na denni rytmicitu v koncentraci zinku v krevnim
séru upozornil Reinhard (1988) v souvislosti s objevenim porovnavatelnosti vzorkt
krve odebranych v rizné dobé.

2.1.3.2. Zinek v enzymech a jinych télnich soudasti

Pii vazbe na bilkovinu vytvafeji chalaty Zeleza, kobaltu, hof¢iku a jinych
mikroprvki vysoce aktivni biologické katalyzatory — enzymy. Z komplext, které
tvoii zinek s bilkovinami jsou vyznamné metaloenzymy, jejichZ metalickou slozku

tvoii pravé zinek.
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Je to naptiklad:
- karboanhydraza — poprvé izolovana jako metaloenzym z erytrocyt dobytka
- alkoholdehydrogenaza
- dehydraza kyseliny glutaminové
- dehydrogenaza kyseliny mlé¢né
- karboxypeptidaza
- alkalické fosfataza

Inaktivace metaloenzymi nastava i v pfitomnosti slouenin, které vytvareji
stabilngjsi chalaty anebo komplexy s mikroelementem obsaZenym v enzymu.
Slouéeniny, které zplisobuji takovouto inaktivaci enzymi, se nazyvaji enzymatické
jedy.

Zinek vstupuje v organismech rostlin a zvifat do biochemickych reakci ve formé

komplexu s bilkovinami.

Zinek se z¢astiuje v organismu jako sou¢ast enzymu pfemény bilkovin. Je
obsazen v dehydrogenazach, alkoholdehydrogenazéch a karboxipeptidaze. Utastni
se pfemény kyseliny mlé¢né a glutamové. Kromé té€chto Zn— proteidi zasahujicich
do procest latkové vymény v organismu v postaveni katalyzatori, je zinek také
sou¢asti hormonu inzulinu, tj. regulatoru pfemény glycidu.

Déle byl pozorovan vztah mezi zinkem a pohlavnimi hormony. Zinek zvy3uje i
¢innost pohlavnich Zlaz. Pfi jeho nedostatku dochazi u samct ke sniZzenému
vyluéovani hypofyzarnich gonadotropinti, androgenii a testosteronu, dochazi
k atrofii varlat, k poruchdm spermiogeneze a zpomaluje se vyvoj prvotnich a
druhotnych pohlavnich znaki. U samic je zinek potiebny pii syntéze prostaglandint
a kyseliny arachidonové. Utastni se regulaéniho mechanismu vylu&ovani prolaktinu
z piedniho laloku hypofyzy a kontrakci déloZniho svalstva (Vrzgula a kol., 1990).

Zinek plsobi na enzymaticky a hormonalni systém, zesiluje u€inek vitamind,
puisobi na latkovou vymeénu a centralni nervovou soustavu, organismus reaguje
zesilenim Zivotni ¢innosti, ¢ehoZ vysledkem je i zvy$end pohlavni aktivita.

Zinek podporuje mnoZeni bunék, pfispiva k normalnimu vyvoji plodu i ristu
zvifat, zabrafuje sraZeni krve a mléénych bilkovin (Cvachovec, 1971).

Je-li zinek ve spravném poméru s ostatnimi mikroprvky, zasahuje také do
krvetvorby. Illek a kol. (1983) zjistil, Ze po ptidavku zinku a kobaltu do krmné
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davky byk v Ziru doslo k pfechodnému zvyseni koncentrace hemoglobinu a po¢tu
erytrocyti.

Zvysena pozornost suplementaci Zn u hospodafskych zvifat se opira o
experimentalné i provozn& ovéfena rizika patofyziologickych a produkénich dopadd
primérni nebo sekundarni deficience Zn (Kursa, Vyhlidka, 1972). Prioritni
uplatnéni Zn spociva v aktivité rozsdhlého souboru enzymii, mezi nimiZ jsou na Zn
pfimo zavislé metaloenzymy karboanhydraza, laktodehydrogenaza,
glatamatdehydrogenaza a alkalicka fosfataza (Kolb a Gurtler, 1972; Underwood,
1977). Déle zasahuje napfiklad u RNA a DNA do aktivity thymidinkinazy, do ristu
a vyvoje tkani a organi jiZ v prenatdlnim obdobi, jeho uplatnéni je dokumentovéano
na urovni po¢tu bunék a hmotnosti mozku, na myelinizaci a vyvoji pohlavnich
organi predevsim sam¢iho pohlavi (Underwood, 1977).

O vyznamu Zn v prenatalnim obdobi svéd¢i jeho vy$si koncentrace ve fetalni
krvi a ur€ita depozice v jatrech. Pfesto se v8ak mlad’ata nerodi s velkou rezervou Zn
pro postnatalni obdobi, coZ je kompenzovano tfi aZ pétinassobnym obsahem Zn
v mlezivu v porovnani se zralym mlékem. Deficience Zn pravé v prenatalnim a
postnatalnim obdobi zpiisobuje niZ§i hmotnost, malformace, poruchy vyvoje kosti,
atrofii varlat a je proto dilezity zvySeny piisun Zn.

U vysokobfezich krav dosahuje tirovné 100-150 mg.kg™ susiny krmiva (Rossow a
kol., 1984), u té¢hotnych Zen 20 mg na den (Underwood, 1977).

Diferencovany vyznam Zn pro jednotlivé funkce do znaéné miry souvisi
s rozloZenim jeho obsahu v téle. Vy3§im obsahem zinku se vyznaduji kiiZe,
rohovina, kosti, prostata, sitnice oka, pankreas, varlata a leukocyty.

Miller, 1966 zjist'oval mnoZstvi zinku u skotu v organech zdravych a
nemocnych zvifat v mg/g susiny vysledky jsou:
pankreas - zdravé zvire 171,1 — 163,2, nemocné zvire 61,4- 72,0

jétra - 128,5 - 132,7, 112,9-101,7
Zaludek - 124,3 - 105,4 104,7 -100,0
srdce - 92,9- 99,5 87,8- 75,6
slez - 69,8 - 128,9 107,8 -113,4
paznehty- 122,2 - 128,9 107,8 -113,4

zuby - 728~ 712 67,0- 68,9
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Na potiebé Zn v téle souviseji i klinické projevy jeho deficience, napi. alopecie,
hyperkeratinizace, parakeratoza, sniZzena produkce kolagenu, poruchy energetického
metabolismu, sniZen4 aktivita kortikotropniho hormonu, porucha vyvoje a funkce
gonad, zhor$ena imunita. Zajimavy je i vliv zinku na motolitu a penetraéni
schopnost spermii (Vrzgula a kol., 1990).

Koncentrace zinku ve spermiich:
- spermie zvifat: 17 — 87 mg % v sudiné
- spermie lidi : 50— 277 mg % v su$ing

Bires (1986) ze svych experimentélnich vysledki prokazal, Ze ukladani zinku
v pohlavnich Zlazach pfimo zasahuje do jejich funkce. P¥i mési¢nich aplikacich
zinku se prokazaly pozitivni zmény ve fyziologické kvalité ejakulatu. Pfi
nedostatku se u samcti miiZze snizovat vylucovani hypofyzarnich gonadotropinti,
androgent a testosteronu, dochazi k atrofii varlat, k porucham spermiogeneze a
zpomaluje se vyvoj prvotnich a druhovych pohlavnich znakt (Vrzgula a kol.,
1990).

V leukocytech lidského téla se nachazi bilkovina, ktera obsahuje 0,3% Zn
v sudin€. V tomto bilkovinném komplexu je vazano asi 80% z celkového mnoZstvi
zinku v lidskych leukocytech.

Zinek je v jednotlivych slozkéach krve rozdélen takto:
erytrocyty 75% plazma 22% leukocyty 3%

Zinek se také koncentruje v mléce savci i Elovéka. Mléko obsahuje
200 — 500bpg zinku / 100 ml (Kolb, 1962). Jiny obsah zinku v mléce zjistil
Kirchgessner (1975)ato 1 — 8 mg Zn v 1 kg &erstvého mléka a Anke (1985) zjistil
5,9 mg na 1kg mléka. Pfimym zdrojem tohoto prvku pro mléko je zinek plazmy
nebo bilkovin, kde se nachazi ve stabilnich nebo labilnich komplexech s kaseinéty.
Nejbohatsi obsah zinku mé ale mlezivo , kde je jeho obsah az 3 — 5 krat vyssi nez
obsah v mléce.

Zinek v mléce je vazan pfedevsim na kasein a pouze 12% zistava jako
ultrafiltrabilni. Obsah Zn ve zralém mléce je nejen druhové rozdilny, ale kolisa i dle
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stadia laktace a pfedevsim v zavislosti na iirovni jeho pfijmu a resorpce (McDowell,
1992). V matefském mléku se koncentrace Zn pohybuje v rozmezi od 0,4 do 2,68
s primérnou hodnotou 1,34 £+ 0,94 mg 2

2.2. Prijem a dynamika zinku

Do kazdého téla se zinek dostava potravou nebo doplitkovym preparatem a travi
se u monogastri pfevazné v tenkém stievé a u pfeZvykavci se na traveni podili také
tlusté stfevo (Vrzgula a kol., 1990). Potieba zinku zna&né kolisa podle druhu
hospodaiskych zvifat. Ukolem mikrofléry ptezvykavci je zfejmé vazat zinek. Ve
slezu a dvanactniku se rozpustnost zinku zvy3uje aZ na 80 i vice %. VyuZiti zinku
ovliviiuje také jeho chemicka forma. Nejlépe se zinek resorbuje ze siranu
zine¢natého a to 14 — 42% (Kreyzer a kol., 1983).

Vétsina zinku piijatého v potravé je vyloudena vykaly, mensi mnoZstvi pak
mo¢i, slinami, Zluéi a slzami (Sova a kol., 1988), zvySeny vydej zinku moéi svédéi
o onemocnéni zvaném zinkurie. Kromé toho se zinek u zvifat a ¢lovéka vylucuje
jesté mlékem. Zjistilo se, Ze koncentrace zinku v kravském mléce se pohybuje
v rozpéti 0,3 — 0,5 mg /litr, coZ je asi desetkrat vice neZ jaka je koncentrace Zeleza,
aZ stokrat vice neZ médi ( 0,05 — 0,15 mg Cu v 11 mléka), j6du (0,03 — 0,07 mg /1)
nebo manganu (0,02 - 0,03 mg / 1).

2.2.1. Hlavni projevy pri nedostatku zinku

U skotu se s nedostatkem zinku setkdvame pouze v ojedinélych pfipadech,
protoZe zelena pice, ktera by méla tvofit zdklad krmnych davek, obsahuje zinku
dostate¢né mnozZstvi. P¥i plnohodnotné vyZivé krav netrpi nedostatkem tohoto
mikroprvku ani telata.

Nedostatek se projevuje malatnosti, slabosti, ztratou srsti, keratinizaci kiize
pfedevsim na hlaveé a krku a nedostateénym pohlavnim vyvinem. NaruSuji se
pohlavni funkce a reprodukéni schopnosti, hlavné u samct, objevuji se zapaly tstni

a nosni sliznice, krvavé vyrony a otoky koncetin. Je moZné pozorovat
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charakteristické skiipani zuby a zvySené slinéni. V krvi a kostech kles4 aktivita
alkalické fasfatazy (Anke, 1985).

Jako dal3i se zhor3uje riist, zhorSuje se syntéza bilkovin a vy33i vylu€ovani siry a
dusiku mo¢i.

V pribéhu intrauterniho Zivota se karence zinku projevuje nedostateénym
vyvinem a atrofii zdrode&ného epitelu, zpomaluje vyvin plodu, kongenitalni
malformace, nepravidelné a t&¢Zké porody, nadmérné krvaceni plodu po porodu,
sniZzenou laktaci a nizkou Zivotaschopnost nové narozenych mlad’at (Vrzgula a kol.,
1990).

S nedostatkem zinku se také hiife hoji rany, zhorSuje se rist dlouhych kosti a
osifikace kostni lebky, dochazi k trpasli¢im vzriistim. Jako nejvhodnéjsi
slou¢eniny, kterymi je moZno doplnit obsah zinku krmné davce, se osvédcily
kysli¢nik zine¢naty, chlorid zine&naty, uhli¢itan zine¢naty a siran zine&naty (Fli¢ek,
1978). Henkin a kol. (1970, 1971) cit. Havli¢kova (1980) zjistili, Ze nedostatek
zinku ma za nasledek sniZenou citlivost chutovych ¢idel.

2.2.2. Hlavni projevy p¥i nadbytku zinku

Pfedavkovani zinkem je velmi nepravdépodobné, protoZe rozpéti mezi normalni
davkou a davkou, ktera by zpisobila otravu, je velmi velké. Zkoumani vyse davky,
ktera je pro zvife $kodliva, je pfedmétem mnoha laboratornich pokus.

V podminkach normalni provozni praxe je pfedavkovani nepravdépodobné.

Dopliikové fazeni zinku do krmné davky je piedeviim dileZité u zvifat, ktera
z nedostatku zinku trpi riznymi chorobami (napf. prasata — parakerat6zou, driibeZ —
choroby pokozky a pefi) nebo u zvifat, u nichZ zinek ovliviiuje kvalitu produktu
(ovce — rouno). Ne kazdy druh zvifete si ale dokaZe tento stopovy prvek reaguje
jinak.

Potieba zinku je také zvySovana ptidavkem médi, vapniku, argininu a dale se
zvysuje spotieba rostlinnych bilkovin, coZ se pfisuzuje vyssi davee fytinu, ktery
zinek vaze. Pfidavkem fytinu do krmné davky se vyrazné sniZuje obsah zinku
(Underwood, 1977).
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Vyuziti zinku z krmiva a jeho potieba jsou ovliviiovany pfedevSim obsahem
médi, vapniku a kadmia (Kacerovsky a kol., 1989).

2.3. Statkova hnojiva

Statkova hnojiva jsou dileZitym prvkem zemédélské soustavy. Pfi co
nejuzaviendj$im kolob&hu latek a energie v rostlinné a Zivo¢i$né produkci uvnitf
podniku je soustava ekologicky stabilni a neni nutné v ni nahrazovat vysokymi
vklady chemickych vstupt a energie pfirozeny kolob&h. Zde je nutné dodat, Ze
sou¢asné hospodafeni se statkovymi hnojivy je v naSem zeméd€lstvi na velmi nizké
urovni, coZ ma né€kolik negativnich dtsledk.

Spravné hospodafeni s organickymi hnojivy a poskliziiovymi zbytky je
v ekologickém zemé&délstvi velmi dileZité. Statkova hnojiva pak prostfednictvim
chovu zvifat uzaviraji kolob&hy prvki a vraci tyto do pidy pro dalsi vyuziti
plodinami v systému. Organicka hnojiva ovliviiuji fyzikalni a chemické vlastnosti
pudy a jsou dilezitym zdrojem energie a Zivin pro plidni subekosystém. Zejména je
to tak v pfedevim v ekologickém zemé&délstvi, kde se zvifata pasou a je zajistén
jejich volny pohyb mimo staj, je optimalizace zatiZeni pidy dobyt¢imi jednotkami a
spravna péce a tato hnojiva velmi dileZita.

V ekologicky vedenych zemédélskych podnicich se ze statkovych hnojiv
setkame zejména se slamnatym hnojem a mo&iivkou (Urban, J. a kol., 2003).

Zemédelska druzstva stavéla do zatatku 70. let stdjové objekty menSich kapacit,
ale soudasti stavby nebylo vZdy hnojisté. JiZ tehdy byla vénovana oSetfovani
chlévské mrvy minimalni péée a ztraty na organické hmoté a Zivinach byly
zbyte¢né velké. V 70. letech se zalaly stavét velkokapacitni objekty, ménila se
technologie ustajeni, pfecenil se vyznam chemizace a péée o statkova hnojiva
zna¢né poklesla.

Shrneme —li poznatky o souasném hospodafeni se statkovymi hnojivy, nelze
neZ konstatovat, Ze je $patné a je jednou z pfi¢in narudeni zemé&dé&lské soustavy
s negativnimi ekologickymi disledky.
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Produkce statkovych hnojiv (zpracovano podle Duchoné a

kol.):
kg.den™ | tr’
Druh statkového hnojiva
chlévska mrva - dojnice 32-38 12-14
chlévska mrva - jalovice 16-22 6-8
chlévska mrva - prasata (100kg) 5-5,5 1,8-2
chlévska mrva - ovce (45kg) 2-2,5 0,8-1,0
kejda ruznych hospod. zvifat
pfepoétenona 1DJ 50-70 18-35
mocivka (skot) 10-15 4-55

Slozeni statkovych hnojiv v % (zpracovano podle Skardy,

1982):
organické
Druh hnojiva susina latky N P K
hnuj stf. jakosti 22 L 0,48 0,11 0,51
kejda skotu (prFed
skladovanim T 5.7 0,3 0,66 0,24
kejda prasat 6,4 48 0,49 ¢ g 0,17
mocuvka 0,6-4,8 0,05-0,91 | stopy | 0,12-1,44

2.3.1. Hnij

Hnij - vykaly jsou v naS§em zemédélstvi nejrozsifenéj$im organickym hnojivem.
Vykaly obsahuji pfedevsim nestravitelné a nestravené zbytky pfijatych krmiv a také
stravené latky, které se nestacily vstiebat. Normalni soucasti vykali je velké
mnozstvi mikroorganismi a zplodin jejich Zivotni ¢innosti (t€kavé mastné kyseliny,
fenol, skotol, indol ). Déle se ve vykalech nachézi nestravené zbytky travicich §t'av,
exkrety vyluCovani sttevem, hlen, odloupané epitelové buiiky a bilé krvinky.
MnoZstvi a sloZeni vykall zvifat zavisi ale pfedev8im na mnozstvi pfijatych tézko
stravitelnych latek.

Celkové se v priméru u skotu vylouéi 15 — 45 kg vykalt za 24 hodin.

U telat je to 0,8 kg + 8 1 moce za 24 hod. (Sova, 1988).

VYHOCESKA UNivERzZrig
TEMEDELSKA FAKULTA
@stiedni knihovna
Studentské 13
M 68 Canks R‘nﬂ-‘-m
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Produkci chlévské mrvy (CHM) v zemé&délském provozu je moZno vypocitat
podle rovnice :
CHM = koeficient pro pfepocet na CHM ¢ (suina krmiva : 2 + su$ina steliva), kde
koeficient je stanoven v zavislosti na su$in€ a je zhruba od 3 do 5. Pro Cerstvou
chlévskou mrvu skotu miiZzeme pouzit orientaéné koeficient 4,5 (Urban a kol.,
2003).

Produkci hnoje po uzrani vypoéitame podle rovnice:
Hn = koeficient pro ptepocet na Hn * (susina : 2 + susina steliva), kde koeficient je
2,9 pfi ztratach 30% a 2,1 pfi ztratach 50%.

Orienta¢ni denni spotieba slamy pro jednotlivé kategorie hospodéiskych zvifat
je (Skarda, 1982):

Kategorie Denni spotieba slamy v kg na DJ

Skot - stfedni stani 2-3

Skot - dlouhé stani 3-5

Skot - hluboka

podestylka 5-10

Prasata - kotec 2-5

Koné 3-4

Ovce - hluboka

podestylka 3-5

Drubez 3

Kolem roku 1992 se vyprodukovalo asi 4t hnoje na hektar zemédélské piidy.

Produkce chlévské mrvy u 1 DJ skotu €ini 12 aZ 14 t za rok. Tato mrva m4 asi
25% susiny, 20% organickych latek, 0,45% dusiku, 0,2% fosforu a 0,5% drasliku.
Optimalni pomér uhliku a dusiku je asi 15:1.

2.3.2. Motivka

Jde o zkvaSenou mo¢ hospodaiskych zvifat s neuritym nafedénim vodou a
ochuzenim o Ziviny, které jsou vazany v podestylce nebo se ztraci pfi skladovani a
aplikaci. Tyto ztraty jednotlivych Zivin mohou dosahnout az 50%. Podle druhu
ustajeni a spotfeby vody je ro¢ni produkce moclivky 4-5 m3 na DJ. Obsah Zivin
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v tomto hnojivu se pohybuje v nasledujicim rozmezi: N 0,05-0,7%, P od stop po
0,01% a K 0,1-1,3%. Mo¢&tvka lze pouzit vedle pfimého pouzZiti ke hnojeni i pfi
kompostovani a pfi ofetfovani hnoje s vysokym podilem slamy (Urban a kol.,
2003).

2.3.3. Kejda

Dfive byla produkce kejdy (riizné husté kaSovité smési vykalt, mo€i a jinych
materiali, zfedéné vodou) vazéna na horské oblasti s pfevladajicim picninafstvim a
nedostatkem steliva. Posledni desetileti znamenala zdsadni zménu. Pro velkochovy
hospodatskych zvitat byly s cilem zvysit produktivitu prace vybudovany
bezstelivové provozy a ro¢ni produkce vodnaté kejdy vzrostla na milion tun hlavné
vinou vysokého podilu technologické a ostatni vody (se sniZzenim obsahu susiny,
organickych latek a Zivin). Dochézelo k fadé problémi jak na stran& zemé&dé&lct
(ptida, rostlinné produkce, nutnost budovani zna¢nych skladovacich kapacit), tak na
strané Zivotniho prostiedi (Urban a kol., 2003).

Kejda je organické hnojivo, které obsahuje u skotu asi 7,7% susiny, 5,7%
organickych latek, 0,3% dusiku, 0,06% fosforu a 0,24% drasliku (Skarda, 1982).

Vzhledem k tomu, Ze ve své bakalaiské praci posuzuji pouze aspekty vykali
(hntij), nebudu ve svych vysledcich na hodnoty mo&tvky a kejdy brét zfetel a jsou
pouze orientaci pro doplnéni ucelené kapitoly.

2.3.4. Odkazy na zikony

Vyhladka MZe CR &. 53/2001 Sb., kterou se provédi zdkon &. 242/2000 Sb.
ekologickém zemédélstvi.

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi CR &. 13/1994 Sb., kterou se upravuji
né€které podrobnosti ochrany zemédélského pidniho fondu

Smérnice rady 91/676/EHS o ochrané vod pfed zne€isténim dusi¢nany
pochazejicimi ze zemédélskych zdroji, platnost pfedpisu 20.1.1992,
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smérnice navazuje na ustanoveni smérnice rady a pozadavek ak&niho
programu ES o Zivotnim prostiedi z roku 1987 omezit a sniZit znecisténi
krajiny zptisobené odpadnimi vodami vznikajici v disledku zeméd€lské
¢innosti a nadmérnym pouzivanim hnojiv. Smérnice vymezuje pojmy jako
podzemni voda, sladka voda, slou¢enina dusi¢nanu, hospodéiska zvifata,
hnojivo, chemické hnojivo, hnojivo pro dobytek, pidni aplikace,
eutrofizace, znei§téni, pidni citliva oblast (Kruzikova a kol., 2003).

ZAKON &. 254/2001 Sb.
Zv1ast nebezpeéné latky jsou latky naleZejici do dale uvedenych skupin latek,
s vyjimkou téch, jeZ jsou biologicky neskodné nebo se rychle méni ne latky

biologicky neskodné:

organohalogenové slouc¢eniny a latky, které mohou tvofit takové

slou€eniny ve vodnim prostfedi

- organofosforové slouceniny

latky vykazujici karcinogenni, mutagenni nebo teratogenni vlastnosti ve
vodnim prostiedi nebo jeho vlivem

rtut’ a jeji slou€eniny

kadmium a jeho slouceniny

persistentni minerélni oleje a persistentni uhlovodiky ropného piivodu
persistentni syntetické latky, které se mohou vznaset, ziistadvat v suspenzi
nebo klesnout ke dnu a které mohou zasahovat do jakéhokoliv uZivani vod.

Jednotlivé zvlast nebezpedné latky jsou uvedeny v naifizeni vlady vydaném
podle § 38 odst. 5; ostatni latky néleZeji do uvedenych skupin v tomto nafizeni
neuvedené se povaZuji za nebezpe¢né latky.

Nebezpeéné latky:
1. Metaloidy, kovy a jejich slou¢eniny:
1. zinek 7. arzen 13. berylium 19. telur
2. méd 8. antimon 14. bor 20. stiibro
3. nikl 9. molybden 15. uran
4. chrom 10. titan 16. vanad
5. olovo 11. cin 17. kobalt

6. selen 12. baryum 18. thalium
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2. Biocidy a jejich derivaty neuvedené v seznamu zvlast nebezpecnych latek

3. Latky, které maji $kodlivy u¢inek na chut’ nebo na viini produktii pro lidskou
spotfebu pochazejici z vodniho prostfedi, a slou¢eniny majici schopnost zvysit obsah
téchto latek ve vodach.

4, Toxické nebo persistentni organické slou¢eniny kfemiku a latky, které mohou zvysit
obsah téchto slou¢enin ve vodach, vyjma téch, jeZ jsou biologicky neSkodné nebo se
rychle pfeméiuji ve vodé na neskodné latky.

5. Elementérni fosfor a anorganické slou¢eniny fosforu.

6. Nepersistentni mineralni oleje a nepersistentni uhlovodiky ropného ptvodu.

7. Fluoridy.

8. Latky, které maji nepfiznivy u¢inek na kyslikovou rovnovéahu, zejména amonné
soli a dusitany .

9. Kyanidy.
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3. MATERIAL A METODIKA

Pro praktickou &ast bakalafské prace — zhodnoceni vylu€ovéni zinku vykaly
skotu do prostiedi, byly vyuzity laboratorni analyzy obsahu zinku ve vykalech,
krevni plazmé a krmivech pfipadné vzorky uvedeného biologického materialu z let
2000-2003 zpracované laboratofi katedry anatomie a fyziologie hospodafskych
zvitat v rimci vyzkumného projektu: MSM 122200002/7 ,,Zdravotni a ekologické
dusledky zatéZi u s kotu a ovci v horskych a podhorskych oblastech®. Do sledovani
byly zafazeny chovy dojeného a masného skotu z oblasti se zvySenou péci o
krajinu — Chrén&né krajinné oblasti Sumavy a NP Sumava.

3.1. Chovy zaiazené do sledovani

Do vlastniho sledovéani byly zafazeny 3 chovy dojeného skotu: chov Posobice,
Nemilkov, Cejkovy a 2 chovy masného skotu: chov Hartmanice a Keple. Pti
navstévach byly vZdy odebirany vzorky krmiv, krve a vykald.

Vzorky krmiv byly odebirany podle zasad CSN : 46 70 90 (1989) — vzorkovani
krmiv. Vzorky krve byly odebirany rano podle potifeb danych metodikou stanoveni
mikroprvki v krmiv a vzorky vykald byly odebirdny z kone¢niku.

LY P Chovy dojeného skotu
3.1.1.1.  Chov Posobice

Kravin Posobice a pfilehlé pozemky (nadmofska vyska 500-580m) jsou soucasti
Zemédélského druzstva Hlaviiovice, okres SuSice. DruZstvo je zaméfeno na chov
dojenych krav plemene Ceské strakaté s primérnym stavem 200 ks. Systém ustéjeni
byl vazny. Zvitata v dobé sledovéni vykazovala dobry vyZivny a zdravotni stav.

Vyziva: vyZiva byla celoroéné zabezpecena na bazi travni senaZze a
doplitkovymi MKP (Turmix S1, S2 a S4). Norma pro posouzeni trovné kryti
pfijmu jednotlivych Zivin byla vypoétena pro dojnici o primémé hmotnosti 600kg
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a primé&rné denni dojivosti 14 1 (Sommer a kol., 1994). Saturace stopovych prvki
byla zajisténa podavanim MKP jako je Turmix S1,S2 a S4.

3.1.1.2. Chov Nemilkov

Chov dojenych krav v lokalité¢ Nemilkov patii rovnéZz Zemédé&lskému druZstvu
Hlaviiovice u Susice. Chovana zvifata jsou plemene Ceské strakaté a jsou ustjena
vazné v nadmofiské vysce 600m. Praimérny stav zvifat byl 100ks.

VyZiva: vyZiva byla kryta celoroéné piijjmem objemnych krmiv a krmnych
smési. Stopové prvky byly dopliiovany pomoci MKP (Turmix S1, S2 a S4).

Norma piijmu Zivin byla zaji$téna pro dojnici o primémé hmotnosti 600kg a
prumérné dojivosti 16 1 (Sommer a kol., 1994).

3.1.1.3. Chov Cejkovy

Chov dojenych krav plemene Ceské Strakaté Cejkovy s pilehlymi pozemky
(nadmoiska vyska 500 — 600 m) je sou¢asti VOD Svatobor Hradek, Hradek u
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Susice, okres Klatovy. Dojnice byly chovany volné ve skupinach podle stupné
laktace a biezosti. Primé&rny stav zvifat byl 200ks. Zoohygienické podminky byly
dobré a zvitata byla v dobré kondici.

Vyziva: Celoro¢ni pfijem min. latek byl doplnén o MKP Turmix S1, S2, S4),
které byly podavany samostatn& nebo jako pfidavek krmnych smési, jejichZ sloZeni
se lisilo dle obsahu Zivin v objemnych krmivech. Norma kryti pfijmu Zivin
z krmnych davek v mg na kus a den byla vypoéitana dle Sommera a kol. (1994) pro
dojnice o primérné hmotnosti 600 kg a dojivosti 20 1.

3.1.2. Chovy masného skotu

3.1.2.1. Chov Hartmanice

St4j Hartmanice je zaméfena na chov masnych krav plemene Hereford a je
soutasti Ekofarmy K + H s.r.o. Zvifata byla chovana b&éhem zimniho obdobi
v primérné nadmoiské vySce 800m ve dvoufadém kravin€ s volnym ustdjenim.
Primérny stav zdkladniho stdda byl 140 krav a 30 jalovic. Zdravotni stav byl dobry.

VyZiva: VyZziva byla kryta objemnymi krmivy (seno, travni senaZ, pastva) a
MKP (liz PAS Premin, liz UNI Premin, PAS M Premin). Norma pfijmu Zivin byla
stanovena dle primérné hmotnosti 550 kg a primérmé mléénosti 8 1. Pro masné
kravy byla troveii kryti pfijmu jednotlivych Zivin z krmnych dévek poéitana podle
normy stanovené dle Sommera a kol. (1994).

3.1.2.2. Chov Keple

Ekofarma K + M s.r.0. zahrnuje kromé stdje Hartmanice i farmu Keple.
V zimnim obdobi s vaznym ust4jenim. Farma se chové k¥iZence plemene Ceské
strakaté, Hereford. Primérny stav zvifat byl 70 ks krav, kterd byla chovana
v primérné nadmoiské vysce 900 m.

Vyziva: Celoroéni piijem Zivin byl kryt z objemnych krmiv a MKP jako liz
PAS Premin, ZEK 2M Premin, liz Instant S2 Premin a PAS M Premin. Norma kryti
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pfijmu Zivin byla stanovena dle primérné hmotnosti 550 kg a primé&rné mlé¢nosti
10 1 (Sommer a kol., 1994).

3.2. Stanoveni zinku ve vzorcich biologického materidlu

Zinek obsaZeny v krmivu, krevni plazmé a vykalech byl stanoven metodou
plamenné atomové absorpéni spektrometrie (AAS) pfistrojem AAS UNICAM 969
AA Spectrometer (ChromSpec s.r.0.) v laboratofi katedry anatomie a fyziologie
hospodaétskych zvifat ZF JU v Ceskych Bud&jovicich. Atomova absorpce je proces,
ve kterém dochézi k absorpci charakteristické vinové délky volnymi atomy daného
prvku.

Zdrojem svétla charakteristické vinové délky je duta katodova lampa. Svétlo
prochéazi plamenem, do kterého se zavadi jemna mlha roztoku vzorku. Zjistuje se
absorbované mnozZstvi zéafeni a tim i mnoZstvi prvku ve vzorku. Ve funkci paliva
pouZivame acetylén, jako oxydant vzduchu.

3.2.1. Stanoveni zinku v krevni plazmé

Vzorky krevni plazmy byly ziskany z nesrazlivé krve o3etfené protisrazlivym
prostfedkem heparinem. Pro stanoveni Zn do 24 hodin po odbéru krve byly vzorky
plazmy uchovény pfi teploté 2 — 8°C. Dlouhodobgjsi skladovani vzorki vyZaduje
jejich zmrazeni a uchovavaji se pii teplot& -20°C.

Koncentrace zinku v krevni plazmé se ode¢ita podle hodnoty absorbace
upraveného vzorku plazmy z kalibraéniho grafu sestaveného z absorbanci fady
standardnich roztoki.

Pouzité chemikalie: redestilovana voda, redestilovana voda s pufrem
(Schinkeliiv pufr), HCI.

Piiprava kalibraéni kiivky: Vychéazime ze zdkladniho standardniho roztoku o
koncentraci 1g zinku v litru. Z néj pfipravime pracovni standardni roztok o
koncentraci 1 mg.I"'. Z pracovniho standardniho roztoku p¥ipravime jednotlivé
kalibraéni roztoky: 0,025 mg Zn.I-1 (2,4 ml pracovniho standardniho roztoku + 100
ml redestilované H,0 s pufrem + 2 ml HCI 1:1), dale 0,05 0,10 0,30 0,50 mg.I"".
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Ptiprava vzorki plazmy: vzorky plazmy se zfedi v poméru 1:10 tj. 1 ml plazmy
do 10 ml deionizované H,O s pufrem + 0,2 ml HCI 1:1. Promichdme a méfime na
AAS.

3.2.2. Stanoveni zinku v krmivu a vykalech

Homogenizovany piedsuseny vzorek o hmotnosti pfiblizné 7g (v porcelanovém
kelimku) se vysusi pii 105°C do konstantni hmotnosti (minimaln& 4 hodiny). Po
vychladnuti v exikatoru se zvaZi a zuhelnati na plotynce elektrického vati¢e —
vzorek nesmi vzplat. Zuhelnatély popel se skropi 2ml 10% roztoku NH4NO3,
vysusi se na topné desce a opé&t spaluje v muflové peci 24 hodin pii 450°C. K
vychlazenému a zvaZzenému popelu se pfida Sml koncentrované HNO3, opét se
vysudi a opakované spaluje dal3ich 24 hodin pfi 450°C, popel se dale po vychlazeni
v exsikatoru rozpusti v 1ml fedéné HNO; (v poméru 1 : 3), mirn€ se zahfeje na
vafiéi, stfickou ptelije cca Sml redestilované vody a znovu zahieje. Vzorky
prefiltrujeme do zasobnich zkumavek a koncentrace zinku stanovujeme na AAS
obdobné jako zinek v plazmé.
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4. VYSLEDKY

4.1. PRIJEM ZINKU A JEHO OBSAH VE VYKALECH
4.1.1. CHOV POSOBICE

V chovu Posobice byla norma pi{jmu Zivin stanovena pro dojnice o primérné
hmotnosti 550 kg a primérné denni dojivosti 15 1. Potfeba zinku odpovidala 936
mg na kus a den (tab. 1).

Uvedena normovana potieba nebyla po celou dobu sledovéni splnéna, zésobeni
dojnic se pohybovalo v rozmezi 57,9-92,6 %. NejniZ8i saturace byla v fijnu roku
2001 (57,9%). Tuto hodnotu tvoii 16,5% pii{jmu zinku z mineralniho podilu krmné
déavky a 41,4% tvofi ptijem zinku z objemnych a jadrnych krmiv. Pfesto, Ze v fijnu
2001 byla troveni plnéni potfeby zinku nejnizsi, byl obsah zinku ve vykalech (92,5
mg.kg-1 susiny) vzhledem k ostatnim mésictim nejvy3si. TaktéZ zinek v krevni
plazmé dosahoval nejvy3si hodnoty (1,6 mg.I™).

V mésici dubnu rok 2001 bylo plnéni normy na arovni 92,6% (hodnota 867,0
mg), podil mineralnich dopliikii odpovidal 49,1% a piijmem zinku z objemnych a
jadrnych krmiv 43,5%. Vzhledem k téméf splnéné norné byl vydej zinku vykaly
pouze 59,6 mg kg™ suiny a v krevni plazmé byl jeho koncentrace pouze
0,8 mg.l” (tab.1).

Vztahy mezi pifijmem zinku a jeho vydejem vykaly jsou uvedeny v grafech ¢islo
1/1, 1/2, 1/3.



Tab. €.:1 POSOBICE - Tabulka vydeje zinku a jeho pfijmu
Zinek v krevni | Zinek ve vykalech | Pfijem Zn| Prijemz | Celkovy | Norma | % pInéni
POSOBICE| Obdobi Z min. ob_jemnych pfijem |nakusa
. 2 a jadrnych
plazmé mgl.I" | mg.kg " susiny |podilu KD| krmiv zinku den normy
pocet kusu X Sx X Sx mg mg mg
12 fijen 01 1,6 0,1 92,5 20,5 154 387,8 541,8 936 57,9
12 duben 01 0,8 0,2 59,6 13,4 460 407,0 867,0 936 92,6
12 zaii 02 0,6 0,1 53,0 16,0 165 406,3 571.3 936 61,0
12 bfezen02 | 0,7 0,2 65,9 15,8 276 338,9 605,9 936 64,7

Norma je stanovena pro dojnici o primérné hmotnosti 550 kg a pramérné denni dojivosti 15 |.

8¢
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eafe: 13 PFijem zinku z min. krmiv a jeho vydej vykaly - Posobice
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4.1.2. Chov Nemilkov

Chov Nemilkov se nachazi v okresu Susice. Jde o chov dojeného skotu plemene
Ceské strakaté v po&tu 100ks.

Dojnice jsou krmeny objemnymi krmivy a dokrmovéany smésmi jako je Turmix
S1, S2, S4. Norma pfijmu Zivin byla stanovena podle uZitkovosti a hmotnosti dojnic
pro dojnice o primérné hmotnosti 600 kg a primérné dojivosti 16 litri (Sommer a
kol., 1994).

Denni potieby zinku, kterd odpovida 984 mg na kus, nebylo po celé obdobi
sledovani dosaZeno (tab. 2). Tato norma byla napiiklad v mésici listopadu 2001
plnéna na 57,7%, ze 14,5% byl piijem zinku zaji$tén z mineralniho podilu krmné
davky a ze 43,2% byl piijem zinku z objemnych a jadrnych krmiv. V tomto mésici
byla hodnota plnéni normy nejmensi, ale podil zinku ve vykalech 65,7 mg.kg-1
dosahoval 3. nejvy3si hodnoty b&hem sledovaného obdobi. Zinek v krevni plazmé
dosahoval v tomto mésici hodnoty 1 mg.1-1.

V mésici dubnu 2001 bylo plnéni normy 984 mg na kus a den splnéno na
76,8% (hodnota 755,3 mg) a i kdyZ je v tomto sledovéni nejvyssi, nedosahuje
hodnoty, ktera by spliiovala normu. Je tvofena z 35,1% piijmu zinku z mineralniho
podilu krmné davky a 41,7% piijmem zinku z objemnych a jadrnych krmiv.

Vydej zinku vykaly je ale nejvy$si béhem vsech sledovanych obdobi. Obsah
zinku v krevni plazmé dosahuje stejné hodnoty jako v mésici listopadu, kdy bylo
plnéni normy nejmensi (tab.2 ).

Vztahy mezi pfijmem zinku a jeho vydejem jsou znazornény v grafech ¢islo
2/1,2/2, 2/3.



tab.¢.: 2

Nemilkov - pfijem zinku jeho obsah v téle a vydej vykaly

Zinek v krevni | Zinek ve vykalech | PfijemZn| Pfijemz Celkovy | Norma | % pInéni
NEMILKOV| Obdobi zmin, [OPlemnychal  oem |nakusa
* jadrnych
plazmé mg.I" mg.kg "su§'  |podilu KD|  krmiv zinku den normy
pocet kst X Sx X Sx mg mg mg
12 listopad 01 1 0,3 65,7 15,8 143 4245 567,5 984 57,7
12 duben 01 1 0,4 Y414 9 345 410,3 7553 984 76,8
12 zarfi 02 0,8 0,1 71,9 30,2 345 359,5 704,5 984 71,6
12 bfezen02 | 0,8 0,2 74,1 17,8 138 593,5 73315 984 74,3

Norma je stanovena pro dojnici o primérné hmotnosti 600kg a primérné denni dojivosti 16 I.

ct
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4.1.3. Chov Cejkovy

Chov dojenych krav plemene Ceské strakaté lei v okrese Klatovy. Priimérny
stav zvifat je 200 ks. Norma potfeby zinku podle uZitkovosti se pohybovala
v rozmezi 984 — 1062 mg na kus a den. V tomto chovu byla naméfena nejmensi
hodnota plnéni normy v obdobi duben 2002, kdy hodnota plnéni normy byla 84,0%
(tedy hodnotou 901,6 mg). Z této hodnoty je &ast hrazena pifjmem zinku
z mineralniho podilu KD a to 8,1% a 76,8% piijmem z objemnych jadrnych krmiv
(tab. 3).

V obdobi listopad 2001 , kdy byla naméfena hodnota, které nejenZe spliiovala
pozadovanou normu, ale jesté ji o 36,3% ptevySovala, a byla tvoiena 5,9% piijmem
zinku z minerélniho podilu krmné davky. Celych 130,4% piijmu zinku bylo kryto
z objemnych a jadrnych krmiv.

V tomto jediném chovu se podafilo ve 3 ze 4 sledovanych obdobi splnit normu
pfijmu zinku na kus a den. Zinek ve vykalech v nejvy3$sim piipadé dosahoval 126,2
mg.kg-1 a v krevni plazmé 0,7 mg.I"". V p¥ipad& nejniZ3i nam&ené hodnoty je zinek
ve vykalech na hodnot& 66,4% mg.kg™" a v krevni plazmé na 1,1 mg.1"

(tab. 3).




tab. ¢.: 3

Cejkovy - pfijem zinku jeho obsah v téle a vydej vykaly

Zinek v krevni Zinek ve PfijemZn| Priijemz Celkovy | Norma | % pInéni
Gejkovy | Obdobi vykalech | zmin, [OPIEMYChal iem |nakusa
A : jadrnych
plazmé mg.I" | mg.kg " su$ |podilu KD krmiv zinku den normy
pocet kusu x Sx X Sx mg mg mg

12 listopad 01 1.4 0,4 66,4 | 29,2 58,0 1283,5 1341,5 984 136,3
12 duben 02 0,7 0,1 140,7 | 32,5 55,8 1277,3 1333,1 1062 125,5
12 zari 02 0,7 0.1 85,7 | 26,6 10446 2451 1289,7 1062 121,4
12 duben 01 0,7 0,2 126,2 | 32,8 85,4 816,2 901,6 1062 84,9

Norma je stanovena pro dojnici o primérné hmotnosti 600kg a pramérné denni dojivosti 20 |.

9¢



zinek ve vykalech (mg.kg™") sufiny

Celkovy pFijem zinku (mg)

160

140

120

100

aiacso Obsah zinku ve vykalech a v krevni plazmé - Cejkovy

1.2

listopad 01 duben 02 ZAFi 02 duben 01
obdobi

B Zninck ve vykaleclr*=  obsah zinku v krevni plazmé

Graf 8. 32 Celkovy p¥jem zinku a jeho vydej vykaly - Cejkovy

1600,0

1400,0

1200,0

1000,0

800,0

600,0

listopad 01 duben 02 24Fi 02 duben 01
= obdobi.

E—ullmvj pfijem zinku == vydej zinku vy"lﬂlyJ

06

04

02

obsah zinku v krevni plazmé (mg.I")

Vydej zinku vykaly (mg.kg-1) suSiny




PFijem zinku z minerdlnich krmiv

Grare: 33 PFijem zinku z min. krmiv a jeho vydej vykaly - Cejkovy

1200,

38

1000,0

800,0]

600,0

400,0

200,0]

0,04

listopad 01 duben 02 Z4F 02
obdobi

l-pﬂhm zinku z min. krmiv—-4= vydej zinku vykaly
[

duben 01

16

14

12

10

80

60

40

20

Vydej zinku vikaly( mg.kg”) suSiny



39

4.1.4. Chov Hartmanice

Chov Hartmanice se nachazi v okrese Klatovy, je zaméfen na chov masnych
krav plemene Hereford v po&tu 170ks. Skot byl krmen objemnymi krmivy (seno,
travni senaZ, pastva) a mineralnimi krmnymi pfisadami jako je liz PAS premis, liz
UM PAS, PAS M Premis.

Norma piijmu Zivin byla stanovena hodnotou 568 mg na kus a den v obdobi
kvéten 2001 a v dal3ich sledovanych obdobich hodnotou 762 mg na kus a den.

Nejniz3i hodnotu plnéni normy prokazovalo pravé obdobi, kdy byla norma
nejniZsi, tedy procento plnéni bylo pouze 53,2%. Ptijem zinku z objemnych a
jadrnych krmiv byl 29,9% a pfijem z minerdlniho podilu krmné davky 23,3%.

V tomto mésici, kdy pfijem zinku byl nejniZsi (tab. 4), byla zjisténa také nejnizsi
koncentrace zinku v krevni plazmé (0,5 mg.1-1).

V dal3ich mé&sicich, kdy byla norma na kus vy$si 194 mg na kus a den tedy 762
mg na kus a den se nejvyssiho plnéni dosahlo v obdobi listopad 2000, (79,6%).
Podil objemnych a jadrnych krmiv pfedstavoval 46,1% a piijem Zn z mineralniho
podilu KD 33,5%. V tomto obdobi se ve vykalech vylougilo 65 mg.kg-1 susiny, tato
hodnota je nejvyssi ze viech sledovanych obdobi. Zinek v krevni plazmé dosahuje
hodnoty 0,7 mg.1-1 coZ je také druha nejvyssi hodnota v tomto chovu. V grafech ¢&.
4/1, 4/2, 4/3 jsou znazornény vztahy mezi pfijmem zinku a jeho vydejem.



tab.c.:4

Hartmanice - pfijem zinku jeho obsah v téle a vydej vykaly

Zinek v krevni | Zinek ve vykalech |Pfijem Zn| Prijemz | Celkovy | Norma |% pInéni
HARTMANICE | Obdobi zmin. fobjemnych| ... lhakusa
. L podilu | a jadrnych
plazmé mg.I’ mg.kg = susiny KD krmiv zinku den normy
pocet kusu X Sx X Sx mg mg mg

15 kvéten 01 0,5 0,2 63,7 19,2 132 170,0 302,0 568 8.2
6 brfezen 00 0,9 0,2 713 13,3 165 189,9 324,9 762 426
10 bifezen 01 0,8 0,2 58,5 76 180 398,0 578,0 762 75,9
10 listopad 00 0,7 0,1 65,0 16,5 255 351,3 606,3 762 79,6

Norma je stanovena pro dojnici o primérné hmotnosti 550kg a prumeérné denni dojivosti 8 I.

oF
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Graft:43  Pf¥ijem zinku z min. krmiv a jeho vydej vykaly - Hartmanice
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4.1.5. Chov Keple

Chov Keple je situovan v blizkosti chovu Hartmanice. Chov je zaméien na
masn4 plemena kiiZencti éeské strakaté a hereford. Pocet kusi je 70.

Krmné davky jsou sloZeny z objemnych krmiv a MKP jako je liz PAS Premis,
ZEK 2M Premis, liz Instant S2 Premin a PAS M Premis. Norma kryti pfijmu Zivin
byla stanovena dle primérné hmotnosti 550kg a primérné mlé¢nosti 10 1 (Sommer
akol., 1994). V ptipadg potfeby zinku byla norma potfeby 568 — 810 mg na kus a
den.

V tomto chovu bylo nejniZ3i procento plnéni v bieznu 2002 - 49,7% z normy.
Podil pfijmu Zn z mineralnich pfisad pfedstavoval 29,7% a z objemnych a jadrmych
krmiv 20,0% . Nejvy$si naplnéni normované potieby bylo v obdobi listopadu 2002,
piesto i v tomto obdobi piijem zinku doséhl pouze 64,3%, z toho &ast 32,1% kryto
z mineralniho podilu KD a 32,2% u objemnych a jadrnych krmiv. V tomto mésici
také vydej zinku ve vykalech dosahoval nejvy$s§i hodnoty 196,4 mg.kg-1 suSiny.

S riistem piijmu Zn krmnou ddvkou se v chovu Keple zvySoval i jeho vydej
vykaly (grafy 5/1, 5/2, 5/3). Obsah zinku v krevni plazmé nepfesahl 1 mg - I"a
pohyboval se na spodni hranici referenéniho rozmezi 0,817-1,699 mg - I'' ( Slanina
a kol., 1992).



tab. ¢.: 5

KEPLE - prijem zinku jeho obsah v téle a vydej vykaly

Zinek v krevni Zinek ve Prijem Pfijemz | Celkovy | Norma |% pInéni
KEPLE | Obdobi vikalech |Z"Zminjobjemnych| .. lnakusa
podilu | a jadrnych
plazmé mg.I" | mg.kg " susiny| KD krmiv zinku den | normy
pocet kusu X Sx X Sx mg mg mg

10 kvéten 01 0,3 0,2 68,3 132,0 170 302,0 568 s
10 brezen 02 0,8 0,2 60,2 21 240,0 162,8 402,8 810 497
10 brezen 01 0,7 0,1 164,7 | 46,6 200,0 188,1 488,1 810 60,3
10 listopad 02 0,6 0,1 196,4 | 94,3 260,0 260,5 520,5 810 64,3

Norma je stanovena pro dojnici o primérné hmotnosti 550kg a primérné denni dojivosti 10 I.
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4.2. VYDEJ ZINKU VYKALY DO PROSTRED]

Stanoveni mnoZstvi vykali vydanych denné do prostfedi byl vypo¢itdno ze
vztahu :

CHM = (spotieba suSiny krmiva ) * 4
2

Chlévska mrva (CHM) = koeficient pro pfepotet na:
CHM - (sudina krmiva : 2 + su$ina steliva), kde koeficient je stanoven v zavislosti
na su$iné a je zhruba od 3 do 5 (v naem piipadé€ 4). Pro ¢erstvou chlévskou mrvu
skotu miiZzeme pouZit orientaéné koeficient 4,5 (Urban a kol., 2003). V nasem
ptipadé jsme vypustily suSinu steliva, vzhledem k celoro¢ni pastvé.

Z mnoZstvi vytvofenych vykalil a jejich susin (stanovena laboratorné
v laboratofi katedry anatomie a fyziologie) byla stanoveno celkové mnoZstvi vykali
o 100% susiné do prostiedi (tabulky 6 — 10).

4.2.1. Chov Posobice

Ve sledovaném obdobi duben — fijen 2001 (tabulka €. 6), byl primérny obsah
Zn v 1 kg suSiny vykalti 4,5 mg. V pfepo¢tu na denni vydej vykalt na 1 kus bylo
vykaly vddno 336 mg zinku, za cely rok na 1 ks 122 640 mg zinku. Pfi primémém
po&tu 200ks krav byl pfedpokladany vydej zinku do prostiedi vykaly od celého
stada (200 x 122 640 ) = 24 528 000 mg, tj. 24 528 g za rok.

Za ptedpokladu celodenni pastvy pfi zatiZeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej zinku na 1 ha 36 792 mg, coZ je na 1 m* 3,6 mg zinku.

V ptipadé vyssiho zatiZeni pastvy napiiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
Ize uvaZovat, e vydej zinku vykaly na 1 ha by byl asi 122 640 mg, coZ je na 1 m?

12,2 mg zinku. Ekologické zatiZeni piidy je uréeno horni hranici 1 000 mg.m?, coz
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znamend, Ze v ptipadé uloZeni exkrementti na m* od celého stéda, by zpiisobilo
ekologickou zatéz.

Ve druhém sledovaném obdobi biezen — zafi 2002 byl priimérny obsah Zn v 1
kg suiny vykali 5,2 kg. V pfepo&tu na denni vydej zinku na 1 kus bylo vykaly
vydano 308 mg zinku, za cely rok na 1 ks 112 420 mg zinku. Pfi primérném poctu
200ks krav byl ptedpokladany vydej zinku do prostfedi vykaly celého stada (200 x
112 420 ) =22 484 000 mg, tj. 22 484 g.

Za ptedpokladu celodenni pastvy pfi zatiZeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej zinku na 1 ha 33 726 mg, coZ je na 1 m2 3,3 mg zinku.

V pfipad& vy3siho zatiZeni pastvy napiiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
lze uvaZovat, Ze vydej zinku vykaly na 1 ha by byl asi 122 420 mg, coZ je na 1 m2
12,2 mg zinku.

4.2.2. Chov Nemilkov

Ve sledovaném obdobi duben — listopad 2001byl primé&rmy obsah Zn v 1 kg
sufiny vykal 7,8 kg. V piepo¢tu na denni vydej zinku na 1 kus bylo vykaly
vydéano 483 mg zinku, za cely rok na 1 ks 176 295 mg zinku. Pfi primérném poctu
100ks krav byl pfedpokladany vydej zinku do prostfedi vykaly celého stada (100 x
176 295 ) =17 629 500 mg, tj. 17 629 g.

Za ptedpokladu celodenni pastvy pii zatizeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej zinku na 1 ha 52 889 mg, coZ je na 1 m2 5,2 mg zinku.

V ptipadé vyssiho zatiZeni pastvy napiiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
lze uvazZovat, Ze vydej zinku vykaly na 1 ha by byl asi 176 295 mg, coZ je na 1 m2
17,6 mg zinku. Ekologické zatiZzeni pidy je uréeno horni hranici 1 000 mg.mz, coZ
znamena, Ze v piipadé uloZeni exkrementti na m2 od celého stada, by zpisobilo
ekologickou zatéz.

Ve druhém sledovaném obdobi biezen — zaii 2002 byl priimérny obsah Zn v 1
kg susiny vykalt 7,6 kg. V pfepoétu na denni vydej zinku na 1 kus bylo vykaly
vydano 553,8 mg zinku, za cely rok na 1 ks 202 137 mg zinku. Pfi primérném
poctu 100ks krav byl pfedpokladany vydej zinku do prostiedi vykaly celého stada
(100 x 202 137 ) =20 213 700 mg, tj. 20 213 g.
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Za predpokladu celodenni pastvy pfi zatiZeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej zinku na 1 ha 60 641 mg, coZ je na 1 m> 6 mg zinku.

V piipadé vyssiho zatiZeni pastvy napfiklad 1 VDIJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
lze uvaZovat, Ze vydej zinku vykaly na 1 ha by byl asi 202 137 mg, coZ je na 1 m2
20,2 mg zinku. Ekologické zatiZeni piidy je uréeno horni hranici 1 000 mg.m’, coZ
znamen4, Ze v pfipadé uloZeni exkrementii na m” od celého stada, by zpiisobilo
ekologickou zatéz.

4.2.3. Chov Cejkovy

Ve sledovaném obdobi duben — listopad 2001 byl primérny obsah Zn v 1 kg
sudiny vykalt 7,8 kg. V ptepoétu na denni vydej zinku na 1 kus bylo vykaly vdano
705,4mg zinku, za cely rok na 1 ks 257 471 mg zinku. Pfi primérném po¢tu 200ks
krav byl pfedpokladany vydej zinku do prostfedi vykaly celého stada (200 x 257
471 )=151494 200 mg, tj. 51 494 g.

Za ptedpokladu celodenni pastvy pfi zatiZeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej zinku na 1 ha 77 241 mg, coZ je na 1 m? 7,7 mg zinku.

V ptipadé vyssiho zatiZeni pastvy napfiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
lze uvazovat, Ze vydej zinku vykaly na 1 ha by byl asi 257 471 mg, coZ je na 1 m2
25,7 mg zinku. Ekologické zatiZeni piidy je uréeno horni hranici 1 000 mg.m?, co
znamené, e v ptipadé uloZeni exkrementii na m” od celého stada, by zpiisobilo
ekologickou zatéz.

Ve druhém sledovaném obdobi duben — zéafi 2002 byl primérny obsah Zn v 1
kg susiny vykali 8,8 kg. V pfepoétu na denni vydej zinku na 1 kus bylo vykaly
vydano 939 mg zinku, za cely rok na 1 ks 342 735 mg zinku. Pfi primérném poétu
200ks krav byl pfedpokladany vydej zinku do prostfedi vykaly celého stada (200 x
342 735 ) =68 547 000 mg, tj. 68 547 g.

Za ptedpokladu celodenni pastvy pfi zatiZzeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej zinku na 1 ha 102 821 mg, coZ je na 1 m* 10,2 mg zinku.

V piipadé vyssiho zatiZeni pastvy napiiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg), lze
uvazovat, Ze vydej zinku vykaly na 1 ha by byl asi 342 735 mg, coZ je na 1 m2
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34,2 mg zinku. Ekologické zatiZeni pldy je ureno horni hranici 1 000 mg.m?, coZ
znamend, Ze v piipadé uloZeni exkrementti na m2 od celého stada, by zpisobilo

ekologickou zatéz.

4.2.4. Chov Hartmanice

Ve sledovaném obdobi biezen - kvéten 2001 byl primérny obsah Zn v 1 kg
susiny vykalt 3,6 kg. V pfepoé¢tu na denni vydej zinku na 1 kus bylo vykaly
vydéano 212,5 mg zinku, za cely rok na 1 ks 77 563 mg zinku. Pfi primérném poctu
170ks krav byl pfedpokladany vydej zinku do prostiedi vykaly celého stada (170 x
77 563) =13 185 710 mg, tj. 13 185 g.

Za ptedpokladu celodenni pastvy pfi zatiZeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDIJ by
byl vydej zinku na 1 ha 23 269 mg, coZ je na 1 m2 2,3 mg zinku.

V piipadé vyssiho zatiZeni pastvy napiiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
lze uvaZovat, Ze vydej zinku vykaly na 1 ha by byl asi 77 563 mg, coZ je na 1 m2
7,7 mg zinku. Ekologické zatiZeni ptidy je uréeno horni hranici 1 000 mg.m?, coz
znamené, Ze v pfpadg uloZeni exkrementii na m? od celého stada, by zpiisobilo

ekologickou zatéZz.

Ve druhém sledovaném obdobi biezen - listopad 2002 byl primérny obsah Zn
v 1 kg suSiny vykalt 2,6 kg. V pfepo¢tu na denni vydej zinku na 1 kus bylo vykaly
vydano 248 mg zinku, za cely rok na 1 ks 90 520 mg zinku. Pfi primé&rmém poétu
170ks krav byl pfedpokladany vydej zinku do prostiedi vykaly celého stada (170 x
90 520 ) =15 388 400 mg, tj. 15 388 g.

Za piedpokladu celodenni pastvy pfi zatiZeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej zinku na 1 ha 27 156 mg, co? je na 1 m* 2,7 mg zinku.

V piipadé vyssiho zatiZeni pastvy napftiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
lze uvaZovat, Ze vydej zinku vykaly na 1 ha by byl asi 90 520 mg, coZ je na 1 m2
9 mg zinku.
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4.2.5. Chov Keple

Ve sledovaném obdobi bfezen - kvéten 2001 byl priimérny obsah Zn v 1 kg
sudiny vykalt 3,6 kg. V pfepo¢tu na denni vydej zinku na 1 kus bylo vykaly
vydéano 456 mg zinku, za cely rok na 1 ks 166 440 mg zinku. Pfi primérném po&tu
70ks krav byl pfedpokladany vydej zinku do prostiedi vykaly celého stada (70 x
166 440) = 11 650 800 mg, tj. 11 650 g.

Za piedpokladu celodenni pastvy pii zatiZeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDI by
byl vydej zinku na 1 ha 49 932 mg, coZ je na 1 m2 4,9 mg zinku.

V ptipadé vyssiho zatiZzeni pastvy napfiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
lze uvaZovat, Ze vydej zinku vykaly na 1 ha by byl asi 166 440 mg, coZ je na 1 m2
16,6 mg zinku.

Ve druhém sledovaném obdobi biezen - listopad 2002 byl primérny obsah Zn
v 1 kg su8iny vykali 3,2 kg. V pfepoétu na denni vydej zinku na 1 kus bylo vykaly
vybdéno 397 mg zinku, za cely rok na 1 ks 144 905 mg zinku. Pfi primérném
poétu 70ks krav byl predpokladany vydej zinku do prostfedi vykaly celého stada
(70 x 144 905 ) =10 143 350 mg, tj. 10 143 g.

Za predpokladu celodenni pastvy pfi zatiZeni 1 ha pastevni plochy 0,3 VDJ by
byl vydej zinku na 1 ha 43 472 mg, coZ je na | m’ 4,3 mg zinku.

V piipadé vyssiho zatiZeni pastvy napfiklad 1 VDJ (1 ks o hmotnost 500 kg),
lze uvaZovat, Ze vydej zinku vykaly na 1 ha by byl asi 144 905 mg, coZ je na 1 m2
14,4 mg zinku.



Tab. €. 6
Chov Posobice

Pocet Susina |Vykaly na] Aktualni| Vykaly o 100% Obsah Zn ve Vydej zinku | Vydej Zn vykaly za
Obdobi krmné sus. vykalech vykaly za 365] 365 dni/stado
zvirat davky kus/den | vykali susiné (100% susiny/1ks) dni/1ks (200ks)
kg kg % kg mg/kg mg g
12 duben 01 14,6 29,2 16,85 4.9 292 106 580 21 316
12 fijen 01 14,6 29,2 14,5 4.1 379,3 138 445 27 689
12 brezen 02 14,6 29,2 17,6 5.1 336 122 640 24 528
12 zari 02 14,6 29,2 1.3 53 280 102 200 20 440
Tab.&. 7
Chov Nemilkov
Pocet SusSina |Vykaly na] Aktualni| Vykaly o 100% Obsah Zn ve Vydej zinku | Vydej Zn vykaly za
Obdobi krmné sus. vykalech vykaly za 365 365 dni/stado
zvifat davky | kus/den | vykall susiné (100% susiny/1ks) | dnil1ks (200ks)
kg kg % kg mg/kg mg g
12 duben 01 16,4 32,8 20,2 6,6 380,9 139 029 13 902
12 listopad 01 16,4 32,8 27 8,9 585 213 525 21 352
12 bfezen 02 16,4 32,8 25 8,2 607,7 221 811 22 181
12 zari 02 16,4 32,8 2,0 7 499.,8 182 427 18 242

Zs



Tab. €. 8

Chov Cejkovy
Pocet Susina |Vykaly na] Aktualni| Vykaly o 100% Obsah Zn ve Vydej zinku | Vydej Zn vykaly za
Obdobi krmné sus. vykalech vykaly za 365| 365 dni/stado
zvirat davky kus/den | vykald susiné (100% susiny/1ks) dni/1ks (200ks)
kg kg % kg mg/kg mg g
12 duben 01 1T 354 18 6,4 80 29 200 5840
12 listopad 01 177 354 26 9,2 610,8 222 942 44 588
12 duben 02 17,7 354 19,6 6,9 970 354 050 70810
12 zari 02 17,7 354 29,7 10,6 908 331 420 66 284
Tab.¢€.9
Chov Hartmanice
Pocet Susina |Vykaly na] Aktualni| Vykaly o 100% Obsah Zn ve Vydej zinku | Vydej Zn vykaly za
Obdobi krmné sus. vykalech vykaly za 365 365 dni/stado
zvirat davky kus/den | vykald susiné (100% susiny/1ks) dni/1ks (200ks)
kg kg % kg mg/kg mg_ g
10 bfezen 01 12,7 25,4 18 4.5 263,2 96 068 16 331
10 kvéten 01 12,7 25,4 10,98 2,78 161,8 59 057 10 039
10 bfezen 02 12,7 25,4 10 2,54 320,8 117 092 19 905
10 listopad 02 12,7 254 11 2,7 178.5 64 058 10 889

€S



Tab. €. 10

Chov Keple
Pocet Susina |Vykaly na| Aktuélni| Vykaly o0 100%| Obsah Zn ve Vydej zinku | Vydej Zn vykaly za
Obdobi krmné sus. vykalech vykaly za 365] 365 dni/stado
zvirat davky kus/den | vykald susiné (100% susiny/1ks) dnillks (200ks)
kg kg % kg mg/kg mg g
10 bfezen 01 13,5 27 16,2 4.4 7246 264 479 18 513
10 kvéten 01 13,5 27 9,7 - 187.4 68 401 4788
10 bfezen 02 13.5 27 13 35 210,7 76 906 5383
10 listopad 02 13.5 27 11 2,97 583 212795 14 895

A%
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S. DISKUSE

Obsah zinku v krmné ddvce stanoveny na zaklad€ analyz v objemnych
krmivech a deklarovaného obsahu v mineralnich krmnych pfisaddch nedosahoval
ve vétding chovil poZzadavky podle normy (Sommer a kol., 1994). V chovech
dojenych krav (tab. 1. a 2.) - Posobice a Nemilkov - se pfijem zinku, respektive jeho
obsah v krmné davce pohyboval v rozmezi 57,7- 92,6 % normované potieby,

v primé&ru na trovni 70%. Pouze v chovu Cejkovy v priiméru prevygoval (krom&
dubna 2001) normovany ptijem - primérné kryti 116 %.

Jest& niz8i primé&rné plnéni potfeby zinku bylo zjisténo v chovech masnych krav
(tab. 4. a 5.), které v chovu Hartmanice bylo 62,8% a v chovu Keple 56, 9 %.
Uvedena zjisténi nasvédeuji zvySenému riziku nedostatetné saturace masnych krav
zinkem, které jsou ve vét§i mife odkazany na ptijem mineralnich latek z objemnych
krmiv. Ve stejnych lokalitich Chranéné krajinné oblasti Sumava zjistovala
napfiklad Kroupova a kol.(2002) obsah zinku v pastevnich porostech od 12,0 do
41,0 mgkg'susiny. Uvedené kolisani ztéZuje vypodet optimélni suplementace zinku
a zvy$ena rizika nedostatku i lokalntho fytocenologického dopadu. Podil
objemnych a jadrnych krmiv na pfijmu zinku (na jeho celkovém obsahu v krmné
davce) nepiesahoval napiiklad v chovech masnych krav ani v jednom z ptipadti
70%. Nejnizi byl v chovu Keple 38,5-56,3% (tab. 5). Pfi nizkém plnéni krmné
normy u masnych krav, je podil objemnych krmiv na saturaci krav zinkem je§té
niz8i. Vyrazné rozdily v podilu objemnych a jadrnych krmiv na kryti potfeby zinku
jsou zvla¥t patrné v chovu dojenych krav Cejkovy, ve kterém byl stanoven podil
t&chto krmiv na saturaci zinkem 95,8 % (duben 2000), ale také pouze 19 % (zati
2000). Obdobné sezénni vykyvy v obsahu mikroprvki uvadéji napiiklad
Travnitek, Kroupové a Soch (2004).

Pro hodnoceni obsahu zinku v krevni plazmé krav byla zvoleno referenéni
rozmezi podle Slaniny a kol. (1992) 0,82 - 1,70 mg1". Ve vét§ing chovech
nedosahovala primérné koncentrace zinku v plazmé& uvedeného rozmezi, pfipadné
se zjisténé hodnoty nachazely na spodni hranici referenéniho rozmezi. NejniZzsi
obsah byl zjist&n v chovu masnych krav Keple v kvétnu 2001 (0,3£0,2 mg-1™),
naopak nejvyssi v chovu dojenych krav v Posobicich 1,6+0,1 mg1”. V obou
uvedenych piipadech viak pifijem Zn krmnou déavkou neptesahoval 60% normované
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potieby (Posobice 57,9 % a Keple 53%, tabulky 1 a 5). Ani v chovu dojenych krav
Cejkovy, ve kterém plnéni normy obsahu zinku v krmné dévce bylo pfekroteno,
nedosahoval obsah zinku v plazmé vy$$i hodnoty nez 1,1+0,4 mg:1" (p¥i plnéni
normy na 136 %).

Vztah mezi obsahem zinku v plazmé a jeho vydejem vykaly v jednotlivych
chovech znazortiuji grafy 1/1 az 5/3. Obsah zinku v plazmé koresponduje s jeho
vydajem vykaly pouze v chovu Posobice. V chovech masnych krav v Hartmanicich
a Keplich byl v ptipadé nejvyssiho obsahu zinku v plazmé zaznamenan i jeho
nejvyssi vydej vykaly.

V souvislosti s proménlivosti obsahu zinku v celkové krmné davce (objemna i
jadrna krmiva a mineralni krmné pfisady) byla obdobna tendence obsahu zinku
v sudiné vykali zaznamenéana pouze v chovu masnych krav Keple. V chovu
Nemilkov byl zaznamenan vy3si vydej zinku vykaly pfi vy$$im obsahu Zn v krmné
davce, presto, pfi jeho nejvy$8im piijmu nebyl obdobné jeho nejvyssi obsah ve
vykalech. V ostatnich sledovanych chovech zévislost mezi celkovym piijme zinku a
jeho obsahem ve vykalech nebyla zfejma. Obdobna tendence byla v jednotlivych
chovech i ve vztahu mezi pfijmem zinku mineralnimi pfisadami a jeho obsahem ve
vykalech.

Zfejma nevyrovnanost mezi obsahem zinku v krmnych davkach a jeho obsahem
v plazmé respektive vydejem vykaly (aZ na vyjimky - chovy Posobice a Keple), je
moZné dat do souvislosti s faktory omezujicimi vyuZiti zinku v krmivech. V této
souvislosti je tieba uvést zvyseny piijem Ca (Kroupova a kol., 2002). Z vypocta
kryti potfeby Ca a jeho obsahu ve vykalech byl v uvedenych chovech patrny jeho
dostatek aZ nadbytek (Kroupova a kol. 2002). Vzestup obsahu Ca v objemnych
krmivech je ovliviiovan vy$§im zvySujicim se zastoupenim jetele plazivého
v bylinném sloZeni travnich porostl (Kroupové a kol., 2002).

Pii srovnani vysledki ze vSech sledovanych chovii vyplyva, Ze primérny obsah
zinku v susing vykalt masnych krav byl niZ3i neZ v susin€ vykali krav dojenych.
Pii primémém dennim piijmu zinku krmnou davkou 571,3+173,9 mg u masnych
krav byl primérmy obsah zinku ve vykalech 66,0+6,1 mg-kgsusiny, pfi prim&mém
ptijmu 850,9+305,6 mg byl u dojenych krav obsah zinku 80,0+27,5 mg-kg'susiny.
Korelaéni koeficient vypoé&itany mezi obsahem zinku v celkové krmné davce a
obsahem zinku ve vykalech byl r = 0,49 (p<0,05).
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Soudasna populace riiznych plemen chovanych v Ceské republice se vesmés
vyznaduje vy$8imi naroky na pi{jem stopovych prvki ve srovnéni s pivodnimi
plemeny s niZi uZitkovosti, tomu jsou pfizpisobeny i celostatné doporu€ované
normy jejich ptijmu (Sommer a kol., 1994). Extenzifikace chovu skotu v horskych a
podhorskych oblastech Sumavy se vyzna&uje maximéalnim vyuZitim trvalych
travnich porostil ve vyZivé zvitat (Kvitek a kol., 1994, Klime$ 1995). Pfirodnimi
podminkami dany obsah stopovych prvkii vesmés nepostatuje k pokryti normy
piijmu (Sommer a kol., 1994) a jejich suplementace se stala b&€Znou zéleZitosti.
Nase vysledky potvrzujf zjisténi, Ze v oblasti narodniho parku Sumava je kryti
stopovych prvki pouze z krmiv mistni provenience pro skot vétSinou nepostacujici,
a proto se stivéa nezbytnou plosna a diferencované suplementace stopovych prvki
prostfednictvim mineralnich krmnych piisad a lizii (Kroupova a kol., 1998,
Kroupova a kol., 2000, Kroupova a kol., 2001,) od riznych vyrobci jako jsou
naptiklad mineralni krmné ptisady (MKP) od firem Premin, s. . 0., Mikrop Cebin,
a. s. a Tekro, a. s.

Vzhledem k uvedenym chybg&jicim mineralnim latkdm lze naznacit, Ze
potencidlni riziko zatiZeni piidy by nemélo nastat. Vyjimkou je pouze chov
mlé&ného skotu Cejkovy, kde bylo plnéni normy na kus a den saturaci mineralnimi
krmnymi pfisadami na 136% a v piipad¢, Ze by vykaly u tohoto chovu byly
vpravovany opétovné na stejnou plochu, mohlo pidu vyrazné zatiZit.

Déavky vykal na pidu pfipravenou k oseti kulturni plodinou se pohybuji
v rozmezi 6 — 8 t.ha” v obdobi na jafe po skonéeni zimy, na piidy s trvalym travnim
porostem jako v naSich pfipadech vyuzivanych pouze pastvou nebo kosenim, se
davka hnojeni pohybuje v rozmezi mezi 3 — 5 t.ha v obdobi 2x za rok — prvni
davka na jafe, druha déavka po prvni se¢i nebo na podzim (Urban a kol., 2003).

Pfi pasté skotu se zpravidla pouziva metoda operativniho rozdéleni zvifat do 2
stad v obdobi dle navyku na pastvu a pohyb (po 90 VDJ) nebo do 3 stad o velikosti
zhruba 60 VD] s riiznym zastoupenim jednotlivych kategorii podle aktudlniho stavu
a potfeb v plném pastevnim obdobi (Valetka, 1996). V obdobi plné vegetace, kdy
pastva tvoii 100% denniho pfijmu su$iny byva zvolen systém paseni na 3 stada,
pii¢emz kazdé stado se pohybovalo v uréitém aredlu odpovidajicim jeho velikosti
jak po strance plo$né, tak i trofické. Da se Fici, Ze plochy na které byly vykaly

umistény byly zatiZeny rovnomérné a zatiZeni pidy nehrozi.
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V jarnim a podzimnim obdobi, kdy zvifata byla na pastvé, musela byt z ¢ésti
nebo zcela dokrmovana konzervovanymi krmivy, byla koncentrace zvifat na
plochach v blizkostech hospodéiskych budov na 1ha zvySena (ulehCeni prace). Na
téchto plochéch proto mohou vznikat zvysena ekologicka rizika kontaminace pldy
minerdlnimi Zivinami — zinkem.

Nasledujici hodnoty, kterymi se vyznaduji jednotlivé chovy nam nazorné

ukazuji mnoZstvi vyloueného zinku a jeho mnoZstvi na uvaZovanou plochu.

U Posobic za prvni sledované obdobi duben — fijen 2001 bylo ve vykalech
vylouteno 24 528 g Zn za rok od celého stada (200ks). Aplikace vykalt
ptedstavuje 122 640 mg na 1ha pdy (12,2 mg Zn na m?). Za druhé sledované
obdobi biezen — zafi 2002 bylo ve vykalech vyloueno 22 484 g Zn za rok od
celého stada a aplikace vykall pfedstavovala 122 420 mg na lha pidy (12,2 mg na
mz).

Chov Nemilkov za prvni sledované obdobi duben — listopad 2001 vykazoval 17
629 g Zn vylouceného za rok od celého stada (100ks). Aplikace vykalt
pfedstavovala 176 295 mg na lha ptidy (17,6 mg Zn na m?). Za druhé sledované
obdobi biezen — zafi 2002 bylo ve vykalech vylou¢eno 20 213 g Zn za rok od
celého stada a aplikace vykalii pfedstavovala 202 137 mg na 1ha ptady (20,2 mg na
mz).

V chovu Cejkovy za prvni sledované obdobi duben — listopad 2001 bylo ve
vykalech vylouceno 51 494 g Zn za rok od celého stada (200ks) a aplikace vykald
predstavovala 257 471 mg na 1ha pidy (25,7 mg Zn na m?). Za druhé sledované
obdobi biezen — zafi 2002 bylo ve vykalech vylou¢eno 68 547 g Zn za rok od
celého stada a aplikace vykalt pfedstavovala 102 821 mg na lha pidy (10,2 mg na
mz).

Hartmanice za prvni sledované obdobi biezen - kvéten 2001 vykazovaly
13 185 g Zn ve vykalech vylou¢eného za rok od celého stada (170ks). Aplikace
vykalt predstavovala 77 563 mg na 1ha pidy (7,7 mg Zn na m?).

Ve druhém sledovaném obdobi biezen — zafi 2002 bylo ve vykalech vylou¢eno
15 388 g Zn za rok od celého stdda a aplikace vykall pfedstavovala 27 156 mg na
1ha ptdy (2,7 mg na m?).
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Posledni chov Keple vykazoval za prvni sledované obdobi bfezen - kvéten
2001 ve vykalech 11 650 g Zn vylougeného za rok od celého stdda (70ks). Aplikace
vykalii ptedstavovala 166 440 mg na lha ptdy (16,6 mg Zn na m?).

Ve druhém sledované obdobi biezen — listopad 2002 bylo ve vykalech
vyloudeno 10 143 g Zn za rok od celého stada a aplikace vykal ptedstavovala 144
905 mg na lha pidy (14,4 mg na m?).

= ekologické zatiZeni piidy je uréeno horni hranici 1 000 Zn mg.m’, coZ
znamena, Ze v pfipadé uloZeni exkrement( na m? od celého stada, by mohlo
zpusobit ekologickou zatéz

= v priméru se vy3§imi hodnotami vyznaduji chovy mlé&né uZitkovosti
Posobice, Nemilkov a Cejkovy s tim, Ze na 1 m” pidy pkijde v priméru 16,35 mg
Zn (nejvy3si hodnoty vykazoval chov Cejkovy které mély plnéni normy na 136%)

= hodnoty v chovech s masnou uZitkovosti Hartmanice a Keple jsou niZsi,
v priméru na 1 m” pady pfijde 10,4 mg Zn (nejniZ3i hodnoty vykazoval chov
Hartmanice, plnéni normy na kus a den na 63%)

= doménka, Ze pastva skotu na pudach s ekologickymi omezenimi a v blizkosti
vodoteéi se nepotvrdila. Z tohoto hlediska se jevi dosavadni zpiisob vyuZivani
plochy pastvou jako vyhovujici

= k zajisténi ekologické stability celého izemi je zapotfebi vyrovnat vstupy a
vystupy Zivin v ramci konkrétnich chovil, sestaveni planu hnojeni a volbou
optimalniho reZimu koseni a pastvy. Pfitom je zapotfebi monitorovat zmény
v obsahu mineralnich latek a Zivin v organismu zvifat, tak i sloZeni travnich porostu
a suplementaci MKP. Vysledkem stabilizace celého agroekologického obvodu by
potom mélo byt zajisténi lepsi vyZivy skotu, mensi naklady na dokrmovani a
ekologické zajisténi ochrany krajiny.
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6. ZAVER

Na zéklade studie ekologickych a provoznich aspekt chovii skotu

v agroekologickém tizemi NP Sumavy navrhuji:

e dale suplementaci mineralnich krmnych piisad u skotu v chovech Posobice,
Nemilkov, Cejkovy, Hartmanice a Keple a tim vyrovnat disproporce
v zasobeni jednotlivych chovii minerdlnimi latkami a odstranit je pod4dvanim

mineralnich smési a lizi

e sestavit plan hnojeni, ve kterém bude dodrZena podminka hnojeni
jednotlivych ploch stfidavé a rovnomémé

¢ na plochach navazujicich na zdzemi podniki a na mistech podzimnich
pfikrmist’ vypustit hnojeni na dobu nezbytné nutnou k vyrovnani obsahu
#ivin do stavu vyhovujiciho pozadavkiim ochrany ptirody

e sledovat zmé&ny v obsahu mineralnich latek v pici na pastviti skotu

e vénovat samostatnou pozornost priizkumu pud z hlediska jejich fyzikélnich

a chemickych vlastnosti
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8. PRILOHY

1- hospodaiské budovy chovu Posobice

1 - obec Nemilkov (v blizkosti vidime polohu stada (3))
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1- obec C‘ejkovy

1 — obec Hartmanice
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1 - osada Keple

- Pristroj - AAS UNICAM
969 AA Spectrometer
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- Pec na vysuSovani vzorki




