Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budgjovicich

Jiho&eska univerzita v Ceskych Budéjovicich
Pedagogicka fakulta
Katedra matematiky

Bakalarska prace

Pomeér v kurikulu zakladni skoly

Vypracovala: Sarka Novakova
Vedouci prace: Mgr. Roman Hasek, Ph.D.

Ceské Budéjovice, 2015



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze svoji bakalafskou praci na téma Pomér v kurikulu zakladni Skoly jsem
vypracovala samostatné pouze s pouzitim pramend a literatury uvedenych v seznamu

citované literatury.

Prohlasuji, Zze v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim se
zvetejnénim své bakalaiské prace, a to v nezkracené podobé, elektronickou cestou ve
vefejné piistupné asti databaze STAG provozované Jiho¢eskou univerzitou v Ceskych
Budgjovicich na jejich internetovych strankach, a to se zachovanim mého autorského
prava k odevzdanému textu této kvalifikaéni prace. Souhlasim déle s tim, aby toutéz
elektronickou cestou byly v souladu s uvedenym ustanovenim zakona ¢. 111/1998 Sh.
zvetejnény posudky Skolitele a oponentl prace i zdznam o pritbéhu a vysledku obhajoby
kvalifikacni prace. Rovnéz souhlasim s porovnanim textu mé kvalifikaéni prace
s databazi kvalifikatnich praci Theses.cz provozovanou Nérodnim registrem

vysokoskolskych kvalifikacnich praci a systémem na odhalovani plagiati.

V Ceskych Budg&jovicich, .........ccoooeeees



Podékovani:

Touto cestou bych chtéla podékovat Mgr. Romanu Haskovi, Ph.D., za odborné vedeni
mé bakalarské prace, za uzite¢né rady, spolupraci, ptipominky a ¢as, ktery mi vénoval.
Dale mé diky patii doc. RNDr. Helené Binterové, Ph.D. za poskytnuti odborné
literatury.



Anotace:

Hlavnim cilem bakalafské prace je zmapovat u¢ivo pomeéru, ptimé a nepiimé imérnosti
na druhém stupni zakladni Skoly a nasledné vytvofit soubor feSenych piikladi. Soubor
feSenych piikladi by m¢él slouzit zakim na zakladnich $kolach a pomoci jim 1épe

pochopit dané ucivo.
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Annotation:

The main aim of this bachelor‘s work is curriculum mapping ratio, direct and inverse
proportion on the second stage of Primary School and then to create a set of solved
examples. The set of solved examples should serve pupils of Primary Schools and it

should help them for better understanding of the curriculum.
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1 Uvod

Matematiku uzival ¢lovek jiz v pravéku. Vyvijela se spole¢né s tim, jak se rozvijela
lidska ¢innost a lidé se stale vice sdruzovali ve spoleCenstvi. Prvni matematické pojmy,
jako jsou naptiklad ¢islovky, pomahaly spiSe k ulehéeni komunikace. Zvlasté poté,
co se zacal rozsifovat obchod mezi jednotlivymi sidlisti. Z pocatku §lo jen o rozliSovani

mezi jednou, dvéma a vice.

Daleko propracovanéji se matematika zacala formovat ve starovékém Egypté. Doklady
o dovednostech Egyptani vV matematice se nam dochovaly na dievénych tabulkéch,
papyrech a kozenych svitcich. Nejvyznamnéj$imi nalezy jsou dva papyry. Prvnim
je Rhindiiv papyrus obsahujici 85 matematickych ptikladii a druhym a o néco starSim
je Moskevsky papyrus s 25 tlohami. Z nich je patrné, Ze jiz kolem roku 2 000 pied
Kristem existovala matematika jako samostatna disciplina. Staifi Egyptané dovedné
pocitali s prirozenymi ¢isly a zlomky, hledali neznamé mnozstvi, pocitali obsahy
rovinnych utvart apod. Papyry také obsahuji ulohy, ve kterych se maji vypocitat
rozmé&ry trojuhelniku (resp. obdélniku), je-li zndm obsah nebo pomér jeho stran.

(BECVAR, 2003)

Témét kazdy ma Egypt spojeny s pyramidami. Jsou dikazem toho, ze Egyptané byli
impozantnimi staviteli. Praktickd geometrie vSak nebyla pro kaZzdého. Jednalo
se o velmi utajovanou nauku, kterou vykonavali napinaci provazii. Byli to takovi
hypotézy. ,,S naprostou jistotou lze pouze tvrdit, Ze nauka o poméerech velikosti byla
duleZitou soucasti této staroegyptské geometrie. Nelze si predstavit, Ze by si stavitel
nenacrtl alesponn v hrubych rysech zmensSeny obrazek obrovské stavby, kterou hodlal

postavit.“ (EUKLEIDES 2009, s. 11)

V ptipad€ stavby pyramidy vyvstava otdzka, jakym zplGsobem urcili pravy thel. Preci

jen podstavy téchto fascinujicich staveb maji tvar témét dokonalého c¢tverce nebo
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obdélniku. M4 se za to, Ze vyuzivali nejznaméjsiho pythagorejského trojihelniku?.
Zkonstruovali ho tak, ze vzali provaz, ktery rozd¢lili uzly na dvanact stejnych dila. Poté
vytvofili trojahelnik, jehoz pomér stran byl 3 : 4 : 5. Naproti nejdelsi stran¢ tak vznikl

uhel 90°.

| kdyz ze vzdalené minulosti se nam dochovaly opravdu jen stfipky, u¢ivo poméru
se nadale rozvijelo a dnes pomér a snim souvisejici tméru, piimou a nepiimou
umérnost vyuzivame s naprostou samoziejmosti v domacnostech i v zaméstnani. Proto

ma pomér své pravoplatné misto ve vyuce matematiky na zakladnich Skoléach.

Pokusila jsem se zjistit, jakym zpisobem je u¢ivo poméru, pfimé a neptimé umeérnosti
predavano zaklim na zakladnich Skolach a nasledné jsem vypracovala soubor feSenych

ptiklad, coz bylo i cilem mé bakalaiské prace.

V prvni ¢asti jsem se zabyvala vysvétlenim pojml poméru, piimé a nepiimé umeéry
a matematickymi operacemi s nimi. Kazdou matematickou operaci jsem poté ukazala

na jednoduchém ptikladu.

V druhé ¢asti bakalarské prace jsem se vénovala feSenym piikladim, které jsem tadila
od nejleh¢ich po ty téz8i. A za kapitolu feSenych uloh jsem dala par nefeSenych

ptikladi, pro ptipadného zajemce, aby si mohl u¢ivo sam vyzkouset.

! Pythagorova véta [online]. [cit. 2015-03-13]. Dostupné
z: http://lwww.matematika.cz/pythagorova-veta



2 Pomér, uméra, pfima a neprima umeérnost

Pomér a s nim souvisejici pfimou a nepiimou tmérnost uzivame dnes a denné v nasich
domacnostech ¢&i profesich, i kdyz si to kolikrat ani neuvédomujeme. Vyuzijeme
ho napfiklad pfi fedéni koncentrati na rizna Cistidla, v receptech, stavebnich pracich

atd.

Dulezitym pedagogickym dokumentem, ve kterém jsou stanoveny obecné zavazné
pozadavky na vzdélavani pro jednotlivé stupné a obory, je Ramcovy vzdélavaci
program (RVP) 2 platny od 1. 9. 2013. Ramcovy vzdélavaci program uréuje
charakteristiku, cile a pojeti zdkladniho vzdélavani. Vymezuje Vv sobé

1 vzdélavaci oblasti, v€etné matematiky.

V RVP je ugivo poméru, piimé a nepiimé umérnosti fazeno na druhy stupeii ZS.
Nalezneme ho pod nadpisem ,,CISLO A PROMENNA“. Od zaka, kterému bude toto
ucivo zprosttedkovdno jeho ucitelem matematiky, se ocekava, Ze bude umét uzivat

, ruzné zpiisoby kvantitativniho vyjadieni vztahu celek — cast (prirozenym Ccislem,

2 Ramcovy vzdé€lavaci program 2013. [online]. [cit. 2014-06-17]. Dostupné
z: http://www.msmt.cz/vzdelavani/zakladni-vzdelavani/upraveny-ramcovy-vzdelavaci-

program-pro-zakladni-vzdelavani



pomerem, zlomkem, desetinnym Ccislem, procentem) a ze zvladne feSit situace

vyjadiené pomérem, coz zahrnuje i znalost métitka map a pland.

Na zékladé RVP si kazda $kola vytvaii sviyj vlastni Skolni vzd&lavaci program (SVP).

Podle ného probiha vyuka v konkrétnich Skolach.

Pro G&ely vypracovani bakalaiské prace, jsem si vypujéila SVP?® Zakladni $koly
a mateiské skoly v Sazavé. V Sazavé se pomér, pfima a nepiima uméra vyucuje
Vv sedmém ro¢niku. U¢ivo zde ma pokryt znalost pojmu pomeér, zvétSeni a zmenseni
vV daném poméru, rozdéleni hodnoty v daném poméru, méfitko, umeéru, piimou
i nepiimou timérnost a praci s trojclenkou. Tim by mél zak ziskat dovednosti k feseni
uloh s jiz zminénymi pojmy, zvladat praci s métitkem map a planii a umét urcit vztah

mezi pfimou a nepiimou umérnosti.

2.1 Pomeér v ucebnicich

Ucebnice je dilezitou soucasti prace ucitele a zaku ve skole. Je také klicova pro jejich
doméci ptipravu, a¢ posledni dobou jsou stile vice uzivany moderni prostfedky
(naptiklad internet). Ale kvalitné zpracovand ucebnice, miiZze ucitele nasmeérovat

K tomu, jak vést vyuku daného uciva.

Ve Skoléch stale pievladaji dva pfistupy k vyucovani. Prvnim je tradi¢ni transmisivni
pfistup, ktery spociva v preneseni znalosti ulitele na Zzdka. Je to jednosmérny pienos,
kdy zék dostava jiz ucelené¢ predem promyslené informace od ucitele ¢i rodi¢e a neni
mu dovoleno, aby na feSeni néjaké problematiky pfiSel sam. VyluCuje se tak bézné
chybovani, které Zaka také formuje. Pfeci jen na moudrosti: ,,Chybami se clovek uci,

néco byt musi.

3 Skolni vzdélavaci program ZS Sazava, 2013. [online]. [cit. 2014-06-17]. Dostupné
z: http://www.zssazava.cz/file-cabinet



Druhym a novéj§im stylem vyucovéani, na ktery se posledni dobou upird vice
pozornosti, je konstruktivisticky piistup*, jenz vice podnécuje zdka k premysleni
a hledani vlastni cesty k poznani. Ucitel je zde motivator, ktery probouzi zajem Zaka,

predklada mu podnétné ulohy a problémy a klade duiraz na Zakovu vlastni aktivitu.

Tak jako existuji dva pfistupy ve vyuCovani, mizeme podle mého nazoru tyto ptistupy
rozeznat i v ucebnicich. Ve starSich uéebnicich prevlada spiSe transmisivni pfistup.
Ucebnice tohoto typu mohou byt demotivujici, protoze zaka nevedou k premysleni, ale
slepému omilani definic a vztaht. Zak se musi vice spolehnout na svou abstrakci,
protoze matematické problémy vétSinou s praxi maji jen malo spolecného a ilustrovany
jsou také jen poskrovnu. Rozvoj abstrakce je samoziejmé velmi dilezity a zakovi
nemtize byt vSe ,,naservirovano na zlatém podnosu®. Ale co kdyz si zak - na zaklad¢ své
nezkuSenosti - nedokaze vytvofit spravnou predstavu a tedy diky tomu nepochopi dané
ucivo? Proto si myslim, ze zndzornéni né&jaké situace (matematického problému)
pfispiva k tomu, Ze zak v budoucnu podobnou situaci rozezna a bude ji fesit podle

spravného vzoru.

Velmi zajimavou ucebnici, je ucebnice doc. Binterové, doc. Fuchse a profesora
Tlustého s nazvem: ,Matematika 7: pro zdikladni Skoly a viceleta gymndazia®, kde
je u¢ivo poméru nejdiive vysvétleno na jednoduchych a redlnych piikladech, které lze
vyfesit logickou cestou, a zaroven podnécuji Zaka k zapojeni se do feSeni. Poté
nasleduje tabulka, kde je shrnuto vSe, co jsme na zakladé vyfeSeni ptikladi objevili

a tabulka se slovnickem pro uceleni pojmu.

4Vice o konstruktivistickém ptistupu: HEJNY, Milan a Frantisek KURINA. Dité, skola
a matematika: konstruktivistické pristupy k vyucovani. Vyd. 1. Praha: Portal, 2001, 187
s. Pedagogicka praxe. ISBN 80-7178581-4



Ukazka zadani prikladu z ucebnice doc. Binterové, doc. Fuchse a prof. Tlustého:

 Milena pise Kamilovi, kamarddovi z modeldrského klubu, jak vytvarela patinu
na svem modelu letadla. Nejdrive model nastrikala tmelem a vylestila silne namocenym
smirkovym papirem jemnosti 2 000. Dalsim krokem byl preshading, spocivajici
v nastrikani 2,5 mm Sirokych prouzkii cerné barvy. Poté model natrela modrou barvou,
kterou smichala s redidlem S6001 v poméru 1 : 6. Barevny prechod mezi modrou
a piskovou barvou vytvorila pomoci nemastné hmoty na pripeviiovani plakatii, kterou
nanesla vdleckem o primeru 1,5 mm. Piskovou barvu Sand 1706 od Model Masteru
smichala rovnéz s redidlem S6001, tentokrat v poméru 1 : 3, ¢imz docilila nadherné
sametového povrchu. Poté cely model nastrikala lesklym akrylatovym lakem Tamiya
X-22 Clear, ktery byl smichdn s originalnim redidlem Tamiya X-20A Thinner v pomeéru

1 : 5 mnebo 1 : 6. Vysvetlete, jak Milena 7edila jednotlivé typy barev.’
(BINTEROVA 2008, s. 70)

Velmi hezky zpracovanou ucebnici je také ,,Matematika pro 7. rocnik zakladni skoly

od docentli Odvarka a Kadlecka. Je zde podobny princip jako u predchozi ucebnice.

Ukazka zadani prikladu z uéebnice doc. Odvarka a doc. Kadlecka:

., Pepa maluje kuchyn, Cenda s Anickou michaji barvu podle navodu.

Objemové dilky

Malbytu Vody

3 2

., Redite barvu spravné? “ ptd se Pepa. ,,Samoziejmé, do ti dilii Malbytu nalejeme dva

« 3

dily vody, " odpovida Anicka. ,,Malbyt michame s vodou Vv poméru ti‘i ku dvéma,’

dodava Cenda.
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e Anicka nalila do prazdného kbeliku tii piné pillitrové odmérky Malbytu, Cenda
pridal dvé plné pullitrové odmerky vody. Udélali spravnou smés?

e Anicka do kbeliku nalila dalsi t/i odmerky Malbytu. Kolik odmérek vody doplni
Cenda, aby roziedént bylo spravné?

o Cenda vodu doplnil a navic prilil dalsi dvé odmérky vody. Kolik odmérek Malbyu
musi nalit Anicka, aby byl Pepa s barvou spokojen? “ (ODVARKO 2011, s. 5)

2.2 Pomeér

Vétsina ucebnic jde na vysvétleni tohoto uciva zakladni skoly ptes jeho funkci — k cemu
vlastné€ slouzi a kdy ho vyuzijeme. Pfi otevieni ucebnice ziskdme informaci: ,,Pomérem
néco porovndvime (poméiujeme).” Ale my umime porovnavat dvojim zpusobem.
Porovnavame dve¢ i vice hodnot pfi hledani odpovédi na otazku: ,,0 kolik ...?* nebo

,Kolikrat ...?* V prvnim ptipad¢ porovnavame rozdilem a v druhém piipad¢ podilem.

Ve ti'idé 7. A na zakladni Skole v Pomérové bylo 12 divek a 6 chlapcii.

a) O kolik bylo vice divek nez chlapcii:
12-6=6
Divek bylo o 6 vice.
b) Kolikrat bylo vice divek nez chlapcii:

12 -6 =2

Divek bylo 2 x vice.

Pfi poméfovani podilem feSime pomér, piicemz vSechny Casti poméru musi byt
ve stejnych jednotkach. To znamend, Ze nemiiZeme napiiklad pométovat 3 kg hrusek

a 300 g jablek, ale musime je pfevést na spole¢né jednotky: 3 000 g hrusek a 300 g

11




jablek. Nyni je snadné zjistit, Ze grami hrusek je 10 x vice nez grami jablek a Ze hrusky

a jablka jsou v poméru 3 000 : 300 (tj. 10 : 1).

2.2.1 Zapis poméru

Pomér Ize zapisovat ve tvaru:

1. podilu a : b [¢teme a ku b] )

> kde a, b jsou kladna &isla.

2. zlomku

SR

Cislo ,,a“ je prvnim ¢lenem poméru a ¢islo ,,b* je druhym ¢&lenem. Potadi ¢lent

poméru se zachovava. Kdyby se poradi zaménilo, ziskali bychom pievraceny pomér.

(Ptevraceny pomér k poméru a : b je pomér b : a.)

Zapiste do poméru:
a) 3litry a5 hl 1 hl =100 I
3:500
b) 200 m a4 km 1 km=1000m
200 : 4 000
c) 15t pisku a 800 kg Stérku 1+=1000 kg
15000 : 800

12



2.2.2 Postupny pomeér

Pokud ma pomér vice jak dva ¢leny, fikame mu postupny pomér (napiiklad

3:5:7).

2.2.3 Kraceni poméru

Tak jako lze kratit zlomky, mizeme stejnym zpiisobem kratit poméer. Pomér mizeme
kratit kladnym c¢islem riznym od 0 a 1, jsou-li vSechny jeho ¢leny soudélna ¢isla.

Znamena to tedy, ze vydélime kazdy Clen stejnym kladnym cislem.

Pomér, jehoz Cleny (Cisla) jsou nesoud€lna piirozena cisla, oznaCujeme jako pomér

Vv zékladnim tvaru. (Pozndamka: Prirozenymi cisly se mysli cela kladna cisla: 1, 2, 3, ...)

V Kristianové koSicku bylo 6 hrusek a 14
jablek. V jakém poméru byla jablka Kk hruskam?

Jejich pomér uved’te v zakladnim tvaru.

Jablka k hruskiam jsou v poméru: 14:6

Pomér v zakladnim tvaru: 14 =27 . R
}(2*7):(2*3)=7:3

6=2x3

2.2.4 RozsSirovani poméru

Rozsitovani je opakem kraceni. Pfi rozSifovani vynasobime kazdy cClen (Cislo) poméru

stejnym kladnym cislem, které je rizné od 0 a 1.

13




Rozsitovanim ani kracenim se hodnota poméru neméni. Mame-li tfeba pomér

2 : 5nebo 4: 10, je vysledek podilu Cisel dva a pét stejny jako podil ctytky a desitky.
2 +5=04 4 -10=0,4

Rikame, 7e poméry se stejnou hodnotou se rovnaji.

2:5=4:10

Toma$ dostal od pani uditelky zadidno nékolik poméri. Nékteré jsou
v zakladnim tvaru a jiné vznikly jejich rozsifenim. Pomozte bezradnému Tomovi

zjistit, které poméry se rovnaji, a najdéte cislo, kterym jsou poméry rozsireny.

1: 3; 5:7; 2: 6; 9: 4; 25: 35; 3:9; 27 : 12;

Pomér 1 : 3 je v zakladnim tvaru, protoZze Cisla 1 a 3 jsou nesoudélna. Hledame
K nim tedy pomér se stejnou hodnotou, ktery je jeho rozsifenim:

1:3=2:6 (rozsifeni dvéma)

1:3=3:9 (rozsifeni tFemi)
DalSim pomérem v zékladnim tvaru je 5 : 7:

5:7 =25 : 35 (rozsifeni péti)

Poslednim je pomér 9 : 4:

9:4=27:12 (rozsifeni tiremi)

Rozsifovanim si miizeme pomoci i v ptipad¢€, kdy chceme ziskat zékladni tvar poméru.

Zvlaste pokud se casti poméru skladdaji z desetinnych ¢&isel nebo zlomki

a je pro nas tézké nalézt spoleéné Cislo, kterym se daji tyto ¢asti délit.

Pomér 0,6 : ; uved’te do zakladniho tvaru.

6 .
10 °

06.3_
) '2_
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2.2.5 Rozdéleni hodnoty v poméru

Bratr se sestrou se tak dlouho hadali o ¢okoladovou ty¢inku, azZ ji rozlomili. Jak
dlouhé byly ¢asti tycinky, jestliZe cel4 mérila 8 cm a rozlomena byla v poméru
3:57?

Vzdy, kdyz mame néco rozdélit v daném poméru, miizeme si to nejprve predstavit
jako rozdé¢lené na stejné dilky, pficemz pocet dilkl je dan souctem vSech Casti poméru.
V naSem piipadé, si ¢okoladovou ty¢inku nakouskujeme na 8 dilka (tj. 3 + 5 = 8).
A pomér 3 :5 nam potom fiik4, ze 3 dilky této Cokoladové tyCinky se odlomily
od 5 dilka.

Nyni nam je jasné, ze musime zjistit, jak dlouhy je jeden dilek ty¢inky:
8cm +8dilky =1cm

A poté zjistime délku odlomenych ¢asti:
3dilkyx1cm =3cm

5dilki*1cm =5cm

Kontrola:
Soucet vyslednych hodnot, by ndm mél opét dat hodnotu ptivodni (tzn. 8 cm):
3cm+5cm=8cm

Odpovéd’: Bratr se sestrou rozlomili ty¢inku na ¢asti o délce 3 cma 5 cm.
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2.2.6 Zména hodnoty v poméru

Zm¢énit hodnotu v daném poméru znamena vynasobit hodnotu timto pomérem, Ktery
je ve tvaru zlomku. Pokud je zlomek vétsi neZ jedna (tj. a > b), dana hodnota

se zvétsi a pokud je zlomek mensi neZ jedna (tj. a < b), jde 0 zmenSeni.

Rodice davali tydné Simoné na autobus, Skolni pomiicky a krouzky 300 K¢. Ale
protoZe se naklady zvysily, zvysili rodice i ¢astku, kterou ji davali v poméru 5 : 3.

Kolik korun Simona nové dostava?

Prvni ¢ast poméru piedstavuje novou ¢astku a druha ¢ast poméru dosavadni ¢astku.

Tti dilky tedy reprezentuji 300 K¢ a naSim ukolem je zjistit kolik korun je 5 dilki.
Nejjednodussim zptisobem je vypocitani jednoho dilku:
300 +~3 =100

A pét dilka tedy je: Jeden dilek

100 x5 = 500

Pokud si ptiklad pofadné prohlédneme, zjistime, Ze nejdiive jsme druhou casti

poméru Castku délili a vysledek poté vynasobili prvni ¢asti poméru, coz odpovida

vynasobeni hodnoty pomérem ve tvaru zlomku: 300 * = = 500.

Odpovéd’: Simona nyni dostava 500 K¢&.
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2.2.7 Méritko map a planu

Pomér, ktery vyjadiuje vztah mezi vzdalenosti na mapé (planu) a vzdalenosti
reilnou, nazyvame méFitkem®. Napiiklad méfitko 1 : 400 znamend, 7e 1 centimetr

na map¢€, zobrazuje 400 cm (tj. 4 m) ve skutecnosti.

Toto vysvétleni je pro nas naprosto postaCujici, ale je dualezit¢ si uveédomit,
ze meiitko mapa : realita, neni uplné presné. Tato neptesnost vychazi z toho, zZe nasSe

zemé je kulata a ne placata.’

Mala Verunka nasla Sneka dlouhého 7 cm. Rozhodla se ho nakreslit, ale délka

nakresleného Sneka byla 5 cm. V jakém méritku ho zobrazila?

O e
Oe

Ch=7 C,D,=5 D,
Délku nakresleného $neka dame do poméru s délkou skute¢ného. A po zkraceni
na zékladni tvar ziskame méfitko.

5:7=1:1,4

Odpovéd’: Verunka nakreslila Sneka vméfitku 1:1,4 . To znamena,

ze ve skute€nosti je Snek 1,4 krat vétsi nez ten na papife.

*Vice o méftitku: Vyzndte se v méritku mapy? [online]. [cit. 2015-04-18]. Dostupné
z: http://'www.zememeric.cz/12-97/1_2880.html

5 O nepfesnosti map vice na strané 70: MICHALOVA, J.: Prostorové orientované
systémy pro podporu manazerského rozhodovani. 1. vydani. Praha: C. H. Beck, 2007
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2.3 Umeéra

Uméra je oznatenim pro rovnost dvou pomérd. Tato rovnost nam fika, e hodnoty

pomert jsou shodné.

Zapis rovnosti dvou pomeéra: a:b =c:d

Cisla a, d jsou vnéjsi ¢leny tméry a ¢isla b, ¢ jsou vnitfni ¢leny uméry. Aby byla
umeéra spravné, musi platit, ze soucin vnéjSich ¢lenii se rovna soucinu vnitinich ¢lena

(tl. axd = b *c).

Urcete,zda 5: 2 = 7,5 : 3, je spravnou umérou.

Podle tvrzeni, Ze souin vngjSich Clent ma byt roven |

soulinu vnitinich ¢lend, se musi 5 * 3 rovnat soucinu 2 * 7,5.

a:b=c:d
53 =15 o
vnitini ¢leny
7,5x2 =15

Jinym zpasobem, jak ovéfit zda se dva poméry rovnaji, je vypocitat hodnoty
poméru:
5+2=2,5
7,5 +3=2,5

Dalsi metoda pro ové&feni spravnosti uméry je zkraceni pomérti na zakladni tvar.

JelikoZ prvni pomér je jiz v zakladnim tvaru, budeme kratit druhy pomér:
7,5:3=15:6=5:2

Jedna se tedy o spravnou umeéru.
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2.4 Prima umérnost

Pfima umeérnost je oznaceni pro vztah mezi dvéma veli¢inami, pro néz plati:
LZVetsi-li/zmensi-li se jedna velicina, zvétSi/zmensi se i velicina druhd®. Veli¢iny, jenz
se meéni ve stejném pomeru, oznacujeme ,,X“ a ,,y*, stejn¢ jako osy pravouhlé soustavy

soufadnic.

Grafem pfim¢ umérnosti je pFimka (nebo jeji cast), kterda vzdy prochazi pocatkem.
Rovnici je y = k * x. Pficemz ,,y** je zavislou proménou, ,.X* je nezavislou proménou

a .,k je koeficient.

Ptikladem pfim¢ tmeérnosti, mize byt pro nés tolik zndmé nakupovani v obchodé.
Napftiklad koupime-li kilo pomerancii, zaplatime 30 K¢. Pokud ale koupim 2 Kkila,

zaplatime 60 K¢. Tedy ¢im vice pomeranct koupime, tim vice zaplatime.

x(kg) | 1 2 3 35

y (K& [ 30 60 90 | 105
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601

501

40+

301

201

10

Rovnice: y=30x

2.5 Nepfima umeérnost

U nepiimé umérnosti to funguje jinak nez u té pifimé. Tady plati: ,,Kolikrat
se zvétSi/zmensi hodnota x, tolikradt se zmensi/zvétsi hodnota y“. Tedy ¢im vic, tim min

a opacne.

Grafem nepfimé umeérnosti je rovnoosa hyperbola (nebo jeji ¢ast), ktera nikdy

neprochazi pocatkem. Rovnici je y = o kde x se nesmi rovnat 0.

Tti délnici dokazi postavit provizorni mustek pies ficku za 4 hodiny. Pokud by byli
4, zvladli by to za krat$i dobu. Tedy plati ¢im vice délniku, tim krat§i dobu jim
to potrva (nebo ¢im méng, tim déle). Samoziejmé je tu otazka toho, pti jakém poctu

délnika prestava byt prace efektivni, protoze nemiize byt velka spousta lidi nahusténa
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u jedné prace. Akorat by si prekazeli.

x (d¢lnikd) 2 3 4
y (hodin) 6 4 3
Graf:
y
6_
5,
41
3_
2,
1_
X
O T
-1 0o 1 2 3 4 5 6 7
11
. 12
Rovnice: y = -

2.6 Trojélenka

Troj¢lenku vyuzijeme pii pocitani uloh s pfimou a nepfimou umérnosti, zname-li tfi

udaje a chceme dopocitat ten Ctvrty.

Pti vypoctu ulohy je klicové spravné pochopeni textu a stanoveni na sob¢ zavislych

veli¢in. Dale je tfeba dbat na spravny zapis ulohy do trojclenky. Pod sebe piseme vzdy
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stejné veliciny a po stranach zapisu kreslime Sipky, které znaci typ umeérnosti (tj. pfimou

nebo nepfimou umeérnost). Sipka kreslena na strané u nezname, za¢ina vzdy od ni.

Prima umérnost:

V pradelné ,,Udélame praci za vas“ vypere prumérné 5 pracek 260 kg pradla

za den. Kolik pradla by se vypralo, kdyby pracek bylo 7?

Cim vice pracek bude prat, tim vice pradla se vypere — opravdu se jedna o piimou

umeérnost.

Zapis ulohy pomoci trojélenky:

I Spragek ............. 260 kg

7Tpracek ................ x kg pata Sipky

Po stranach zapisu doplnime Sipky, které mifi stejny smérem. Protoze Sipkami

mificimi stejnym smérem, zndzoriujeme piimou umernost.
Nyni si uvédomme, co vse vime:

1. V uméie jde o rovnost dvou poméra.

2. Poméry musi byt ve stejnych jednotkach.

Prvni pomér se bude skladat z hodnot predstavujicich mnozstvi pradla a druhy
z pracek. Sipky po stranach zapisu nam davaji navod, jak budeme postupovat. Prvni

¢leny pomért jsou totiz u pat Sipek a zaciné se vZzdy od nezndmé hodnoty.
x:260=7:5
Poméry zapiSeme do zlomku a dopoc¢itame neznamou x:

X 7

260 5
x=7%260 +5 =364

Odpovéd’: Sedm pracek vypere primérné za den 364 kg pradla.
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Neprima umérnost:

Rybnik je napijen dvéma poticky. Vypustény rybnik se pomoci téchto dvou
zdrojua vody naplni za tfi dny. Za jak dlouho by se naplnil rybnik, kdyby do néj
pritékalo pét poticka?

Jednd se o slovni ulohu na nepfimou umérnost, protoze pokud zvySime pocet

zdroji, ze kterych voda pfitékd, naplnéni rybniku bude trvat kratsi dobu.

Zapis ulohy pomoci troj¢lenky:

Sipky, které mifi opaénym smérem, piedstavuji nepfimou umérnost. A stejné jako
U imérnosti pfimé, ndm Sipky pomohou zapsat poméry do rovnosti. Musime ale ddvat

pozor, abychom u druhého poméru prvni €len napsali spravné, jelikoz opét za¢indme
od paty Sipky.

x=3%2 +5=1,2

Odpovéd’: Pét potucki by naplnilo rybnik za 1,2 dne.
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3 Resené priklady s pomérem a postupnym pomérem

1. Lukas a Kristyna délaji domdci limonadu. Maminka jim vekla, Ze na 2 sklenice plné
vody pripada 1 sklenice pomerancové Sstavy. Kolik sklenic Stavy musi nalit

do 6 sklenic vody?

Reseni:

Podle maminky mame nalit do dvou sklenic vody, jednu sklenici pomerancové Stavy.
Do ¢ty sklenic nalijeme tedy dvé sklenice $t'avy a do Sesti dame tii (viz obrazek). Jinak
si muzeme fici, ze Sest sklenic vody je tiikrat vice nez dvé sklenice vody a to znamena,

ze sklenic §tavy musi byt také 3 x vice.

Odpovéd’: Limonadu udélame tim zpisobem, Ze do 6 sklenic nalijeme 3 sklenice §tavy.

Voda a §t'ava jsou tedy v poméru 6 : 3.
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2. Pet deti (Adam, Eva, Jana, Borek a Jakub) pomdhalo starému panovi sbirat
popadanda jablka. Ten jim za jejich snahu dal sacek, ktery obsahuje 20 bonbonii.
Sacek ale prebral jen Jakub a Adam. Dohodli se, ze Adam vezme bonbony Jané
a Eve a Jakub vezme sladkosti Borkovi. V jakém pomeéru si Adam a Jakub bonbony

rozdelili? A kolik bonbonii si tedy nakonec odnese Adam a kolik Jakub?

ReSeni:

Predstavme si tento priklad jako klasické rozdavani. Adam bere bonbony pro tii lidi

(v€etné sebe) a Jakub pro dva.

Rozdavani Adam Jakub

1. @ O® @ O

N 2 ® 0@ 0o ®
3. @ @ O ® ®

4. @ o9 @ ®

Adam s Jakubem si bonbony rozdé€lili v poméru 3 : 2, protoze Adam v kazdém

rozdavani dostane 3 bonbony a Jakub 2.

Kdyz spocitame bonbony v tabulce, vyjde nam, ze Adam dostane 12 a Jakub

8 bonbodnu.

Jinak si miZeme spocitat, kolik ma kazdy dostat bonboéni — 20 : 5 = 4. Dale vime,
7ze Adam si odnese bonbony uréené sobé, Jan¢é a Evé — 3 x4 = 12. A nakonec Jakub

vezme bonbony sobé a jesté Botkovi, tedy 2 * 4 = 8.

Ptedchozi zptsob je vlastné rozdélovanim hodnoty v poméru, protoze pomér bonbdnd,
které si vezme Adam a které Jakub, je 3 : 2. V ramci pocitani s poméry postupujeme

tedy zcela identicky: 3 dilky + 2 dilky = 5 dilkt. Jeden dilek spocitame tak, ze vydélime
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20 bonboni 5 dilky, a tak zjistime, Ze na jeden dilek (na jedno dit€) pfipadaji 4 bonbony
— 3 dilky tedy ptfedstavuji 12 bonbont a 2 dilky 8 bonbont.

Odpovéd’. Adam a Jakub si rozdélili bonbony v poméru 3 : 2, pticemz Adam si odnese
12 bonboénti a Jakub 8.

3. ,, Ve Skole je 960 zakii. Na prvnim stupni je 630 zakii. Kolik zdkii je na druhém
stupni? V jakém poméru je pocet zdkii I. stupné k poctu Zdaku II. stupné? V jakém
poméru je pocCet vSech zaki k poctu Zakii I. stupné? V jakém poméru je pocet Zdki

II. stupné k poctu vSech Zdkii celé Skoly? “ (ZENATA 2014, s. 60)

Reeni:
a) Kolik je Zaki na druhém stupni?
960 — 630 = 330
Odpovéd’: Na druhém stupni je 330 zaka.

b) V jakém poméru je pocet Zaku I. stupné k poc¢tu zakii II. stupné?
> Zaka prvniho stupné je 630 a druhého 330, pomér je tedy 630 : 330.
Tento pomér lze upravit na zékladni tvar, protoze casti poméru jsou

soudélna ¢isla —

(30x21) 21
(30%11) 11

Odpovéd’: Pomér zakl prvniho a druhého stupné je 21 : 11.

c) V jakém poméru je pocet vSech Zaki k poc¢tu Zaki I. stupné?
> Vsech zakd je 960. Zaki na prvnim stupni je 630. Pomér je tedy

960 : 630. Jedna se opét o soudélna ¢isla —

(30%32) 32
(30%21) 21
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Odpovéd’: Pocet vSech zaki k poctu zaka 1. stupné je 32 : 21.

d) V jakém poméru je pocet Zaku II. stupné k poctu v§ech zaka?
» Na druhém stupni je 330 zakt a celkem je na Skole 960 zakt. Pomér je

330 : 960. Upravenim na zakladni tvar ziskdme —

(30%11) 11
(30%32) 32

Odpovéd’: Pocet zakt druhého stupné k poctu vSech zaki je v poméru 11 : 32.

4. Pan Komarek si nechal vytisknout planek z katastru nemovitosti, na kterém ma
jeho zahrada ve tvaru obdélniku rozmery 12 cm a 7 cm. Zmeérnte rozméry na planku
Vv pomeru 3 : 5. Urcete zda, se rozmery na planku zmensi nebo zvetsi a zahradu
nakreslete. Poté zapiste v jakém poméru je rozloha zahrady na piivodnim planku

k rozloze zahrady na planku zménéném.

Resenti:

Zména c¢isla v pomé€ru znamend, Ze ono ¢islo vynasobime pomérem ve tvaru zlomku.
v v o N v 3. vr v © e . vr
V tomto piipadé plijde o zmenSeni, protoZe zlomek < Je mensi nez 1 (1. citatel je mensi

nez jmenovatel: 3 < 5) —

3
7 ==7%x3 +5=4,2
5 —_
Rozloha ptvodniho planku:
S=axb=12x+x7 =84
Rozloha zménéného planku:

S=a,* by =72x42=3024
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Pomér rozloh:
84 :30,24=8400:3024=525:189=175:63=25:9

Odpovéd’: Rozméry zahrady se v poméru 3 : 5 zmenSily na 7,2 cm a 4,2 cm a rozlohy

zahrad na plancich jsou v poméru 25 : 9.

12 cm

obsah: 84 cm?

7cm

obsah: 30,24 cm? 4,2 cm

7,2cm

5. Uvedte dané pomeéry do zakladniho tvaru:
a) 12:21
b) 13:26
c) 7:9
d 2:4:6
e) 8:24:12
f) 3:6:2

9)

.311
403
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ReSeni:

a) 12:21=3%4):(3%7)=4:

b) 13:26=(13%1):(13%2)=1:2

C) 7:9=1%7):(3%3)=7:9 (¢isla 7 a 9 jsou nesoudélnd, nelze je tedy
kratit)

d 2:4:6=02+1):(2x2):(2%x3)=1:2:3

€) 8:24:12=(4+2):(4%6):(4%3)=2:6:3

f) 3:6:2=3%1):(3%2):(1%2)=3:6:2 (disla 3, 6 a 2 jsou

nesoudelnd)
1_ 6 _ 9 4
Dz aiz=nin g2

6. Urcete dvé libovolna trojciferna cisla tak, aby byla v pomeru 5 : 9.

Reseni:

Vynasobime (rozsifime) oba €leny poméru stejnym cCislem, tak aby vzniklo trojciferné

¢islo, nejjednodussi je vynésobit je 100:

(5 % 100) : (9 * 100) = 500 : 900

1. ,,Napiste v co nejjednodussim tvaru prevracené poméry k pomerim: “
a) 4:5
b) 13:9
C) g
d) 1,9:57
e) 15:1
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(TREJBAL 1994, s. 39)

Reseni:
a) 4:5 ->5:4
b) 13:9-59:13
c) §=7:3 -3:7(= %)
d 1,9:57 -57:1,9=570:19=(30%19): (1%19)=30:1
e) 15:1->1:15
f)

2_ 15 8
i-=—:—=15:8
5 20 20 ———

e d

Sl w

wailN
B w

8. Pani Ostruzinova se rozhodla, Ze pro svou ctyrélennou rodinu pripravi na obéd

rizoto s kurecim masem. Podle receptu bude potiebovat:

2 kostky bujonu
400 g dlouhozrnné ryze
300 ¢ kurecich prsou
250 ¢ mrazené zeleninové smesi

3 IZice oleje

Necekané se ji ale ozvala sestra, Ze prijede se svym manzelem a jejich dcerou.

Jak bude muset upravit mnozZstvi ingredienci v receptu, aby se najedlo 7 lidi?

ReSeni:

Jedna se o zvétSeni v poméru 7 : 4 —
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N
*
a1
Il
w0
Ul

400 7 700
% — =
4 —
300 ! 525
X — =
4 —
250 x —=437,5
3 4 5,25
k — =
4 )

Odpovéd’: Pani Ostruzinova bude na obé&d potiebovat 3 a pll kostky bujonu, 700 g
dlouhozrnné ryze, 525 g kufecich prsou, 437,5 g mraZzené zeleninové smési a 5,25 1zZic

oleje.

9. V breznu se konal turnaj ve cvrnkani a hrdlo se o 612 duhovych kulicek. Protoze
byl Jirka velmi dobrym hracem, vyhral. Jirka ale nebyl lakomy a rozdélil vyhru
mezi sebe a své tri bratry vpomeru 2 : 3 : 5 : 7. Kolik kulicek dostal kazdy

sourozenec, jestlize Jirka si ponechal nejvice kulicek?

Reseni:

Pomér nam ftika, ze jeden bratr dostal 2 dilky z vyhry, druhy 3 dilky, tfeti 5 dilkt
a ¢tvrty (tj. Jirka, protoze si nechal nejvice) dostal 7 dilkd. Vsechny dilky byly stejné
velké. Mizeme si tak predstavit kulicky rozdélené do 17 (tj. 2 + 3 + 5 + 7) stejnych

meéscu.
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Nasim ukolem je zjistit, kolik kuli¢ek je v jednom mésci a pak je spravedlivé rozdélit:

612 +~17 =36

Prvni bratr:

2%x36=72
Druhy bratr:

3%36 =108
Tteti bratr:

5x36 =180
Jirka:

7 %36 =252
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Kontrola:
72 4+ 108 + 180 + 252 = 612

Odpovéd’: Prvni bratr dostal 72 kulicek, druhy bratr 108 kulicek, treti 180 a Jirka
si ponechal 252 kulicek.

10. Za jednu smeénu vyrobily stroje ve sklarndach 17 820 zkumavek. Stroje pracovaly
v poméru 4 : 7 : 9. Kolik zkumavek vyrobil kazdy stroj za jednu hodinu, jestlize

sména trva 9 hodin?

Reseni:
Nejdiive je tieba zjistit, kolik jednotlivé stroje vyrobily vyrobkil za celou sménu.

Krok 1: Kolik zkumavek ptipada na jeden dil —

17820 + (4+7 +9) = 891

Krok 2: Kolik zkumavek vyrobi kazdy stroj za sménu —

1. stroj: 4 * 891 = 3564
2. stroj: 7 * 891 = 6237

3. stroj: 9 * 891 = 8019

Krok 3: Kolik zkumavek vyrobi kazdy stroj za 1 hodinu —

1. stroj: 3564 +~ 9 = 396
2. stroj: 6237 = 9 = 693
3. stroj: 8019 =~ 9 = 891

Odpovéd’: Prvni stroj vyrobi za jednu hodinu 396 zkumavek, druhy 693 a tieti 891.
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11. ,,Hlava stiky meérila 12 cm. Délka hlavy k délce masité casti tela byly v pomeru
3 : 8 a délka masite casti téla k délce ocasu v pomeéru 2 : 1.
1. Vjakém pomeéru byly délky hlavy, masité casti tela a ocasu?

2. Jak byla stika dlouha? (TREJBAL 1994, s. 43)

Reseni:
a) Pomér hlavy, ¢asti téla a ocasu:

» 1. Zpisob

Krok 1: Pfredstavime si, Ze hlava a masita ¢ast téla Stiky je rozdélena

na 11 stejnych ¢asti (dle poméru 3 : 8).

Krok 2: Jedna ¢ast je dlouhd 4 cm, protoze vime, Ze hlava méfi 12 cm

a je tvofena tfemi ¢astmi.

i
(o
i

1L cm

Krok 3: Nyni tedy mizeme dopocitat, jak dlouhé je té€lo ryby —

4 %8 =32
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Krok 4: Obdobn¢ zjistime i délku ocasu, ale s tim rozdilem, Ze télo a ocas

Stiky rozd€lime na 3 stejné ¢asti (dle poméru 2 : 1).

Krok 5: Vypocitame délku jedné ¢asti tak, Ze vyuzijeme délky masité

¢asti t€la (tj. 32 cm), kterd je rozdélena na 2 ¢asti —

32 +2=16

Krok 6: Délka ocasu je 16 cm, protoze 1 * 16 = 16.

Krok 7: Jednotlivé délky stiky dame do poméru — 12 : 32 : 16 a pomoci

kréaceni ziskame pomér 3 : 8 : 4.

> 1l. Zpisob

Krok 1: Zname dva poméry - 3 : 8a 2 : 1. Spole¢ného maji to, ze oba
se n¢jakym zplisobem tykaji masité ¢asti téla Stiky. Konkrétné k této casti
patii Cisla 8 a 2.

Krok 2: Cislo 8 je tyiikrat vétsi, nez Gislo 2. Sta¢i tedy druhy pomér

Ctyrikrat rozsitit a spojit ho s tim prvnim — 3 : 8 : 4.

35



Masita ¢ast téla

3:Ea8:4 ==> 3:8:4

Odpovéd’: Hlava k télu a ocasu $tiky je v poméru 3 : 8 : 4.

b) Délka stiky:
» Jelikoz jsme v pfedchozim tkolu zjistili jednotlivé délky ¢asti téla Stiky,

zbyva je jen secist — 12 + 32 + 16 = 60.

Odpovéd’: Stika je dlouha 60 cm.

12. Veék maminky a tatinka je v pomeéru 7 : 8. Stari tatinka a dcery je v poméru
12 : 5 a maminky se synem v poméru 3 : 1. Kolik je viem let a v jakém poméru je

vek sourozencii, jestlize tatinkovi je 48 let?

Reseni:

Cislo 8 reprezentuje tatinkiiv vék. Abychom zjistili, kolik je mamince, musime jeho vék

rozdélit na 8 stejnych dilki a poté hodnotou jednoho dilku vyndsobit prvni ¢ast poméru:

48 +~8=6
6+7 =42

Pii poméru véku tatinka s dcerou, postupujeme obdobné, jen ted’ je pomér 12 : 5.

A udaj tykajici se stafi tatinka je ukryt v prvni ¢asti poméru:

48 +-12 =4

4x5=20
Syntv vék:

42 -3 =14
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141 =14
Pomér véku sestry a bratra:
20:14=10:7

Odpovéd’: Mamince je 42 let, dcefi 20 let a synovi 14 let. Pomér véku sestry a bratra je
10: 7.

13. Nakreslete obrys dvou panelovych domui, jejichz vysky jsou v pomeéru 3 : 5.

Reseni:

Zpoméru 3 : 5 vime, Ze budeme potiebovat 8 stejnych dilki (protoze 3 +5 = 8).
Ur¢ime si, ze jeden dilek bude reprezentovan napiiklad ¢tvercem, jehoz strana je rovna
jednomu centimetru. Prvni panelovy dim se tedy bude skladat ze tii Ctverca

poskladanych na sebe a druhy panelovy diim z péti.
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14. Rozdelte usecku |AB| = 7 cm Vv poméru 2 : 7.

Reseni:

Nejdiive si piipomenime rozdéleni tsecky na stejné dilky. Poté uz bude jednoduché

rozdélit ji v poméru 2 : 7.

Rozdé€lme usecku napiiklad na 5 stejnych dilkt. Udélame to tak, ze k usecce vedeme
z bodu A polopiimku, ktera s useckou AB svira thel piiblizné 45°. Na nové vzniklou
poloptimku naneseme 5 bodii, které jsou od sebe stejné vzdaleny (zaciname v bod¢ A).

Muzeme si je pojmenovat Y1, Y2, Y3, Ys, Ys.

— B

Nyni vytvofime piimku, ktera bude prochazet poslednim bodem (tzn. Ys) a bodem B.
Poté¢ stouto pfimkou povedeme rovnobézky, které prochdzeji jednotlivymi body
(Y1, Y2, Y3, Ys). Poslednim krokem je vyznalit pruseCiky rovnobézek s piimkou AB

a jak vidime na nasledujicim obrazku, useCka AB je rozdélena na 5 stejné velkych ¢asti.
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B

Vratme se zpét k rozdéleni Usecky v poméru 2 : 7. Nyni budeme pifimku svirajici
s useckou AB 45° rozdélovat na 9 ¢asti (protoze 2 + 7 = 9). Opét posledni bod (tzn.
Yo9) spojime S bodem B a vedeme rovnobézky. Tim jsme rozdélili isecku na 9 stejnych

Casti.

Ale nas zajima jen pfimka, kterd prochdzi bodem Y2, protoZe potfebujeme usecku

rozdélit v poméru 2 : 7.
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|AC| : |CB| =2:7.

15. Mdme trojuhelnik ABC o stranach a = 9 cm, b = 6 cm a ¢ = 5 cm. Které
Z nasledujicich trojuhelnikii jsou tomuto podobné?
a) AKLM: k=15;1=12;m=4
b) AXYZ:x=24;y=36;z=2
c) AOPQ:0=75;p=9;9=135

Reseni:

a) AKLM
» Nejdiive musime zkontrolovat, jestli délky stran trojihelniku jsou

sefazeny od nejvetsi po nejmensi, tak jako je tomu u trojuhelniku ABC:

15 >12 >4
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» Trojuhelniky jsou si podobné, jestlize se rovnaji hodnoty pomért vsech
b c

o . . a
odpovidajicich si stran. Musime tedy zjistit, zda T 1 m

5
Z — 0,6 #0,5 1,25

Odpovéd’: Trojuhelnik KLM neni podobny trojihelniku ABC.

b) AXYZ

» Sestupné sefazeni stran trojuhelniku —

36 >24 >2

b
» Trojuhelniky jsou si podobné, pokud% == §—>
9 2 6 2

3,6 2,4

Odpovéd’: Trojuhelnik XYZ ~ ABC.
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c b Y
/\
B - a - C x y
c) AOPQ
13,5 >9 > 7,5
? 6 °? 5 — — —
— = —-= ——-066=0,66=0,6
13,5 9 7,5
Odpovéd’: Trojuhelnik OPQ ~ ABC.
A
c b
Be a *C
Q
0 p
P q
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16. Narysujte trojuhelnik XYZ jehoz obvod je 27 cm a strany jsou v pomeéru
15:4:3,

Reseni:
Pted rysovanim si nejdiive musime spocitat, jak dlouh¢ jsou jednotlivé strany:
Krok 1: Jeden dilek — 27 = (1,5+4+3,5) =27 +9=3

Krok 2: Stranax — 1,5 * 3 =4;5

Krok 3: Stranay — 4 * 3 =12

Krok 4: Stranaz — 3,53 = 10,5
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17. Jenikovi si nechali postavit dium. Dum uz je skoro hotov a oni chtéji jet nakoupit
nabytek a spotrebice do kuchyné. Ale na to potrebuji vedet rozmeéry mistnosti.
Architekt jim dal planek, na kterém je velka mistnost ve tvaru obdélniku vycislena
pomeérem stran a obvodem. Obvod kuchyniské mistnosti je 30 m a délka s Sirkou

jsou v pomeru 7 : 3. Vypocitejte rozméry mistnosti.

ReSeni:

Predstavme si obdélnik, jehoz délka je rozdélena na 7 stejnych dilkti a Sitka
je rozd€lena na 3 stejné dilky. Stejné dilky nam vyplyvaji z toho, ze ¢leny poméru musi

byt vzdy ve stejnych jednotkach.

D C
3
2
1
A1 2 3 4 5 8 T B

Obvod celé¢ kuchyné (tj. obdélniku) je 30 m. Ale obvod zahrnuje dvakrat délku

a dvakrat §itku, proto ho musime vyd¢lit dvéma a tim dostaneme soucet délky a Sitky.
d+3$=15m

Podle obrazku potiebujeme zjistit délku jednoho dilku. My jich mame 10 (tj. 7 + 3).
Jeden dilek:
15 +(7+3)=1,5
Délka je tvotena ze 7 dilka:
1,57 =10,5

44




Siika je ze 3 dilku:
15%3=45

Kontrola:

0=2x(d+3)=2%(105+4,5) =30

Odpovéd’: Kuchyné ma 10,5 m na délku a 4,5 m na Siiku.

18. .,V trojuhelniku ABC se velikost vnéjsiho uhlu pri vicholu C rovnd 126°. Velikosti
vnitinich uhli a, p pri vrcholech A, B jsou v poméru 5 : 9. Vypocitejte velikosti
vuitrnich uhli o, p, y trojuhelniku ABC.“ (TREJBAL 1994, s. 41)

Reseni:

W, = 126°

AT °B

Prvni co v této tloze musime udé¢lat, je zjistit velikost vnitiniho thlu u vrcholu C. Staci

v

si uvédomit, Ze vn&jsi Ghel a vnitini thel maji spole¢né 180° (je to patrné z obrazku

diky prodlouZeni Gsecky AC).

Krok 1: Velikost uhlu y = 180° — 126° = 54°
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Krok 2: Zjistime, kolik stupnt se bude ,,d¢lit* mezi thly a a B. VyuZijeme

k tomu to, Ze soucet vnitinich Ghll trojuhelniku je 180° —
a+ [ =180°—54° = 126°
Krok 3: Rozdéleni thlu 126° v poméru 5 : 9 —

126°+(5+9) =126° =~ 14 =9°

Krok 4: Dopocitani thli o.a p —

a =5%9°=45°

B=9%9°=81

Krok 5: Kontrola: « + f + y = 45°+ 81° + 54° = 180°

Odpovéd’: Uhel o je velky 45°, thel B je 81° a uhel y je 54°.

19. Jakub si na internetu precetl navod, jak v prirodé odhadnout vysku stromu.
Rozhodl se, Ze to zkusi. Vydal se do nedalekého lesa, kde si vyhlidl maly smrcek.
Udélal od néj 6 krokil, které povazoval za 6 m. Nasel tenky klacek, ktery zkratil tak,
aby se pri pohledu na dolni cast klacku koukal rovnée a aby pres vrchni cast videl
Spicku stromu. Klacek pak odhadl na 40 cm a ruku s nim mél od sebe natazenou

priblizne 80 cm. Jak vysoky byl priblizné strom, jestlize Jakub meril 170 cm?

ReSeni:

Nejdfive si nacrtkem zobrazme situaci. Diky tomu uvidime co d€lat.
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170 cm IOP1I=O,8m

Kdyz se pozorné podivame na obrazek, zjistime, ze diky klacku nam vznikly dva
podobné trojuhelniky. A to trojihelniky OPQ a OP1Qi. Ztoho ndm tedy vyplyva,
7e |PQ| : | P, Q| musi mit stejnou hodnotu jako |OP |: |OP,]|.

Tim vypocitame vySku ¢asti stromu, kterd Jakuba pfevySuje. A protoze tii daje zname,

dopocitani ¢tvrté je uz hracka:

X 6

04 08
x=04%x6 +08=3

Vyska stromu je rovna souctu vypocitané hodnoty (tj. ¢ast stromu) s vyskou Jakuba

do tirovné jeho oci (tj. cca 160 cm):

3m+16m=46m

Odpovéd’: Strom je vysoky piiblizné 4,6 m.
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20. V méstecku je vysoka budova, kterd vrha stin 44,2 m. Opodal této budovy stoji
stozar dlouhy 16,4 m, ktery ma ve stejnou dobu stin o 24,5 m kratsi. Jak pomoci

stinll zjistime, kolik méfi budova?

Resenti:

Pro lepsi orientaci ve slovni uloze, je nejlepsi nacrtnout si situaci.

C
oono
goo
oono
goo| x
ooo 1
goo 1
16,4 m —4—
A B _x

442 m Ay 197m Bf

Paprsky svétla, které dopadaji na stranu budovy a stozaru tvofi stin. Tyto paprsky, které
vychézeji z jedno bodu (tj. Slunce) bychom spravné nemély brat jako rovnobézné. Ale
naSe hvézda je od nas natolik vzdalend a budova se stoZarem jsou natolik blizko

u sebe, ze je jako rovnobézné vnimat miizeme.

Diky rovnobéznosti paprskil a pravému uhlu, ktery svird budova i stoZar se zemi,
muzeme fici, ze trojuhelniky ABC a A1B1C; si jsou podobné. Proto k vypoctu neznamé

hodnoty, Ize vyuzit vztahu podobnosti trojtihelniki:

jAC| _ 4B
[4:C.] ~ TAJBy]

Jesté pred vypoctem vysky budovy, musime zjistit délku stinu stozaru:
44,2 — 24,5 = 19,7

Vyska budovy:
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x = 36,

(o]

Odpovéd’: Budova je vysoka ptiblizné 36,8 m.

3.1 Meéritko a plan mapy

1. Meésto Ceské Budéjovice je od Sdzavy vzddlené vzdusnou carou 105 km. Jak

dlouhou carou je tato vzdalenost na mapé o meritku 1 : 1 500 000 vyznacena?

Reseni:

Jeden centimetr na mapé¢ predstavuje jeden milion pét set tisic centimetrti
ve skutecnosti. Skute€na vzdalenost je 105 km. Nasim tkolem je zjistit, kolikrat
se 1 500 000 cm vejde do 105 km. Tim ziskdme daj o délce usecky, ktera spojuje tyto

dv€ mésta na mapé:

10 500 000 = 1500000 =7
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Sazava

. 1cm=15km
Ceské Budéjovice

Odpovéd’: Ceské Bud&jovice a Sazavu bychom mohli na mapé spojit tise¢kou dlouhou
7cm.

2. Narysujte usecku, ktera na mapé reprezentuje vzdalenost:
a) 3,5kmvmeritku 1 : 50 000
b) 550 cm v merithku 1 : 110
c) 117 mv méritku 1 : 900

Reseni:

a) 3,5 km v méritku 1 : 50 000
» Podle méfitka je jeden centimetr na mapé padesat tisic centimetra (tj.
500 m) ve skuteCnosti. Ptame se tedy, kolikrat se 50 000 cm vejde

do 3,5 km. Odpovéd’ ziskame tak, Ze realnou vzdalenost v centimetrech

(tj. 3,5 km = 3500 m = 350 000 cm) vydélime 50 000 —

350000 = 50000 =7
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» 3,5 km je na map¢€ znazornéno tiseCkou o délce 7 cm.

A B

*r— o —0———o—0

1ecm=500m

b) 550 cm v méfitku 1: 110
» Mefitko 1 realnad vzdalenost jsou ve stejnych jednotkach. Z tohoto
divodu nemusime skutecnou vzdalenost pievadét a rovnou miizeme

zjistit, jak dlouhd bude délka usecky na mapé —
550 + 110 =5

» 5 cm na mapé reprezentuje vzdalenost 550 cm ve skutecnosti.

A B

00—

1Tecm=110cm

c) 117 mv méFitku 1 : 900
» Nejdiive 117 m pfevedeme na cm, tj. 117 m = 11 700 cm.

» Nyni vypocitame délku tisecky na mapé —
11700 +900 =13

» 13 cm na map¢ znazornuje 117 m ve skutecnosti.

1ecm=9m

51



3. Urcete méritko mapy, jestlize:
a) Redlna vzdalenost je 480 km a vzdalenost na mapé je 15 cm.

b) Redlnd vzdilenost je 1 467 m a vzdalenost na mapé je 3 cm.

Resenti:

a) Realna vzdalenost = 480 km; vzdalenost na mapé = 15 cm
» Megtitko mapy je vyjadtenim poméru, jehoz prvnim c¢lenem
je vzdalenost na mapé a druhym clenem je skute¢na (resp. redlnd)

vzdalenost. Pomérem porovnavame dvé casti, které jsou ve stejnych

jednotkach.

Krok 1: Pfevedeme znamé udaje na stejné jednotky —

480 km = 480 000 m = 48 000 000 cm

Krok 2: Vzdalenosti dame do poméru, a pokud to jde, zkratime —

15: 48000 000 =1:3 200000

Odpovéd’: Métitkem mapy je 1 : 3 200 000.

b) Realna vzdalenost = 1 467 m; vzdalenost na mapé =3 cm
Krok 1: 1467 m = 146 700 cm

Krok2: 3:146700=1:48900

Odpovéd’: Métitkem mapy je 1 : 48 900.
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4. Praha je na mapé s Ostravou spojena 12 cm usecnou. Jakou skutecnou vzdalenost

tato primka reprezentuje, jestlize mapa je v meritku 1 : 2 300 0007

Resenti:

Mg¢titko nam ftika, ze 1 cm na mapé piedstavuje 2 300000 cm (tj. 23 km)
ve skutecnosti. Redlnou vzdalenost reprezentovanou dvandacti centimetry tedy ziskame

tak, ze celé métitko rozsifime dvanacti:

(1% 12) : (2300000 * 12) = 12 : 27 600 000

Odpovéd’: Dvanact centimetr na map¢ je ve skute¢nosti 27 600 000 cm (tj. 276 km).

5. Na obrazku je planek zahrady se vsemi mirami v méritku 1 : 300. Urcete skutecné

rozmery.

psi bouda

1,2 cm

’]'6 cm 0,8 cm

2cm

terasa |3 cm bazen

politko na zeleninu | ©¢cm

12 cm
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ReSeni:

Zacénéme nejdiive samotnymi rozméry zahrady. Délka zahrady na planku ma 12 cm.

A méfitko je 1 : 300. Délka ve skutecnosti:

12cm *300cm = 3600 cm = 36

Siika zahrady:

6cm#*300cm =1800cm = 18

Terasa je stejné jako cela zahrada ve tvaru obdélniku s rozméry 3 cm a 1,6 cm. Rozméry

ve skutecnosti jsou:

3ecm*300cm =900cm =9

1,6 cm*300cm =480 cm = 4,8_m
Psi bouda ve tvaru ¢tverce:

0,8cm *300cm = 240 cm = 2,4_m
Bazén mé polomér:

09cm *300cm =270cm = 2,7

A nakonec policko na péstovani zeleniny ma rozmery:

2cm*300cm =600cm =6

1,2cm+*300cm =360cm =3,6 m

6. Skoda Octavia II 1.9 TDI mé ve skutecnosti délku 4,8 m. Na technickém vykresu
je ale jeho délka pouhych 24 cm. Urcete meritko vykresu.
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ReSeni:

Skutecna délka 4,8 m je na vykresu reprezentovana délkou 24 cm. Pokud dame tyto
dvé délky do poméru, ziskdme meéfitko. Nejdiive vSak musime pievést hodnoty

na stejné jednotky:
4,8 m =480 cm
24:480=4:80=1:20

Odpovéd’: Technicky vykres je v métitku 1 : 20.

7. Rodice Alenky naplanovali na vikend pési vylet, pri kterém piijdou z obce Zahradky
do obce Kravare. Protoze byla Alenka zvédava, vytiskla si z internetu turistickou
mapu, ktera byla v meritku 1 : 150 000. Tam si vyrazné vyznacila cestu, kudy
pujdou. Zajimalo ji totiz, kolik kilometru ujdou. Jelikoz byla chytra a cestu chtéla
zmérit co nejpresnéji, vzala provazek a velmi peclive ho poklddala na vyznacenou
cestu. Kdyz byla s praci spokojend, zmérila délku provazku. K jakému vysledku

Alenka dosla, jestlize provazek byl dlouhy 10,5 cm?
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Miame meétitko 1 : 150 000. Jeden centimetr na mapé je tedy 1,5 km ve skuteCnosti.

A 10,5 cm na mapg je:
10,5 * 150 000 = 1575 000

Odpovéd’: Alenka s rodici se chysta na cestu dlouhou pfiblizné 15,8 km.
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4 Priklady k procvi€eni poméru a méritka

1. Trinactilety fanousek Kamil md na zdi plakaty s témito zpéviky: Justin Bieber,
Miley Cyrus, Demi Lovato a Olly Murs.
a) Vyjadrete pocet pismen jejich prijmeni v postupném poméru (prijment jsou
zZvyraznéna).
b) Vyjadrete pomér poctu pismen ve jméné zpévika k poctu pismen v jeho
prijment.
c) Vjakém poméru je pocet samohldisek (ve vSech jménech i prijmenich)

k poctu souhlasek?

2. Cestovni agentura vyslala plny autobus turistit k mori. Bylo vmnem 16 deti
a 28 dospélych. O kolik méné bylo deéti nez dospéelych? Kolikrat vice bylo dospélych
nez deti? V jakém poméru byl pocet deéti vuci poctu dospélym? V jakém poméru byl
pocet dospélych viici vSem cestujicim? 'V jakém pomeéru byli vsichni cestujici

k détem?

3. Ema chtéla mamince k narozeninam upéct ,, hrnickovou* babovku. Kromé vajicek,
prasku do peciva, vanilkového cukru a kakaa do ni pridala 2 hrnky polohrubé
mouky, 1 hrnek mléka, piil hrnku rostlinného oleje a 1 hrnek cukru krupice. V jakém
pomeru by byly suroviny odmérené hrnkem, kdyby babovky délala dve?

4. Pri vyprodeji zimni obuvi, sniZil obchodnik cenu jednoho paru kozacek v poméru

3 : 7. Kolik boty piivodne staly, kdyz je po sleve prodava za 894 K¢?
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5. Danée pomeéry vyjadrete co nejmensimi prirozenymi cisly.

6. Dopliite chybéjici cislo:

x 6 1339 x 3 x 27 3
7 14 15 60 12 11 121 x 6
2 1 28 x 19 38 x 25 2 24
48 «x 63 9 14~ 16 80 37 «x

7. Kamil, Mirek, Pavlina a Honza na letni brigadé sbéru jahod natrhali za jeden den
jahody v pomeéru 4 : 2 : 7 : 5. Kolik kazdy natrhal, jestlize Pavlina sesbiral 63 kg?

8. Zmeénte dané cislo:
a) 1248 vpoméru7:3
b) 2940v pomeru 5 : 12
c) 4835vpomeru9:5
d) 184 v pomeru 13 : 4
e) 5700V pomeru 6 : 19
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9. Obvod trojuhelniku OPQ je 186 mm. Urcete délky jeho stran, které jsou v pomeru
5:3:4.

10. Tri délnici dostali za svou praci dohromady 33 579 K¢. Dohodli se, Ze vyplatu
si rozdeli v poméru 5 : 6 : 2 podle toho, jak pracovali. Kolik kazdy z nich meél

penéz?

11. ,, Vypocitejte velikost vnitrnich uhlii trojuhelniku, vite-li, ze tyto velikosti jsou
V poméru:
a) 2:3:5
b) 4:4:7
c) 1:3:4
d 35:75:7

Ktery z téchto trojuhelniku je pravouhly a ktery rovnoramenny? V jakéem pomeru
jsou velikosti vnitinich uhlii v rovnostranném trojuhelniku? “ (TREJBAL 1994,
s. 40)

12. Usecku |CD| = 9 cm rozdélte v poméru 2 : 3. Ulohu feste geometricky.

13. Z vrcholu véze je na zem natazené lano dlouhé 32 m. Asi 4 m od ukotveni lana

je lano ve vysce 3 m. Jak vysoka je vez?

59



32m
4m
3m
14.V tabulce doplite chybéjici udaje:
méritko Na mapé Ve skutecnosti
1:300 5cm
1:750 9m
1:2400 3,6 dm
40:1 64 cm
4,8 cm 9,6 km

15. Na obehnani ctvercovitého pozemku bylo zapotiebi 74 m pletiva. Jak dlouha

Jje jedna strana pozemku na planku s mervitkem 1 : 5007
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4.1 Vysledky

1. a)6:5:6:4;,b)6:6(1:1);5:5(1:1);4:6(2:3);4:4(1:1);c)18:22
(9:11).

2. o012 méng; 1,75 krat vice; 16 : 28 (4:7); 28 : 44 (7 :11); 44 : 16 (11 : 4).

3. 4:2:1:2.

4. 2086 K¢

5. 2:5:9:4:3:7:5:2:3:14;1:3;6:16:11:1:3:09,.

6. 3;45; 45; 33; 54; 24, 4, 28; 5; 36.

7. Kamil: 36 kg; Mirek: 18 kg; Pavlina: 63 kg; Honza: 45 kg.

8. a)2912; b)1225; c) 8 703; d) 598; e) 1 800.

9. 77,5 mm; 46,5 mm; 62 mm.

10. 12 915 K¢; 15 498 K¢; 5 166 K.

11.a) 36°, 54°, 90° - pravouhly trojuhelnik; b) 48°, 48°, 84° - rovnoramenny
trojthelnik; c) 22,5°, 67,5°, 90° - pravouhly trojuhelnik; d) 35°, 75°, 70°;
rovnostranny trojuhelnik: 1: 1 : 1.

12.
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13.24m

14.

15. 3,7 cm.

CE=36 E\ ED=54
Meéritko Na mapé Ve skutecnosti
1:300 5cm 15m
1:750 1,2cm 9m
1:2400 3,6 dm 864 m
40:1 64 cm 1,6 cm
1:200 000 4,8cm 9,6 km
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5 Resené priklady s Gmérou, pfimou a nepfimou

umeérnosti

1. Vyjadrete neznamy clen x umery 3+ x = 27 : 18.

ReSeni:
a) L zpisob — pomoci rovnosti poméri:
» Zapiseme poméry do zlomkl a ziskdme tak rovnici o jedné nezndmé,

kterou nasledné vyiesime.

27

3
x

3x18=27x [+27

x =2

a) 1. zpiisob — pomoci rovnosti sou¢inu vnitinich a vnéjsich ¢leni:

3x18=27x [+ 27

2. Doplite tabulku primé umeérnosti a narysujte jeji graf.
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Reseni:
V této tuloze mizeme vyuzit bud toho, Ze veli¢iny (Cisla, hodnoty) se méni

ve stejném pomeru, nebo si sestavime rovnici imernosti a do ni budeme dosazovat.
a) L. zpusob — hodnoty se méni ve stejném poméru:
05:2=5:20=1:4

» Jako se hodnoty x méni v poméru 1 : 4, budou se ménit i hodnoty

y ve stejném pomeru.

» Nyni mame pomér hodnot y 1 : 5 (tj. druhy ¢len poméru je pétkrat veétsi

nez prvni ¢len). Ve stejném poméru musi byt i hodnoty X.

X 0,5 2 2,5 6

» U posledniho sloupecku pokracujeme stejné.

b) II. zpiisob — sestaveni rovnice piimé umérnosti:
» Rovnice pfimé umérnosti ma tvar y = k * x. Z této rovnice si mizeme

vyjadtit hodnotu k.

R I
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» Prvni sloupecek tabulky nam dava jak hodnotu x, tak hodnotu y.
Dosadime-li tyto hodnoty do rovnice, zjistime, ze k = 0—15 =2.

» Rovnici této umérnosti je y = 2 *x. V tuto chvili miuzeme hodnoty

zadané v tabulce dosadit do rovnice a ziskat tak chybéjici hodnoty.

5=+2
x o5 | 2 |25C] 6
2 %2 2+ 6
y L S | 12

Vasnivy sbératel postovnich znamek — pan Jakub — si ze sady 10 zndmek koupil
4 znamky, za které zaplatil 24 K¢. Kolik korun by zaplatil, kdyby si koupil 1, 2, 5, 7
nebo 10 znamek? Urcete, zda se jedna o primou nebo neprimou umérnost, zapiste

rovnici umérnosti a sestavte tabulku.
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Refeni:
Jedna se o pfimou imérnost, protoze ¢im vice si koupi zndmek, tim vice zaplati.

Rovnice tmérnosti:

24 =4+xk
k=6
y = 6bx
Tabulka:
X (ks) 1 2 4 5 7 10
y (K¢&) 6 12 24 30 42 60

4. V cukrdarné Nebesky pamlsek vyrabeji dortiky cupcakes. Dve cukrdarky jich
za 3 hodiny upecou 120 ks. Jak dlouho by trvalo zhotovit stejné mnozstvi dortikii
1, 3, 4, 5 cukrarkam? Urcete, zda se jedna o primou nebo neprimou umérnost,

zapiste rovnici umernosti a sestavte tabulku.

Reseni:

V tomto ptipad¢ jde o neptfimou imeérnost, protoze ¢im vice cukraiek vyrabi, tim kratsi

dobu jim bude trvat vyroba 120 dortiki.

Rovnice tmérnosti:

N =
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sl e

y =
Tabulka:
X
(cukrarek) . 2 4 >
y (hodin) 6 3 15 1,2

5. Umérnost je zaddna grafem. Zapiste jeji rovnici.

Reseni:

Hledame rovnici pfim&€ umérnosti, protoZe grafem piimé umeérnosti je piimka

prochazejici pocatkem. Jeji rovnice ma obecny tvar y = k * x, takze potiebujme

alespoii jeden bod, abychom ziskali konstantu.

Tento bod ziskdme ze zadaného grafu. Ulohu mame ulehéenou tim, Ze jeden vhodny

bod (tj. ten s celoCiselnymi soufadnicemi) je tam vyznaceny.
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Bod si mizeme oznacit napiiklad jako bod A [2, 6]. Dosadime ho do obecné rovnice

a zjistime konstantu:

6 = 2k
k=3
y = 3x

Odpovéd’: Rovnice této piimé tmérnosti je ve tvaru y = 3x.

6. Svadlena ma usit svatebni Saty. Svatba je jiz za 4 dny a ona jesté ani nezacala.
Kdyby kazdy den satiim venovala 2 hodiny, usila by je za tyden, ale kolik hodin

musi denné sit, aby zakdazku stihla véas?

Resenti:

Cim vice Casu se bude denné vénovat Satliim, tim méné dnti ji to bude trvat — nepiima

umernost.

Odpovéd’: Svadlena by musela it 3,5 hodiny denné, aby stihla zhotovit svatebni Saty
za 4 dny.
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7. Pan Koudelka jel z Ostravy do Prahy. Na misto dojel za 3 hodiny a 55 minut. Jeho
prumérna rychlost byla 72 km/h a po cesté se zastavil na 10 minut na benzince, aby
natankoval. Ten den jel po stejné trase i pan Uhlii, ale on bez prestavky dorazil do
Prahy o 30 minut drive, nez pan Koudelka. Jakou prumérnou rychlosti jel?

Vysledek zaokrouhlete na cela cisla.

ReSeni:

Nejdiive musime zjistit, jak dlouho pan Koudelka jel autem a vSechny hodnoty pievést

na stejné jednotky.
Pan Koudelka:
3 h* 60min = 180 min
180 min + 55 min — 10 min = 225 min
225min*60s =13500s
Pan Koudelka stravil v auté 13 500 sekund.

km m
72— =20—
h S

A primérnou rychlost mél 20 m/s.
Pan Uhlit:
180 min + 55 min — 30 min = 205 min

205min *60s =12300s
Pan Uhlif jel 12 300 sekund.

Cim vétsi rychlost, tim kratsi doba — nepiiméa imérnost.

69



13500s ............. 20 m/s
123008 ..cceviinnn... X m/s

x =20 %13 500 + 12300 = 22

Odpovéd’: Pan Uhlit jel primérnou rychlosti 22 m/s (tj. 79,2 km/h).

8. Soukromy zemédélec ma rozsahla pole, na kterych péstuje pSenici. Kazdy rok
na podzim vyrdzely dva kombajny SAMBO, aby sklidily urodu. Tyto dva
zemedelské stroje zvladly za 4 hodiny sklidit 12 hektaru pole s psenici. Letos
ale zemédeélec prikoupil jesté jeden kombajn. Kolik hektaru sklidi tyto
3 kombajny za 7 hodin?

Resenti:

Jedna se o slozenou troj¢lenku, protoze mame vice Gdaji. Provedeme podobny zapis,

jako jsme zvykli s tim rozdilem, ze tentokrat budeme mit o jeden sloupecek navic.

2 kombajny .......... 4h.......... 12 ha
3 kombajny .......... Th.o.......... X ha

Nyni si miizeme ptedstavit tlohu jako dva samostatné ptiklady. Podobné ptiklady jsme

sice pocitali, ale odpracovany ¢as byl vzdy stejny.

I. priklad: Mame dva kombajny, které za 4 hodiny dokéazi sklidit 12 hektard. Kolik

hektart zvladnou za 7 hodin?

Cim déle budou pracovat, tim vice hektart psenice sklidi — pfima umérnost.
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4 hodiny ............. 12 ha
7hodin ................ X ha

x=12%x7 =4 =21

II. priklad: Dva kombajny za 7 hodin zvladnou 21 hektart (tuto hodnotu jsme zjistili
v L. ptikladu). Kolik hektarti zvladnou 3 kombajny za stejnou dobu?

Cim vice kombajna, tim vice prace se udéla — piima aumérnost.

T 2 kombajny .......... 21 ha T
3 kombajny ............ x ha

x 3

21 2

x=21%3 +2 =31,

Odpovéd’: Tti kombajny sklidi za 7 hodin 31,5 ha.

9. Vitek, ktery zije v Praze, ma v Sdzavé v 10 hodin dopoledne velmi duleZitou
pracovni schiizku. Praha je od Sazavy vzdadlena priblizné 68 km. Vitek si rekl,
Ze kdyz vyjede v 8 hodin rano, stihne schuzku véas a jesté bude mit dostatecnou
casovou rezervu. Co cert nechtél, rano byla hned od Prahy dopravni zdcpa. Vitek
tak jel 23 km primeérnou rychlosti 5 m/s. Po dvacatém tretim kilometru mohl zase

Slapnout na plyn. Jakou rychlosti musi nyni jet, aby schuzku stihl
a mél jeste alespon 10 minut k dobru?

71



ReSeni:

Nejdiive budeme feSit situaci, ktera vedla ke zdrzeni. Musime zjistit, jak dlouho

se Vitek zasekl na useku dlouhém 23 km. Kdo si pamatuje vzorecek, mize vyuzit toho,

v

VAN

S| @

Nebo si miizeme polozit otazku: ,,Pokud ujedu 5 m za sekundu, jak dlouho mi potrva

ujet 23 000 m?*:

TSm ............... IST
23000m ......... XS
X 23000
1 5

x=4600s=1h16min40s

Na cestu si Vitek stanovil 2 h, ale dopravni situace mu z dané¢ho Casu odkrojila
podstatnou ¢ast a do toho potiebuje dalSich 10 minut rezervy. TakZe nyni méa na

zbyvajici cestu (tj. 68 km — 23 km = 45 km) ¢as 33 min 20 s (tj. 2 000 s).

Zapisme si znamé udaje:

Jako prvni musime zjistit, kolik metr ujedeme za 2 000 sekund s rychlosti 5 m/s,

jestlize stejnou rychlosti za 4 600 sekund ujedeme 23 000 m:
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x 2000
23000 4600

x =10000

Nyni vime, ze za 2 000 sekund ujedeme rychlosti 5 m/s 10 000 m. Jakou rychlosti tedy
musi jet, aby ujel za 2 000 sekund 45 000 m?

x =225

Odpovéd’: Vitek by musel jet rychlosti 22,5 m/s (tj. 81 km/h).
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6 Priklady k procvi€eni uméry, pfimé a nepfimé
umernosti

1. Najdéte takovou neznamou x, aby se jednalo o uméru, jestlize mame zadano

12:9=36:x.

2. Zjisti, zda dané body lezi na grafu neprimé umérnosti y = 2:

a) [1,9] d) [3,3]
b) [18, 2] e) [45;2]
c) [3,27] f) [1,5; 7]

3. Naleznete rovnici primé umérnosti, jestlize jeji graf prochazi bodem G [5, 8].

4. Pet vysokozdviznych vozikit vylozi naklad kamionu, ktery je uloZzen na paletach
za 3 hodiny. Napiste rovnici a nakreslete graf zavislosti poctu hodin na poctu

vysokozdviznych vozikii.

5. Andulka chtéla na trhu koupit boruvky. Na prodejni ceduli byla cena
za 100 g boriivek 45K¢. Andulka si ale koupila 350 g boruvek. Kolik za né zaplatila?

6. Dva maliri pokoju vymalovali obyvaci pokoj za 2,5 hodiny. Jak dlouho by to trvalo

4 malirum?

7. Skola nakupuje do télocvicny sedaci mice. Ctyii mice stoji 512 K¢. Kolik si jich
Skola miize koupit za 2 304 Kc?
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8. Do Brna prijela koncertovat velmi znamd pévecka skupina. V predprodeji se
prodalo 2 354 vstupenek za zvyhodnénou cenu 950 Ké/vstupenka. Na misté se potom
prodalo dalsich 640 vstupenek za plnou cenu 1180 Kc/vstupenka. Kolik by
organizatori koncertu ziskali, kdyby vsechny vstupenky byly za zvyhodnénou cenu?
A jaky vynos by méli, kdyby kazda vstupenka stila 1 180 Kc¢? Kolik ve skutecnosti

nakonec organizatori této udalosti utrzili?

9. Ve fabrice vyrobily tri stroje za 8 hodinovou smeénu 7 680 soucastek. Kolik

soucastek by vyrobilo 7 strojii, kdyby sména trvala 12 hodin?

6.1 Vysledky

1. x=27.
2. a) ano; b) ne; c) ne; d) ano; e) ano; f) ne.

3. y=1,6x.

o 15
4. nepfimd imérnost; y = ?;
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1 o 1 2 3 4

. pfima imérnost; 158 K¢ (157,5 K¢).

1,25 h.

18 mica.
2 844 300 K¢; 3 532 920 K¢; 2 991 500 K¢

26 880 ks.
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7 Zaver

Cilem mé bakalarské prace bylo vytvofeni souboru feSenych tloh na téma pomér,
umeéra, piimad a nepfima umeérnost. VétSina prikladl v praci je vyfeSena a vysvétlena.
U nékterych je feSeni tloh doplnéno fotografiemi, tabulkami, grafy a obrazky
vytvofenymi Vv programu GeoGebra. Je to kvuli lepSimu nahledu na piiklad a pro

snadné pochopeni, které vede k rychlému a logickému vyfteseni.

Byla bych rada, pokud by ma prace poslouzila zakim i ugitelom. Zakim v lepsi
orientaci apraci s pomérem, Umeérou, piimou a nepfimou Umérnosti a ucitelim
naptiklad Vv jejich pfipravé na hodinu. Mné samotné jeji vypracovani pomohlo

K upevnéni a uceleni pojmi souvisejicich s tématem.

Piiklady jsem se snazila volit, fadit a fesit tak, aby se kazdy na jejich zaklad¢ dokazal

vpravit do této problematiky.
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