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Anotace

Bakalafska prace se zabyva projektovym vyucovanim piirodopisu na druhém stupni

zékladni skoly.

V prvni ¢asti prace jsou shrnuty dosavadni poznatky a ndzory na projektové
vyucovani, véetné metodiky pracovnich postupil za poslednich pfiblizné sto let, po kterych se

tato metoda pouziva.

Druh4 ¢ast je zamétena na praktické vyuziti projektové metody vyucovani
v ptirodopisu. Jsou zde uvedeny dlouhodobé, strednédobé 1 kratkodobé projekty, které autor
bakalafské prace provadéel na 1. zakladni Skole v Chebu. Soucasti je srovnani kratkodobého
projektu vyucovaného frontalni metodou a metodou projektovou V pritbéhu Skolniho roku

2012/2013 u sedmych ro¢nik.



Anotation

The Bachelor’s thesis treats the project pedagogy of natural science at the second level

of the primary school.

The first part of the Bachelors'thesis gives the summary of actual findings and
judgements concerning the project pedagogy, including the methodology of proceedings of

this method that has been used during the last hundred years approximatively.

The second part targets the effectual using of the project pedagogy in teaching the
natural science. There are the long-term, medium-term and short-term projects, that the writer
of this bachelor’s thesis applied at the 1st primary school in Cheb. The Bachelor’s thesis
contains the explanation of the short-term project comparing the front teaching with the
project teaching method applied during one school year 2012/2013 in the seventh-year-

classes.
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1. Uvod

Motto: ,,Uplatnit nové formy aktivni vyuky, zejména projektovou vyuku, rizné formy
mezipiedmétové integrace, jako jsou mezipiedmétovda témata a projekty, i dalSi formy
mimotiidni éinnost. VyuZit tyto formy i p¥i zavadéni novych témat do kurikula.“

Bila kniha - nirodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice (Usneseni vlady Ceské

republiky ¢. 277 ze dne 7. dubna 1999 — str. 35)

Cilem této bakalaiské prace je rozpracovat metodiku projektového vyucovani
ptirodopisu na druhém stupni zakladni Skoly a porovnat jeji G€¢innost s frontalni vyukou.

Cile jednotlivych projekti popsanych v bakalaiské praci jsou stanoveny tak, aby
prostfednictvim dlouhodobého projektu zaci pochopili smysl nakladani s odpady
a jejich recyklaci, prostiednictvim stifednédobého projektu si uvédomili probihajici zmény,
které doprovazeji vyvoj krajiny v mist¢ bydlisté, konkrétné¢ se jedna o Chebsko. Cilem
kratkodobého projektu je ukédzat zZaktm, Ze i na zakladni Skole se d4 vyucovat projektovou
metodou a to efektivnéji nez frontalni metodou.

Zaroven v casti této bakalarské prace jsou praktické zkuSenosti s vedenim
projektového vyucovani a porovnani kratkodobého projektového vyucovani

s frontadlnim vyucovanim.



2. Literarni prehled

2.1. Historie a pojem

V piimé navaznosti na pragmatickou pedagogiku 19. a 20. stoleti se zacala v USA
Vv n¢kolika skolach rozvijet projektova metoda. Jednim ze zakladatelli tohoto zptisobu $kolni
prace byl W. H. Killpatrick. Projektové vyucovani nalezlo odezvu na celém svété. Podstatou
projektové vyuky je zcela jiné uspofadani ucebni latky, nez bylo obvyklé v systému
vyucovacich predmétii. Pti projektové vyuce Zaci nemaji tradi¢ni povinnost vyslechnout
vyklad ucitele doplnény nékdy ndzornymi ukazkami, zapamatovat si latku, umét ji
reprodukovat, resp. nau¢ené dovednosti pouzit. Maji s pomoci vyuéujiciho fesit urcity ukol
komplexniho charakteru (projekt), ktery bud’ ptfimo vychdzi z praktickych potieb, nebo je
alespont s praxi uzce spojeny. Predlozeny ukol musi byt pro zaky zajimavy a vyznamny, aby
se s jeho feSenim identifikovali, aby jej pfijali za sviij a jako takovy jej se zajmem fesili
(Kalhous a Obst, 2005).

Jednoznaéné vymezeni pojmu projekt v pedagogicke literature nenajdeme. Mnozi
autofi vilbec pojem projekt nedefinuji, hovoii pfimo o projektové metodé nebo o projektovém
vyucovani.

Z toho, co bylo vySe uvedeno, dale pak na zakladé€ nasich pfimych zkuSenosti s uplatilovanim

projektll ve vyucovani, jsme pro nase potieby vymezili pojem zakovsky projekt nasledovné:
Zakovsky projekt:

e je Cast uciva, jejiz osvojeni sméfuje k dosazeni urcitého cile,

e vyznacuje Se otevienosti v procesu ucent,

e je sestaven tak, ze program uceni neni pred provadénim projektu do vSech
jednotlivosti pevné stanoven, takZe zaci nemohou projektem projit jako programem
fixnim a shora danym,

e vznikd a je realizovan na zéklad¢ zdkovské zodpovédnosti,

e souvisi s mimoskolni skute¢nosti, vychézi z prozitku zakd,

e vede ke konkrétnim vysledkim.



Velmi struéné bychom mohli projekt definovat jako prechod od myslenky k ¢inu, ktery se
uskuteciiuje na zakovu zodpovédnost a ma zcela konkrétni vystup (Kubinova, 2005).

V odborné literatute je riznymi pedagogy projektova vyuka definovana odlisné. S
projektovou vyukou je velmi tizce propojena projektova metoda, nebot’ v pojeti J.
Kratochvilové je pojem projektového vyucovani vymezovan jako vyuka zalozena na
projektové metodé. J. Kratochvilové definuje projektovou metodu jako ,,uspofddany systém
¢innosti ucitele a zakd, v némz dominantni roli maji ucebni aktivity zaki
a podporujici roli poradenské Cinnosti ucitele, kterymi smétuji spolecné k dosazeni cilt a
smysli projektu. Komplexnost ¢innosti vyzaduje vyuziti riznych dil¢ich metod vyuky a
riznych forem prace* (Kratochvilova, 2006). Nekteti autoii chapou projektové vyucovani
jako organizac¢ni formu, skladajici se z mnoha rozmanitych fazi, vyuzivajici rizné vyukové
metody a formy prace, tedy charakteristickou svou komplexnosti (Grecmanova, Urbanovska,
1997). Nékteti autofi se soustied’'uji na vysledek, vystup, cil projektové vyuky a podle toho
tvofi i definici projektu. Naptiklad Valenta a kol., (1993) chape projekt jako souhrn myslenek
ucelné seskupenych okolo diilezitého centra praktického védéni, zkusenosti smétujici ke
konkrétnimu vychovné-vzdélavacimu cili. Simonik (2003) se soustfed’uje ve své definici na
¢innost zaka a definuje projekt jako komplexni pracovni ukol, pfi némz Zaci samostatné fesi
urcity problém (problémovy tkol, problémovou situaci ...).

Z téchto definic tady vyplyva, Ze projektova metoda je takova vyukovéa metoda, v niz
jsou zaci vedeni k samostatnému zpracovani urcitych projektii, coZ jsou komplexni tkoly ¢i
problémy spjaté s Zivotni realitou. Charakteristickym znakem projektové vyuky je cil, ktery je
predstavovan urc¢itym konkrétnim vystupem, tj. vyrobkem, praktickym feSenim problému atd.
Projekty ¢asto maji podobu integrovanych témat, vyuzivajici mezipredmétovych vztahd.
Rysy, které ma projekt mit, uvadi Coufalova (2006):

1. Projekt vychazi z potieb (potieba ziskavat nové zkusSenosti, odpovédnosti
za svou ¢innost, ...) a zajmu ditcte.

2. Projekt vychazi z konkrétni a aktualni situace, ktera se neomezuje jen
na prostiedi skoly.

3. Projekt je interdisciplinarni.

4. Projekt je pfedevSim podnikem Zéka.

5. Prace zaku v projektu pfinasi konkrétni produkt, tj. vystup, kterym se tcastnici
projektu prezentuji.

6. Projekt se zpravidla uskuteciiuje ve skupin€ (ale mize byt i projekt individualni).

7. Projekt umoziuje zaclenéni Skoly do Zivota obce nebo Sirsi vefejnosti.



Projektova metoda predstavuje velice efektivni metodu ve Skolni praxi, pomoci niz dochéazi u
zaku k fixaci uciva, zaci se u¢i pracovat s informacemi, uci se vyhledavat
a tridit informace, uci se samostatné ¢i tymové praci. Pomoci projektové metody se

u zaka rozviji tvofivost, samostatnost (Zormanova, 2012).

2.2. Predpoklady, cile a zaméry

Pro projektové vyucovani jsou potiebna tato hlediska (Singule, 1992)

1. V ucebnim projektu maji zaci jisty vliv na vybeér, ptip. blizsi definici tématu. Proces
uceni s timto aspektem se vyznacuje otevienosti. Program uceni neni pted provadénim
projektu do vSech jednotlivosti pevné stanoven, takze zaci jim nemohou projit jako
programem fixnim a shora danym.

2. Projekt souvisi s mimoskolni skutecnosti. Vychazi z prozitkti zaki a neni jen
zdanlivou nebo nahradni skute¢nosti pro predepsané vyucovani.

3. Projekt stavi na piedpokladu, Ze zaci jsou na ném zainteresovani, pracuji na ném
z vlastniho zdjmu, bez potieby vnéjsi motivace a prace je bavi.

4. Ucebni projekty vedou ke konkrétnim vysledkim, na jejichz zakladé mohou zaci

ziskat nejenom poznatky a kvalifikaci, ale 1 z feSeni vyplyvajici odménu. (Kalhous a
Obst, 2005).

Projekt nemtizeme vnimat jako izolovany pedagogicky prvek. Neexistuje sam o sobg.
Vzdy je, at’ uz explicitn€ nebo implicitn€, soucasti néjakého systému, prvkem urcité struktury,
a v této struktuie plni urcitou, zcela konkrétni, roli v souladu s dalSimi prvky této struktury.

Uvazujeme-li vychovné-vzdélavaci systém jako zakladni, potom projekt miize:

e plnit v tomto systému riizné funkce (napt. projekt jako metoda, nastroj, organizacni
forma, prostiedek, prostfedi, strategie; projekty motivacni, exploracni, pojmotvorné,
upeviiovaci; projekty zakovské, projekty vyukys, ...),

e vytvaret rizn¢ silné vazby k ostatnim prvkiim systému a piisobicim faktorim (napf.
slaba vazba k informativni vyuce a silné vazby k vyuce heuristické a produkéni, silné
vazby k motivaéni a aplikacni fazi vyuky, méné silné vazby k expozi¢ni a fixacni fazi
vyuky, slaba vazba k diagnostické fazi vyuky, silné vazba na aktivizujici metody

vyuky, silna vazba na problémové vyucovani atd.).



Soucasné je vSak tieba vychézet z toho, ze vSechny prvky systému tvoii komplex,
navzajem se ovliviiuji. Proto kazd4d zména jednoho z nich (napft. uziti projektu v jinych, nez
puvodné predpokladanych souvislostech) znamena souc¢asné zmény v systému
a muze mit vliv, a to 1 negativni, na rozvoj celého systému. Proto nelze ocekavat, ze Zakovské
projekty zafazené do vyucovani nahodné, jako prostfedek k feSeni okamzité pedagogické
situace, prispéji vyznamné k jejimu vyfeSeni. Naopak je tfteba podle nasich zkuSenosti
dlouhodobé sledovat fungovani konkrétniho systému (napt. vychovné-vzdélavaciho procesu v
dané tiid€ nebo Skole), a teprve potom pomoci vhodné zvoleného projektu nebo skupiny
projekt usmériiovat faktory ovlivilujici tento systém a podporovat rozvoj sledovaného
systému smérem k naro¢néj$im trovnim a vyssim cilim (napt. pfechod systému od pievazné
transmisivniho a instruktivniho vyuovani smérem ke konstruktivistickému, diiraz na rozvoj
kompetenci a kapacit zaki, budovani inkluzivni Skoly atd.).

V ptipadé zatfazovani projektii do vyucovani je tfeba, vice nez v jinych piipadech, brat na
zietel, ze vychovné-vzdelavaci proces, 1 kdyz na prvnim misté plni funkci vzdélavaci, neni
funk¢ni a nedosahuje danych cilt, jestlize nerespektuje cil nadfazeného systému, jimz
je celkové formovani osobnosti zaka (Manak, 2000).

Ptitom je v posledni dob& prokazatelné, Ze se na Skolu pfenasi zodpoveédnost
i v oblastech, které byly jesté nedavno doménou jinych instituci, predevsim rodiny (Helus,
2001). Prace na projektech mize uspokojovat potiebu jednotlivych déti realizovat se v
raznych typech ¢innosti, vyniknout v n€jakém oboru, ale soucasné€ poskytuje détem moznost
pfirozené se sdruzovat a spolecné pracovat na tkolech, které sice vychazeji ze Skoly, ale
mohou byt ocenény i mimo $kolu (Kubinova, 2005).

Cile a zaméry projektu jsou kli€ovou fazi planovani. Stanovime cile, které urcuji smér
celého projektu. Postupné je rozpracovavame na dil¢i cile, ve kterych formulujeme, co
chceme projektem dosahnout, co chceme vyfesit, co chceme vytvorit, co chceme déti naudit,
k jakym posuniim ve vyvoji by u ditéte mélo dojit (www.pf.ujep.cz).

Nejdilezitéjsi podminkou projektového vyucovani je vnitini motivace zéka, jeho
vlastni pfijeti tkolu, touha vyfesit dany problém a dovrsit projekt az do fdze kone¢ného
produktu. Uc¢itel projekty planuje, hleda témata, ktera jsou zaktim blizkd, a promysli ukoly.
Cim silng&jsi pocit spolutéasti na projektu zak proziva a &im silngjsi je jeho vnitini motivace,
tim je projekt z hlediska vyu€ovani uc¢innéjsi. V projektu se vyuziva principu svobodného

vybéru. Zak si mize volit z nabizenych témat, v ramci tématu



si sam stanovit svlij ukol. Vybira zdroje informaci, hleda vlastni zpiisob zpracovani tkolu,

planuje si ¢as, ktery bude muset ¢innostem vénovat, rozdé€luje si praci, vybird pomicky i

spolupracovniky. U¢itel ho podporuje v motivaci, udrzuje jeho zajem (Tomkova, 2009).

2.3. Realizace

Pti realizaci kazdého projektu musime podle W. H. Killpatricka respektovat Ctyti zakladni
kroky (Valenta, 1993)

Nejprve je tieba zpracovat zamér projektu, coz je konkretizace piedstav

o smyslu a provedeni projektu a stanoveni cile projektu. Projekty mohou vzniknout
spontanng, napf. ze zajmu déti. Mohou vychazet z pedagogické situace. Téma projektu
souvisi s ucebni latkou. Piesahuje vSak do vice pfedméta. Pfi formulaci zdméru je
tteba presné stanovit, o co v projektu pfesné pujde.

Druhou f4zi je zpracovani planu, ktery ivodni zaméry konkretizuje

do jednotlivych kroki, urcuje ¢as jejich provedeni, misto, Gi€ast zakl, nutné pomuicky
apod. Ze samé podstaty projektové metody vyplyva, ze

se na predchozich krocich budou podilet sami zaci, nebot’ projekt je predevSim jejich
zalezitost. Pfi pfipravnych krocich se musi projevit v dostate¢né mite kreativita a
invence, aby byl projekt realizovatelny a aby co nejlépe splnil vytycené cile.

Po ptipravné fazi nasleduje vlastni provedeni projektu. Postupuje se podle planu, jsou
vSak mozné (a n€kdy 1 nutné) urcité korekce. Ucitel by mél byt spiSe v pozadi a

pomahat jen v pfipad€ nutnosti.

Posledni fazi je vyhodnoceni projektu, na némz se podileji spolecné vyucujici 1 Zaci (studenti)

a jez je zaroven vychodiskem planovani dalsich projekti (Valenta, 1993).

Prace na projektu probiha ve tfech etapach:
piiprava projektu

realizace projektu

vyhodnoceni vysledki projektu

V prvni etapé je stanoven cil projektu a vybrano téma projektu. Na zaklade

podrobného mapovani tématu je pak urcena doba trvani projektu, misto jeho kondni

a formulovani podrobného zadéani projektu pro zaky. Pfipravna etapa vrcholi sestavenim

kostry projektu, kde jsou uptfesnény metody a formy prace na projektu, stanovena pravidla pro

praci, ¢asovy harmonogram a alternativni postupy praci na projektu, pokud jsme je planovali


http://clanky.rvp.cz/clanek/o/z/334/projekty-ve-vyucovani.html/#421
http://clanky.rvp.cz/clanek/o/z/334/projekty-ve-vyucovani.html/#422
http://clanky.rvp.cz/clanek/o/z/334/projekty-ve-vyucovani.html/#423

uzit. Ve druhé etapé¢ je projekt realizovan ve Skole nebo mimo Skolu. V pfipravné fazi je tieba
provéfit jeho materidlni a organizacni zabezpeceni, mobilizovat sily zakli a nasmérovat zaky
na feSeni projektu. Jako velice diilezita
se ukézala volba vhodné doby spusténi projektu. Ve tfeti etapé jsou vyhodnocovany vysledky
prace na projektu, a to bud’ pfimo ucastniky prace na projektu nebo nepiimo testovanim a
mapovanim schopnosti zakl vypotadat se s feSenim neznamého problému, ktery vnitiné
souvisi s tématem projektu (Kubinova, 2005).

Charakter tematické vyuky a projektu vyjadiuje nasledujici schéma:

Motivace, mapovani, tfidéni — feSeni — produkt projektu — reflexe (Tomkova,

2009).

2.4. Porovnani projektového vyucovani s frontalni metodou

Porovname-li pouzivani projektové vyuky s tradi¢nimi postupy, nachazime v obou
ptipadech urcité vyhody 1 nevyhody.
Tradicni vzdélani umoziuje systematické vzdélavani, z hlediska organizace je jednoduché,
nepfili§ nakladné. Na tradi¢ni vyu€ovani jsou ucitel€ i rodice zvykli a je mu ptizplisobena
Skolska legislativa 1 celkové pojeti prace ve Skole. Nevyhodou je neustald nutnost hledani
motivace a pouzivani vnéjsi, ndhradni motivace (napft. klasifikace). Tradi¢ni vyucovani
dostate¢né nepropojuje ziskané poznatky. Nepiihlizi k individuélnim rozdilnostem zaka a
nedostatecné rozviji socialni vztahy.
Projektova vyuka vyuziva skute¢nosti, Ze projekt je pro zaky motivem sam o sob¢. Projekt
vychdzi z logiky Zivotni reality. Pfispiva k individualizaci vyuky a umoZziuje vnitini
diferenciaci. Zaci se uéi spolupracovat, fesit problémy, je rozvijena jejich tvotivost.
Projektova vyuka mé vyznamnou mravni dimenzi, nebot’ vede k odpovédnosti, podporuje
vnitini kdzen, vede k toleranci. Mezi jeji nevyhody patii skutecnost, ze je asoveé znacné
naro¢na na ptipravu i provedeni. Nesleduje vytvareni systematickych znalosti, coZ se projevi
pfi porovnavani vykoni zakl tradi¢nimi metodami (védomostnimi testy apod.). Je to
organizacni forma u nas stale nova a mén¢ obvykla. Podle tendenci ve vyvoji Skolstvi ve
vyspélych zemich v§ak miZeme usuzovat, zZe se projektova metoda bude u nas stale rozsifovat
(Kalhous a Obst, 2005).

Projektové vyu€ovani ma opravdu mnoho vyhod. Pfekonava predevsim nedostatky

bézné vyuky jako je izolovanost a roztfisténost védéni, odtrzenost vyuky



od zivotni praxe, zmechanizovani §kolni prace, odcizeni od zajmu déti, pamétni uceni

a malou motivaci zakti. Dnes se opravdu velmi Casto zafazuje projektové vyucovani, ale je
titeba podotknout, ze v zddném piipade neodstraiiuje ani nenahrazuje bézné vyucovani, ale je
pouze jakymsi doplitkem, ktery pfedevsim prohlubuje a rozsifuje kvalitu uceni a vyucovani.
Hlavni pfednosti projektového vyucovani jsou predevsim

v tom, ze propojuje poznatky z riznych predmétii, pomaha vidét véci v urcitych
souvislostech, zapojuje smyslové vnimani studentd, motivuje a aktivizuje studenty, rozviji
pracovni a studijni ndvyky studentli, umoznuje studentim pracovat v tymu

v piipad¢, ze se jednd o projekt skupinovy, ktery fesi skupina studentti nebo cela tfida.
Projektové vyucovani také uci studenty diskutovat, argumentovat, uci je fesit problémy,
zpracovavat ur€ité mnozstvi informaci. Tim v§im se skola stdva podnétnym prostiedim pro
tématu. Tento moment je vyznamnym momentem pro studenta.

Pti jeho vybéru se doporucuje akceptovat iniciativu studentll. Akceptovani vybéru tématu je
velmi diilezitou motivaci v dalsi praci studenta. Mezi nejvyznamnéjsi nevyhodu patii
narocnost projektového vyucovani na Cas. Proto je vyhodné realizovat projekty kombinované,
které se realizuji z ¢asti béhem vyuky a z ¢asti mimo vyuku nebo projekty domaéci, které se
celé realizuji mimo vyuku ve Skole. Domaci projekty je vhodné tesit jako projekty
sttednédobé nebo dlouhodobé, které mohou byt zadany

na pocatku studia a mohou trvat po celé studium. Tyto projekty se stavaji vystupnimi
zavéreCnymi pracemi studentl. Dalsi nevyhodou projektového vyu€ovani je nadro¢nost na
zkusenosti a schopnosti uciteldi. Ze strany studentli je nevyhodou mnozstvi latky, které si
studenti maji osvojit. Je tieba ale zduraznit, ze v kazdém piipad¢ vyhody pfevysuji naznacené

nevyhody (Kulhava, 2011).



Vyhody:
- Odpadnuti obvyklych omezeni ¢asu a organizace vyuky;
- MoZnosti seznamit se s jinymi uciteli, zaky;
- Mozné Sir$i téma pro projekty;
- Pfiznivé formy prezentace vysledk;
- Uplatnéni mezipfedmétovych vztaht;
- Spoluprace ucitelq.
Nevyhody:
- V nabidkéch témat jsou pfevazné navrhy ucitelii, malo projektové iniciativy zak;
- Omezeny pocet zakl v projektu, nevyrovnana iniciativa zak;
- Mnozstvi organizacnich problémil;

- Konkurence mezi nabidkami projektt (Nezvalova, 2006).



3. Metodika reSeni bakalarské prace

Ve skolnim roce 2012/2013 byly na 1. zakladni Skole v Chebu vyucovany dvé tridy 7.
ro¢niku ptirodopisu. Jedna tfida byla vyuc¢ovana frontalni metodou, druha metodou
projektového vyucovani.

Skupina s frontalni metodou vyucovani se skladala ze 7. B, v které bylo 17 zakd.
Druhé skupina s projektovou metodou vyucovani se skladala ze zakt 7. A a bylo
V ni 16 zaku.

7. tfida ZS probirala v piirodopisu botaniku, prvni mésice obecné rostliny, poté

konkrétné celedi a druhy.

Probirana témata v jednotlivych mésicich pro obé tridy:
Mésic zari
Téma: Rostliny, rozdéleni a vyznam
Bunka
Mésic Fijen
Téma: Kofen
Stonek
Listy
Mésic listopad
Téma: Rast a vyvin rostlin
Vegetativni rozmnozovani rostlin
Pohyby rostlin
Mésic prosinec
Téma: Kvéty a opyleni
Rozdé€leni rostlin
Pryskyinikovité rostliny
Mésic leden
Téma: Razovité rostliny
Brukvovité rostliny
Mésic unor
Téma: Bfizovité a vrbovité rostliny

Lilkovité a mifikovité rostliny



Mésic birezen
Téma: Bukovité rostliny
Bobovité rostliny
Mésic duben
Téma: Hluchavkovité a hvézdnicovité rostliny
Amarylkovité a liliovité rostliny
Mésic kvéten
Téma: Kosatcovité a vstavacovité rostliny
Lipnicovité rostliny
Mésic ¢erven
Téma: Houby
LiSejniky

3. 1. Frontalni vyuka

Vyuka v 7. B probihala frontalni metodou, kdy po piiblizn¢ dvouhodinové
vyuce byl psan test na probranou latku, vzdy po sedmi otazkach. Odpovédi se vyzadovaly
velice strucné a spravna odpoveéd’ byla hodnocena jednim bodem, Spatna nulou. Nebyly

udélovany polovi¢ni body za ¢astecné spravné odpovedi.

Struktura hodiny:

1. Zahajeni vyucovaci hodiny (5 minut)
- pfichod do tfidy, organizacni ptiprava (zapsani do tfidni knihy, pozdraveni se)

- motivace — nastin hodiny, urceni cile

V této ¢asti vyucovaci hodiny ucitel fekl zdkim, co se bude konkrétné probirat

za latku a co se bude pozadovat za znalosti.

2. Zopakovani latky z piredchozi hodiny (10 minut)

- formou dotazi ucitele a odpovédi Zakia se opakuje latka probrand minulou hodinu



Zde v této cCasti si zaci zopakovali znalosti z ptedchazejici hodiny, aby bylo mozno
navazat na diive probranou latku. Vyucujici kladl otazky tykajici se dfive probrané latky, zaci
po prihlaseni odpovidali, pokud odpovéd’ byla chybnd, odpovidal jiny zak.

V této Casti vyucovaci hodiny zéci nebyli znamkovani.

3. Vyklad nové latky (20 minut)
- vyucovani probiha frontalni formou vyuky, ucitel diktuje zakim informace

a demonstruje na modelech nebo obrazcich

Ucitel zaktm ptfedaval konkrétni informace z vyucované latky, které si zaci zapisovali
do sesitt. Tyto sesity a ucebnice, které méli zaci k dispozici, i pro domaci piipravu slouzily

k pozdéjsimu nastudovani informaci pro vypracovani testovych otazek.

4. Procvicovani nového uciva a kontrola novych znalosti formou dotazii
(10 minut)
- na konci ucitel formou dotazli procvici se zaky probranou latku, zaci vyuzivaji pisemné

poznamky v seSitech, mohou vyuZit i text v ucebnici

Ucitel na konci hodiny kladl Zaktim kontrolni otazky tykajici se probrané latky v té
urcité hodin€, Zaci mohli nové nabyté informace Cerpat ze svych pozndmek v seSitech nebo
Z uéebnice prirodopisu, kterou mél kazdy zak také k dispozici.

Spatné ani spravné odpovédi nebyly znamkovany, pouze §lo o sumarizaci informaci

V probrané latce.

3.2. Realizace projektového vyucovani

3.2.1. Piedbézna faze

Tato faze probihala znacné dtive, zaci byli pfipravovani na projektové vyucovani jiz
Vv 6. tiide. Zde byla uréovana témata, ktera zaci ve skupinach ptiblizné
po 4 az 5 ¢lenech fesili. Kazda z téchto skupin poté prezentovala své poznatky. Timto
zpusobem byli nenasilnou formou Zaci pfipravovani na projektové vyucovani, které probihalo

V nasledujicim ro¢niku.



3.2.2. Pripravna faze

V této Casti projektu byl nejvétsi dil prace na vyucujicim, ktery musel doptedu vse
koordinovat. V piipravné fazi vyucujici rozhodl, o jaky projekt se bude jednat
a urcil si potiebu Casu, resp. pocet vyucovacich hodin. Podle sloZitosti daného tématu bylo
nutno ramcove urcit dobu, po kterou bude projekt probihat. Celkové lze fici, Ze Casova
naroc¢nost projektového vyucovani, v porovnani s frontalnim vyucovanim, byla vyssi. Pii
frontalnim vyucovani vyucujici sdm nastolil otazku, feSeni a zev§eobeciujici zavér, ktery zaci
brali jako fakt. Pfi projektovém vyucovani si zaci sami definovali problém, ktery byl tieba
fesit, navrhnout feSeni, které pak realizovali a nakonec museli definovat samostatné obecné
platny zavér. Bylo nutno si nechat urcitou ¢asovou rezervu pro neptedvidané udalosti. Projekt
se musel casové koordinovat tak, aby probéhl v celku, nemél by byt pferusen napt. lyzaiskym
vycvikem, jarnimi prazdninami atd.

V neposledni fadé se muselo piihlédnout k intelektualnim schopnostem zaku
a podle jejich urovné volit naro¢nost projektu. Na zacatek bylo potieba planovat projekty
S nizsi narocnosti, aby nebyli zaci odrazeni ptipadnym neuspéchem a slozitym hledanim
feSeni.

Také bylo potfeba naplanovat, které tikoly budou Zaci délat doma samostatné
byly zpracovany ve skole, at’ ve tiidé nebo ziskavanim informaci v pocitacové uc¢ebné pomoci
internetu. Vyucujici si musel pfedem zjistit, zda informace mé¢li potfebnou tGroven a odborna

naro¢nost byla ptiméfena jejich chapani.

3.2.3. Téma projektu

Téma projektu vychéazelo z u¢ebniho planu na dané obdobi. Muselo zaky zaujmout a
zaci museli byt schopni danou problematiku fesit, jak po strance znalosti, tak i z Casového
hlediska. Pokud dané téma bylo na projekt dosti rozvlacné, bylo rozdéleno do vice tseku, aby

Projektové vyucovani vyzadovalo vétsi casovou dotaci nez klasické frontalni
vyucovani, ale vzhledem k pfesahiim do jinych predméta, bylo mozno s ispéchem vyuzit

moznosti dané téma komplexné¢ probrat pouze v jednom vyucovacim predmétu



a duplicitné ho neprobirat v ostatnich pfedmétech a zde bylo mozno vyuzit usetfeny ¢as na
jiny projekt. Napf. téma Generativni rozmnozovani rostlin bylo soub&zné probirano v sedmé

tiidé v péstitelskych ¢innostech i ptirodopisu.

3.2.4. Ukoly pro jednotlivé Zaky

Po stanoveni tématu, cile a ¢asového harmonogramu, si zaci sami rozdé¢lili ukoly,
direktivni rozdéleni ukoll nebylo nutné. Zaci méli pocit, Ze rozhodovali sami
a $lo o jejich samostatnou praci. Vyuéujici pouze koordinoval a usmérnoval jejich usili,
kontroloval, zda byly plnény jednotlivé kroky v ¢asovém harmonogramu. Bylo mozno vyuzit
mimogkolnich aktivit zaka. Zaci vidéli a uvédomovali si propojeni mezi $kolou, uéenim a
praktickym zivotem.

Ukoly byly vybirany tak, aby odpovidaly znalostem a schopnostem zakii. Ukoly
nebyly pfilis jednoduché, aby Zaci neztratili motivaci, ani pfili$ slozité, aby zaci nebyli
frustrovani, a aby jejich usili nebylo korunovano neuspéchem. Cile projektu dosahli sami,
vlastnim 0silim, vlastnimi znalostmi a sami definovali zavér.

Ukoly byly zadavany dvojicim, popt. duplicitng, pokud n&jaky 74k na prezentaci
projektu chybél napf. z divodu nemoci, bylo mozno ho nahradit. Jinak se dvojice vzajemné

doplnovaly.

3.2.5. Plan reSeni

vvvvvv

naroky po odborné strance. Musel si uvédomit, ze k vyt€éenému cili se mohou Zaci dostat
riznymi cestami, které nékteré mohly byt spravné, jiné zavadéjici. Na chybna feSeni bylo
nutno ihned upozornit, aby si zak neulozil do paméti chybny vzorec postupu. Pozdéjsi

uvadi Kovalikova (1995) ... ,,nejtézsi praci pro mozek je zapomenout néco, co se uz naucil.*
Vyucujici se musel pfipravit na netradi¢ni feSeni nebo zpracovani projektu. Mnohdy jsou
ucitelé, ktefi jsou zvykli na frontalni vyuku, ptekvapeni mnozstvim napadii a kreativitou zak.
Je vyhodné, aby vyucujici mél zpracované urcité kroky, které na sebe navazuji a predstavuji
feSeni problému. Kubinova (2005), doporucuje mit zpracovanou tzv. kostru projektu, ta
obsahuje navrh metod a forem prace, alespoii ramcov¢ stanovi posloupnost kroka, ve kterych

bude projekt fesen. Byl zde dan prostor pro alternativni feseni, které se muze vyskytnout



Vv pritbéhu projektu. Tuto kostru projektu bylo mozno zpracovavat se zaky, ktefi poté byli
vnitin€ motivovani dany projekt fesit, brali ho jako jejich vlastni véc, ucitel dany projekt
potom fidil a koordinoval nepiimo.

Zde plati, vice nez jinde, ze vedouci (ucitel) pracoval prostfednictvim svych
podftizenych (zakua). Ucitel koordinoval, fidil, kontroloval a pritbéZzné¢ vyhodnocoval dosazené
vysledky.

Nejde o efektivni zpracovani, ale o to, aby Zaci pochopili smysl a souvislosti feseni a
hlavné princip na jakém projekt fesi. Velice vhodné bylo hned na zacatku seznamit zaky
S cizimi nebo mén¢ frekventovanymi slovy, ktera se mohla

pi zpracovani vyskytovat. Zaci pak neodvadéli svou pozornost od feseni vlastniho projektu.

3.2.6. Materidlni zabezpeceni

Veskeré materialni zabezpeCeni musela nést Skola, pokud ovsem si zaci nedonesli
Z domova rizné véci, které mohli pouzit. Zde bylo nebezpeci poskozeni, proto véci nemély
byt finanéné narocné a pti jejich pripadném poskozeni nevznikla nenahraditelné skoda.

Pfi prezentaci projektu si zaci mnohdy vyrabéli demonstracni pomticky. Zde se muselo
jednat o velice jednoduché ztvarnéni, aby se aktivita zaki nepfesunula
na vytvareni slozitych a Casové naro¢nych véci, hlavni byla myslenka, ¢in, feSeni,

ne efekt.

3.2.7. Shromazd’ovani informaci

vvvvv

zpusobem se zvladla tato ¢ast, rozhodlo se o celkové rovni zpracovani projektu. Zde zaci
pracovali naprosto samostatn¢, ucitel byl pouze konzultant, rozhodné ne jako zdroj informaci.
Zaci museli mit pfistup v dostateéné mife k informacim, at’ uz z encyklopedii nebo
ptipojenim K internetu. Bylo velice vhodné obé metody kombinovat, aby se Zaci naucili
pracovat se vSemi zdroji informaci. Encyklopedie byly z ¢asového hlediska naro¢néjsi, kdezto
vyhledavani informaci na internetu bylo rychlejsi. Pokud zaci vyhledavali informace ve skole
na internetu, bylo potieba dohlédnout, aby skutecné vyhledavali potiebné informace. Jako
zdroj informaci bylo mozno vyuzit i pamétniky, ale jejich informace byly n¢kdy piikrasleny a

mnohdy bylo nutno je brat s rezervou. Naproti tomu bylo velice vhodné pozvat néjakého



odbornika v dané problematice. Byla dana naprosta volnost, kde a jakym zptisobem budou

zaci Cerpat pozadované informace.

3.2.8. Koordinace vyroby demonstra¢nich pomiicek

Vyrobu pomiicek a jinych véci, popf. vyzdobu nastének a tiid, které se realizovaly
V jinych pfedmétech, bylo potfeba konzultovat s danym ucitelem, ktery predmét vyucoval.
Vétsinou se jednalo o uéitele vychov, dohoda byla nezbytné nutna, jelikoz mohl pracovat na
néfem jiném a nemusel mit prostor pro vytvafeni naSich pozadavkd. Zde jsme zadavali jen
ramcové pozadavky, ztvarnéni jsme ponechali zcela na détech a opét vyucujici plnil pouze
roli konzultanta, ke kterému se zaci chodili jen radit. Vlastni pojeti bylo ponechano na jejich
fantazii. Byla nutna urcita koordinace jiz v ptipravné fazi, aby nase pozadavky byly
v souladu s planem prace. Bez vstiicnosti ostatnich kolegi, bylo projektové vyucovani velice
obtizné, mnohdy az skoro nemozné.

Néco podobného bylo i s propagaci na nasténkach. VEtsinou si ji zaci délali sami,
popftipadé pod vedenim ucditele piedmétu, ktery projekt s détmi délal nebo ucitelem vytvarné
vychovy. Zkusenosti ukazuji, zaci byli schopni, pokud jsme jim k tomu dali prostor, vytvaret

velice hodnotné ztvarnéni propagace na nasténkach.

3.2.9. Provazanost s jinymi predméty a d¥ive probranou latkou

Vzhledem k tomu, Ze na druhém stupni neuéi jeden ucitel vSechny pfedméty

a nezna rozsah a prekryti, bylo tfeba se seznamit, zda néco podobného nebylo probirano

v jinych pfedmétech nebo pokud bylo navazovano na latku probiranou nékym jinym, v jakém
rozsahu byla latka probrana a zda ji zaci zvladli v pozadovanych znalostech. Pokud toto
unikne, mohlo by se stat, Ze zaci nebudou moci s projektem pohnout, tim se zbyte¢né odrazuji
a projekt tim padem nesplni své poslani. Nebylo mozno v pribéhu projektu se vracet a
probirat ucivo, které bylo nepostradatelné pii feseni projektu. Toto vse se muselo délat

Vv ptipravné fazi, pokud byly zjiStény néjakeé relevantni nedostatky, musely se jesté pred

zahajenim projektu napravit.



3.2.10 Sbér dat a vyhodnoceni

Zaci v obou téidach byli opakovang testovani, v prvnim pololeti tfinacti testy,
ve druhém pololeti deviti testy. Ve vsech testech bylo vzdy sedm otazek, které jsou uvedeny
Vv priloze.

K vyhodnoceni zakt v grafech €. 1., I1., I11., byl pouzit program Microsoft Excel.
V grafu ¢. 1V, byla pouzita metoda analyzy dat ANOV A opakovanych méfeni v programu
Statistica.



4. Realizace projektii

4.1. Vlastni realizace ,,kratkodobych* projektu

4.1.1. Téma

Vlastni zadani tématu se odvijelo od probirané latky ve Skole a Zaci ho zpracovavali na
kazdou vyu¢ovaci hodinu, kostra méla byt podle informaci uvedenych v uéebnici (Cernik,
Martinec, 1997). Rozdé&leni témat si zaci urcili Sami, vzdy
po dvojicich, jak sed¢li spolu v lavicich. Tyto dvojice spolu komunikovaly
a spolupracovaly na velice dobré urovni. Dvojic bylo vybirano vice, pfi prezentaci ostatni zaci
porovnavali zpracovani témat. Nebylo vhodné mit vice nez tii dvojice, z Casovych divodi se
to nedalo v jedné vyucovaci hoding stihnout. Na témata se zaci ptihlaSovali sami, dle svych
zalib, konickl a zajmli. Mnohdy ani vyucujici nevédél
o z4jmech zaki a nékdy byl piekvapen urovni jejich znalosti a odbornou kvalitou jejich

projektu.
4.1.2. Sbér informaci

Zde zaci méli tzv. volnou ruku, kde informace ziskavat. Mohli vyuzit internet,
encyklopedie, ucebnice, vlastni zkusenosti, pozorovani atd. Tyto informace musely byt
Cerpany z pravdivych zdroju, velice dobry pozor si zaci museli dat na ¢erpani informaci
z internetu, kde nékteré informace byly nepravdivé a zavadéjici. Zde se museli naudit

pracovat s divéryhodnymi zdroji.
4.1.3. Vlastni realizace

Zde bylo pIn€ na daném zakovi, jak bude projekt realizovat. V Sesté tiide, kde zaci
s projektovou vyukou zacinali, stacilo, kdyz ukazali ostatnim spoluzédkim ve t¥idé obrazky a
fekli jim, podle pozadavka uitele, dané informace. Tyto pozadavky byly, aby napted Zaci
mluvili obecné, pak konkrétn€ a z danych prikladl vyvodili obecné platné zavéry. V prubéhu
Sesté tiidy, jak se zaci zdokonalovali v praci s PC, mohli pfechazet na vytvareni projekta

v elektronické podobé. Do skoly mohli nosit i riizné modely s vyjimkou Zivych zvitat.



Mnohdy byl i vyuéujici piekvapen co byli schopni zaci donést, respektive, co vSechno doma
chovali nebo péstovali, a s ¢im méli pomérné dosti velké zkusenosti a znalosti dané

problematiky (obr. ¢. 1).

[

Obr. ¢. 1. - Pfedvedeni ,,malého“ projektu

4.1.4. Vyhodnoceni a zpétna vazba

Z4ci byli hodnocent, jak zpracovali dané téma, zasadné se neuznavalo kopirovéani
Z internetovych stranek. Dany projekt musel byt jejich praci, podil jednotlivych ¢lenti se
nezkoumal. Po zhlédnuti projektu byly zopakovany hlavni informace, které se tykaly danych
ukézek a dalsi vyu€ovaci hodinu velice stru¢né
a pisemn¢ odpovidali na sedm otdzek. Témito otdzkami byli testovani, zda ttida
pfi prezentaci projektu davala pozor a snazila se dané informace vnimat a pochopit. Vzhledem
k tomu, Ze kazdou hodinu n¢kdo z zaka pripravoval projekt a skoro kazdou druhou hodinu
psali test, v pololeti bylo pfiblizné u kazdého zaka minimaln¢ devét znamek, v prvnim
pololeti jich bylo vice, jelikoz ve druhém pololeti bylo daleko vice akci, jako napf. vylety,
rtizné sportovni akce, Den déti, Den Zemé¢ apod. Pololetni
a tvrtletni prace Zaci ani v jedné t¥1dé nepsali. Uprava sesitll a poznamky, popf. vypisky
nebyly hodnoceny. Ustné nebyli zkouseni viibec, spise se jednalo o formu diskuzi pii

tematickych vychdzkach po okoli $koly.

4.1.5. Diskuse k porovnani projektového a frontalniho vyuéovani

Ve kolnim roce 2012/2013 se naskytla na 1. ZS v Chebu moznost porovnat dvé tiidy,

kazdé4 uc¢end pomoci jiné vyucovaci metody. 7. A byla vyucovana projektovou metodou, 7. B



frontalni metodou. Byla polozena otazka, ktera z téchto dvou metod je vyhodnéjsi pro vyuku
ptirodopisu. Bylo nalezeno pouze jedno srovnani, jednalo se

o magisterskou praci Synkové (2009) — Projektové vyucovani baroka v hodiné déjepisu na
piikladu barokniho zamku Milotice. Porovnani jejich vysledkt a vysledkt ziskanych na 1. ZS
Vv Chebu jsou uvedeny nize. Dale bylo osloveno 22 skol (seznam v piiloze), které
prezentovaly na internetu projektovou vyuku, s dotazem, zda ucitelé porovnavali skupiny
zaka, které byly uc¢eny projektovou metodou a frontalni metodou. Odpoved’ ptisla z 12 skol,
viechny byly negativni. Srovnatelné vysledky, v daném rozsahu provedené na 1. ZS v Chebu,
nebylo mozno porovnat s vysledky z jinych §kol. Pospisil (2013) v projektu Ekonom,
dotaznikovou metodou vyhodnotil 930 zaku ze 40 tfid, ale Setfeni bylo zalozeno na
subjektivnim ndzoru respondentt.

Aby bylo mozno porovnat dvé skupiny, muselo byt splnéno nékolik podminek, které
bylo dost obtizné v§echny najednou splnit. Muselo se jednat o tiidy, které byly piiblizné na
stejné intelektudlni urovni, neslo porovnavat skupiny pfipravované
na gymnazia a jiz piebrany zbytek. Nékteré skoly maji tfidy A. jako studijni, tfidy B.
nestudijni (napf. sportovni). Dale bylo nutno mit ob& skupiny dotované stejnym poctem
vyucujicich hodin, pfi¢emz nebylo rozhodujici, zda tydné méli jednu nebo vice hodin.
Samoziejmosti jsou naprosto stejné otazky. Také bylo vhodné, aby obé skupiny vyucoval
stejny ucitel. Optimalni na porovnani se jevila sedma ttida, jelikoz v Sesté tide pretrvavaly
problémy s ptechodem na druhy stupenl zdkladni Skoly a v osmé
a devaté trid¢ se jiz psaly znamky na ptihlasku na stfedni Skoly a n&jaky experiment
ve vyuce by byl dosti riskantni.

Porovnani obou skupin mé¢la sva specifika. V ¢asové delSim edukaénim procesu
nebylo mozno zadavat pre-test a zaroven ten samy test pouzit jako post-test. Toto by bylo
mozno pouzit pouze jednou, v dalsim testu by jiz zaci védéli, jaké budou otazky. V tomto
ptipadé byly porovnavany pouze vystupy, nesledoval se posun ve znalostech. Rozhodujici
byly kone¢né znalosti, ne objem ziskanych informaci.

Ve Skolnim roce 2012/2013 byly na 1. zékladni Skole v Chebu porovndvany dvé
sedmé tiidy, které mély stejnou dotaci vyu€ovacich hodin a byly u€eny stejnym vyucujicim,
pouze v 7. A bylo vyucovano projektovou metodou, v 7. B bylo vyucovano frontalni
metodou. Nasledujici hodiny byly psany testy, kde bylo standardné sedm otazek, které se
vztahovaly k probrané latce (souhrn otazek je uveden v ptiloze). Otazky byly stejné a bylo
zabranéno zjistovani otazek mezi jednotlivymi tfidami. Vysledky byly velice zajimavé.

Zatimco v 7. A byl primér znamek z ptirodopisu za prvni i druhé pololeti vyrazné lepsi,



naopak u 7. B byl priimér z pfirodopisu horsi nez v porovnani mezi sebou, tak i v porovnani
se znamkami z jinych pfedmétt. Podrobnéjsi vysledky jsou v tabulkach I a II.

Tab. €. 1 - 7.A — znamKy jednotlivych Zaki a jejich primér z prirodopisu a ze vSech predméti

7.A
vsechny
pfirodopis predméty
zak 1.pol. | 2.pol. | 1.pol. | 2.pol
AA 1 1 1,38 1,19
BA 2 2 1,56 1,31
CA 1 1 1,00 1,06
DA 2 2 1,94 1,88
EA 1 1 1,81 1,69
FA 1 1 1,56 1,50
GA 1 1 1,44 1,31
HA 1 1 1,75 1,69
1A 2 1 1,94 1,63
JA 1 1 1,00 1,00
KA 1 1 1,38 1,25
LA 2 1 1,56 1,38
MA 2 2 2,00 2,00
NA 2 1 1,94 2,06
OA 1 1 1,69 1,50
PA 2 1 1,50 1,44
pramér za prirodopis 1,44 1,19
pramér za vsechny
predméty 1,62 1,51




Tab. &. 11 - 7.B - znamky jednotlivych Zaki a jejich primér z pFirodopisu a ze vSech piredméti

7.B
vSechny
prirodopis predméty
zak 1.pol. | 2.pol. | 1.pol. | 2.pol.
AB 2 2 1,79 1,79
BB 3 2 1,79 1,57
CB 3 2 2,14 2,00
DB 2 2 1,93 1,71
EB 2 2 1,71 1,50
FB 2 2 1,57 1,50
GB 4 3 2,43 2,29
HB 2 1 1,50 1,21
IB 2 1 1,64 1,36
JB 3 2 2,14 1,79
KB 2 2 1,79 1,71
LB 3 2 1,93 1,57
MB 3 3 2,21 1,93
NB 3 2 2,07 1,71
OB 1 2 1,36 1,57
PB 4 3 2,43 2,50
QB 2 2 1,79 1,71
pramér za prirodopis 2,53 2,06
pramér za vSechny
predmeéty 1,89 1,73




Ttida s projektovym vyucovanim (7. A) méla v priméru vSechny testy lepsi, vyjimkou
vzdy prvnich testil na zacatku pololeti, tj. testy €. 1. a 14., ty méla lepsi tfida s frontalni
vyukou (7. B). Porovnani je patrné z grafu €. I. Ob¢ dvé tiidy mély v pribéhu roku
vzestupnou tendenci (grafy €. IL. a I11.), ale tfida s projektovym vyu€ovanim méla v prioméru o

1,13 lepsi bodové ohodnoceni, coz ¢inilo 26%, za zaklad je zvolen primér 7. B (tab. ¢. I11.).

Porovnani7.Aa7.B
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Graf ¢. I — Porovnani bodi za jednotlivé testy mezi 7. A a 7. B



7. A - projektové vyucovani
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Graf. ¢ II — Priibéh vyvoje bodii za testy a pfimka vyvoje u 7. A

7. B - frontalni vyucovani

5 /\ A /

< Q 0O W

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

123456 7 8 91011121314151617 18192021 22

Cislo testu

——Linearni (7. B)

Graf ¢&. 111 — Prubéh vyvoje bodii za testy a primka vyvoje u 7. B
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Graf ¢. IV zobrazuje soucasny efekt ¢asu, tedy soucastny efekt ¢asu, tedy postupny vyvoj
znalosti Zak( sledovany jednotlivymi testy, a druhého efektu, tedy zplsobu vyuky. Jediné
v soucasném efektu je vidét statisticky vyznamny rozdil mezi obémi sledovanymi tiidami. Ze

je rozdil statisticky vyznamny, o tom svéd¢i p, které je mensi nez 0,05.

K vyhodnoceni vysledkd Zakd a vzajemnému srovnani Uspésnosti jednotlivych tfid byla
pouZzita metoda analyzy dat ANOVA opakovanych méreni v programu Statistica.

Vysledky analyzy ukazaly, Ze zpUsob vyuky samotny nema na znalosti Zak{ statisticky
prakazny vliv. Neda se tedy fici, Ze projektovou vyukou by bylo dosazeno statisticky
vyznamné lepsich vysledkl. Pokud vsak byl do analyzy zahrnuty soucasné dva spolu plsobici
faktory, tedy postupny vyvoj znalosti Zak( v ¢ase od zahajeni vyuky do konce skolniho roku a
zpUsob realizovany vyuky, ukazuje analyza statisticky vyznamny rozdil mezi vysledky obo
sledovanych tfid a tfida 7. A dosahovala postupné v ¢ase v testech lepsich vysledki nez trida

7.B.



Tab. 111 — Priamér bodi za jednotlivé testy a primér za cely rok

@ testu -
body
7.A | 7.B

I 4,06 | 4,47

I 5,88 | 2,88

I 6,13 | 4,29

v 4,56 | 3,27

\Y 4,88 | 4,06

\ 5,31 | 4,13

Vi 4,81 | 4,00

Vil 5,36 | 3,69

IX 567 | 4,21

X 5,50 | 4,79

Xl 5,47 | 4,73

Xl 5,77 | 5,60

Xl 6,06 | 3,69

XV 4,69 | 5,12

XV 4,94 | 3,56

XVI 5,67 | 4,06

XVII 5,43 | 4,13

XV 569 | 4,31

IXX 5,77 | 4,33

XX 592 | 4,47

XXI 575 | 5,31

XX 6,07 | 5,59

¢ zarok| 5,43 | 4,30




V grafu ¢. V je porovnani vysledkd, ke kterym dospéli Synkova a Vika.

Projektova vyuka je v prvnim a tfetim sloupci (Svatobofice-Mistiin, 7.A Cheb),
frontalni vyuka je ve druhém a ¢tvrtém sloupci (Milotice, 7. B Cheb). Maximalni pocet bodl
byl 7 v jednotlivém testu.

Rozdil mezi projektovym a frontadlnim vyucovanim ¢€ini u Synkové 46 %, u Viky 26
%, vzdy ve prospech projektové vyuky.
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Graf ¢. V — Porovnani projektové a frontalni vyuky — Synkova — Vika

Svat.- 7.A 7.B
M. Milotice Cheb Cheb

Priméry 5,32 3,64 5,43 4,30



4.2. Vlastni realizace ,,stfednédobého“ projektu

Na 1. zékladni Skole v Chebu probéhlo na konci kalendainiho roku 2013 projektové
vyucovani u zakt 9. tfidy na t¢éma Zmény na Chebsku za poslednich 70 let
a vliv na pfirodu, zakonceni probéhlo 22. ledna 2014 vlastni prezentaci ptimo v terénu.

Vlastni projekt byl rozdélen do nékolika ¢asti.

4.2.1. Piipravné faze

Vyucujici vytipoval hlavni zmé&ny na Chebsku za poslednich 70 let a pomoci internetu,
encyklopedii a navstévou Chebského muzea se podrobn¢ seznamil se zménami, které
Chebsko prodélalo od druhé svétové Vélky, pies odsun némeckého obyvatelstva, budovani
zmeény, ke kterym doslo. Trasa zacinala u Skoly, vedla ptes sidlisté Skalka, kolem byvalé
budovy OV KSC (nyni jiz fakulta ekonomicka,
pti ZCU v Plzni), déle pies hraz piehrady Skalka a byla zakon&ena na hranici lesa a poli

v prostoru Kachni kamen v Chebu.

4.2.2. Vybér témat a rozdéleni ukoli

Dne 11. listopadu 2013 byly formou brainstormingu vybrany nejdilezitéjsi zmény na
Chebsku za poslednich 70 let (obr. €. 2).

Obr. €. 2. - Priibéh brainstormingu
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4.2.3. Diskuze k praci formou konzultaci

V prubéhu mésice listopadu, prosince a ¢asteén¢ ledna probehly konzultace

k jednotlivym tématiim. Zaci méli problémy s vyhledavanim informaci, bez pomoci

konzultanta (vyucujiciho), by nebyli schopni sami projekt fesit.

4.2.4, Vlastni prezentace projektu

Dne 22. ledna 2014 probéhla vlastni prezentace projektu v terénu, kde Zaci predvadéli

svij projekt a odpovidali na otazky podkladané ostatnimi spoluzaky

(obr. €. 3).

Obr. ¢&. 3. - Vlastni prezentace V terénu

4.2.5. Diskuse ke stfrednédobému projektu

Vlastni projekt splnil sviij ucel, Zaci si uvédomili, jak se zmeénila krajina



za poslednich 70 let a jaky to ma vyznam pro piirodu. NejvéEtsi problém pii realizaci byl sbér
informaci. Zaci nebyli schopni analyticko-synteticky fesit zadana témata.
Co nebylo na internetu, tak podle zakt neexistovalo. Zasadni problém byl v tom, ze zaci

nebyli schopni otazku rozlozit na dil¢i celky a s t€émi pracovat.

4.3. Vlastni realizace ,,dlouhodobého* projektu

Kazdoroc¢né je na 1. zakladni Skole v Chebu, provadén projekt Ekologie — vyuzivani
druhotnych surovin. Tento projekt trva jeden Skolni rok a je rozdélen
do nékolika etap. Prace vyucujiciho, tedy autora této bakalaiské prace, spocivala pouze

Vv koordinaci jednotlivych krokii.

4.3.1. Téma projektu

Téma a cil projektu byli dané, téma — Ekologie — vyuzivani druhotnych surovin, cil —
zaci se méli sezndmit se ziskavanim druhotnych surovin, jejich skladovanim, zpracovanim a

dal$im vyuzitim, metoda — projekt.

4.3.2. Ukoly pro jednotlivé skupiny ziki

Dne 19. zati 2013 byla realizovana jednodenni exkurze na skladku odpadt v Tiebeni —
Chocovicich nedaleko od Chebu, kde zaméstnanec firmy ASP provedl Zaky aredlem a
seznamil je s nakladanim odpadi, separovanych i neseparovanych. Vzhledem k tomu, ze se
zde od roku 1996 jiz neprovadi skladkovani ve volné ptirod¢, skladka slouzi pouze
k pretiidéni a pti nahromadéni vétsiho mnozstvi odpadti, se separované odpady rozvezou do
specializovanych firem, které ho nasledné druhotné€ vyuziji (sklarny, papirny, EKODEPON).

Dne 25. zai{ 2013 se sesla cela tiida v uéebné piirodopisu na 1. ZS v Chebu
a formou diskuze se nasledné fesila problematika odpadi, skodlivosti, rozdéleni, mozné
zpusoby likvidace a jejich dalsi vyuziti. Ten samy den se tfida rozdélila do n€kolika skupin a
kazda si vybrala recyklovatelny material (papir, plast, sklo, kovy). Na tento recyklovatelny
material se zaméfila a v prib&hu skolniho roku 2013/2014 vytvarela nasténky
S problematikou odpadti, vyrabéla nadoby nebo kose na jednotlivé druhy odpadi a starala se o
véasné vynaseni do kontejnert (obr. €. 4, 5 a 6). Na zavér projektu, koncem $kolniho roku dne

10. ¢ervna 2014, byli Zaci na celodenni exkurzi



v Ekodeponu v Cernosing, kde se seznamili s ekologickym vyuZitim odpadi (obr. ¢. 7, 8 2 9).
Exkurze byla rozdélena do dvou ¢asti, v prvni teoretické ¢asti byli Zaci seznameni odbornym
lektorem o kompletnim vyuziti domécich odpadi. Z ucebny byla moznost se podivat na
dottid’ovaci linku odpadl a v uebné¢ se také seznamili se vzorky surovin, které byly z dané¢ho
odpadu vyrabény a dale i zpracovavany a posléze vyuzivany. Druha ¢ast byla prakticka, Zaci
prochazeli nau¢nou stezkou, kde byli seznamovani s procesy recyklace domovniho odpadu.
Nasledné dne 17. ¢ervna 2014 Zaci ve Skole porovnavali riizné nakladani s odpady a
jejich vliv na zivotni prostiedi, se zaméfenim na trvale udrzitelny rozvoj. Formou diskuze se
zamysleli nad tim, jak se mohou riizné odpady, které pro nas nemaji Zadny vyznam, dale

zhodnocovat a které suroviny se usetfi.






5.Zavér

Cilem prace bylo rozpracovat metodiku projektového vyucovani ptirodopisu
na druhém stupni zakladni Skoly a porovnat jeji u€innost s frontalni vyukou.

Byly pripraveny a realizovany dlouhodobé¢ a stfednédobé projekty, které meély hlavné
charakter badatelsky, a Zaci si vytvareli vlastni nazory, pii kterych byli schopni si tyto své
nazory obhajit za pomoci faktli a informaci, které Cerpali z internetu, encyklopedii nebo
jinych zdroji. Zaroven béhem realizace dlouhodobého projektu pochopili zaci smysl
nakladani s odpady a vyznam jejich recyklace. U stiednédobého
si téZ uvédomili zmény, které provazeji vyvoj krajiny v misté bydlisté. U kratkodobého
projektu, ktery je v této praci prezentovan nejobsahleji, bylo ovéteno, ze je mozno frontalni
vyuku v plné mife nahradit projektovym vyucovanim a vysledny efekt je vétsi. Toto je
dokumentovano v tabulkach a grafech a zaroven potvrzuje zavéry diplomové prace Synkové
(2009), ktera podobné porovnavala vysledky projektové a frontalni vyuky v hodinach
déjepisu, nicméné v daleko mensim rozsahu.

Soubézné probihala vyuka frontalni a projektova pouze ve dvou tfidach sedmého
ro¢niku. Ve tiid¢ s projektovou vyukou bylo celkem provedeno 22 jednotlivych projektd. Ve
ttid¢ s projektovym vyucovanim se zacastnilo 16 zakd, s frontalnim vyucovanim 17 zaka.
Vysledny pramér bodu ¢inil u projektové vyuky z jednoho testu na zéka 5,43, u frontalni
vyuky ¢inil 4,30.

Stiednédobé a dlouhodobé projekty probihaly samostatné a zucastnilo se jich

19 zak1, z pouze jediné tfidy a to 9. A.

Porovnani frontalni a projektové metody:

Cil Frontalni metoda Projekt. metoda
Samostatnost rozhodovani potlacena vyzdviZena
Rozvijeni intelektu encyklopedické znalosti abstraktni mysleni
Definovani problému nefesi se fesi se
Ptrekonévani piekazek nevyskytuji se nutnost fesit
Smysl uceni neni vidén je jasn¢ vidén
Motivace vng&jsi vnitini

Tymova spoluprace chybi rozviji se
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Prilohy :

Seznam dotazanych Skol na porovnavani projektového a frontalniho vyucovani

Gymnazium Kojetin, Svatopluka Cecha 683
ZS Rudnik

ZS a MS Brno, Kotlafska 4

7S a MS Kladno, Norské 263

ZS a MS Kozlovice 186

7S a MS Ostrava-Dubina, V. Kosafe 6
ZS a MS Nechanice, Prazska 2

7S a MS Praha-6, Nam. Svobody 2

ZS Hamr, Mladeznicka 220

ZS Hanspaulka, Praha 6, SuSicka 29

ZS K. V. Raise, Lazn& Bélohrad, Komenského 5
Z8 Litvinovska, Praha 9, Litvinovska 500
ZS Na Habru, Hofice, Jablonského 865
ZS Opava-Kylesovice, U hiisté 4

ZS T.G.M., Mnichovice, Bezru¢ova 346
ZS T. G. M. v Praze 12, Modianska 102
ZS Usti nad Orlici, Bratii Capkt 1332

ZS V. Hejny, Cerveny Kostelec

ZS Broumov, Hradebni 244

ZS Chrast, U posty 5

ZS Mladeznicka, Trutnov

ZS R. Frimla, Trutnov



Otazky z botaniky 7. tf. — 1. pololeti

l. Rostliny, rozdéleni a vyznam
Vyjmenuj 4 hlavni odvétvi biologie.
Cim se zabyva mikrobiologie?
Rozd¢l rostliny dle vyskytu.

Rozdél rostliny dle materialu stonku.
Vyjmenuj 5 hlavnich ¢asti rostlin.
Jaky je vyznam rostlin?

No ok ohdE

. Co je to fotosyntéza?

1. Bunka

Co je to bunka?

Cim se lisi rostlinn a Zivo¢iina buiika?

Ve které ¢asti bunky se nachazeji chromozomy?
K ¢emu slouzi mitochondrie?

Co jsou pletiva?

Co jsou tkang?

Jaké skupenstvi ma cytoplazma?

No ok owbdPE

. Kofen

Kterym smérem roste koten?

Co je kofenova soustava?

Jaka je funkce kotene?

K ¢emu slouZi kofenové vlasky?

Kde se nachazi kofenova ¢epicka?
Jak nazyvame rozmnoZovani kofeny?
. Kde se koten prodluzuje?

V. Stonek

Cim se vyznacuje lodyha?

No ok owbdPRE

Kterym smérem roste stonek?

Ktery druh stonku ma listovou rtizici?
Jak se nazyva duty stonek s kolénky?
Jak nazyvame dfeviny bez kmenu?
Co je borka?

. Kde se nachazi dren?

V. Listy

Jaka je funkce listu?

Vyzna¢ na listu fapik.

No Ok wbdE

Nakresli kopinaty list.
Nakresli lichozpeteny list.
K ¢emu slouzi praduchy?
Kdy probiha fotosyntéza?
Kdy rostliny dychaji?
VI. Rdst a vyvin rostlin

1. Jaké jsou podminky kliceni?

No ok owhE



VII.

VIII.

XI.

Jaké jsou podminky ristu?

Popis rozdil mezi jednoletou a dvouletou rostlinou.
Uved ptiklad jednoletych rostlin.

Uved ptiklad dvouletych rostlin.

Napi$ obecné rovnici fotosyntézy.

No oA wN

Proc rostliny provadi fotosyntézu?

Vegetativni rozmnozovani rostlin

Jaky je rozdil mezi generativnim a vegetativnim rozmnozovanim?
Cim se miZe jahodnik vegetativné rozmnoZzovat?

Uved’ priklad rostliny, ktera se mize rozmnoZzovat cibulemi.
Cim se miize pyr vegetativné rozmnozovat?

Cim se brambory hlavn& rozmnozu;ji?

Popis hiizeni.

Cim se li§i o¢kovani a roubovéani?

Pohyby rostlin

Co je to geotropizmus?

Jak nazyvame otaceni listi ke svétlu?

Ktera rostlina reaguje na tlak?

Co jsou to spankové pohyby?

Proc¢ rostliny provad¢ji spankové pohyby?

Pro¢ chmel provadi ota¢ivé pohyby?

No ok owdPE

No ok owbdPRE

Proc¢ $iSky jehli¢nani v suchu rozeviraji Supiny?
Kvety a opyleni

Jak nazyvame sam¢i rozmnozovaci organ u rostlin?
Jak nazyvame samici rozmnoZovaci organ u rostlin?
Jak se nazyvaji skupiny kvéta?

Co jsou to dvoudomé rostliny?

Ktera soucast rostliny ma bliznu?

Které rostliny jsou samosprasné? Obecné.

No ok owbdE

Jak nazyvame rostliny, které jsou opylovany vétrem?

Rozd¢€leni rostlin

Cim se lisi krytosemenné a nahosemenné rostliny?

Jak d€lime krytosemenné rostliny?

Uved’ ptiklad nahosemenné rostliny.

Které rostliny maji vétSinou soub&znou zilnatinu?

Podle jakého ¢isla maji vétSinou usporadany jednodélozné rostliny kvét?
Které rostliny maji vétSinou svazc€ity kofen? Obecné.

Jaky koten maji vétSinou dvoud€lozné rostliny?

No ok wdE

Pryskyrn1k0v1te rostliny

Kolik maji vétsinou pryskyinikovité rostliny v kvétu ty¢inek a kolik pestikt?
Pro¢ ma pryskyinik druhové jméno prudky?

Jakou barvu kvéti ma pryskyinik prudky?

Kolika-ti ¢etny je kvét u sasanky hajni?

Jakou barvu kvéti mé blatouch bahenni?

gk ownE



6. Jakou ptudu vétSinou vyzaduji pryskyinikovité rostliny?
7. Jaky tvar kvéti ma upolin?
XIl.  Ruzovité rostliny
1. Ruazovité rostliny jsou byliny, stromy nebo kete?
2. Kolik maji vétsinou kali$nich a kolik korunnich listkti rizovité rostliny?
3. Cim se lisi malvice od peckovice?
4. Jakou barvu kvéti ma jahodnik?
5. Kterého vitaminu obsahuje hodné plod Sipku?
6. Uved tii riZzovité malvice.
7. Jakou barvu ma plod trnky?
XIll.  Brukvovité rostliny
Jakou barvu kvéti ma fepka olejka?
Kter¢ kvétenstvi je vétSinou u brukvovitych?
Jaky je vyznam fepky olejky? Alespon tii véci.
Cim se lisi zeli a kapusta?
Cim se lisi kvétak a brokolice?
Cim se lisi fedkev a fedkvicka?

No ook owhE

Jak nazyvame plod brukvovitych rostlin?
Otazky z botaniky 7. tr. — 2. pololeti

l. Btizovité a vrbovité rostliny

Jaké je opyleni u btizovitych?

Jak nazyvame plody biizovitych rostlin?

Pro¢ je bfiza tzv. pionyrska rostlina?

Vysvétli pojem — vrbovité jsou dvoudomé rostliny.

Jaky je rozdil mezi topolem cernym vlaSskym a topolem ¢ernym obecnym?
Proc se na topolu osice ttepou listy?

Jaké dfevo maji topoly?

No ok~ owbdE

1. Lilkovité a mifikovité rostliny

Odkud pochazi brambory, uved’ kontinent?

Ktery brouk (larva i dospélec) pozira listy brambor?

Kterého vitaminu ma velky obsah paprika?

Jaké je kvétenstvi mifikovitych rostlin?

Po které rostliné jsou pojmenovany mifikovité rostliny — uved’ rodové i druhové
jméno?

Mrkev je kolika-ti leta rostlina?

Uved’te jednu mifikovitou rostlinu slouZici jako kofeni.

Ok wbd

N o

. Bukovité rostliny

Jak nazyvame bukové lesy?

Jak nazyvame plod duba?

Co je to dubénka?

Jak nazyvame plod buku lesniho?

Cim se 1isi dub letni od dubu zimniho? Nakresli.

a bk ownNeE



V.

VI.

VII.

VIII.

IX.

6.
7.
Bobovité rostliny

No ook~ owE

No oabkowhe

No ook owhE

No oabkohe

No abkone

Odkud pochazi dub cerveny?
Jak nazyvame dubové lesy?

Jak nazyvame plod bobovitych rostlin?

K ¢emu slouzi hlizkovité bakterie?

Popis korunni listky u bobovitych rostlin.
Ktera rostlina ma burské ofisky (arasidy)?

Jak nazyvame jedlé bobovité rostliny?

Uved’ jednu krmnou bobovitou rostlinu.
Odkud pochazi trnovnik akat? Uved’ kontinent.

Hluchavkowte a hvézdnicovité rostliny

Jak nazyvame lodyhu hluchavkovitych?

Jak jsou vétsinou postaveny listy u hluchavkovitych rostlin?
Z ¢eho vyrustaji koteny u hluchavky bilé?

Co vétsinou vytvaii koruna u hluchavkovitych?

Co je to zakrov?

Co jsou to mlé¢nice?

Napiste druhové jméno lociky.

Amarylkovité a liliovité rostliny

Jaky je semenik u amarylkovitych rostlin?
Cim se 1isi snézenka a bledule v poctu lista?
Kdy kvete ocun jesenni?

S ¢im je mozno si splést plod vraniho oka?
Cim se ligi listy cibule kuchyiiské a Eesneku?
Odkud pochazi tulipany — divoké forma?
Kolika-ti leta rostlina je cibule kuchynska?

Kosatcovité a vstavacovité rostliny

Z jakého kosatce byly vypéstovany zahradnické poddruhy?
Jak vznikl nazev Safranu?

Odkud pochazi mecik?

Jakym jinym ndzvem oznacujeme vstavacovité?

Co maji v zemi vstavacovité rostliny mimo kotfent?

Co je to brylka?

S ¢im se musi setkat semena vstavacovitych pfi kliceni?

Lipnicovité rostliny

Jak nazyvame stonek u lipnicovitych rostlin?

Jaké je vétSinou kvétenstvi u lipnicovitych? Uved’ dvé kvétenstvi.
Co jsou to obiloviny?

Vyjmenuj &tyfi hlavni obiloviny péstované na zrno v CR.

Cim se lisi ozimy a jafiny?

Ktera lipnicovita rostlina se nejvice pouziva na travniky?

Co je to otava?

Houby
1.

Do které¢ fiSe fadime houby?



No oA wN

Popis rozdil mezi stopkovytrusnymi a vieckovytrusnymi houbami?
Jak nazyvame ¢ast houby pod zemi?

Ktera hiibovita houba je horka?

Ktera hiibovita houba je jedovata?

Jak se nazyva naSe nejvétsi houba?

Ktera dievokazna houba skodi v domécnostech?

Odpovédi z botaniky 7. tr. — 1. pololeti

V.

Rostliny, rozdéleni a vyznam

No ook owhE

B

No ook~ owhE

Botanika, zoologie, biologie ¢lovéka, mikrobiologie
Nauka o organizmech, které nejsou vidét prostym okem
Vodni, bahenni, suchozemské

Byliny, dfeviny

Kofen, stonek, list, kvét, plod

Vznik organickych latek, kyslik, potraviny, krmivo, suroviny pro primysl ...

Rovnice vzniku organickych latek

unka

Zakladni stavebni a funk¢éni jednotka organizmu
Rostlinna burika obsahuje chlorofyl a bunéénou sténu
V jadre

K ziskavani energie

Specializované buiiky rostlin

Specializované buiiky Zivocichil

Vodnaté, rosolovité

Kofen

No abkohe

Ke stfedu Zemé

Vsechny kofeny jedné rostliny

Ptijem Zivin a vody, stabilizuje rostlinu, ulozeni Zivin ...
Ptijem Zivin a vody

Na konci kofene

Vegetativni

Na konci

Stonek

No abkone

Nema kolénka a listy rostou po celé délce stonku
Od stfedu Zemé

Stvol

Stéblo

Kete

Nejsvrchnéjsi ¢ast kliry

Ve stiedu dievnatého stonku

Listy
1. Vznik organickych latek, vyména plynd, vymeéna vody ...



Stopka mezi listem a bazi

Vrch je Spicaty, spodek zaobleny

Lichy pocet listki

K dychani

Za svétla

Ve dne i v noci

VI. Rdst a vyvin rostlin

Voda, teplo, kyslik

Voda, teplo, kyslik, svétlo, mineralni latky

Dvouleta kvete a ma plody az druhym rokem, jednoleta ma vSechny faze v jednom
roce

4. Kukufice, locika salat ...

5. Cukrova fepa, mrkev, zito ...

6. Voda + oxid uhli¢ity — organické latky + kyslik, za pomoci chlorofylu a

No obkon

wn e

svétla
7. Vznik organickych latek (cukry, Skroby, celuldza ...)
VIl.  Vegetativni rozmnoZovani rostlin
1. Generativné — pohlavné, vegetativné - nepohlavné
2. Slahouny
3. Cibule, Cesnek, tulipan ....
4. Oddenky
5. Hlizami
6. Vétvicka se zahrne hlinou, po zapusténi kotfent se odstfihne
7. Roubovani — leden, unor, ockovani - 1éto

VIlI.  Pohyby rostlin

Svisly rist v ose ke sttedu Zemé

Fototropizmus

Netykavka

Svéseni nebo uzavteni list pfi snizeni teploty (v noci)
Mensi vyzatovani tepla

Hledani opory

. Vypadavani semen

No ok~ wbdPE

IX. véty a opyleni

Tyc¢inka

Pestik

Soukvéti

Tyc¢inky na sam¢i rostling, pestiky na samici rostliné
Pestikt

Rostlina je opylovana pylem z vlastni rostliny
Véstrosnubné

NoakrowbdPRE

X. Rozdé€leni rostlin
1. Nahosemenné nemaji ukryta semena v plodech
2. Jednodélozné a dvoudélozné rostliny
3. Smrk, borovice, jinan ...



XI.

XIl.

XI.

Jednodélozné
3 (6)
Jednodélozné

No ok

. Hlavni s postrannimi koteny
Pryskyinikovité rostliny

VéEtsi pocet

Je prudce jedovaty

Zlutou

Sesti

Zlutou

Podméacenou

Kulaty

Rizovité rostliny

No ok~ owdE

Byliny, stromy i kefe

5ab

Malvice - zduznaténi ¢eSule (spodni ¢ast kvétu), peckovice — zduznaténi semenikt
Bilou

C

Jablon, hrusen, jetab

Tmavé modrou

No ook~ owhE

Brukvovité rostliny

Zlutou

Hroznovité

Olej pro lidskou vyZivu, bionafta, pokrutiny.....

Zeli ma hladkeé listy, kapusta zprohybané

Kvétak — Zluta barva hlavky, brokolice - zelena

Redkev je vétsi a ma ¢ernou barvu, fedkvicka je mensi a Eervena nebo bila
Sesule, $esulka, struk

No ook owhE

Odpovédi z botaniky 7. ti. — 2. pololeti

Bftizovité a vrbovité rostliny

Vétrosnubné

NaZzky nebo ofisky

Nenarocna drevina, jedna z prvnich osidlujici chudé ptdy
Sam¢i kvéty na jedné rostling, samici na jiné rostling
Topol €erny vlassky mé korunu uzkou a vysokou

Listy maji dlouhy a zplostély fapik

Mekké

Lilkovité a mifikovité rostliny

. Jizni Amerika

NoakrowbdPRE

1

2. Mandelinka bramborova

3. C

4. Okolik nebo slozeny okolik



VI.

VII.

5. Mirik celer

6. Dvouleta

7. Kmin, fenykl, koriandr
Bukovité rostliny

Ok E

N o

B

No ook~ owhE

Buciny

Zalud

Hélka od zlabatky dubové

Bukvice

Dub zimni ma ¢epel k fapiku sbihavou, dub letni ma ¢epel u fapiku srdcité
vykrojenou

Amerika

Doubravy

obovité rostliny

Lusk

K véazani vzdusného dusiku

Nahote pavéza, uprostied kiidla, dole ¢lunek
Podzemnice olejna

Lusténiny

Bob korisky, jetel, vojtéska

Amerika

Hluchavkovité a hvézdnicovité rostliny

No ook owhE

Ctythrannou

Kt#izmostojné

Z oddenku

Horni a dolni pysk

Listky na spodu kvétenstvi
Pletiva vylucujici tzv. mléko
Salat

Amarylkovité a liliovité rostliny

No ok~ owhE

Spodni

Bledule vice listl, snézenka dva listy

Na podzim

S brusnici bortivkou

Cibule — dut¢ listy, ¢esnek — ploché listy
Ze stfedni a jihozapadni Asie

Dvouleta

Kosatcovité a vstavacovité rostliny

No gk~ owdE

Z kosatce némeckého

Z arabstiny Za fran — byt Zluty
Z jizni Afriky

Orchideje

Oddenky nebo hlizy

Slepeny pyl

S houbovymi vldkny



VIIl.  Lipnicovité rostliny

Stéblo

Klas nebo lata, klas — pyr ..., lata - oves
Jedl¢é druhy lipnicovitych rostlin
PsSenice, je¢men, zito, oves

Ozimy se seji na podzim, jafiny na jaie
Jilek vytrvaly (anglicky)

. Druhé se€ u travin

IX. Houby

Do samostatné fiSe — houby (fungi)
Vieckovytrusné maji vytrusy v kapsic¢kach, stopkovytrusné na stopkach
Podhoubi

Hiib Zluénik

Hiib satan

Pychavka obrovska (vatovec)

No ok ohe

No oabkohE

Difevomorka domaci



