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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace na téma Analyza pracovnich cykld rypadel pfi rozdilnych
variantdch vykopavek provddénych na stavbach popisuje zejména rGzné druhy
rypadel a jejich pracovni ndstroje v zavislosti na provadénych pracich na stavbé.
Dale sbér dat pro stanoveni skutecnych ¢ast pracovnich cykld. V dalsim bodé
bakaldrska prace poukazuje na urceni faktor(, které ovliviiuji vykonnost rypadel.

V posledni ¢asti stanovit zasady a ndvrhy pro optimalni vyuZiti strojl na stavbé.

ABSTRACT

The subject of this bachelor work is an analysis of working cycles of excavators in
accordance with different variants to be done in constructions. That mainly
describes variours kinds of excavators and their working tools in a accordance
with works to be done in constructions. This subjekt further determines collecti-
on od data to assess a real time of working cycles. The next point of the bachelor
work refers to factors which influence efficiency of excavators. The last part of
the work determines principles and proposals for machines to be optimumly un-

tilized in constructions.
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1. Uvod

Prvé lopatové rypadlo bylo zrekonstruovano pred 160 lety. Prvé vétsi nasaze-
ni bylo na zemnich pracich pfi stavbé Panamského praplavu v 90. letech min.
stoleti. V Evropé jsou nasazena na uhelnych lomech na prelomu 20. stoleti.
Z archivnich material(i vyplyvd, jedno z prvnich lopatovych rypadel, tehdy parnich
o obsahu lopaty 1 m?, pracovalo na skryvce Dolu Richard v Mosté v roce 1901
firmy Menck-Hambrock. Parni rypadla pracovala na nasich lomech aZz do 40. let

minulého stoleti.

V lomu je tedy nutné napred horninu rozstfilet a teprve takto upravenou ji ry-
padlo mlze nakladat na dopravni prostredky. V tomto pripadé tedy horninu ne-
tézi, nybrz slouzi vlastné jako naklada¢. Lomovy provoz ma sva specifika a klade
na tyto stroje velmi naro¢né pozadavky. O jeho uskalich napsal v roce 1963 p.
Zdenék Kluz velmi zajimavou publikaci, nesouci nazev ,,Rypadla Ry1, Mb2, Ry 100

(provoz udrzba a opravy)“. Publikaci vydalo SNTL Praha.

Aby stroje toto zvySené namahani |épe vydrzely, vyrobci je dodavali také ve
zvlastnim zesileném provedeni. Zde vesla ve zndmost zejména lopatova rypadla
Menck typové fady MB-ME vyrdbéna od roku 1922, pod oznacenim jako ,Menck-
Patent-Steinbruch-Loffelbagger”. Klasicka lopatova rypadla vSak byla pro prace v
lomech mnohdy pouzZivdna i ve standardnim provedeni, pfi ¢emz jejich jednotlivé
prvky velmi trpély. PferuSovany fez s razovym pretizenim pusobil ¢astd praskani
lan, zvySené opotrebeni pasovych spojek, ozubenych kol, loZisek i pred¢asnou
unavu materiadlu nosnych celkd. Z rypadel standardni konstrukce se u nas v ka-
menolomech nejlépe osvédcily opét stroje némeckého plivodu Menck Mb2 a Mg,
vC. jejich rdznych licencnich variant vyrabénych jesté dlouho po valce tuzemskym
pramyslem. Pro pohon stroja pouzivanych v lomech mimo elektrického pohonu
individualniho dosahly znacné obliby pohonné nizkootackové robustni dieselmo-

tory s velkym krouticim momentem. Byly to zejména némecké origindlni dvou-
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dobé diesely Deutz T3M (u pfedvaleénych strojd) nebo &eské Skoda SB160, &i S
110.

Z rypadel ¢eské konstrukce byly v lomech nasazovany rovnéz mensi, velmi rozsi-
Fené stroje Skoda D-500 o objemu lopaty 0,5 m2. Viechna tato rypadla trpéla
obdobnymi neduhy a bezporuchovy provoz vyZzadoval zvysené naklady na jejich
udrzovani. Napf. nase lopatové rypadlo D-500 ev. ¢. 1322-55 z kamenolomu v
Liticich nad Orlici, jeZ nyni slouZi jako muzejni exponat, bylo po celou dobu pro-
vozniho nasazeni od roku 1955 do roku 1978, tj. 22 let, velmi dobfe udrzovano s
jedinou generalni opravou, provedenou v roce 1967. Béhem renovace pro mu-
zejni Ucely se vsak pfiSlo na to, Ze veskera valiva loziska SKF dvojice bubn( jiz
preskakovala se soudecky vytlacenymi v obéinych drahdch. Ve vybéhanych
pouzdrech kluznych loZisek o sile papiru hfidele s ozubenymi koly doslova oscilo-
valy, takze mnoha ozubend kola méla diky poruseni spravné zabérové ¢ary mate-
ridl vytlaceny na okraje zubl s velkymi otfepy. Ram pasového podvozku byl to-
talné rozldmany. Praskliny se nalézaly v 90 % veskerych svar(i a tam, kde nebyly
pfimo v nich, se nalézaly v materidlu pred nimi. KdyzZ jsme vidéli ty mohutné | -
nosniky z Poldi Kladno takto rozlamané, uvédomili jsme si, Ze ocel skutec¢né ne-

vydrzi vSechno.

Zakladni nedostatky pevnosti konstrukce lanovych rypadel pochopitelné neod-
stranilo ani zavedeni vzduchovych ¢i hydraulickych posilovacu fizeni. To vétSinou
spiSe zkomplikovalo udrzbu a strojnici si stéZovali na jeho malou citlivost. S vyna-
loZzenim nepatrné sily totiz uvadéli do pohybu veliké hmoty, aniz na ovladacich
pakach pocitovali rypaci odpory. S nepfiznivou odezvou se u lomar( také setkalo
zvySovani pracovnich rychlosti rypaciho Ustroji a zavedeni vysokootackovych
vzduchem chlazenych motor( Tatra. V lomovém provozu se vyzadovala nizsi pra-
covni rychlost pfi velkém krouticim momentu. Rypadla Mb 2 a jejich varianty
poskytovaly navic moznost zvoleni vhodné pracovni rychlosti vyménnymi ozube-

nymi koly.
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Vétsinu téchto obtizi odstranilo az zavedeni plné hydraulickych rypadel, jez vyviji
na zubech lopaty pfi vétsi plynulosti zabéru vyssi trhaci silu. Odpadly ¢asté nutné
vymény lan a téZ zlobeni s ¢astym sefizovanim pdasovych spojek, servospojek a

brzd.

Ovsem ani hydraulickd rypadla nebyla bez nedostatkl. Trpéla tymiz materidlo-
vymi nectnostmi a hydraulicky systém kromé absolutni tésnosti vyzadoval i na-
prostou cistotu kapaliny. Vlivem necistoty dochazelo k zasekavani rozvadécli a
vlivem nekvality k praskani hydraulickych hadic spojenému s Unikem kapalin,
plsobicich ekologické Skody. Konstrukce i kvalita se vsak ¢asem zlepsily, takze
soucasné stroje jiz vétSinu popsanych nedostatk(l nemaji. Problémy pUsobi spiSe

vysoké ceny ND a servisnich praci.

Pfesto i nyni se zejména v USA pro velké objemy a vykony v dlIni tézbé dava cas-
to prednost obfim lanovym lopatovym rypadlim P a H (Pawlik and Harnischfe-

ger) s individualnim elektrickym pohonem obdobnym nasim E 303 nebo E7.

Méli-li bychom zvaZovat vhodnost jednotlivych druht strojd, pro velkoobjemo-
vou téZzbu snadnéji rozpojitelnych hmot se jako nejvhodnéjsi jevi lanové rypadlo s

lopatou velkého objemu a individualnimi elektrickymi pohony.

Pro nakladku nastfileného kameniva v lomu povaZzujeme za nejvhodné;jsi hydrau-

lické rypadlo s Celni nakladaci lopatou a individudlnimi elektrickymi pohony.

Lopatova rypadla patfi dnes mezi nejrozsifenéjsi stroje pro zemni prace
v jakémkoliv oboru. V nékterych oborech jsou tato zafizeni hlavnim téZzebnim
mechanizmem. Na velkych hnédouhelnych lomech vsak prejimaji funkci pomoc-
nych stroja, zajistujicich provoz technologickych celkd, pro zemni a odvodnovaci

prace, likvidace ohn(, zapar, skladkach podsypovych hmot aj. [8]
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2. Analyza provadénych téZebnich, nakladacich a ma-
nipulacnich praci rypadel na stavbé.

2.1. Zemni prace

2.1.1. Pripravné zemni prace
Vsechny prace, které predchazeji hlavnim zemnim pracim.

Bourani objektu, odstranéni drnu, sejmuti ornice, odstranéni vegetace.

Ornice je nejkvalitnéjsi pida, v tl. 200mm se shrne v celé plose staveniste,

po dokonceni se pouziva pro ozelenéni upraveného terénu.

Stromy a kere se kati, odstranuji se koreny.

2.1.2. Hlavni zemni prace

1. Vykopové prdce a rozpojovdni hornin

Rozpojovani hornin s naslednym premisténim na odval (ryhy, stavebni
jamy). Rozpojovani hornin s naslednym nakladdnim na odvozni prostre-
dek. Z90 % se vykopové prace provadéji strojné. Rucné se provadi jen

prace docistujici nebo vykopy pro stavby malého rozsahu.

2. Cisténi melioracnich objekty

Kanaly, prikopy

3. Naklddka stavebni suti ze sklddek do ndsypky drti¢u

13



Rozpojovani skalnich hornin

Stroji nebo trhavinou se rozpojuji horniny horsi tézitelnosti — pevné a

skalni.

U trhacich praci je nutné zajistit bezpecnost prace. Podle tfidy téZitelnosti

zeminy a jejich rozpojovani se stanovuji ceny za vykopové prace.

Rozvoz zeminy
Rozpojovanim zeminy vznikd vykopek, ten je tfeba z jamy, ryhy premistit
— svisle a vodorovné. VytéZzena zemina se ukladd na stavenisti, nebo se

odvazi mimo stavenisteé.

Sklddky
Z vykopku se nasypava tzv. zemni téleso, skladky jsou trvalé — umistén

nepotrebny vykopek nebo docasné — vykopek se dale pouziva pro zasypy.

Na skladky se vykopek uklada v nakypfeném neulehlém stavu.

Hutnéni zemin
Vykopek se ukladd do zhutnénych ndsypu, pod nasyp se podloZi upravuje
— odstrani se porost a shrne ornice. Nasyp se hutni postupné po vrstvach

v tl. 150-700mm, navezena vrstva se rozhrne a zhutni.

Odstranovdni naplavenin z fecist

14



Hraze tvorfené naplaveninami, zavaly

9. Uprava svah( a povrchi (rozhrnovdni vykopkd do urcité sirky)

10. Premistovdni predméta

11. Zajistovani stability stén vykopu

Svahovani je prekonani vySkového rozdilu Sikmymi sténami.Sklon svahu

zavisi na vlastnostech zeminy.

Kolmé stény vykopu se musi zajistit pazenim.

U nasypl se stény zajisti opérnymi sténami.

Konec¢na Uprava svah(l — zatravnéni, vegetacni tvarnice, netkanad textilie.

2.2. Prace dokoncéovaci

Po dokonceni stavby se upravuje okoli, provadéji se zasypy a ozelenéni po-

zemku. Nasypy a vykopy je nutné upravit, aby odolaly povétrnosti.

Humusovani — rozprostfeni ornice v min. tl. 100mm, nasledné oseti travou a

vysadba zelené.

Drnovani — rozprostiraji se ¢tverce nebo role drnu, ty se udusaji a zakropi.
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e Pracovnimi operacemi jsou:

- manipulace zahrnujici zdvihani a pokladani bfemen nebo manipulacnich

jednotek (napfiklad nakladani a vykladani palet nebo vaku)

- horizontalni nebo vertikalni posunuti bfemen na pfesné uréenou vzdalenost

(napfiklad hrnuti, hrnuti s ¢aste¢nou nakladkou)

- nakladdni (skladani) se sou¢asnym oddélenim ¢asti bremena ze skladky

- posunuti nebo kratka doprava bfemena na urditou vzdalenost libovolnou

rychlosti nebo presné stanovenou rychlosti

- zdvizeni brfemena se stanovenym casovym setrvanim v urcité poloze.
Rozmanitost bfemen a manipulacnich praci v zemédélstvi vyzaduje mnoho

raznych pracovnich nastrojl
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3. Analyza pouzivanych pracovnich nastroji rypadel

V dnes$ni dobé mohou byt hydraulicka rypadla vybavena nejrliznéjSimi pracovni-

mi nastroji.

Zakladnim pracovnim nastrojem je nakladaci lopata (umisténa na konci ndsady),
coz je zpravidla polouzaviena nddoba rozmanitého provedeni stén, resp. zadni
stény (pInd, rostova), kterd svoji konstrukci umozniuje nalozeni sypkych hmot s
variabilni velikosti jednotlivych Castic (zrno, bulevniny, stérk, okopaniny) nebo

soudrznych materiald.

V zemédélstvi jsou kromé lopat vyuzivdny mnohé dalsi pracovni nastroje pro ma-
nipulaci s bremeny. Napftiklad paletizacni vidle na neseni palet se stavebnimi ma-
terialy, lopata se svérnym drapakem na uchopeni tycoviny, hdk na uchyceni vel-
koobjemovych vak, vidle s pfidrzovacem pro nakladani volné lozeného sena a

rozmanitych drevin, svérné celisti pro manipulaci s baliky apod.

3.1. Hlavni ¢asti rypadel

VyloZnik — nejmohutnéjsi ¢ast pripojena k otoénému svrsku
- druhy vyloZnikd — pfihradovy, skfinovy, teleskopicky

e Ndsada - z jedné strany je pfipojen pracovni ndstroj a z druhé strany je

nasada pripojena k vylozniku

e Pracovni nastroj — kontakt se zeminou nebo horninou ( lopata, drapak..)

e Podvozek — umozriuje pfemistovani rypadla, je to jeho spodni ¢ast. P¥i

pracovnim cyklu rypadla zstdva zpravidla v klidu
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e Otocny svrsek — otocna ¢ast horni konstrukce rypadla, ktera je pfipojena

k podvozku otocné kolem svislé osy. Otocny svrsek je vybaven vlastnim
axialnim hydromotorem. Spociva na ni hnaci soustroji rypadla, kabina fi-

di¢e a ma pripojovaci prvky pro uchyceni pracovniho zafizeni.

3.2.  Podle velikosti lopaty se rozliSuji rypadla
e Mald - do objemu 0,63 m

e Stfedni - od objemu 0,63 -4,0 m

e Velkd-od4,0m

3.3. Lopata je opatfena zuby, které jsou rizné tvarované podle
predurceni.

o Kratké - pro rypani v tézkych podminkach

e Dlouhé - pro vieobecné poufziti

e Vnikaci - pro praci v horninach vyssich tfid

e Ostré - pro praci ve zhutnélém materidlu

3.4. Zuby jsou celistvé nebo uchycené v drzacich, které mo-

hou byt:

e jednoramenné

e dvouramenné
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3.5. PrisluSenstvi

Rypadla je pomocné zafizeni, pfistroje a prostfedky s rypadlem pevné spojené,
které jsou po technické strdnce nezbytné pro funkci rypadla, popt. Jsou prede-
psany technickou normou (naveéstni, osvétlovaci zafizeni, mazaci, chladici a ohfi-
vaci zafizeni, pohybliva kabina a ochranna konstrukce FOPS - failling object pro-

testive structures — chrani fidi¢e proti padajicim predmétim)

3.6. Pracovni nastroje hydraulickych rypadel:

3.6.1. Lopatové
e TéZebni lopata — pouziva se pro hloubkové a vyskové tézeni, pro
téZeni sypkych hornin a materialG. Sipové zuby jsou posazeny hus-

té vedle sebe.

Obrazek 1: TéZebni lopata
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Skalni lopata — pouziva se pro téZzeni kusovych hornina materiald.

M4 vétsi a mohutnéjsi Sipové zuby neZ téZzebni lopata a ma mensi

Obrazek 2: Skalni lopata

DrendZni lopata — ma maly pocet Sipovych zub( (2 nebo 3), maly

objem a uzky profil.

Obrazek 3: Drenazni lopata
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e Drdzkovaci trn — pouziva se pro rozpojovani tvrdych hornin

[ AT

S
."‘ & :@7

Obrazek 4: Drazkovaci trn

e Prikopovd lopata — Siroka lopata, kterd pojme velké mnozstvi

hornin a materidlG. Vyrabi se s Sipovymi zuby i bez nich.

Obrazek 5: Prikopova lopata
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Profilova lopata — lopata, kterd se pouziva pro hloubeni dér urci-

tého profilu a pro melioracni prace.

-
!-.s‘?.

Obrazek 6: Profilova lopata

Naklddaci lopaty — vétSinou se pouZivaji u zemnich universdlnich
stroju, ale po Upravé vyloZniku se daji pouzit u hydraulickych ry-

padel ( vyklopna s pevnym dnem, vyklopna se zuby, Celistova)

%" iy
e

Obrazek 7: Nakladaci lopata
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3.6.2. Drapakové

e Uzkoprofilovy drapdk — mé maly objem a 2-3 $ipové zuby

e TéZebni drapdk - pouziva se na nakladku a vykladku. Vhodny pro

odstrojeni budovy pred rekonstrukci nebo demolici.

Obrazek 8: TéZebni drapdk

e Kruhovy drapdk - sklada se ze dvou protilehlych ¢tvrtkruh( osaze-
nych Sipovymi zuby-tyto tfi druhy drapdakl se daji se zeminou upl-

né uzavrit a daly by se pochopit jako dvé protilehlé lopaty, které

se priblizuji a oddaluiji.

F RN |

Obrazek 9: Kruhovy drapak
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o Celistovy drapdk — pouziva se vyhradné na prenaseni klad strom(

Obrazek 10: Celistovy drapak

e Polypovy drapdk - pouziva se pro nakladku a vykladku kusovych

materiald

Obrazek 11: Polypovy drapak
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3.6.3. S prihradovym vyloZnikem

e Stroj s timto vyloZnikem m{zZe slouzit jako jefab nebo jako rypadlo
s drapakem zavéSenym pomoci lan. Také se pouziva pro koreckové

téZeni hornin z vody a pfi planyrovacich Upravach.

Obrazek 12: Stroj s pfihradovym vyloZnikem
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4. Analyza technickych parametra rypadel s vazbou na
velikostni kategorii rypadel

4.1. Lopatova rypadla

Jsou to nejrozsitenéjsi stroje ve stavebni ¢innosti. Jejich hlavni ¢innosti je rozpo-
jovani a nakladani horniny.
Zakladnimi parametry pro rypadla:

e Jmenovita provozni hmotnost (t)

e Vykon hnaciho motoru (kW)

Hlavni parametry rypadel

Provozni hmotnost - (Gp) je hmotnost zdkladni ¢asti rypadla véetné pridavné
zatéze a prislusného pracovniho zatizeni (s prdzdnou pracovni nddobou), véetné
hmotnosti fidi¢e(75 kg), plné palivové nadrze a naplné provoznich hmot ve vsech

systémech.

e Jmenovitad provozni hmotnost rypadla (Gj) — je provozni hmotnost

rypadla se zakladnim pracovnim zafizeni.

e Rypna sila (kN) — F, je sila plsobici na Spici zubu pracovniho na-

stroje (na bfitu)

e Hloubici rypna sila - F1h - je rypna sila hloubkového, vyskového
pracovniho zafizeni a zafizeni s rozryvacim zubem, vyvozena vy-
hradné cinnosti hydromotoru ndsady, prochazejici ve sméru kol-
mém ke spojnici osy otdceni ndsady a Spice zubu, popf. bfi-

tu bezzubé lopaty pUsobici ve smyslu pohybu pracovniho néstroje
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e Vylamovaci rypna sila F2 - je rypna sila vyvozend vyhradné ¢innosti
hydromotoru lopaty, prochazejici ve sméru kolmém ke spojnici
osy otaceni lopaty a Spice zubu, popf. bfitu bezzubé lopaty a pu-

sobici ve smyslu pohybu pracovniho néstroje

e Zvedaci sila F4 (hydraulickd nosnost Qh ) je nejvétsi akéni svisla sila
vyvozena vyhradné Cinnosti HM pracovniho zafizeni, prochazejici
tézistém jmenovitého objemu lopaty (VR), kterou muze rypadlo

vynalozit pfi jmenovitém tlaku hydraulické soustavy.

e Vypoctova rypna sila Fr - je sila potfebna k rozpojeni nebo urypnu-
ti horniny nebo jiného materialu, pfi stanoveném mérném rypném
odporu (k), vnitfni Sifce pracovni nadoby (WW2 ) a primérné
tloustce trisky (ok) nutné k naplnéni pracovni nadoby na jmenovity

objem (VR ) :

v_ 7 wr

4.1.1. Hlavni konstrukéni €asti pasovych a kolovych podvozki

e Pas podvozku

Je nekonecny pas vytvoreny s kloubové spojenych ¢lankd pasu nebo retézu, je-
hoz ¢lanky jsou opatfeny deskami. Pasy mohou byt razné Sirky. U malych rypa-
del200 mm, velkd rypadla maji pasy Siroké 500 mm s tlakem na opérnou plochu
55 kPa, 600mm s tlakem na opérnou plochu 46 kPa a Sitkou 700 mm s tlakem na
opérnou rovinu 40 kPa. Pas je hnan hnacim kolem a na odvracené strané je ve-
den vodicim kolem. Na horni ¢asti je podpiran podpérnymi kladkami a na spodni
Casti se pohybuje v nosnych kladkach. Kola a kladky jsou pfipevnény na nosici

pasu podvozku
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e Ram podvozku

Je zakladni nosnd konstrukce podvozku. Ramy jsou vyrabény podle toho, pro jaka

rypadla jsou uréena. Ram tvaru ,X“ je pro mensi rypadla. Ram typu ,H“ je pro

rypadla v téZkém provozu

4.1.2.

Hnaci kolo - pohani pas podvozku

Vodici kolo - napina se jim pas podvozku

Naprava - ( tuhd, vykyvnd, hnand, hnaci, fizend) je nosna ¢ast ko-
lového podvozku

Opéry - ( sklopné, vysuvné) je zafizeni, kterym se zvysuje stabilita
rypadla pti praci. U pdsovych rypadel opéry tvofi pasy.

Hnaci ustroji rypadla - je celek tvoreny hnaci jednotkou, spojkou,
popt. pfevodovkou a hydraulickym zafizenim (HG, nadrz, rozvadé-
Ce, rozvody)

Hnaci jednotka - motor rypadla, zpravidla spalovaci nebo elektric-
ky se vSemi pridavnymi zatizenimi potfebnymi pro jeho chod na-

drzZ paliva, chladic ...)

Hydraulicka rypadla maji 4 skupiny

Mikrorypadla—0.8-1.6t
Malorypadla—1.6-4t
Rypadla—4-125t
Velkorypadla—125-1000t
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4.1.3.

4.1.4.

Lopatova rypadla se podle funk¢niho piisobeni rozdéluji na 2
hlavni kategorie

e Jednoucelova — tato rypadla maiji stabilné pfimontovan pouze je-
den druh pracovniho zafizeni, proto s pomoci tohoto zafizeni mo-
hou vykondvat vzdy jen jeden druh prace.

e Viceucelova — tato univerzalni rypadla pouzivaji ke své praci vice
druhl pracovnich zatizeni, proto mohou vykonavat vice praci a

¢innosti.

Rozdéleni rypadel podle schopnosti jejich premist’ovani (po-
hyblivosti)

e Samojizdné rypadlo - je rypadlo, které se mlZe prfepravovat vlastni

motorickou silou

e Pfipojné rypadlo - se miZe prepravovat pomoci tahace

e Privésné rypadlo - je pfipojné rypadlo, u néhoz jen nepodstatna

¢ast jeho hmotnosti se prenasi na tazné vozidlo

e Navésné rypadlo - je pfipojné rypadlo, u néhoZ se podstatna ¢ast

jeho hmotnosti prenasi anatine vozidlo
e Samohybné rypadlo - je takové, jehoz podvozek nemd pohon, ale

premistuje se pomoci pracovniho zafizeni, popf. pohonu oto¢ného

svrsku
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4.1.5. Rozdéleni rypadel podle konstrukce podvozku

Pasové rypadlo - jeho podvozek se sklada z ramu a dvou soubéz-
nych nekonecnych past, odvalujicich se po pojezdové roviné, pre-

taZzenych pres hnaci a napinaci kola a kladky

Kolové rypadlo - jeho podvozek je opatfen pojezdovymi koly s

pneumatikami

Automobilové rypadlo - je samojizdné rypadlo, jehoZz podvozkem
je specidlni automobil

Kolejové rypadlo - ma podvozek pro pojizdéni po kolejich

Kracivé rypadlo - je opatifeno podvozkem, ktery se skladd z opérné

desky a pohyblivych chodidel, umoznujicich premistovani rypadla

4.1.6. Rozdéleni rypadel podle inosnosti podkladu pracovni roviny

Rypadlo s podvozkem pro madlo uUnosny podklad - (LC - long
crawler) je rypadlo, jehoZ podvozek je prizplsoben pro provoz na
malo Unosném terénu, zpravidla pfi stfednim mérném tlaku ry-

padla na podklad mensim nez 30 kPa2)

Rypadlo s podvozkem pro stfedné unosny podklad - (ST - stan-

dart), stfedni mérny tlak v rozsahu 30 - 120 kPa.3)
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e Rypadlo s podvozkem pro vysoce Unosny podklad - (HD - heavy

duty), sttedni mérny tlak je vétsi nez 120 kPa

4.1.7. Rozdéleni rypadel podle schopnosti oto¢ného svrsku

e PIné otocné rypadlo - je takové, jehoZ otoCny svrsek se pti pracov-

nim Ukonu muzZe otacet okolo svislé osy v neomezeném uhlu

o (éste¢né otoéné rypadlo - je takové, jehoi otocny svriek se pfi
pracovnim Ukonu muZe otacet okolo svislé roviny pouze v omeze-

ném uhlu.

4.1.8. Rozdéleni rypadel podle druhu hnaci jednotky

e Spalovaci motor
e Elektricky motor

e Spalovaci turbina

4.1.9. Rozdéleni podle druhu hydraulického pohonu

e S regulacni hydraulikou - hydrogeneratory rypadla maji proménny
geometricky objem, jimz se dosahne optimalni vykonnosti rypadla

(zménou rychlosti a sil)
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e Rypadlo s neregulacni hydraulikou - hydrogeneratory maji staly

geometricky objem

4.1.10. Technické a technologické pozadavky na rypadla
e PfitéZeni zemin je zakladnim pochodem fezani tfisky. Tvoreni tfisky je za-

vislé na vlhkosti a soudrznosti zemin:

o vlhké - tfiska je celistva a posunuje se po klinu
e nesoudrzné a sypké - tfiska se drobi a hrne pred klinem

e suché a pevné - tfiska se lame v blocich a sune se po klinu

e U lopaty se pfrihlizi jesté k dalSimu teoretickému rozdéleni tfisky:

e blokové fezani - tfiska se oddéluje z celé masy materidlu (lopata je
pod Urovni terénu a zahlubuje se do terénu)

e polovazané fezani trisky - tfiska je jiz ze dvou stran uvolnéna (po-
stupné ubirani zeminy z jedné strany)

e volné fezani tfisky - tfi strany jsou jiz uvolnény (nabirani z hroma-

dy zeminy)

4.2. Minirypadla

Druh rypadel, ktery se vyrabi v hmotnostni kategorii od 800 kg do 9 tun pfi vyko-
nu motoru od 2,5 kW do 50 kW. Na podvozku je umistén otocny svrsek s pracov-

nim zafizenim.
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Vyhody minirypadel :

Prichodnost — stroje projedou SirSimi dvermi, vratky, dzkymi pra-

jezdy, garazi do zahrady, chodbou do dvorniho traktu domu apod.

Manévrovatelnost — malé rozméry jsou vyhodou pfi praci a pohy-

bu napf. v zahradach mezi stromy ¢i jinymi pevnymi prekazkami

Hmotnost — nizkd hmotnost umoZiuje prejezd pres mista s ome-

zenou nosnosti

Doprava — vzhledem k prepravé minirypadel v zavésu za autem
nebo na prepravniku je doprava snadnd a hlavné rychla i na vétsi
vzdalenosti

Cena — nizké provozni naklady se pfiznivé promitaji do cen

Minimalni dopad na okoli — jsou vhodna i tam, kde si nechcete

nechat ponicit travnik ¢i zahradu traktory

Obrazek 13: Minirypadlo CAT 308D CR
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Technické parametry:

Vykon motoru 49,7 kw
Max. hloub. dosah / max. dosah 4,717 m
Objem lopaty 0,10-0,35 m3
Provozni hmotnost [t] 8,33 t

Toto minirypadlo s otoénym vyloZnikem se vyznacuje vybornou ovladatelnosti
diky skvélé vyvazenosti mezi geometrii pracovniho zafizeni a hydraulickou sou-
stavou. Konstrukce s kompaktnim polomérem otaceni a s otocnym vyloZznikem
rozSifuje moznosti vyuZiti stroje a snizuje riziko poskozeni pfi praci v tésnych pro-
storech. V dnesni dobé je neméné dulezitd kabina fidice. Ta by méla mit dosta-
tecné velky prostor na ovladani stroje, a také dobry vyhled z kabiny. Samozrej-
mosti je klimatizace v zakladni vybavé, ovladaci prvky pridavnych okruh( jsou
umistény pfimo na pakovych ovladacich. 308D CR je vybaveno preplfiovanym
motorem, ktery poskytuje velky vykon, efektivni vyuZziti paliva a pfitom splnuje
pozadavky normy pro omezeni emisi EU. Aby byl stroj co nejlépe vyuzit, je pro
néj pripraveno spoustu pracovnich ndstroji, se kteryma m{zZe provadét Sirsi
okruh praci.(lopaty, hydraulicka kladiva, zemni vrtaky, ntzky, vibra¢ni zhutriovaci

desky)
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Obrazek 14: Minirypadlo JCB 8040 ZTS

Parametry:

Celkovy vykon motoru 34,1 kW
Sitka podvozku 1980 mm
Max. hloubka kopani 3525 mm
Max. vyska kopani 5226 mm
Max. nakladaci vyska 3843 mm

Rychlost pojezdu

2,7 /5,5 km/h

Rychlost otaceni nastavby 10 ot/min
Trhaci sila Izice 37,1 kN
Transportni hmotnost 4225 kg
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Tento model minirypadla s polomérem otaceni zadé nepresahuje Sifku pres pasy.
Vykon motoru spolecné s hydraulikou zajistuji kvalitni vykon pfi tézké praci. Hyd-
raulické brzdéni otoce s parkovaci brzdou diskového tipu, ochranny ram, kom-
pletni audio-vizualni varovny systém, elektronicky akcelerator-to vSe nabizi tento
stroj ve standardni vybavy. PIné prosklenou kabinu s klimatizaci Ize vybrat ve

volitelné vybavé.

4.3. Univerzalni zemni stroje

Univerzalni zemni stroje jsou nejrozsifené;jsi kategorii mensich univerzdlnich sta-
vebnich a zemnich strojii v CR. Stroje tohoto typu maji na predni ¢asti nakladaci
lopatu pro nakladani a shrnovani hornin pfipevnénou pomoci tzv. kozliku. V zadni
¢asti maji pomoci opérnych patek a kozliku ptipevnén vyloznik s ndsadou a pod-

kopovou lopatou.

Podle zpUsobu Fizeni se univerzalni zemni stroje déli do t¥i skupin:
e 2x2(2 kola hnaci, 2 kola fizena)
e 4x2(4 kola hnaci, 2 kola fizend)

e A4x4x4(4 kola hnaci, 4 kola fizend, vSechny 4 kola stejna).

Pohon vsech ¢tyr kol je vypinatelny. StarSi modely maji manudlni rfazeni, avsak
novéjsi modely (dnes uz ¢asto pouzivané) jsou vybaveny automatickou prevo-
dovkou. Toto elektronické fazeni rychlostnich stupil (Power Schift) umoziuje
maximalni pojezdovou rychlost az 40 km/h. Nové modely se vyznacuji také jem-

nym a presnym ovladanim a vybornymi parametry rypnych sil.
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Stroje se rozdéluji do dvou velkych skupin podle ramu:

e s pevnym rdmem -tento druh je pfikladem klasického rypadlo-nakladace.
Pfedni kola jsou vétSinou mensi. Maji jednu fiditelnou napravu.

e s kloubovym rdmem -kombinace vykonného celniho nakladace
s podkopovym zafizenim. Je oto¢ny zhruba v poloviné své délky pomoci
kloubu. Zakladem je plnohodnotny celni nakladac s kloubovym ramem s
Uhlem zataceni az 40 stupnl na kazdou stranu a stranovym vykyvem 10
procent. Tyto vlastnosti umoziuji vyborny kontakt s terénem. Stroje maji

také moznost rychlého odpojeni celého podkopového zafizeni.

|

Obrazek 15: Univerzalni zemni stroj CAT 432E
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Technické parametry:

Vykon motoru 67/73 kw
Objem lopaty nakladace 1,03 m3
Objem lopaty rypadila 0,08 - 0,29 m3
Max. hloub. dosah / max. dosah 6/6,7 m
Provozni hmotnost [t] 7,7 t

4.4. Rypadla na kolovém podvozku

Je to samostatna skupina rypadel, ktera se vyznacuje svou vsestrannosti a sou-
¢asné vysokou vykonnosti. Maji Siroké praktické vyuziti a schopnost rychlého a
bezpecného pojezdu s ndkladem. Rypadla se skladaji ze dvou hlavnich dilt:

e Podvozek - vyrabi se s jednou ¢i dvéma fiditelnymi ndpravami (predni
naprava je kyvna) a maji dvé nebo ctyfi opéry. Opéry se mohou kombino-
vat s dozerovou radlici. Podvozek mizZe byt také bez opér i radlice, aniz by
stroj ztratil jakoukoliv svoji vSestrannost. Tato velmi drsna konstrukce se

hodi pro praci ve velmi tvrdych terénech i v méstskych aglomeracich.
e Otocny svrsek rypadla - je tvoren predevsim kabinou pracovnika. K té je

pfipojena energeticka ¢ast s motorem a hydraulikou a také pracovni zafi-

zeni.
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Obrazek 16: Kolové rypadlo — CAT M315D

Technické parametry:

Vykon motoru 101 kw
Max. hloub. dosah / max. dosah 6,09/9,38 m
Objem lopaty 0,38-1,26 m3
Provozni hmotnost [t] 15,7 - 18,3 t

4.5. Rypadla na automobilovém podvozku

Jsou spojenim ndkladniho automobilu a oto¢ného rypadlového svrsku. Ten se
vétSinou montuje na podvozek automobild TATRA a LIAZ. Oto¢né svrsky maji
svoji vlastni energetickou jednotku s motorem, tudiZz mohou pracovat, i kdyz ma

automobil vypnuty motor. Jsou vybaveny ¢tyfmi podpérami. Nevyhodou téchto

39



stroju je fakt, Zze aby mohl pracovnik popojet s celym vozem, musi prestoupit z
rypadlové ¢asti do automobilu. Vyhodou je velmi rychld doprava na misto praco-
visté srovnatelnd s jizdou osobniho automobilu. Dalsi vyhodou je univerzalnost a

moznost pouziti kolem dvaceti pracovnich zafizeni.

e klasické provedeni

Obrazek 16: rypadlo umisténé na podvozku automobilu bez teleskopického vy-

loZzniku

o teleskopické provedeni -rypadlo s vysuvnym vyloznikem, UDS (Univerzalni

Dokoncovaci Stroj)

Obrazek 17: rypadlo s vysuvnym vyloznikem
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4.6. Rypadla na pasovém podvozku

Stroje se vyznacuji velkou rypnou silou a rychlym pracovnim cyklem. Vyhodou je

rychly prevoz po komunikacich na navésech ¢i na nakladnich vozech. Stroje jsou

vybaveny vysoce vykonnymi motory a robustnim hydraulickym systémem. Priori-

evvs

Slozeni rypadla

Pdsové ustroji - Vahu celého stroje je potieba rozloZit na co nejvétsi plo-
nuji vyssi stabilitu, lepsi pojezd na tézko sjizdném povrchu a také dociluji

mensiho tlaku na podklad — stroj se méné bofi.

Otocny svrsek - Stejné jako u rypadel na kolovém podvozku, tak i u paso-
vych rypadel je na oto¢ném svrsku umisténa kabina pracovnika, energe-
tické zdroje (1 nebo 2 motory, generator, kompresor) a hydraulické pra-

covni zafizeni.

Pracovni zafizeni (vyloZnik, ndsada, ndstroj) - Hydraulicka rypadla pouzi-

vaji k praci nejvice druhll pracovnich zafizeni a pracovnich nastroji za

vSech rypadel.
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Obrazek 18: Pasové rypadlo CAT 324E

Technické parametry:

Vykon motoru 151 kw

Max. hloub. dosah / max. dosah 6,81/9,69 m

Objem lopaty 0,57 -2,15 m3
Provozni hmotnost [t] 25,13 - 29,86 t

5. Sbér dat pro stanoveni skute¢nych ¢ast pracovnich
cyklii v zavislosti na provadénych pracich.

Cilem prace je provést analyzu pracovnich operaci provadénych rypadly na stav-

bach a stanovit ndvrhy a zasady pro vypocet skutec¢né vykonnosti rypadel ve vaz-

bé na provadéné pracovni operace. Mérfeni pfi této praci by nam mélo ukazat

srovnani skutecné vykonnosti rypadel shodné velikostni kategorie pfi rdznych

zemnich pracich a zaroven také stanovit vykonnost v zavislosti na charakteru

zemnich praci. Charakter zemnich praci byl vazan na vykopdavky pro vytvoreni
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prostoru v zemi, rozpojovani horniny s naslednym prfemisténim na odhoz (pfi

rizném otoceni stroje)

5.1. Material a metody

Na objemu horniny, ktery lze vloZit do lopaty a na délce pracovniho cyklu zavisi
skutecnd vykonnost rypadel. Proto byl méren ¢as pracovnich cykld, ktery je tvo-

fen nasledujicimi ukony:

e (as na naplInéni lopaty horninou

e (as na otoceni lopaty (spole¢né s vyloznikem a otoénym svrikem rypadla)
v urcéitém uhlu k mistu vyprazdnéni horniny z lopaty

e (as na vyprazdnéni lopaty

e (as pro névrat lopaty do polohy k dal$imu nabéru

Mérenim v nadobé zndmych rozmérl Ize urcit objem horniny, nebo také posou-
zenim zda v souladu se jmenovitym rozmérem byl nabran objem horniny. U jed-
notlivych pracovnich cykll se objem lopaty méni v zavislosti na podminkach, kte-
ré urcuje charakter provadéné vykopavky a také na tfidé horniny. Timto muze
dojit kvyraznému ovlivnéni a tudiz k prodlouzeni casu pfFi rozpojovani

s naslednym nabérem.

Cas pracovnich cykl{i T, pro stanoveni skuteéné vykonnosti byl mé¥en pfi reali-
zaci vykopu s odhozem horniny do strany v Uhlu urcité velikosti od osy stroje pfi
zahdjeni pracovniho cyklu. Objem lopaty pti méreni skutec¢né vykonnosti byl sle-
dovan a cas cyklu byl zapsan pouze v pfipadé, Ze byl objem pfiblizné v souladu s
objemem nezarovnané lopaty V; podle CSN 27 7003. Jmenovity objem lopaty byl
prevzat z technické dokumentace ke stroji, resp. k pracovnimu adaptéru. Pokud
nebyl objem naloZzené horniny v lopaté patrny, resp. byl vyrazné nizsi nez je jme-

novity objem, ¢as nebyl mé¥en. Casy jednotlivych cykld byly méreny stopkami v
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sekundach se zdpisem na dvé desetinna mista. Bylo méfeno minimalné 80 sku-
tecnych pracovnich cykll, véetné operativniho pojizdéni rypadla pfi postaveni do

nové technologické pozice.

5.2. Meéreni bylo realizovano pri provadéni nasledujicich

zemnich praci

Nakladka rozpojené horniny do korby odvozniho zafizeni, s otaéenim
180°

e Rozpojovani horniny s naslednym pfemisténim na odhoz, s otacenim 90°

Rozpojovani horniny s ndslednym pfemisténim na odhoz, s otacenim 45°

e Rozpojovani horniny vryze snaslednym premisténim na odhoz,
s otaCenim 45°

e Rozpojovani horniny v ryze s naslednym nakladdnim na odvozni zatizeni,

s otacenim 90°

44



Tabulka 1 — Pfehled primérnych ¢ast pracovnich cykld rypadel v zavislosti na

provadénych pracich (srovnatelné velikostni kategorie rypadel)

Provddéné zemni prdce ry- Otoceni rypadia (°) Celkovy cas cyklu (s)
padlem
Nakladka rozpojené horniny do
korby odvozniho zatizeni
180 25,85
Rozpojovani horniny
s naslednym pfemisténim na
odhoz 90 17,93
Rozpojovani horniny
s naslednym pfemisténim na
odhoz 45 16,65
Rozpojovani horniny v ryze
s naslednym pfemisténim na
45 38,42
odhoz
Rozpojovani horniny v ryze
s naslednym nakladanim na
90 49,26

odvozni zafizeni
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Tabulka 2 - Pfehled mérenych rypadel

Vyrobce a model Objem lopaty
rypadla ()
JCBJS 330 2,3
CAT 330C LN 2,3

Tabulka 2 ukazuje dand mérend rypadla. Z technické dokumentace téchto stroj
byl prevzat teoreticky pracovni cyklus. Vypoctem na zakladé znalosti ¢asu teore-

tického pracovniho cyklu a jmenovitého objemu lopaty byla vypocitana teoretic-

ka vykonnost.
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6. Urceni faktori, které ovliviiuji vykonnost rypadel
pri provadénych konkrétnich pracovnich operaci na
zakladé sbéru dat ¢asi pracovnich cykli

Jako zpracovani stanovené velikosti obejmu horniny za jednotku ¢asu je moz-
né definovat skute¢nou vykonnost strojnich zafizeni pro rozpojovani hornin
shodnych nebo rozdilnych velikostnich kategorii. Proces, pfi kterém dojde
k rozpojeni a nasledné zméné polohy stanovené velikosti objemu pfi vyuziti
vhodného pracovniho ndstroje strojniho zafizeni s uloZzenim do korby odvoz-
niho zafizeni nebo s odhozenim vykopku se rozumi zpracovani velikosti ob-
jemu horniny. Na velikosti objemu pracovniho ndstroje a na délce celého pra-
covniho cyklu je zavisla vykonnost. Tudiz strojni zafizeni mensi velikosti bude
mit vykonnost nizsi. Také lze ocekavat, ze ¢im kratsSi doba pracovniho cyklu
bude, tim bude mit strojni zafizeni vykonnost vyssi. Teoreticky pracovni cyk-
lus a jmenovity objem pracovni doby jsou zakladnim parametrem teoretické
vykonnosti. Skute¢nym pracovnim cyklem se rozumi priimérna doba potireb-
na k uskute¢néni jednoho pracovniho cyklu, ktera je zavisla na konkrétnich
pracovnich podminkach a zruc¢nosti dané obsluhy. Skutec¢nd vykonnost je
prdmérné mnozstvi skute¢né zpracované horniny za casovou jednotku
v danych pracovnich podminkach zjisténé mérenim. Skutecény pracovni cyklus
zahrnuje dil¢i operace, které se prekryvaji. Od 10 — 20% se muze lisit skutecna
vykonnost od teoretické vykonnosti. Teoreticky pracovni cyklus zahrnuje casy
dil¢ich pohyb( pracovniho zafizeni, které vychazeji z norem. Doba skute¢né-
ho pracovniho cyklu se maze lisit podle skute¢nych podminek a skutecna vy-

konnost muze byt nizsi nebo vyssi nez teoreticka. [1]
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6.1. Technické moZnosti manipula¢niho zarizeni v zavislosti
na terénnich podminkach

e Velikost Uhlu svahu

e pudni unosnost

e zrnitost horniny

e vodni tlnky

e jamy, ptikopy

e terénni nerovnosti

e parezy, zbytky stromu

e omezené profily a rozloha manipulaéni plochy

6.2. Konstrukce manipula¢niho zarizeni a pracovnich adap-
téru

e hmotnost

e velikost (objem) ndstroje - lopaty

e rozméry drapaku

6.3. Volba spravného nakladaciho prostredku

e vhodna lopata pro dany druh nakladaného materialu

e vhodny pridavny prostifedek podle predpokladané Cinnosti
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6.4. Konstrukce odvozniho zarizeni

e nosnost

e rozméry a tvar korby
e velikost, prichodnost
e objem korby

e tvar a objem kontejneru

6.5. Vlastnosti manipulovaného materialu

velikost zrn

e objemova hmotnost
o vliv koeficientu pInéni
e sypkost nebo tuhost material(i

e tvarova stalost (sypny uhel)

6.6. Prostiedi pifi manipulaci materialu a nasledné dopravé

e optimalni pohyb manipula¢niho zafizeni
e vhodna prepravni trasa (Unosnost silnic, mosta)

e |egislativni omezeni na trase
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6.7. Kbvalita provedené prace

e neposkozeni ¢i ztrata ¢asti bremen
e schopnost dodrzeni stanovené technologie prace

e volba spravného pracovniho nastroje

6.8. Schopnost byt v technologickém uzlu

e navaznost a provdzanost praci
e vykonnost

e ekonomicky pocet cykld

6.9. Ohleduplnost k Zivotnimu prostredi a jinym objektim

e neposkozovat komunikace (ni¢eni cest, vyjeté koleje)

e neposkozovat okoli manipulace (napfiklad vysokou hmotnosti stroje)

e nadmérny hluk a prach

6.10. Cas na provedeni prace

Je dllezity v pripadech, kdy je sledovana vykonnost (t.h-1, m3.h-1), ¢asto souvisi
s naklady, ale nékdy mlze byt prioritni ¢as bez ohledu na naklady provedeni pra-
ce (v zavislosti na tom je tfeba volit velikost pracovniho organu, resp. vykonnost

stroje).
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/. Stanoveni hodnot opravnych koeficientii pro vypocet

skute¢né vykonnosti rypadel.

Klasifikace hornin pro zemni prace — podle rozpojitelnosti

Klasifikace hornin podle jejich rozpojitelnosti je stanovena normou CSN 73 3050

— Zemni prace. Tato norma zattiduje horniny podle charakteristickych vlastnosti

a podle obtiZznosti rozpojitelnosti do sedmi trid.

Zeminy rypné a kopné

Lehce rozpojitelné horniny
Stfedné rozpojitelné horniny
TéZce rozpojitelné horniny
Snadno trhatelné horniny
Nesnadno trhatelné horniny

Velmi nesnadno trhatelné

Koeficient uhlu otaceni upozoriuje uzivatele na zmenseni vykonnosti rypadla pfi

zvétsSujicim se Uhlu otaceni, tedy uhlu mezi mistem tézeni a mistem vysypani

horniny. Zvlastni pozornost je tedy tfeba vénovat optimalnimu postaveni odvoz-

niho prostifedku. Hodnoty koeficient(i ihlu otaceni jsou uvedeny v nasledujici

tabulce.
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Tabulka 3 — Koeficient uhlu otaceni

Uhel otaéeni (°) Koeficient uhlu otaceni
45
1,2
60
1,15
90
1,08
120
0,98
150 0,93
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Tabulka 4 - Opravny koeficient charakteristiky provadéné prace

Charakteristika provadéné prdace Koeficient charakteristiky

provadéné prace

Hloubeni ryhy s naslednym premis-
ténim na odhoz

0,69
Nakladani sedimentu
0,71
Rozpojovani horniny s naslednym
premisténim na odhoz
0,94

Urcitd pracovni ¢innost zpusobuje prodlouzeni pracovniho cyklu. Naptiklad nami-
feni pracovniho adaptéru do ryhy, do Uzké nebo jinak omezené nasypky, rozpo-

jovani horniny nebo nakladani sedimentu.
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Tabulka 5 - Opravny koeficient vlastnosti horniny

Vlastnosti horniny Koeficient vlastnosti horniny

Stavebni sut 0,74

Hornina s kofeny

0,87

Kameni
0,9
Drobny Stérk 0,98
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8. Stanoveni skute¢né vykonnosti rypadel v zavislosti
na provadénych pracovnich operacich.

Tabulka 6 — Skute¢na vykonnost rypadel v zavislosti na provadénych pracovnich

operacich.

Provdadéné zemni prdce ry- Skuteénd vykonnost (m*.h)
padlem

Hloubeni ryhy s naslednym
premisténim na odhoz

148,7
Nakladani sedimentu
255,3
Rozpojovani hornin
s naslednym premisténim do
korby 461,795
Nakladka drobného stérku 423,62
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Skuteénd vykonnost rypadla je primérné mnozstvi skutecné odtézené horniny
(naloZzeného materialu) za ¢asovou jednotku provozu v danych pracovnich pod-
minkach zjisténé mérenim.

e Vzorec pro vypocet skutecné vykonnosti

3600 +V « Kp
B TC

Q = skuteéna vykonnost (m°.h ™)
V = objem lopaty
Kp = koeficient

Tc = doba celého teoretického pracovniho cyklu
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9. Zavér

Na zdkladé provedené analyzy pracovnich operaci, které jsou provadény rypadly
a méreni ¢asl pracovnich cykl se urcuje skute¢nd pracovni vykonnost rypadel.
Tato vykonnost zdvisi predevsim na druhu provddéné prace, na charakteru a
vlastnostech horniny a na dalSich faktorech, které maji vazbu na organizaci pra-

covni ¢innosti a na vlivy prostredi.

Aby bylo mozZné pribliZit teoretickou vykonnost skutecné, jsou v praci uvedeny
hodnoty nejvyznamnéjsich opravnych koeficientl, které byly zjistény na zakladé
pozorovani a sbéru dat rypadel pfi rozmanité pracovni ¢innosti. Bylo vysledova-
no, ze skutec¢nd pracovni vykonnost zavisi na nasledujicich pracovnich koeficien-

tech:

e Koeficient Uhlu otaceni
o Koeficient pro charakter provadéné prace

e Koeficient vlastnosti horniny

S témito koeficienty se pocita a jsou v nékteré odborné literature uvede-
ny jejich hodnoty, které byly stanoveny v minulosti pro stroje, jejich konstrukce a
ovladani je jiz oproti soucasnym strojlim zastarald. Napftiklad doslo ke zméné
Casové narocnosti cykll, presnosti ovladani stroja vlivem vykonnéjsi hydraulické

soustavy.
Vyznam opravnych koeficient( spociva ve zpresnéni ¢asovych kalkulaci, pfi roz-

hodovani ve vybérovych fizenich pti vybéru firem a pfi realizaci ekonomickych

analyz.
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