Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budégjovicich

Jiho¢eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich
Pedagogicka fakulta
Katedra aplikované fyziky a techniky

Bakalarska prace

Zarizeni pro orientaci polotovart ve
vyrobnich procesech se zamérenim na
zarizeni pro orientaci desti¢ek ve vyrobnim
procesu zavodnich fetézti v CZ Retézy, s.r.o0.

Vypracoval: Martin Krajco
Vedouci prace: PaedDr. Bedrich Vesely, PhD.

Ceské Budgjovice 2013



Anotace

Bakalarska prace popisuje navrh feSeni stroje na orientaci vyrobki, dle vyrazené
znacky, se zamérenim na retézové desticky a jejich razeni pro nasledné pouziti desticek
ve stroji na sestaveni fetézu. Pro navrh bylo pouzito 2D a 3D parametrickych modelara
a simula¢nich programii. Prace dale popisuje dosavadni vyrobu fetézovych desticek,
metodiku hodnoceni kvality vyrobenych desticek a systematické rozdéleni stroji
zabyvajicich se orientaci polotovarti ve vyrobé. V zavéru prace jsou zhodnoceny vysledky

tohoto feSeni a zda-li bylo dosazeno vytycenych cila.

Martin Krajco
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Abstract

Bachelor thesis describes the design of the machine on the orientation of products,
according to the engraved brand, focusing on the chain plates and sort them for
subsequent use in the machine plates the assembly chain. For the design was used 2D and
3D parametric modelers and simulation programs. Bachelor thesis describes the current
production chain plates, method of assessing the quality of manufactured wafers and
systematic allocation of machines engaged in the production of semifinished product
orientation. Evaluation of the results of the bachelor thesis of this solution and whether it

was achieved set objectives is evaluated at the end.
Mr. Martin Krajco
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Uvod

Ktomuto tématu bakalarské prace meé privedly problémy na pracovisti, kde
ptsobim. Jsou to problémy s praskanim retézovych desticek. Po pevnostni analyze byly
zjistény z pevnostniho hlediska nedostatky. Desticky obcdas praskaji v fetézu diive, nez
je jeho planovana zivotnost. Toto praskani je nahodné, nékdy se stane pri ujetych 500 km,
nékdy az pri 2 000km.

Vavodni casti bakalarské prace bude nastinéno zakladni rozdéleni nejvice
uzivanych typt zafizeni urcenych pro orientaci polotovari ve vyrobé. Pied samotnym
vypracovanim vlastni prace bude popsdna vyroba Tretézovych desticek a metodiky
hodnoceni polotovari, desti¢ek a zptisob jejich vyhodnoceni.

Vlastni prace se bude zabyvat navrhem strojniho zatizeni pro orientaci a razeni
retézovych desticek dle vyrazené znacky na desticce. Strojni zarizeni by se mélo skladat
z nékolika celki, které by na sebe plynule navazovaly a tvotily tak celkovou sestavu stroje.
Po serazeni a naorientovani by méli jit desticky do stroje, ktery sestavuje kompletni retéz.

Zpracovani navrhu strojniho zatizeni bude vychazet z mych dosavadnich zkusenosti
z konstruovani stroji. Dale bych cht€él pro navrh vyuzit 2D a 3D simulac¢ni programy. Tyto
programy jsou nezbytné pro odhaleni jakychkoliv chyb a slouzi také pro vizualni zobrazeni
navrhu.

Vystupem bude navrzeni opatteni k feSeni vzniklého problému.



Cile prace

Hlavnim cilem mé bakalarské prace je:
1) Stanovit problém praskani fetézovych destic¢ek
2) Vyftesit ( pevnostné ) problém s praskanim retézovych desticek
3) Vyvoj technického reseni
4) Vyhodnotit piinos technického reseni
5) Ziskat konzultanta z praxe
6) Popsat dosavadni vyrobu retézovych desticek
7) Popsat metodiku hodnoceni polotovart a hotovych desti¢ek
8) Popsat nejuzivanéjsi typy zaiizeni na orientaci polotovart ve vyrobach

9) Vypracovat piehlednou a nazornou prezentaci vyuzitelnou pti obhajobé



1. Zarizeni pro orientaci polotovart ve vyrobé

Jednim ze zavaznych problému pii automatizaci technologickych procesi je
automatizace podavani surovin, polotovart, popripadé soucasti do pracovniho prostoru
stroje. ReSeni otazek spojenych stimto problémem je komplikovino mnohotvarnosti

polotovart soucasti, ktera vyzaduje zabyvat se kazdym piipadem samostatné.

Podle stupné automatizace se déli zarizeni k podavani na ¢tyii skupiny:
a) jednoducha podéavaci zatizeni
b) zvedaci a podavaci zarizeni
c¢) podavaci zarizeni se zasobnikem

d) podavaci zatizeni s nasypkou

Jednoduché podavaci zatizeni se pouziva tam, kde se zpracovava material ve tvaru
tyc¢i, trubek, past nebo svitki. Odfiznuti potfebného kusu je jednou z pracovnich operaci
na stroji. Tohoto zplisobu se pouzivd napi. u soustruznickych tycovych automati
a poloautomatd, lisi a pil.

Zvedaci a podavaci zatizeni slouzi pouze ke zvednuti, poptipadé zasunuti soucasti do
pracovniho prostoru stroje. Pouziva se ho pro tézké predmeéty slozitych geometrickych
utvard, u kterych je vyrobni ¢as mnohonasobné delsi nez cas potfebny k podavani.
Nastaveni spravné polohy soucasti vzhledem k nastroji se zde vétSinou provadi rucné.

Podavaci zatizeni se zasobnikem piredstavuje pirechod k ¢aste¢né automatizovanému
podavani. Predméty jsou slozeny v zasobniku, ve kterém jsou v té poloze, jakou maji mit
vzhledem k néastroji ( smérova orientace ). Podavani se déje automaticky v souladu
s pracovnim cyklem stroje. Tohoto zplisobu se uziva tam, kde by dosazeni smérové
orientace mechanickymi prostiedky vedlo ke slozitym konstrukcim. Jde o obrobky
slozitych tvart, zpravidla bez roviny symetrie.

Podavaci zarizeni s nasypkou je systém plné automatizovaného podavani. Predméty
se nachazeji v neusporadaném stavu v nasypce 1 ( obr. ¢. 1 ). Zni je odebira a sméroveé
orientuje usmeérnovaci zarizeni 2, které dopravi obrobky do zasobniku 3. Odtud jsou
podavany do pracovniho prostoru stroje podavacim zarizenim 4. Tyto systémy jsou vhodné

pro predméty jednoduchého tvaru a malé hmotnosti. [1]
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Obr. ¢. 1 Nasypka [1]

Funkce, které musi plnit zarizeni slouzici k automatizaci podavani, 1ze shrnout do
nasledujicich bodi:

a) zachyceni pfedmétu v nasypce, jeho smérova orientace v prostoru

b) predani prostorové spravneé orientovaného predmeétu do zasobniku

¢) vytvoreni dostate¢né zasoby piredmeétti v zasobniku zajistujici plynulou praci

stroje
d) podavani a odmérovani jednotlivych predmeéti ze zasobniku
e) kontrola spravnosti orientace

f) doprava predmétu k pripravku nebo do pracovniho prostoru

Pro usporadani a volbu typu zarizeni automatického podavani je rozhodujici tvar
manipulovatelného predmétu. Na ném zavisi obtiznost smérové orientace a konstrukéni
provedeni jednotlivych mechanismti. Rozdé€leni manipulovanych predméti se provadi
podle téchto hledisek:

a) nutny pocet smérovych orientaci k zajiSténi spravné polohy predmeétu

b) rozméry predmétu

Predmeéty rotacniho tvaru lze podle geometrického tvaru rozdélit do tri hlavnich
skupin ( tab. 1):

a) predméty se dvéma ¢i vice osami soumeérnosti ( nevyZaduji smérovou orientaci )

b) predméty s jednou osou a jednou rovinou soumeérnosti ( vyZaduji orientaci

podle osy otaceni )
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c¢) predméty s jednou osou soumeérnosti shodnou s osou otaceni ( vyzaduji dvoji

orientaci, a to podle osy otaceni a podle roviny kolmé k ose otaceni )

Predméty ploché délime rovnéz do tti hlavnich skupin ( tab. 2 ):

a) predmeéty s tfemi rovinami soumérnosti ( vyZaduji orientaci pouze podle délky
predmétu )

b) predméty se dvéma rovinami symetrie ( vyzaduji dvoji orientaci, a to podle délky
a podle roviny, k niz je predmeét nesymetricky )

c¢) predmeéty s jednou rovinou symetrie ( vyzaduji trojndsobnou orientaci, a to podle

délky a podle dvou rovin, k nimz je predmét nesymetricky )

Cim vys$§i je poradové &islo v jednotlivych skupinach, tim obtiZzné&jsi bude
automatizace podavani. V tabulkach 1 a 2 jsou predméty dale tridény podle poméru délky
k priméru, popiipadé délky k Sifce. Tyto hodnoty charakterizuji stabilitu polohy predmétu

v nasypce, ktera ovliviiuje usporadani zachytnych a orienta¢nich mechanismi. [1]
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1.1. Vibraéni zasobniky

Vibraéni zasobniky ( obr. ¢. 2 ) jsou nejvice uzivanym typem pro orientace
polotovarii ve vyrobach. ,Tato zafizeni slouzi jednak ke kontrole orientace polotovart
v prichozich zasobnicich ( pasivni ), ¢asto vSak také ke zméné nespravné orientovanych
kusit ( aktivni ). Vyuziva se zde predevsim geometrického tvaru polotovari ( jejich dutin,

obrysu, vystupki apod. ).“ [2]

Obr. €. 2 Vibraéni zasobnik

»Pasivni kontrola orientace polotovari je zalozena na vypadu polotovari, které
nejsou spravné naorientovany.“ [3] Vypad téchto polotovari zptisobuji prvky jako stiraci
listy, propadové mezery, riizné vytrezy, atd.

~Aktivni kontrola orientace polotovart je zalozena na orientaci vSech polotovard,
oproti pasivni kontrole zde nedochézi k vypadu polotovarii nespravné naorientovanych.“
[3] Také zde se vyuziva prvki jako jsou stiraci liSty a rtiznych geometrickych aprav. Tyto
upravy jsou individualni, zalezi na tvaru polotovard.

~Neékteré priklady feseni téchto kontrolné — orientacnich zarizeni jsou zjednodusené
nakresleny na obrazku ¢. 3. Jedna se o vibracni zasobniky jejichz soucasti byva i orientac¢ni
draha, vytvorena ucelovou kombinaci vhodné fazenych prvka usporadanych na vnitini
draze zasobniku, kterd zabezpecfuje, Ze ze zasobniku vystupuji jen soucésti spravné

orientované. Nespravné orientované soucasti jsou bud béhem dopravy shozeny z drahy

14



zpét do zasobniku ( pasivni orientacni prvky ) nebo jsou spravné zorientovany a pokracuji

dale ( aktivni orientaéni prvky ).“ [2]

Obr. ¢. 3 Priklady orientac¢nich prvka vibracnich zasobniku [2]

2. Metoda koneénych prvki

~-Metoda koneénych prvki ( MKP ) je numericka metoda slouzici k simulaci pribéhi
napéti, deformaci, vlastnich frekvenci, proudéni tepla, jevli elektromagnetismu,
proudéni tekutin atd. na vytvoreném fyzikalnim modelu. Jeji princip spociva v diskretizaci
spojitého kontinua do urcitého ( kone¢ného ) poctu prvki, pricemz zjisfované parametry
jsou urcovany v jednotlivych uzlovych bodech. MKP je uzivana predevsim pro kontrolu jiz
navrzenych zarizeni, nebo pro stanoveni kritického ( nejnaméahanéjsiho ) mista konstrukece.
Ackoliv jsou principy této metody znamy jiz delsi dobu, k jejimu masovému vyuziti doslo
teprve s nastupem moderni vypocetni techniky.“ [7] Priklad vyuziti této metody

je znazornén na obrazku ¢. 4 — brzdovy systém automobilu.
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Obr. €. 4 Brzdovy systém automobilu [8]

2.1. Historie

Metoda koneénych prvké vznikla diky potiebé TeSit slozité wlohy
z pruznosti a strukturni analyzy v inzenyrské praxi. Jeji pocatky lze vysledovat v praci
Alexandera Hrennikoffa ( 1941 ) a Richarda Couranta ( 1942 ). Ackoliv byly pristupy
pouzité témito prikopniky v zasadé odlisné, mély jednu spolecnou charakteristiku:
rozdeéleni spojité oblasti do mnoziny samostatnych podoblasti.

Hrennikoffova prace rozdéluje oblast pomoci miizky, zatimco Courantiv pristup
déli oblast do konecného mnozZstvi trojuhelnikovych elementi. Nasleduje feSeni
eliptickych parcialnich diferencialnich rovnic druhého stupné, které byly sestaveny z alohy
zabyvajici se krutem vélce.

Vyvoj MKP zacal v 50. letech 20. stoleti na univerzité ve Stuttgartu praci Johna
Argyrise a pokracoval na univerzité v Berkeley praci Raye W. Clougha v 60. letech. Na konci
60. let nechala NASA vyvinout software NASTRAN pracujici na principu MKP.

V roce 1965 Feng Kang navrhl numerickou metodu nazvanou "metoda konec¢nych
diferenci zaloZend na principu variace", coZ je ekvivalent MKP. Jeho prace zlstala

zapadnimu svétu dlouha desetileti skryta. [7]
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2.2. Postup

Preprocesor ( pripraveni modelu, diskretizace ) — Solver ( vypocet ) — Postprocesor

( zobrazeni ) => viz obrazek ¢. 5, konkrétné;ji:

1.
2.

4.
5.
6.
7.
8.

CAD Model

Diskretizace modelu ( nahrazeni nekoneéného objemu modelu koneénym pocétem
prvki, respektive uzlovych bodi )

Pro kazdy diskrétni bod ziskdme 3 rovnice - pole posuvii do vSech sméri ( x,y, z )
a snazime se spocitat pole deformaci ( 6 rovnic ) a pole napéti ( 6 rovnic )
Nahrazeni funkce posuvi polynomem a vyjadireni funkce posuvt

Zavedeni okrajovych podminek

Vypocet soustavy linearnich algebraickych rovnic

Vypocet deformaci a napéti pro jednotlivé uzlové body

Vétsinou grafické zobrazeni na modelu s vypisem dilezitych hodnot [7]

f| M)
T-_'\
]

Mataridlové viasinost,
genarovani vypoteini sité  generovani vypoteini sité Vihotnasen

Obr. ¢. 5 Zakladni princip reSeni pomoci numerickych metod [9]

2.3. Aplikace

MKP nachéazi uplatnéni v mnoha oborech pii vyvoji produktd, zpravidla

v oblasti strojniho inzenyrstvi ( napt. letecky a automobilni primysl, biomechanika ).

Nékteré moderni programy MKP obsahuji specifické nastroje ( tepelné, elektromagnetické,

fluidni a strukturalni simulace ).

MKP umoznuje detailni zobrazeni struktur pfi ohybani nebo krouceni, kompletni

navrh, testovani a optimalizaci jesté pred vyrobenim prototypu.

Tento mocny nastroj pro navrhovani vyrazné zlepsil i turoven technickych

vykrest a zptisob konstruovani v mnohych prtmyslovych aplikacich. Zavedeni MKP

17



se vyrazné snizila doba, od ptvodniho navrhu k hotovému vyrobku. Struc¢né feceno,
k vvhodam MKP patii predevsim virtualni prototypovani, méné fyzickych prototypt,

rychlejsi a méné nakladny konstrukéni cyklus, zvySeni produktivity a snizeni naklada.” [7]

2.4. Vyhody vypoétovych metod CAD systému
- zkraceni vyvojového ¢asu
- snizeni vyrobnich nékladi na zavedeni do vyroby
- zvySovani kvality

- inovace, dodrzovani norem [7]

2.5. Piehled MKP systému
- Adams
- Ansys
- Dyna
- Fatigue
- Fluent
- Forge
- Marc
- Nastran
-adalsi[7]

3. Dosavadni technologie vyroby retézovych desticek

,Retézové desti¢ky jsou vyrdbény stithanim z pasového materidlu tfemi rtiznymi
technologiemi.“ [4] Poté nasleduji dalSi operace pro ziskani potrebnych vlastnosti

a vzhledu desticek.

Postup operaci pri vyrobé retézové desticky:
- strihani
- prani
- omilani
- tepelné zpracovani
- omilani
- napousténi

- pokoveni
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3.1. Stirihani
Prostym strihem

Pouzity jsou dva lisy, prvni lis vystiihava tvar desticky, druhy lis nasledné vystiihava
otvory v desticce. Postup stiihu, krok po kroku jest k vidéni na obrazku ¢. 6. ,,U né€kterych
destic¢ek se pro zlepSeni jakosti stiihu otvory po stiihani kalibruji.“ [4] Lis pro stfihani
tvaru je klasicky klikovy lis s typovym oznacenim LKDR 100( obr. ¢. 7). Lis pro vystiiZeni
otvorti je taktéz klikovy a rika se mu ,dérovacka“ ( obr. ¢. 8 a ¢. 9 ), typové oznaceni ma
LV 50. ,Vyhodou tohoto zptisobu vyroby jsou nizs§i naroky na vyrobni zatizeni.“ [4]

Pri této metodé stiihu dochazi v otvorech ke vzniku kénusu ( obr. ¢. 10 - Porovnani
prostého a presného stiihu ), ktery je nezadouci a méa vliv na vyslednou pevnost a zivotnost

retézu. Teceni materialu pri stfihu je mozné vidét na obr. ¢. 11

Obr. ¢. 6 Postup stiihu
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Obr. ¢. 8 Lis LV 50 Obr. ¢. 9 Lis LV 50 — razici nastroj otvorti
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Obr. ¢. 10 Porovnani prostého a presného Obr. ¢. 11 Tecéeni materialu pti stiihu [5]
stfihu [5]

Prostym strihem v postupovém nastroji

Pouzit je pouze jediny lis, na kterém se nejdtive vyrazi znacka na desticce, poté
se vysttihnou otvory v desticce a na zavér dojde vysttizeni tvaru desti¢ky ( obr. ¢. 12). Pro
vyrazeni znacky, otvorli a tvaru se uziva raznikii znackovacich, dérovych a tvarovych
(obr. é. 13 ¢. 14 a ¢é. 15). Pri této metod€ se pouziva hydraulicky lis s typovym oznaéenim
KAISER 100( obr. ¢. 16 a ¢. 17). ,Tento zplisob zarucuje vyssi produktivitu a rozmérovou
presnost.” [4]

P1i této metodé dochéazi taktéz v otvorech ke vzniku kénusu ( obr. ¢. 10 - Porovnani

prostého a presného strihu ), ktery je nezadouci a ma vliv na pevnost a zivotnost retézu.

Obr. ¢. 12 Postup stiihu
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Obr. ¢. 13Raznik znacky Obr. ¢. 14 Raznik otvoru Obr. ¢. 15Raznik tvaru

Obr. ¢. 16 Lis Kaiser 100 Obr. €. 17 Lis Kaiser 100— razici néstroj

Presnym strihem v postupovém nastroji
Pro kvalitni stfizné plochy se pouziva metoda presného strihu, kdy dochazi nejdrive
k vyraZzeni znacky na destic¢ce a poté dochazi zaroven v jednom misté k vystfizeni otvori

atvaru desticky ( obr. ¢. 18 ). U této metody nedochazi ke vzniku konusu. Jako stroj
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se pouziva hydraulicky lis s typovym oznacenim Feintool GKP-F 160 ( obr. ¢. 19a ¢. 20).
Kvality stfiznych ploch mezi pfesnym a prostym stfihem je mozno posoudit na obrazcich

¢. 21a ¢. 22( porizeny z realnych stiiht pti vyrobé ).

Obr. ¢. 18 Postup stiihu

Obr. ¢. 19 Feintool GKP-F 160 Obr. ¢. 20 Feintool GKP-F 160 — razici nastroj
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Obr. ¢. 22 Kvalita stfihu — prosty stfih

3.2. Prani
Prani je proces, pri kterém se odstranuji oleje, Spony a necistoty vzniklé pri stiihani.

K tomuto se pouziva praci zatrizeni Aichelin ( obr. ¢. 23).

Obr. ¢. 23 Praci zarizeni Aichelin
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3.3. Omilani

Omilani je proces, pri kterém se odstranuji otiepy a ostré hrany zpovrchu
vystrizené desticky. Jako stroje se pouZzivaji automatické omilacky s typovym oznacenim
Spaleck ( obr. ¢. 24).

Obr. €. 24 Omilaci zarizeni Spaleck

3.4. Tepelné zpracovani

»Aby soucasti dosahly pozadovanou kvalitu, musi se tepelné zpracovat. Technologie
tepelného zpracovani je v CZ Retézy, s.r.o. na vysoké trovni a moderni pritbéZni plné
automaticka pec Safed ( obr. ¢. 25) zarucuje stejnomérnou kvalitu tepelného zpracovani

( prevazné zuslechfovani ).“ [4]

Obr. ¢. 25 Automaticka pec Safed
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3.5. Omilani
,Druhym efektem technologie omilani je opracovani povrchu soucasti az na drsnost

Ra = 0,8- 0,4 [4] Jako stroje se opét pouzivaji omilacky Spaleck ( obr. ¢. 24).

3.6. Napousténi

Napousténi je proces, pri kterém se méni barevny vzhled destié¢ek. Proces se provadi
na elektrickych rotacnich pecich ERP II ( obr. ¢. 26 ) pri teplotach od 390°C do 430°C
po dobu 17 + 20 minut. Obvykle se desti¢ky napoustéji na modro, na hnédo a na éerno. Dle
pozadované barvy napousténi se voli teplota a cas, po kterou maji byt desticky v peci. Jako

chladici prostiedi slouzi po napousténi vzduch.

3.7. Pokoveni

Pokoveni je proces, pri kterém se zvySuje odolnost desticek proti povétrnostnim
podminkdm, zejména proti rzi. Dale se pri pokoveni méni barevny vzhled desticek.
Nejcastéji se desticky pokovuji niklem, chromem a mosazi. Tento proces se neprovadi

v CZ Retézy, s.r.0., ale v kooperaci s jinymi podniky v Ceské republice.

Obr. ¢. 26 Rotaéni pec ERP 11

26



4. Metodika hodnoceni polotovart, hotovych desti¢ek a zptisob

vyhodnocovani zjiSténych parametra

4.1. Metodika hodnoceni polotovart

Metodiku hodnoceni polotovarti provadi v CZ Retézy, s. r. o. pracovnici logistiky
a pracovnici Fizeni jakosti.

Pracovnik logistiky ( skladnik ) musi mit presny prehled o vstupnim materialu,
material musi byt uskladnén ve vyznadenych prostorech skladu, o pohybu materialu
informuje svoje nadrizené, zodpovida za sklad, vydané mnozstvi a evidenci. Spolupracuje
s pracovnikem vstupni kontroly a informuje jej o ptijatém mnozstvi. Podili se na reSeni
reklamaci ohledné ptijatého mnozstvi a vahy ve spolupréaci s vedenim logistiky.

Vstupni kontrola musi mit presné definované rozsahy zkousek u materialu
k béZznému pouzivani, dale u materidl se zvySenymi naroky na kvalitu, rekvalifikac¢ni
zkousky a laboratorni zkousky. Zkousky se tykaji mechanickych hodnot, chemického
sloZeni, rozmért, vnitinich vad a povrchovych vad. Déle se vyhodnocuji odchylky dle
kalibraénich listi méricich zarizeni a nepresnosti méreni. O vysledcich informuje vstupni
kontrola svoje nadrizené. Vzorky jsou fyzicky uchovavané %2 roku.

Namétfené hodnoty v pripadé odchylek konzultuje pracovnik vstupni kontroly
s Fizenim jakosti a vyrobou. V pripadé NOK kusii musi baleni oznacit éervenou kartou,
mnozstvi zablokovat a vystavit reklamaci na dodavatele.

Material, ktery odpovida predepsanym hodnotam, je uvolnén do vyroby.

4.2. Metodika hodnoceni hotovych desticek

Metodiku hodnoceni hotovych desticek provadi pracovnici rizeni jakosti.

Po vyrobeni desticek odebere pracovnik rizeni jakosti nékolik desticek z celé
vyrobené varky a provede méfeni parametri. V piipadé NOK kusti musi varku oznacit
cervenou kartou, mnozstvi zablokovat a projednat neshody se svymi nadfizenymi.
Nadrizeni rozhodnou zda-li varku uvolnit pro dal$i zpracovani ( v pripadé drobné
neshody ), opravit a nebo seSrotovat.

Desticky, které odpovidaji predepsanym hodnotdm jsou uvolnény do vyroby

k dalsimu zpracovéani.
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Parametry méfené na desti¢kach (obr. &. 27)

a) rozte¢ otvorii
b) délka desticky
c) sirka desticky

d) radius desticky —

e) prameér otvoru

f) jakost stiihu otvoru

g) valcovitost otvoru

h) kuzelovitost otvoru

i) hloubka razeni znacky
j) souosost otvori a povrchu Obr. ¢. 27 Parametry desticky
k) rovinnost povrchu

1) vzhled povrchu

m) otupené hrany

4.3. Zpusob vyhodnocovani zjisténych parametru

Zjisténé parametry u polotovart i retézovych desticek se vyhodnocuji v programu
QTREE-SPC C/S (obr. ¢. 28).

+QTREE-SPC C/S je zakladni soucasti produktové rady QTREE CAQ SYSTEMS,
ktera je ptivodnim a vlastnim softwarovym feSenim pocitacové podpory fizeni kvality
firmy TRESTIK. Jedn4 se o informaéni systém, ktery prostiednictvim hierarchické datové
struktury kontrolnich plani a kontrolnich odbért zabezpecuje sbér dat, databazové
zpracovani a vyhodnocovani namérenych hodnot rozsahlou sadou grafickych SPC nastroji
pro vizualizaci vysledkt statistickych analyz. Systém je urcen pro pracovisté vstupni,
vystupni a mezioperaé¢ni kontroly, ORJ a TPV. Je vhodny zejména pro vyrobce soudasti,
dilcti a sestav, kteri splnuji pozadavky norem ISO 900Q ISO 1400Q QS 900Q VDA 6
a ISO/TS 16949 Softwarové reseni poskytuje jak detailni, tak agregované pohledy na data
sledovanych procesii v ¢lenéni: Vijrobek - Postup - Operace - Vyrobni prikaz ( davka,
dodavka ) - Kontrolni plan - Méritelné parametry - Atributivni parametry.” [10]

»,Globalni prehled Cp, Cpk je nova funkce systému QTREE-SPC C/S, ktera umoznuje
rychlé a prehledné vyhodnoceni zptisobilosti vSech kontrolovanych procesii a stroji. Tato
funkce je urcena predevSim pro manazery a je mimoradné vhodna zejména pro rychlé
a prehledné hodnoceni kvality béhem pracovnich porad, pri jednani s auditory a zdkazniky.
Funkce umoznuje pro libovolnou mnozinu vyrobkt ( naptiklad cely katalog ) a zadané

obdobi zobrazit seznam vSech dosaZenych koeficienti zptsobilosti Cp, Cpk, Pp, Ppk, Cm
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a Cmk. Seznam je ¢lenén dle stromové struktury vyrobek - postup - operace - kontrolni
plan - kontrolovany parametr. K zobrazeni seznamu je vyuzivan program Excel, ktery
jespoustén a ovladan interné z programu QTREE-SPC C/S. Toto feSeni poskytuje
uzivatelim mimoradny komfort pii jeho dalsim vyuziti - tisky, zafazovani do tiskovych
dokumentti ve formatu Word, ¢i zafazovani do prezentaci ve forméatu Powerpoint. Takika

na jedno kliknuti mysi lze ziskat dokonaly prehled o vSech kontrolovanych vyrobnich

procesech.” [10]
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Obr. ¢. 28— QTREE-SPC C/S [10]

5. Navrh a konstrukce zarizeni pro orientaci retézovych desticek

5.1. Rysovaci a modelovaci programy

Navrh konstrukce byl délan ve 3D parametrickém modelari Alibre Design 2012a 2D
rysovacim programu ZW CAD 2007

V Alibre Design 2012se vytvari model soucasti, ktery se poté zakomponuje do dané

sestavy ¢i podsestavy. Pro vytvoreni vykresu této soucasti, sestavy ¢i podsestavy je nutné

exportovat vysSe zminéné ve formatu, s kterym umi pracovat ZW CAD 2007
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ZW CAD 2007 pracuje s formaty dwg. Po importaci soucasti vtomto formatu do
programu se jiz miize pracovat na samotném vykresu, ve kterém dochazi ke koétovani,
tolerovani rozmérd, atd. Vycet ¢innosti, pro vytvoieni vykresu soucasti, jest uveden nize.

Po vytvoreni vykresu prichazi na fadu jeho vytisknuti a nasledné predani do vyroby.

Cinnosti nutné k vytvoreni vykresu soud4sti:
- narysovani soucasti
- kotovani soucasti
- predepsani drsnosti povrchu
- predepsani geometrickych toleranci
- predepsani tepelného zpracovani
- vyplnéni popisového pole ( material, ¢islo vykresu, polotovar, jméno, datum, nazev

soucasti )

5.2. Simulaéni programy

Pro navrh zatizeni nejsou simulacni programy dulezité, podle vypoctl ani simulaci
nebylo postupovano v navrhu. OvSem podle vypoc¢tii a simulaci je korigovana vyroba
retézovych desticek. Bylo zjisténo ( viz kapitola 1.1 Stiihani ), Ze vystfizené otvory
v destickach nejsou zcela valcové, ale mirné do kénusu. Ve vypocetnim programu bylo toto
zohlednéno, na primér otvoru 5 mm a tloustku desti¢cky 2 mm je zkoseni 0,01+ 0,02 mm.
Ve vypocétech se zjistilo, Ze i toto malé zkoseni ma velky vliv na pevnost destic¢ky, kdyz se
do ni nalisuje ¢ep, proto je tfeba desticky radit a orientovat podle vyrazené znacky. Tyto
vypocty se osveédcCily i v praxi, je-li desticka v retézu nespravné umisténa podle sméru
razeni, coZ se da rozpoznat podle vyrazené znacky, desticka praska pod tlakovym napétim
nalisovaného ¢epu a pod tahovym napétim zatizeného retézu. Takto dochazi ke snizeni

Zivotnosti Fetézu, proto je tfeba orientovat desti¢ky pti vyrobé retézu.

5.2.1. Pouzité simula¢ni programy

MSC Patran/Nastran
MSC Patran/Nastran je vypoctovy program pro pevnostni analyzy metodou

kone¢nych prvki ( dale MKP ). Program neni primarné uréen pro modelovani soucasti,
modely se do ného daji importovat z 3D parametrickych modelart jako je naptiklad Alibre

Design, ale zdkladnimi funkcemi pro modelovani je opatfen a daji se vném jednoduché
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modely vytvorit na zakladé zadavani souradnic. Vnasem pripadé byl do programu
importovan model fetézové desticky, ktera bude dale MKP zasitovana.

Pred MKP sitovanim je nejjednodussi si co nejvice model zjednodusit, to znamené
odstranit zkosené hrany, zaoblené hrany a dalSi geometrie, které konecny vypocet
neovliviiuji. Dale je dobré nesitovat cely model, pokud je model symetricky, staci si ho
zjednodusit tak, Ze se bude napriklad sitovat jen jedna polovina modelu a pii vysitovani
této poloviny se sit do druhé poloviny ozrcadli. Pii sitovani se voli v prvni fadé jemnost
sité, vime-li, na ktera mista modelu se pri vypoctech budeme soustredovat, zvolime vétsi
jemnost a na ostatni mista modelu mensi jemnost. Dale volime tvar ok sité
( trojuihelnikov4, ¢tyrhranna ), toleranci uzli ok sité ( voli se co nejmensi ) a pocet uzl na
vnitinich a vnéjsich obvodech modelu.

Po zasitovani modelu se prechazi k nastaveni vypocti. Vypocet se ovsem nebude
provadét v Patranu ale programu MSC Marc/Mentat, ktery umoziuje mnohem lepsi

nastaveni vypocti pro nas pripad. Vysifovanou retézovou desticku je mozné vidét na

obr. ¢. 29 a ¢. 30.

Obr. ¢. 29 — Vysitovana desticka Obr. ¢. 30— Vysitovana desticka

MSC Marc/Mentat
MSC Marc/Mentat je také jako MSC Patran/Nastran vypoctovy program pro

pevnostni analyzy metodou konecnych prvki. Program neni primarné urcen pro
modelovani soucasti, modely se do ného daji importovat z 3D parametrickych modelaii
jako je napriklad Alibre Design, ale zakladnimi funkcemi pro modelovani je také opatten
adaji se vném jednoduché modely vytvorit na zdkladé zadavani souradnic. V nasem
pripadé byl do programu importovan vysitovany model ftetézové desticky zMSC
Patran/Nastran. MSC Patran/Nastran je jednodussi a prehlednéjsi pro sitovani. V MSC
Marc/Mentat jsou realizovany pouze vypocty, které mohou byt v nasem pripadé, jak jiz

bylo zminovano, lépe nastaveny.
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Po importu vysitovaného modelu se mu musi prifadit vhodny material
z materialového listu. Neni-li nalezen vhodny material, musi se material vytvorit.

Jako dalsi krok nasleduje definice kontaktu mezi télesy. Kontaktem se rozumi dotyk
dvou a vice téles, které na sebe maji vliv. V nasem pripadé je to ¢ep zalisovany v desticce.
V otvoru desti¢ky se umeéle nadefinuje kontakt tohoto ¢epu, Cep je vZdy o néco vétsi nez
otvor v desticce, proto dochazi k zalisovani.

Dale nasleduje definice pocateénich podminek analyzy, slouzi k nastaveni stavu
modelu na pocatku analyzy. Nastavuje se napriklad predzatizeni, rychlosti, teploty, tlaky.

Okrajové podminky jsou dal$i moznosti v nastaveni. Zde se definuji pisobici sily
a uchyceni modelu v priibéhu analyzy.

Nastaveni ¢asového kroku analyzy, vypoctu a vystupnich veli¢in vypoctu je posledni
¢asti pro kompletni uréeni modelu a jeho vyhodnoceni. Po tomto nastaveni se miize spustit
samotny vypocet.

Po vypoctu jesté nasleduje zobrazeni vysledki. Zde je zobrazeni velice obsahlé, mize
se nastavit zobrazeni animaci ( pribéh zatizeni modelu od zacatku az po konec ), grafy,
tabulky s konkrétnimi cisly, obrazky, deformace. Po vizudlni strance je nejvhodnéjsi
nastavit si animaci s kone¢nou deformaci modelu a vyslednymi ¢isly, hojné se toto vyuziva
pro prezentace. Koneény vypocet retézové desticky je mozno vidét na obr. ¢. 31, ¢. 32
a ¢. 33. Obrazek ¢. 31 zobrazuje zatiZeni v otvoru desticky po zalisovani ¢epu. Obrazek ¢. 32

zobrazuje zatizeni desti¢ku v retézu po napnuti silou 1770N. Obrazek ¢. 33 zobrazuje

zatizeni desticky pri chodu v fetézu a pri zatizeni 1770N.

Obr. ¢. 31 Stav po nalisovani Obr. ¢. 32 Stav pri zatizeni
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Obr. ¢. 33 Stav pri zatizeni v chodu

MSC ADAMS

MSC Adams je simula¢ni program pro kinematické a dynamické analyzy. Tento
program umoziuje optimalizaci mechanickych systémi s cilem dosahnuti co nejlepsi
konstrukce a funkénosti téchto systémi.

MSC Adams byl pouzit pro simulaci sjezdu desticky ve vedeni a nasledné razeni pod
kamerou. Do programu se musi importovat v§echny soucasti, které jsou nutné pri simulaci.
Import se provede z programu Alibre Design. Po importu se musi pridélit soucastim pozice
v osach x, y, a z. Dale se musi soucasti ( vedeni destic¢ek ), které nebudou mit Zzadny pohyb,
prichytit k ,pozadi“ obrazovky, to proto, aby pfi simulaci nedoslo k jejich ,,padu®, budou
slouzit jako pevna zakladna. Soucastem, které se budou pohybovat ( razniky a desticky ),
se pridéli pohyb s éasovou konstantou a nastavi se kontakt mezi nimi. V naSem pripadé
se pridéli pohyb raznikiim podavajicim desticky, tento pohyb se ¢asové nastavi, naptiklad,
ze kazdou vterinu raznik posune desticku, vyjede o 100 mm a zase zpét zajede do vychozi
polohy. Mezi raznikem a desti¢kou se musi nastavit kontakt. Aby byly nastavené podminky
redlné, musi se nastavit vlastnosti materialt, zejména tieci koeficienty a hmotnosti,
to v pripadé, kdy desticka pojede doli po vedeni k raznikiim na fazeni. Pti takto realnych
nastavenich se miize spustit simulace a vypocty.

Pri simulaci bylo sledovano jakékoliv abnormélni chovani ( nérazy desticek,
odskoky, prevraceni ) a cCas trvani celého procesu. Pri zjisténi nezadouciho chovani
se mechanicky systém optimalizuje, napriklad Gpravou geometrickych rozmért soucasti,
zménou nastaveni systému, zménou materialt atd. Vysledné video simulace jest k vidéni

v prezentaci pro tuto bakalarskou praci, fotografie ze simulace je na obrazku ¢. 34.
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Obr. ¢. 34 — Fotografie ze simulace

5.3. Konstrukce stroje
Obecné by se dalo zafizeni pro orientaci desti¢ek rozdélit do nékolika celki. Dle

téchto celki bylo také postupovano v navrhu.

Rozdéleni stroje do celkii:
- nosny ram stroje
- zékladna
- zasobnik desticek
- vedeni desticek
- kamerovy systém
- Tadici systém
- kryt kamerového systému

- pneumaticky systém

5.3.1. Nosny ram stroje

Je tvoren z protlacovanych hlinikovych profild. ,,Protlacované hlinikové konstrukéni
profily jsou opatieny drazkami, které umoziuji pouziti spojovacich prvki a kromé toho
mohou plnit jesté mnoho dalSich funkei. Pouzivané hlinikové slitiny ( Al Mg Si 0,5F 25)
jsou odolné proti vlivu pocasi a celé fadé chemikalii. Povrchy profili jsou specialné
upraveny a tim trvale chranény proti poskrabani povrchu a korozi. VSechny profily jsou
navrzeny tak, aby dosahovaly maximalni mozné pevnosti ve vztahu k pouzitému

materialu.” [6]
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»S vysoce pevinymi hlinikovymi profily lze cisté a rychle stavét libovolné konstrukce
bez potteby dalsich povrchovych tprav. Vsechny profily jsou eloxovany a jednotlivé
konstrukéni rady jsou vzajemné sladény s moduldrnim priifezem. Z hlediska funkce lze
profily opakované pouzit, material je zcela ekologicky recyklovatelny.“ [6]

,PIi vybéru vhodné konstrukéni rady profilu se musi zohlednit ocekavané
maximalni zatiZeni profilu.” [6]

Pro ram stroje bylo pouzito profilu fady 8 s modularnim priifezem 40 mm a Sitkou
drazky 8 mm ( obr. ¢. 35).

Obr. ¢. 35Protlacovany hlinikovy profil

5.3.2. Zakladna

Je jedna z klicovych éasti stroje. Jsou na ni montovany témér vesSkeré dalsi celky
jako je zasobnik desticek, vedeni desti¢ek, kamerovy systém, fadici systém, kryt kamery
a pneumaticky systém. Pouzita je deska o sile 15 mm z konstrukéni oceli 11523a jsou do ni
vyrobeny prvky pro pripojeni jiz zminénych celkli. Spojena je Srouby s nosnym ramem,

spoleéné tak tvori kompaktni konstrukei.

5.3.3. Zasobnik desti¢ek

Tento celek ( obr. ¢. 36 a ¢. 37) zasobuje cely radici systém destickami. Je sloZen ze
svarovaného ramu, bubnu, elektromotoru s prevodovkou, klinového femenu, rolen pro
odvalovani bubnu a krytovani v podobé plechii.

Svarovany ram je z konstrukéni oceli 11523 Rolny 6203 — 2Z, od spolec¢nosti SKF

Loziska a.s., slouzi pro odvalovani bubnu, ktery je opasan klasickym klinovym
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femenem B/17 spojenym s femenici SPB. Remen s femenici je od spole¢nosti Haberkorn
Ulmer, s.r.0. Jako pohon je zvolen ptirubovy motor MS 63 A2 B5 s pirevodovkou MR 30 od
spoleénosti Elektromotory — prevodovky, s.r.o.

Pozadavkem bylo, aby se buben otacel v otackiach 6 + 8/min. V takto malych
otackach totiz neptisobi odstrediva sila na desticky, ty se v bubnu poté snaze zachyti
zalopatky a pri dosaZeni urcité vysky spadnou na nabiraci plech ( pohyb desticek
v zasobniku je naznacen Sipkami na obr. ¢. 37 ). Otacky motoru jsou 900/min., prevodovy
pomér prevodovky je 30, primér remenice je 92 mm a primér bubnu je 388 mm.
Po vypoctu jsou vysledné otacky bubnu 7,12/min., coz odpovida pozadavku.

Pro spravnou funkénost otaceni bubnu je potieba mit femen napnuty. Toho bylo
dosaZzeno samonapinanim vahou elektromotoru a prevodovky, jez jsou umistény na
desce, ktera je otocna na jednom konci na cepu.

Se zakladnou je zasobnik spojen Srouby. Dalsi celek, ktery na n€j navazuje je vedeni

desticek.

Obr. ¢. 36 Zasobnik desticek Obr. ¢. 37 Zasobnik a vedeni desticek
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5.3.4. Vedeni desticek

Slouzi pro odvod desticek ze zasobniku. Tento celek ( obr. ¢. 38 ) se sklada
z nabiraciho plechu, drzaku a nékolika vedeni. Pohyb desticek po vedeni je naznacden
v obrazku ¢. 38.

Nabiraci plech je umistén uvniti zasobniku desticek, je z plechu a plynule navazuje
na vedeni desticek. Vedeni desticek je ctvrtkruhového a rovného typu, pripevnéno
jenadrzak a navazuje na radici systém. Aby desticky z vedeni nevypadly, je vedeni
opatieno krycimi plechy, které jsou snadno ru¢né odsroubovatelné v pripadé jakéhokoliv
zaseku desticek v ném. Drzak je svarencem, k nému je pripevnéno vedeni a samotny drzak

je prisroubovan k zakladné.

Obr. ¢. 38 Vedeni desticek

5.3.5. Kamerovy systém
Ukolem kamerového systému Inspector 140 ( obr. ¢ 39 ) od spole¢nosti Sick

spol., s.r.0., je rozpoznat znacku vyrazenou na desticce.
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Obr. ¢. 39 Inspector 140[11]

Inspector 140
Na prvni pohled zaujme svou barevnou kombinaci a malymi rozméry 100 mm x 53

mm x 38 mm ( D x Vx H ). Prekvapi ovSem velkd hmotnost 350 grami, ac je kryt kamery
celohlinikovy. Kamera disponuje objektivem s LED diodami, krytem objektivu, konektory
pro pripojeni k napéjeci a ethernetové sitiy, LED diodami signalizujicimi provozni
informace a vneposledni radé prvky pro upevnéni kamery do snimaci polohy.
Pro nastaveni kamery slouzi software SOPAS, ktery je volné stazitelny z internetovych
stranek vyrobce.

Princip prace kamerového systému je zaloZen na pocitani svétlych a tmavych pixeld
na sledovanych objektech. Pti osvétleni daného objektu se nékteré paprsky svétla odrazuji
do objektivu kamery a nékteré mimo objektiv kamery ( obr. ¢. 40 ). Paprsky odrazené
do objektivu vykazuji svétlda mista na sledovaném objektu a paprsky odrazené mimo
objektiv vykazuji tmava mista na sledovaném objektu. Tmava mista vznikaji nerovnostmi

na povrchu a zkosenymi hranami ( viz vyrazena znacka na desticéce, obr. ¢. 41).

/\\/ | OBJEKTIV

LED
DIODA

PAPRSEK
SVETLA

RETEZOVA
DESTICKA

2222

Obr. ¢. 40 Odraz paprskii Obr. ¢. 41Znacka na desticce
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Prvotnim dkolem je nastaveni snimani kamery, provadi se v softwaru SOPAS
a nastavuji se tyto parametry:

a) Nastaveni snimaci vzdalenosti

- tento parametr se nastavuje kviili zaostieni na snimany objekt
b) Nastaveni obrazku ( jiz vyfoceny objekt )
- zde se vyfoti snimany objekt a uloZi se do paméti pocitace
c) Zachyceni snimaného objektu
- zde se nastavuje velikost zorného pole pro zachyceni snimaného objektu
( retézova desticka ) a ahlovy parametr, pri kterém se zorné pole nataci, kdyz
je snimany objekt vychylen ze své optimalni pozice
- zorné pole se miize nastavit jako obdélnikové ¢i ovalné
- dale se nastavuje zorné pole pro zachyceni hran a kontur na snimaném
objektu ( vyrazena znacka )

d) Detailni inspekce

- zde se nastavuje tzv. maskovani, kdy se zakryji na snimaném objektu hrany
a kontury, které by mohly ovliviiovat vysledky snimani

- dale se nastavuje rozsah poctu pixeld pro urceni spravného sniméni
a intenzita osvétleni, ktera ovliviiuje pocet svétlych a tmavych pixeld na
snimaném objektu

e) Vystupni nastaveni

- toto je nastaveni pro zobrazeni vysledkii na monitoru nebo LED diodami
na kamere

Kamera disponuje svou vlastni paméti, je proto schopna pracovat samostatné
¢i s pripojenim na pocita¢ s monitorem.

Vyhodou prace samostatné ( bez pocitace ) jsou malé zastavbové rozméry, neni
nutno poéitat s umisténim pocitacové skiin€ a pocitacového monitoru ve stroji. Nevyhodou
je, Zze nastaveni kamery se musi provadét s jejim odpojenim od stroje a pripojenim na
prenosny pocitac, pres ktery se kamera nastavi.

Vyhodou prace kamery s pripojenim na pocita¢ s monitorem je nesporné moznost
okamzitého nastaveni kamery bez odpojovani a za chodu stroje. Takto se dosahne
nejlepsiho nastaveni. Nevyhodou prace kamery s pripojenim na pocita¢ s monitorem je jiz
zminovany velky zastavbovy prostor.

Po veskerych nastavenich je nutné prepnout kameru do pracovniho médu.
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5.3.6. Radici systém

Je primo napojen na kamerovy a pneumaticky systém. Kamera pti vyhodnoceni
dava impulz pneumatickym valciim, které déle tfidi retézové desticky. PouZity jsou dva
pneumatické valce. Prvni tfidi desti¢ky s rozpoznanou znackou, druhy tidi desti¢ky bez
znacky. Tridéni probiha do sloupci ve vedenich uzpiisobenym rozmérim desticek ( maji
drazku v rozméru o 1 mm S$irsi a o 0,5 mm hlubsi nez jsou rozméry destic¢ky ), tato vedeni
dale navazuji pres radici kominky na zisobniky desti¢ek. Dale maji vedeni kryci plechy,
to kviili nevypadnuti desticky z drazky pri premistovani do zasobniki. Zasobniky desticek
jsou vyrobeny z plechu o sile 1 mm a jsou vytvarovany do tvaru ,,U“. Na konci zasobnikt
je umisténa opticka zavora od spolec¢nosti Balluff CZ, s.r.o. Tato zavora ( obr. ¢. 42 ) zastavi
kompletné cely proces fazeni pfi naplnéni zasobnikli destickami. Cely radici systém

je mozno vidét na obr. ¢. 43.

Obr. ¢. 42 Opticka zavora [12]

RADICI SYSTEM

Obr. ¢. 43 Radici systém
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5.3.7. Kryt kamerového systému

Slouzi k ochrané kamerového systému pred mechanickym poskozenim a také pied
oslnénim samotné kamery vnéjSimi zdroji svétla. Kamera je za chodu velice nachylna
na svétla z okoli, ktera ovliviiuji jeji chod. Mezi tato svétla patii napriklad denni svétlo,
zarivkova svétla a svétla umisténa na okolnich strojich. NejvétSim problémem jsou
zarivkova svétla, ktera zpiisobuji tzv. blikani a kamera neni schopna spravné snimat.

Kryt kamerového systému ( obr. ¢. 44) je tvoten z hlinikovych profilt s modularnim
prifezem 20 mm. Stény jsou tvoreny vyplni z plechu. Pro zvednuti krytu slouzi madlo
a panty prisroubované do drazky hlinikového profilu a do zakladni desky. Pfedni strana
krytu je vyplnéna ztmavenym plexisklem, je to kvili obsluze stroje, aby vidéla, co se uvnitt
fazeni pod krytem odehrava a také z diivodu eliminace oslnéni kamery vnéjsSimi zdroji

svétla. Veskeré soucasti krytu jsou od spole¢nosti Haberkorn Ulmer, s.r.o.

.—-—'_-_

Obr. ¢. 44 — Kryt kamerového systému

5.3.8. Pneumaticky systém
Pro pohon pneumatickych valct se pouziva stlaéeny vzduch o tlaku 0,5 MPa, ktery
je priveden do stroje hadici pro stlaceny vzduch. K tomu, aby pneumatické valce byly

funkéni, je treba mit spravné navrzeny pneumaticky systém ( obr. ¢. 45).
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Pneumaticky systém je slozen z téchto ¢asti:
- uzaviraci ventil
- manometr
- upravna stlaceného vzduchu
- snimac tlaku
- pripojovaci deska
- tlumice hluku
- zatky
- ovladaci ventil 5/2, civka, konektor 24V
- Skrtici ventily
- snimace polohy
- pneumatické valce
- snimac tlaku

- Sroubeni, hadice ( soucasti pro spojeni jednotlivych prvka systému )
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Obr. ¢. 45Schéma pneumatického systému
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Pneumatické valce byly zvoleny dvoji velikosti, pro podani desti¢ek typ MXS 8-50
a pro presun desticek typ MXS 6-40. Oba pneumatické valce ( obr. ¢. 46) véetné snimacii
polohy a Skrticich ventili jsou od spole¢nosti SMC Industrial Automation CZ, s.r.o.
Zakladni deska, ventily, konektory 24V, civky, ipravna vzduchu, zatky, tlumice vzduchu,

hadice a Sroubeni jsou od spolec¢nosti Poli¢ské strojirny a. s.
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Obr. ¢. 46 Pneumaticky valec [13]

6. Vizualizace navrzeného zarizeni pro orientaci retézovych

desticek

Konecny navrh stroje mozno vidét na obrazcich ¢. 47, ¢. 48, ¢. 49, ¢. 50 a ¢. 51
Obrazky byly vytvoreny z3D modelu souéasti v programu KeyShot. Celkovy pohled na
vykresovou sestavu stroje je mozno vidét v priloze ¢. 10, byla vytvorena ve 2D rysovacim

programu DraftSight.

44



Obr. ¢. 47 Celkovy nahled Obr. ¢. 48 Celkovy nahled

Obr. €. 49 Celkovy nahled Obr. ¢. 50 Celkovy nahled
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Obr. ¢. 51 Celkovy nahled

7. Finan¢ni naklady na vyrobu navrzeného zarizeni

Ve finanénich nakladech na vyrobu navrhovaného reSeni stroje jsou zapocitany
naklady na material, soucasti a zarizeni, jez jsou vyuzita pro stavbu stroje. Do finan¢nich
ndkladii neni zapocditdna ma hodinovd mzda a také soucasti pro elektrické zapojeni
a naprogramovani stroje. Naklady byly zjistény formou cenovych poptavek u jednotlivych
spoleénosti a mym odhadem ziskanym z praxe. Napriklad naklady na vyrabéné dily se
pocitaji 3 000KE na 1 ks, ve stroji bude 35ks vyrabénych dild, tj. 35x 3 000K¢ = 105 000KE.

Cenové nabidky jsou umistény v priloze této bakalarské prace.
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Rozdéleni financénich nakladt dle cenovych nabidek a mého odhadu:

cenova nabidka na dily od spole¢nosti Balluff......................... 4 379K¢
- priloha ¢é. 2
- cenova nabidka na dily od spoleénosti Haberkorn Ulmer...... 13 092K¢
- priloha ¢. 3
- cenova nabidka na dily od spoleénosti Poli¢ské strojirny....... 6 578K¢

- priloha ¢. 4

- cenova nabidka na dily od spoleénosti SMC............ccccuen.ee. 23 142K¢
- priloha ¢. 5
- cenova nabidka na dily od spoleénosti Sick............ccccveeunennee 35 820K¢
- priloha ¢. 6
- vyrabéné dily cca 35KS.......ccccuiiriiieeiieeeie et 105 000K¢
Celkové financni naKIady............cooeeiiiiieiiiiieceeeceeee e 188 011K¢
ZAOKRTOUNIENO. ....cuiiiiiiiiiieeectee ettt ettt et 190 000 K¢

8. Vykonnost navrzeného zarizeni

Vykonnost stroje musi byt takova, aby stacila destickami zasobit stroj pro sestaveni
retézu, ktery spotrebuje za 1 minutu 100desticek.

Uvazovany vykon navrzeného stroje je 120 ks narazenych a naorientovanych
desticek za 1 minutu. Je velmi pravdépodobné, Ze se takového vykonu dosahne.
Ze zkuSenosti zasobnik desticek zasobuje 180 ks desticek za 1 minutu. Pro kamerovy
systém neni problém vyhodnotit znacku na desticce, jelikoz dokaze vyhodnotit az 250 ks
desticek za 1 minutu. Pneumatické valce, které rozttiduji a posouvaji desticky jsou schopné
za 1 sekundu vykonat zdvih o délce az 500 mm. U navrzeného stroje je draha, kterou musi
pneumatické valce urazit, 50 mm, tudiz nebude problém ani v tomto sméru s vykonnosti.

Reélnou vykonnost 1ze ovSem zjistit az pii provozu stroje.
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Zaveér

Vavodu bakalarské prace se zabyvam nejuzivan€j$Simi zarizenimi pro orientaci
polotovarti ve vyrobé, kterymi jsou vibrac¢ni zasobniky. Ostatni typy zatizeni jsou spise
individualni konstrukce vychézejici z tvaru soucasti.

Vyroba retézovych desticek je proces zalozeny na nékolika operacich. Kazda operace
je peclive sledovana a statisticky poté vyhodnocovana pomoci programu QTREE-SPC C/S.

Hlavnim cilem bakalarské bylo navrhnout reseni vyplyvajici z problému praskani
fetézovych desticek. Tento problém byl zjisStovan pomoci metody konec¢nych prvki
a ktomu uréenymi programy. Problém tzce souvisel se samotnym stiihem retézovych
desticek a naslednym naorientovanim stfihu v sestaveé retézu. Vyrazena znacka na desticce
slouzi jako voditko pro urceni orientace strihu.

Na zakladé zjisténého problému jsem navrhl strojni zarizeni, které orientuje
retézové desti¢ky a radi je na draty, které se poté davaji do stroji pro sestaveni fetézi.
Mnou navrzené strojni zatizeni orientuje pomoci kamerového systému a pneumatického
radiciho mechanismu.

Prinos navrzeného strojniho zarizeni tkvi vtom, Ze pomoci ného jsou retézové
desticky spravné naorientované v retézu. Tim se zvysi jeho pevnost, prodlouzi zZivotnost
a v disledku toho se zmensi naklady na reklamace, které byly doposud na praskani retézi
vynakladany.

Jsem presvédcen, ze navrhnuté feSeni odstrani problémy s praskanim fetézt a praxi

se overi zvyseni zivotnosti Fetézi.
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TPV Technologicka priprava vyroby
Tzv. Takzvany

Viz Vizualné



Priloha €. 2: Cenova nabidka Balluff CZ, s.r.o.

BALLUFF

sensors worldwide

Balluff CZ s.r.o.

Palugkowva 1400

198 00 Praha 9 - Kyje

IO 62411853 Dlg CZ62411853

Nabidka
CZ Retézy, sr.o.
Martin KRAJCO
Dalin 16.05.2011 Tovarni £.p. 202
£, mabidiyf Braaburn 45071875 [ 16.05.2011 386 01 Strakonice
€. paptivicy e-mailem 16.5.2011
2o dne 16.05.2011
&, zakazrika 328681
Vants |00 60071303
Ve D CZB00T1303
C———— Martin KRAJCO A
Dbchedn zstaupen Visek Tomas €Z Retézy, s.r.0.
Kontakin asaba Veranika Kratochvilova Tovarni &p. 202
Tal 281000 621 386 01 Strakonice
Fara 281 940 066
amsil varonika kratochvilova@balluff.cz
G0 52411853
e CZ62411853
Hoba plainest 16.05.2011 do 16.08.2011

Dékuji za Vas zajem o komponenty spoleénosti BALLUFF a tésim se na dalsi spolupréci.

Platebni Podminky Ména CZK

18 dni od data vystaveni

Dodaci podminky Druh expedica
DFD

CIP Pojisléno bez plfeprav.
TERMiN DODANI: 4 pracovni dny

Pol. Objed.kéd Typowvé oznageni  MnoZstvi Jedn. cena Mérna jednotka

Vidlicova oplicka zavors
0010 BGLOOOY BGL 120A-001-349
156461
1 KS 3.61920 CZK 1T /KS

primy konektor ME s PUR kabelem Sm
0020 BCCOZME  BCC M313-0000-10-001-PX0334-050
165048
NAHRADA ZA BKS-5 48-1... ktery se jiZ nevyrabi
SPECIALNI CENA

1 KS 102,00 CZK 1 /K8
Tytka drigku
0030 BAMOOZ2T  BMS RS-M-D12-0250-00
143563
1 KS 24650 CZK T /K5

Pokratovani Strana 2

Cena

3.619,20

102,00

246,50



BALLUFF

sensors worgwide

Balluy!l £F s.r.n;
156 00 Prana d.
i 8 8 = Kyj
150 62471853 Dlgﬁ CEEZ411853
tignaam 45071875 / 16.05 2011 CZ Retézy, 5.r.0.
Htws Bl e-maElem 16.5.2011 Tewami & p, 202
i 16,08, 2011 ABE M Sirakonice
e .E
Pol. Ohjedkdd Typove oznaten!  MnoEsivi Jedn. cena

Tyika drEdku
0040 BAMIDER.  BMS RS-M-D12-0150-00

143562

1 KS

tdonladni matarad
0050 BAMODZW  BMS CU-80-01 2-8040-00
144811
1 K5

Celkova cena bez DFH
Expediénl naklady:

- PPL z &R (1 den) nebo DPD 2 DE skiadu (4 prac. dry) - 125K2
- e wyRacan] THT letecky z OE (1-2 dny) - za pliplatek

DObchodni podminky How k dispazicl na wase balliff oz

18100  C2ZKW

230.80 CZK

Mém# jodnotka

1 S

1 K5

Cona

181.00

230,80

4.379.60



Priloha €. 3: Cenova nabidka Haberkorn Ulmer, s.r.o.

Habarkern Ulmer s.r.o.
Generdla Viachého 306, 74762 Mokré Lazce
ICo; 61947024, DI: CEBT1947024,

Telefon: +420 553 757 111, fax: +420 553 757 101
Hitp: waw.haberorn.cz, e-mail: info@haberkarn.cz

CZ Retézy, s.r.o.

Tovarni 202
386 01 STRAKONICE

Ceska republika

HABERKORN

Datum vystaveni dokladu: 12.5.2011
Stiedisko: 100
Sklad:

eto} BOOT1303
DIc: CZB0071303
il rdkarnika: 0419
Zakaznik: Martin Krajéo
Telcfon: +420 3083 342 289
Fax:

E-mail; martin.krajco@czas.cz
Ext. €islo:

Nabidka: INFI-194/2011

Strana éislo; 1

Vazeny pane; dékujeme Vam za Vasi poptaviu a nize Vam nabizime:

MnoZstvi / ].

Cena za jedn. Cena celkem Sazha

Predmét edaniteingho pinéni v CZK bez DPH bez DPH DPH
Nabidka dle Vasi poptavky ze dne 11.5.2011
K rukam: p. Martin Krajéo
2 ke x 200 mm
1 230268 Frofil 5 20x20 04m 145,20 58.08 20%
0ALETT 45 Profil 5 20x20-item A
Tato karta nahrazuie £271395  objednaci éisko: 0.0.370.03
2 721420 Rez-A 2 ks 37,00 74,00 20%
A
2 ks x 200 mm
a ZaTe79 Profil 5 R20-80 st. 4 m 143,10 57.24 20%
C.O0.425.43 Profll 5 B2g-90° 0,184 kg
4 721420 Rer-A 2 ke 37,00 7400 20%
A
4 Ks X 23U mm
5 ZIg244 Profil &5 20x20 280 0,82 m 170,196 186,58 20%
0.0437 66 Profil 5 20x20 2M390 0,468 ko
B F21420 Fez-A 4 ks 37,00 148,00 20%
A
2 ks x 265 mm
7 Z28244 Profil 520x20 2MN30 a3 m 170,208 a021 20%
00437 66 Profil & 20x20 2M80 27 kg
& Za1420 Rez-A 2ks 37.00 74,00 20%
A
Kryci a tésnici profil dodame ve 2-metrovych ty&ich:
9 F25404 Kryei a tésnici profil 5 &iry Bm 28,00 17400 200
0370w Abdeck- und Einfassprofil 5 0,072 kg
2 ka /276 x 255 mm
10 Z28110 Plech Al T2 zel. HALED11. jednrost.pol 0,141 m2 1 BB5.674 21835 209
0.0.36+.38 Blach Al 2mm, polyesterbeschichtet 0,141 kg
11 228970 Rez plofnych viping kesleyurie 1 2 ks 166,90 333.00  20%
1047548 Zuchnitt f. Flachelements 1

Tenlu doklad m& pokratovani na strance €. 2



Dodavatel: Haberkom Ulmer s.r.o.
Odbératel: CZ Retézy, sr.o.

MNabidka: INFI-194/2011

HABERKORN

Strana dislo: 2
fe . : z - Cena za jedn. Cena celkem Sazba
Predmét zdanitelného pinéni MnoZstvi / |. v CZK bez DPH bez DPH DEH
1ks /276 x 171 mm
12 228110 Plech Al T2 zel. RALBO11 jednost.pot 0,047 m2 1 555,745 312 20%
0.0.364.36 ElLach Al 2mm, palyesterbeschichte! 0,047 kg
12 Z28970 Rez plofnyeh vipln kategorie 1 1 ks 166,50 166,50 20%
0.0.475.48 Zuchnitt f. Flachelemente 1
TKs /171 x 241 mm
14 Z28110 Plech Al T2 zel. RALB011 jednost.pot 0,041 m2 1 555,61 63,78 20%
0.0.384.36 ELech Al 2mm, polyesterbeschichtet 0,041 g
15 Z28970 Rez plodnych vipini kategorie 1 1ks 166,50 166,50 20%
0.0.475.48 Zuchnitt f. Flachelemente 1
% 721401 Krytka 5 20x20 4 kg 6.90 27,60 20%
0.0.370.09 Abdeckkappe 5 20%20 Oilikg
1T 227688 Krytka 5 RE0-80 4kg 12,60 a040 20%:
0.0.425.71 Abdeckkappe 5 R20-90° 0,003 kg
18 Z27465 Madlo Al 120 zahnuté 1ks 115,40 115,40 20%
0041687 Handgriff Al 120 gebogen £.043 kg
19 227467 Spojovacl sada pro madlo Al 120 1 sad 43,70 43,70 20%
0.0.418.81 Befestigungssatz fir Handgriff Al 120 0,021 kg
20 Z221409 Drazkova matice 55t M5 10 ks 14,50 145,00  20%
0.0.370.01 Mutenstein 5 St M5 002 kg
21 Z211410 Pant 5 PA 2 ks 35,80 71,60 20%:
0:0.370.18 Scharnier 5 P4, 0,012 kg
22 Z21411 Spojovaci sada pro Pant & 2ks 24,20 48,40 20%
0.0.370.70 Befestigungssatz S flr Scharnier 5 PA/ Lasche 5 20/ Winkel 5 20 0,004 kg
23 221404 Standardni spoj 5 12 ks 12,20 14640 20%
0437008 Standard-Verbindungssalz 5 0,045 kg
24 227872 Stavéc nozka & DE0 M10xTS 4 ks 24210 968,40 20%
0.0.439.20 Stelifun DO, M10x75 4 kg
&x Z28010 Adap.deska pro kol./noZky 5 40x40 4 ks 154,40 617,60 205
0.0.437.60 Transport- und FuBplatte 5 40240, M10 0,436 kg
6 ks ¥ 630 mm
28 712683 Profil B 40x40 4,08 m 461,00 1 880,88 20%
0002603 Profil & 40=40 10,078 kg
27 213008 Rez-B 6 ks 42,00 252,00 20%
B
4 ks x 500 mm
23 712683 Profil 8 40x40 Iem 461,00 165860 20%
0.0.026.02 Profil 8 40x40 8,892 kg
28 Z13008 Rez-B 4 ks 42,00 168,00 2P0%
B
7 ks x 510 mm
a0 212683 Profil B 40x40 357 m 451,00 164577  20%
0.0.026.03 Profil 8 40x40 8818 ky
31 Z13008 Rez-B 7 ks 42,00 294,00 20%
B
32 712697 Standardni spoj 8 pozink 28 ks 18,50 518,00 20%
0.0.026.07 Standard-Verbindungssatz 8 0LB16 kg
3 212703 Drazkova matice 8 5t MB {pozink) 20 ks 8,70 174,00 20%
0.0.026.18 Mutenstein B St M3 0,2 kg
34 Z27T60 Pant 6 PA pravy R 2ks 77,80 155,20 20%
0.0.431.23 Scharnier 6 PA, rechts 0025 kg

Li s
B L D

Tento doklad m4a pokratovéni na strance £, 3



Odbératel: CZ Retézy, s.t.0.

Dodavatel: Haberkorn Ulmer s.r.0, H AE E R KO R N

MNabidka: INFI-194/2011

Strana &islo: 3

it . Cena za jedn. Cenacelkem Sazba
Predmeét zdanitelného plnéni Mnozstvi / j. v CZK bez DPH bez DPH DPH

Cena je uvedena bez dopravy a bez balného.

Skladove polozky expedujeme do 2 pracovnich dnua.

U poloZek, které nejsou skladem a u véech plognych vipini,

|e termin expedice nejpozdé]i 2 tydny od obdrieni zavazné objednavky.
Pro ovéfeni aklualniho stavu skladovych zdsob nés prosim kontaktujte.

Doufame, Ze nabidka odpovida Vasi pfedstavé a 1é$ime se na dali spoluprac!.
Budete-li potfebovat dalsi informace, obratte se prosim na nadeho
technického poradece.

Ceny a expeditni termin jsou platné pro uvedena mno2stvi, opracovani

a navrzené technické Fesdeni.

V pfipadé objedndvky uvedte prosim, kollk kusi objednavate.

Celiem; 34,64 kg
Castky v CZK I

Zéaklad DPH Celkem

zdkladni sazba 20% 10 210,31 2 182,00 13 082,31

Celkem 10 810,31 218200 15 092,31

Zaokrouhleni 0.3

Castka k Uhradé 13 092,00

Vystavil(a): Silvie VILEOVA Prevzal{a), dne:

Platnost nabldhky: 12, 6. 2011

Platebni podrminky:

Zpusob dopravy: spedic! dedavaiele nebio poSiou,

Termin dodani je platny, budou-li k datu doddni uhrazeny vaechny zavazky widi firmé Haberkom Ulmer s.r.o. po datu splatnosti.
V piipadé Ze jsou viechny zdvaiziy widi firmé Haberkom Ulmer s.ro. uhrazeny, povazulte Lolo sdéleni za berpiedmetna.

Kontakini osoba;  Radim FIALA
Telefon: #420 553 757 302 E-mail: radim.fiala@haberkorn.cz
+420 605 200 703 Fax: +420 553 757 120 WWW: www.haberkarm.cz



Priloha €. 4: Cenova nabidka Poli¢ské strojirny, a.s.

Nabidka MN20110501 v Praze 11.5.11

Seznam poloZek

MNazev poloZky Pocet ks Ohj.c. Cena

1) Hadicova spona SCH-1625 1ks GEB34/41625 16,- K&
2) Hadicove hrdlo ST3816B 1ks BU3040 G3816 28,-K¢E
3) Presuvny ventil 3/2 s odfukem HS38B Tks BU 6060-38 290 -Ké
4) Spojka s valcovym zavitern DZ 3838B 1ks BU 2010 G38 23,-Ké
5) Uprava vzduchu DKL 3/8 1ks DKL 3/8-30-P 2.109,-K¢&
6) Manometr G1/8 pr40 1ks 189-292-9309 124,- K&
7) Upevriovaci élen 1ks DuUC 3/8 138,-Ké
8) Pfimé Sroubeni s valcovym zavitem G-388B 1ks BU 1020 G388 30,-K¢
9) Piimeé Sroubeni s valcovym zavitem G148-B 1ks BU 1020 G148 24 -Ké
10) Zatka s vnitinim Sestihranem VS-188 3ks WS 3015 G18 11,-Ké
11) Piipojovaci deska PBB3-182 Tks 23 405 932 065, -K&
12} Tlumi& hiuku TH4 2ks AI700018 36,-K&
13)Cvladaci ventil 5/2 BO9581RF-1/8 2ks 23 408 429 1336,-K&
14)Konektor s odrudenim a diodou 24Y 2ks KOML 24-D 252 -Ké
15) Clvka ventilu B9 24V 2ks OZ KZ 3675 106 -K&
16) Pfimé Sroubeni s vaicovym zévitern G184B 4ks BU 1020 G184 19,-K&
Celkem 7.316 -K&
Sleva na zakazku -10% -732,- KE
Zakazka celkem 6.584 K¢

Uvedené ceny jsou bez DPH a postovneho. Dodaci Ihita 3 dny od data objednani. Platba
zalohova faktura.

3 pozdravem

Martin Movak
Borovanska 3388/2
143 00 Praha 4 - ModFany

telifax: +420 244 202 824
mobil; +420 803 804 036
e-mail; info@noma.cz
WIWW, NOMa.CF

CZ Retézy s.r.o. - Tovarni 202 — Strakonice 386 01 — Martin Kraj&o
Tel.: +420383342289 Fax.: +420383343021 E-mail: martin.krajco@czas.cz www czchains.cz



Priloha €. 5: Cenova nabidka SMC Industrial Automation CZ, s.r.o.

Inriovation r
Performance J’ mﬁ

Qual 't}f Competence in Automation

Nabidka G2 Betézy, 8.Tr.o0.
Tovarni 202
CislofDatum IB6 15 Strakonice
124498 f 11.05.2011
Vede objednavka &./Datum IC: &0071303 DIC: CEZeN071303
mail SI0.05.2011
Cizlo zakeenika k rukém: Pan Vastl
150867
Dioba plainost

10.05.2011 do 10.08.2011

Vyfizujs
Petra Hyzlova
Prodeice

Ing. Michael Kozak

Vatend damy a panové!

¥ ptipadé cbhjednivky v cenéd niffi nel 750,- CIK, bude ke zbofi dftovén manipuladni
poplatek 150,= CEE.

Dékujems za Vadi poptavku a nabizime YVam nasledujici :

Termin ocdeslani dodavky: Poleofka €.30 3-4 prac. dny, ostatni cbratem po pfijeti Vasi
abjednavky.

Pual. Material
Moz Cena Za kus Hodn.
1d AS1301F-113-04

Bkrticl ventil se zp&tnym ventilem
Spaciilnl netto-ceny
2,00 K5 316,44 CER 632,80
20 D-H3PL
snimac polohy. 3m kabsl
Spaclalni netto-ceny
4,00 K5 383,32 CZK 1.533,28
30 Mxs56-41
droupistnicory valec 5 linedrnim vedenim
Specidlni netto-ceny

1,00 KS 0,263,485 CZK 0,263,45
SKC Ingustrial Automation C2 s o, v LiriChack] Band Carch Segeadn el 7 L= K- ol el
R, 55 200 An BEL00Y 2700 Bttt i s e
el 54T 424 511, far St 21 4 A 02 BE2 700600 SENN0AE § 000 Ernisk=in ey 3410
- Pl Addevian G ol £ ABRSTR T 2700 Thie St fa il il aher
S A U F-A7 Bl ek o wraalivliTa el ¥ LT | Ve b,

St Grxtiig; B4 CRCIFH (TR 4 EL



Innovation

Performance

Quality

SVC.

Competence in Automation

O

Cz Batdzy, a.r.o. G.dokl./Dalum Sirana
Tovarna 202 J2449¢ / T1,05.2011 2
366 15 Strakonice

Pal. Materis|
Mnoé. Cana za kus Hodn,
an MHS-AS6-X11

doraz pro MXsg
Specialnl netto-ceny

AT ik e e P T 963, 240 CZK 963, 20

B4 HAS-ATE-H11 T B A e ey O, I
doraz pro HSE R R B 'x\.
Specidlni netlio-teny s L

i 1,00 KS 363,20  CIK ] 963,20 /

&0 15%88=50 :

dvouplistnicowy vilec 5 lingdrnim wvedenim
Specizlni mnetto-ceny
1,00 KS 10 291,75 Cak 10201, 75
0 AS1301F-M5-04
Ekrticl ventil se zpétrnim wentilem
Specialnil netto-ceny

2,00 KS 258,65 CIK 457,10
Celkovd cena ber DEH +~ CZK 24.104,78
Datum splatnostis Béhem 14 dni bene srézky

Doufime, Ze nade nabidka vrhouje a zarudujems ‘odpovridajicil a vEasnd wyfizeni.

Viechny potvrzené dodaci terminy jsou platnéd pouze ke dni wytvofeni nabidky.
Meziprode] vwyhrazen.

S pFitelskym pozdravem

S Indystreial Automaticon CZ 8.1.0.

s Pro rvchlejdi zpracovdnl Vasil cojedmdvky uyddite, #wseisdd
AR AR LT Prasim, E£isleo nadi nabidky na vadi objednarce. kR
SRC Industrisl Autdanation L s.ro., ] e T TP R RN g, = TR ol e L T e I, T 10 Z1p i L B PR 170
T o2y, G @ AR BLTHAET AT : o =
24 EAT L2461 e EAT MR pTA Loy R e e e g b ] 1 T R Jid v s vl 34
e ol i ESSH REETET L Ll b el (% TN AT i pritish; 1oy bl

R % |EAdde £ &3 7 QBTG RAAGTET ATy
sl el RACHCIOE T« LAY



Priloha €. 6: Cenova nabidka Sick spol., s.r.o.

SICK

Nabidka NA034384

Datum 13.40.10

Cislo zékaznika 14534

od Marek Martin

Teiafon +d 20602436093
E-mail martin.mareki@sickcz
Cbch, zasiupce  Marek Martin

Telefon +4 20602436083
E-mail marlin.marekiisick.cz
VaZeny pane

na zékladd nafeho jedndni zasilam cenovou nabidku

2 Fetézy s.r.o.
Viokac

Tovami 202
386 01 Btrakorice 1

Gisla Popis MnoZ jednotka  Jedn. cena Céstka
Kamerowvy senzor 40 s piisiuSenstvim
1047913 VSPI4R211 1 Ks 33 227,65 33 227 .65
Kamerowy senzor Inspector Flex & rozliganim
G40 x 480 pixall s moznosti vyménitelnjch
ochjektivi, rozsifani podtu vetuptdvystupt a
s EthametiP a FTP.
6036555 DOL-1212-GO2MAS 1 ks BE0.02 B60,02
2 m rmapajecl kabel g 12 pouFitalny s kamorami
Inspecior,
BO2G9630  SSL-Z004-GO3ME LEMMUNG,STFST 300 M1 2RI 1 Ks 115202 1152,02
parametrizaénl kabel 3m
2045167 BEF-WK-EPA BEF 1 K=z 480,02 480,02
Linlovy driak kamerowich senzar Inspector
Ultrazvukowy snimad
6036023 UM3O-213118  ULT 1 Ks 9 038,79 §038,78
dogan 200-1300mm,T x PNP, 1 x analog
Celkem bez DPH, zaokr. CZK 44 859 50
Podminky
Ceny Ceny bez DPFH
Platnost nebidky 12.12.10
SICK spol s r.o, Taleforr  +230 257 $11 85D Barka  Deidsche Bank AG
Lirajinake 25 Fax +450 257 B10 550 IOTEIO0O0TTHN
107 O Praha 101 (isa] 44345035
WAL ST G C244840036

Soolacnoat b registrovang U MEstskihio Soudy v Prare, cddil C, viadiea 8007 ze dne 100021392



Priloha €. 7: Citace textii — pisemné dovoleni od Haberkorn Ulmer, s.r.o.

Ing. Jan MACH - Haberkorn Ulmer s.r.o. (jan.mach@haberkorn.cz) Zobrazit konverzaci
RE: FW: Citace text( - pisemné dovoleni

19. 11. 2012, 7:34:51

Komu: stifam@seznam.cz

Vézeny pane Krajco,

souhlasim s pouzitim niZe uvedeného textu z katalogu item €. 7. V pfipadg, Ze byste chtél svou citaci rozsifit,
zasSlete mi findlni verzi k odsouhlaseni.

Preji Vam Gspé&sné dokondeni Vasi prace.

S pozdravem

Ing. Jan MACH
Stavebnicové systémy
Vedouci divize

Haberkorn Ulmer s.r.0.
Generala Viachého 305
747 62 Mokré Lazce
Ceska republika

Tel.: +420 553 757 148
Fax: +420 553 757 142
ian.mach@haberkorn.cz
www.haberkorn.cz

From: Martin KrajCo [mailto:stifam@seznam.cz]
Sent: Friday, November 16, 2012 3:44 PM

To: Ing. Jan MACH - Haberkorn Ulmer s.r.o.
Subject: Re: FW: Citace text{ - pisemné dovoleni

Vazeny pane Ing. Mach,

jde o citace textll na strané 43 a 44 z katalogu ITEM stavebnicovy systém 7.

Konkrétné: , Protlacované hlinikové konstrukéni profily jsou opatieny drazkami, které
umoznuji pouziti spojovacich prvldi a kromé toho mohou plnit jesté mnoho dal$ich funkei.
Pouzivané hlinikové slitiny ( Al Mg Si 0,5 F 25 ) jsou odolné proti vlivu pocasi a celé radé
chemikalii. Povrchy profilii jsou specidlné upraveny a tim trvale chranény proti poskrabani
pourchu a korozi. Vechny profily jsou navrzeny tak, aby dosahovaly maximalni mozné
pevnosti ve vztahu k pouzitému materialu.” .S vysoce pevnymi hlinikovymi profily lze ¢isté a
rychle stavét libovolné konstrukee bez poti‘eby dalsich pouvrchovijch uiprav. Vsechny profily
Jsou eloxovany a jednotlivé konstrukéni Fady jsou vzajemné sladény s modularnim priirezem.
Z hlediska funkce lze profily opakované pouZit, materidl je zcela ekologicky
recyklovatelny.”, Pri vybéru vhodné konstrukéni fady profilu se musi zohlednit odekdvané
maximalni zatiZeni profilu.”

Bakalarskou praci dokonéuiji, je mozné, Ze jesté néjaké citace pfidam. Do textl jsem vioZil i svou



vlastni fotografii hlinikového profilu. Dale v textech odkazuji na pouZité dily od vasi firmy ( napf.
femen s femenici je od spoleénosti Haberkorn Ulmer s.r.0. ). Cht&l jsem se jen zeptat, zda-li je
mozZné citace pouzit a pisemné dovoleni od vas ziskam. Nechtél bych, aby se mi stalo, Ze dané
citace do prace zakomponuiji a nakonec pisemné dovoleni neziskam, musel bych vée pak
predélavat. Jinak bych to vidél tak, ze dokonéim bakalafskou praci nebo &ast, kde uvadim citace
popfipadé obrazky z vaseho katalogu a poté bych vam zaslal co konkrétné cituji k vasemu
odsouhlaseni. Souhlasite? Dékuii

S pozdravem

M. Krajco

---------- Plvodni zprava ----------

Od: Ing. Jan MACH - Haberkorn Ulmer s.r.o. <jan.mach@haberkorn.cz>

Datum: 16. 11. 2012
Pfedmét: FW: Citace textil - pisemné dovoleni

VazZeny pane Krajco,

sdélte. mi prosim, jaké konkrétni citace chcete ve své praci pouZit.

S pozdravem

Ing. Jan MACH
Stavebnicové systémy
Vedouci divize

Haberkorn Ulmer s.r.o.
Generala Vlachého 305
747 62 Mokré Lazce
Ceska republika

Tel.: +420 553 757 148
Fax: +420 553 757 142
jan.mach{@haberkorn.cz
www.haberkorn.cz




Dobry den,

chtel bych se vas zeptat jak to mam udélat s pravni strankou véci ohledné citaci textl. Dokonéuiji
bakalafskou praci a chtel bych uvést néjaké informace prostifednictvim citate z katalogu ITEM
stavebnicovy systém 7. Hned na zacatku katalogu je uvedena informace, Ze " Pouzivani textl a
obrazki resp. kopii - i ¢astecné - Ize pouze s nagim pisemnym dovolenim. To plati zejména pro
kopirovani, pfekladani nebo pouzivani v elektronické podobé." Poskytnete mi prosim pisemné
dovoleni? Dékuiji

S pozdravem

Martin Krajco
Kosmonauti 1231
Strakonice 38601
tel.; 723642135



Priloha ¢€. 8: Citace textti a obrazkti — pisemné dovoleni od

Ing. Josef Trestik — TREE.

Ing. Josef Trestik (trestik@trestik.cz) Zobrazit konverzaci
RE: Citace textli - pisemné dovoleni

Veera 2. 4. 2013, 18:51:21

Komu: stifam@seznam.cz

pDobry den pane Krajco,

Texty a obrazky obrazky z http://www.trestik.cz/statistika-a-spc (z odstavcl
"Informacni systém monitorovani kvality-SPC software" a "Globalni prehled cp,
Cpk"™) mhzete ve vasi bakalarské prdce citovat.

S pratelskym pozdravem

Josef Trestik

Ing. Josef TresStik - TREE
Libnic¢ 78
373 71 Rudolfov

tel.: +420 387 228 207
fax: +420 387 228 659
mobil: +420 602 734 136

e-mail: trestik@trestik.cz

web: www.trestik.cz
www.gtree.cz
www.ksq.cz

From: Martin Krajco [mailto:stifam@seznam.cz]
Sent: Tuesday, April 02, 2013 4:35 PM

To: trestik@trestik.cz

Subject: Citace textl - pisemné dovoleni

Dobry den,

chtél bych se Vas zeptat jak to mam ud€lat s pravni strankou véci ohledné citaci textd a obrazki.
Dokoncuji bakalafskou praci a chtél bych uvést n¢jaké informace prostfednictvim citate z vaSich
internetovych stranek. Pracuji v CZ Retézy a va§ software QTREE, zde pouzivame. Prosim Vés o
pisemné dovoleni ( sta¢i emailem ), Ze mohu v bakalatské praci citovat texty a obrazky z
http://www.trestik.cz/statistika-a-spe, konkrétn¢ jde o odstavce "Informaéni systém
monitorovani kvality-SPC software" a "Globalni prrehled Cp, Cpk." Dékuji

S pozdravem

Martin Krajéo



Priloha €. 9: Zadani bakalaiské prace

JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

Fakulta pedagogicka
Akademicky rok: 2011/2012

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DiLA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a piijment:
Osobni éislo:
Studijni program:
Studijni obor:

Néazev tématu:

Zadavajici katedra:

Martin KRAJCO

P10911

B7507 Specializace v pedagogice

Zaklady vyrobni techniky se zaméfenim na vzdélavani

Zarizeni pro orientaci polotovarii ve vyrobnich procesech se
zamélenim na zarizeni pro orientaci desti¢ek ve vyrobnim pro-
cesu zdvodnich fetdzt v CZ Rétézy s.r.o.

Katedra aplikované fyziky a techniky



Zasady pro vypracovani:

V avodu uvedte divody vybéru zvoleného téma a cile prace. Vyhledejte vhodné zdroje infor-
maci k danému tématu. V dald ¢éasti se zaméite na souhrn zakladnich teorii k uvedenému
okruhu ze vsech dostupnych zdroji.

Déle se zaméite zejména na tyto oblasti:

10.
11.
12.

. Sam vyhledejte vhodnou literaturu k danému tématu.

. Seznamte se detailné s aktualni odbornou literaturou z oblasti FeSeni zptisobt orientace

polotovart ve vyrobnich procesech.

. Popiste dosavadni technologii vyroby fetézovych desti¢ek a v ¢em navrhované feSeni

bude p¥inosem ( cile navrhovaného Fedeni ).

Popite metodiku hodnoceni kvality polotovart a hotovych desti¢ek a zptasob vyhodno-
covani zjisténych parametri.

Provedte vycet zakladnich druhti zafizeni zabyvajicich se orientaci polotovard ve vyrobé
a provedte jejich systematické rozdéleni.

. Pokuste se ziskat pro vypracovani prace konzultanta z praxe.

Pozornost soustfedte predevsim na nejvice uzivané typy zafizeni pro orientaci poloto-
vard.

Popiste pfipadné vyhody a pfinosy navrhovaného feSeni.

VyuZijte pro ndvrh FeSeni 3D parametricky modelar a 2D kreslici program.

Spocitejte cenové ndklady na vyrobu navrhovaného feSeni a zhodnofte jeho vykonnost.
Pokuste se vyuzit simula¢nich a vypoétovych programu pii ndvrhu FeSeni.

Zévérem shritte ziskané poznatky, uvedte zda bylo dosazeno planovanych cilt a vypra-
cujte pfehlednou a ndzornou prezentaci, kterou vyuzijete pii obhajobé této prace.



Rozsah grafickych praci: podle potieby
Rozsah pracovni zpravy: cca 40 stran

Forma zpracovani bakaldfské price: tisténd/elektronicka
Seznam odborné literatury: viz priloha

Vedouci bakaldfské prace: PaedDr. Bedfich Vesely, Ph.D.
Katedra aplikované fyziky a techniky

Datum zadani bakaldiské prace: 23. bfezna 2012
Termin odevzddni bakalaiské price: 30. dubna 2013

Loid B

Hirtal, Jssre e P

Mgr. Michal Vanéura, Ph.D. prof. RNDr. Petr Spatenka, CSc.
dékan Ch b vedouci katedry

V Ceskych Budéjovicich dne 23. bfezna 2012



Piiloha zadani bakalaiské préace

Seznam odborné literatury:

Dokumentace k zafizenim uréenym pro stanoveni orientace dilcti (provozni
dokumentace pro kamery, fotorezistory, scannery pfipadné& jind ¢idla atp). Sam
se pokuste vyhledat vhodnou aktudlni literaturu k danému tématu.

Seznam doporucéené odborné literatury:

Podklady od firmy CZ Retézy s.r.o.

Lienverber, J., Viavra, P.: Strojnické tabulky

Marek, F. a kol.: P¥iruc¢ka pro uzivatele fetéztt CZ. CZ Retézy s.r.o, 1998.
Adamec, J.: Technologie automatizovanych vyrob. 2006.

Kolibal, Z.: Priamyslové roboty II - Konstrukce vystupnich hlavic a
periferii. Vyd. Brno PC, 1993.

MARI101 Workbook, Introduction to MSC MARC and MENTAT, MSC
Software corporation 2010.

MARI101 Course notes, Introduction to MSC MARC and MENTAT, MSC
Software corporation 2010.

ADAMT701 Workbook, MD ADAMS basic full simulation, MSC Software
corporation 2010.

ADAMT7T01 Coures notes, MD ADAMS basic full simulation, MSC Software
corporation 2010.

Internetové zdroje a stranky firem



