1. Uvod

Zivo¢isna vyroba se svymi specifickymi vlastnostmi se zasadné li§i od jinych
odvétvi zemédé€lské vyroby. Zvlastnosti vétSiny vyrobnich postupt je, ze jednotlivé
pracovni procesy a operace na sebe vzajemné navazuji ¢asove 1 mistné a zaroven pusobi
na slozité biologické procesy. Proto je nutno pracovni procesy feSit v souladu
s biologickymi procesy a vyrobu posuzovat jako celek.

Dosazeni pozitivniho hospodateni podniku je v soufasné dobé zalozeno na
zvySovani produktivity prace a snaze efektivné vynalozit naklady ve vyrobnim procesu.
To lze pouze pii zavadéni novych technologii, které mohou zurocit cenu lidské prace.
Soucasné nejmodernéj$i technologie vychazeji z automatizace, popiipadé piimo
Z robotizace vyroby. Jednou z oblasti chovu skotu, ve které je pouzivana celd fada
modernich technologii, je 1 dojeni.

Ekonomické tlaky nuti chovatele k stale vétsi uzitkovosti dojnic a snaze naredéni
nakladii na co nejvyssi mnozstvi kg mléka. Pii uzitkovosti nad 8.000 kg je takovou
alternativou napfiiklad dojeni tfikrat denné. To s sebou piinasi zvySeni uzitkovosti, lepsi
vyuziti dojirny. Ve velkych stadech to znamena témér neptetrzité dojeni, zvySeny neklid
ve staji, ruSeni zvifat a zvySené naklady na dojice. A proto se siln€ rozmaha, predev§im
Vv zahrani¢i, pouzivani dojicich robotl. Ty jsou pro mnoho farmaiti dobrou alternativou,
protoze pouziti dojiciho robota pfinasi do vyroby mléka zcela nové moznosti.

Robotizované dojeni je dalsSim stupném, které piinasi dal$i fadu nespornych vyhod,
ale také otazek ohledné spravného fungovani, zajisténi bézného chodu a ekonomickych
vysledki tohoto systému dojeni skotu.

V Ceské republice zatim vieobecné pievlada k tomuto nejmodernéj$imu systému
dojeni znacnd nedlivéra. PfedevS§im vysokd pofizovaci cena odradi pfipadné zdjemce,
ktefi si mysli, Ze navratnost investice je v nedohlednu a nevéfi, Ze ptipadné sniZeni
nakladi bude tak efektivni, ze by jim tuto investici v brzké dobé vynahradilo.
V neposledni fadg, co odrazuje zemédélce, je i nedostatek zkusenosti v CR s timto
systtmem a nediivéra, zda zootechnické vyhody tohoto syst¢ému mohou vyvazit
nedostatky souvisejici se zavedenim této technologie a nemoznost posoudit ekonomické
vysledky. Z ekonomického hlediska je mozno pouze obecné se zamyslet nad celkovymi

naklady a o¢ekavanym piinosem.



Takovym prikopnikem této moderni technologie, kterého neodradila pocatecni
nejistota, se v CR stala Akciova spoletnost Selekta Pacov, kterd se jako prvni
v republice vydala touto moderni cestou robotizovaného dojeni a cilem této bakalarské
prace je vyhodnotit v tomto podniku robotizované dojeni z hlediska ekonomiky vyroby
mléka se zaméfenim se predevSim na rentabilitu vyroby mléka, investi¢ni a provozni
naklady a ndvratnost investice a posoudit zda je tato cesta pro ¢eského zemédélce

schudna ¢i nikoliv.



2. Robotizace dojeni

2.1 Vyvoj dojiciho robota a jeho zavadéni do vyroby

V Ceské republice jsou praktické zkusenosti s automatickymi systémy dojeni malé.
I pfesto miizeme predbézné zhodnotit jejich pouziti ve vyrobnim procesu a porovnat se
stdvajicimi systémy dojiren. Vyvoj dojiciho robota se datuje od 70. let, ale v podstaté
prvni prototypy byly testovany az koncem 80. let. V EU se robotizace uplatiiuje stale ve
vetsi mife. Mezi chovateli je pfijimana velmi pozitivné a jeji zavedeni do vyroby je
dobu, vice volného casu a lepsi pracovni podminky. Ekonomické diivody hraji Casto
podiadnou tlohu. Pfi spravném ftizeni dojiciho procesu je za pomoci robota mozné dojit
dojnice pribézné cely den, podle jejich aktualni potieby. Etologické vyzkumy ukazuji,
ze dojnice az n€kolik hodin pfed dojenim v dojirnach, patrné v disledku plnych vemen,
nezaléhaji. To naznacuje moZnost zlepsit jejich kondici, zdravotni stav a tim 1 kvalitu
mléka dojenim napft. 4 krat denn€. Tim se technologie piiblizi k pfirozenému rytmu, kdy
dochéazi k odsavani mléka teletem. Robotizované dojeni umozZiuje individualni volbu

frekvence dojeni podle potfeby dojnice.

2.2 Vyhody vicecetného dojeni jako jeden z diivodi zavadéni robotizace

Naptiklad v sousednim Némecku je robotizace jiz béznou zélezitosti. Vicecetné
dojeni je zavedeno predevs§im u farem nad 500 kust krav. Zkousi se dojeni 4 az 6 krat za
den. Vysledky ukazuji na skute¢nost, Zze nejvyssi nadoj byl zjistén v pribéhu ranniho
dojeni a ostatni nadoje byly niz$i. Naproti tomu obsah pevnych slozek byl vyssi
Vv pribehu dne (3 az 4 krat), dochazi k ristu mlécéné uzitkovosti fadove v jednotkach litrc
na dojnici. Podle vysledkti nékterych studii je mozné a vhodné dojit na pocatku laktace
4 krat a pozd¢ji v laktaci piejit na dojeni 3 krat denné.

Tyto pokusy a vysledky mohou provérit moznost budouci robotizace dojeni ve

veétsim méfitku. Systém viceCetného dojeni se vyuziva po celém svété, napi. v USA je



toto dojeni vyuzivano asi u 30 % stad s mlé¢nou produkci. V zemich s vysokou
uzitkovosti je troji dojeni krav bézné.

Systém vicecetného dojeni piinasi fadu pozitivnich skute¢nosti, zejména zvyseni
produkce mléka o 10 az 20%. Celkova produkce tuku a bilkovin je u dojnic
s viceCetnym dojenim vyssi nez u dojnic dojenych dvakrat denné, avsak vyssi produkce
mlécnych slozek souvisi s vy$si uzitkovosti a nikoliv s vy$§im procentnim obsahem
tuku a bilkovin.

Vicecetné dojeni ma také pfiznivy vliv na zdravotni stav mlécné zlazy a lepsi
perzistenci laktace. Redukuje inhibi¢ni Gc¢inek intramamadrniho tlaku na sekreci mléka
(¢etn€jSim odstranénim mléka) a uréitych komponenti mléka pisobicich v ramci
mlécnych bunck. Vicecetné dojeni také zvySuje koncentraci laktogennich hormont,
kter¢ mohou vést k vy§§i mlééné produkci. Do vrcholu laktace stimuluje rist
sekretorické tkan¢, podobné jako po oteleni. Zvysena frekvence dojeni ma za nasledek
Castgj$i vyprazdnovani mlécné zlazy, coz ma kladny vliv na snizovani poctu
somatickych bundk. Cast&jsi pritok mléka strukovym kanalkem ma také za nasledek
odstrafiovani bakterii a zabranéni tak mastitide.

Pokud bychom shrnuli vyhody vicec¢etného dojeni, spocivaji ve zvySeni produkce
mléka a zlepSeni zdravotniho stavu mlécéné zlazy. Dilezitym faktorem rovnéz je, Ze pii
trojim dennim dojeni mohou byt diive zjiStény a rychleji léCeny akutni ptipady
onemocnéni a Ze priabeh onemocnéni krav neni tak dramaticky jako pti dvojim dojeni.

Vyhody vicecetného dojeni plati i pfi dalSim zvySovani frekvence dojeni, napiiklad
pii vyuziti dojicich robotl. Ze zootechnického pohledu muizeme fici, ze optimalni
velikost stada pro jeden robot je piiblizn¢ 60 dojenych krav. To je skupina, kterou jeden

robot zvladne bez problémil podojit dle potieby v pritbé¢hu 24 hodin.

2.3 Prvotni zavadéni automatickych systémii dojeni v zem. podnicich EU

Zavadéni dojicich roboti do praxe bylo provazeno z pocatku fadou nedostatkd.
Kazdy vyrobce mél jinou technologickou urovenl svého zafizeni se znacné se

odliSujicimi systémovymi principy. Pouzivani ukazalo, kterd zafizeni nebyla natolik



propracovana, aby byla vhodnd pro zvifata a poskytovala vSechny dulezité informace
obsluze téchto robotu.

V1. 2001 sedm evropskych vyzkumnych tstavt sledovalo po Ctyfi roky rozsahly
projekt EU tykajici se dojicich robotl. V ramci 11 jednotlivych projekta bylo témét pod
drobnohledem sledovano 394 podnikii. Velikost stada se u nich pohybovala mezi 70 az
100 kravami s primérnou ro¢ni dojivosti 8.600 kg na dojnici a rok. Z nakladné a
narocné studie bylo nalezeno i hodné negativnich technologickych nedostatki.

Divod nakupu: Dvé tietiny dotazanych zemédé€lct se rozhodly pro pofizeni dojicich
robotll ze socidlnich diivodd. Doufali v lepsi vyuziti ¢asu, vice volna a lepsSi pracovni
podminky. Ekonomické podminky hraly spiSe podiadnéjsi roli.

Uspora &asu: Predstavuje diky robotim pramérné 21,3 % u konstantni velikosti stada,
pfi¢emz rozpéti se u sledovanych podnikti pohybuje mezi 11 az 28 %.

Uplatnéni a frekvence dojeni: VétSina podniki dojila v pfipadé jednoho dojiciho boxu
asi 55 az 60 krav, pfi vice dojicich boxech asi 80 az 150 krav. U jednoho boxu bylo
dojeno asi 45 krav zhruba 2,6 az 2,8 x denné¢ pii intervalu dojeni zhruba 8 hodin.
VétSina podniki dosahla jen 2,5 az 3 dojeni za den.

Dojivost: Pti pohledu na vSechny podniky se dojivost pii automatickém dojicim
systému (ADS) zvysila asi 0 2 %. Druhé sledovani zaznamenalo 5 % nartist mléka pii
kolisani mezi —16 % az +35 %. ZvySeni dojivosti se da predpokladat jen tehdy, pokud
jsou kravy dojeny vice nez 2 krat denné.

V dnesni dobé& je dosahovano dojivosti az 4 krat denné.

Kvalita mléka: Po instalaci ADS se mirné zhorsila kvalita mléka. Pocet zarodkt na ml
mléka stoupnul ze 7.000 na 13.000 zarodkid. Tti mésice po instalaci se obsah zarodki
stabilizoval. Byl ale na vys§i trovni nez pii konvenénim dojeni. Pocet somatickych
bun¢k vzrhstal po instalaci ze 170.000 na 204.000 SB/ml. Po ptilroce provozu byla
uroven stejna jako pred instalaci. PfedevSim kravy po oteleni reagovaly na novy systém
vy$§im obsahem somatickych bunék. Bod mrznuti se zvysil z —0,517 na —0,522°C.
Koncentrace volnych mastnych kyselin zfetelné stoupala s vyssi frekvenci dojeni.
Dilezitym momentem pro zhorSeni kvality mléka bylo, ze gumy strukovych nasadcii
byly ménény jen zfidka. Podstatné pro kvalitu mléka bylo to, ze pii dobrém
managementu dosahla jeji Groven po ptl roce hodnot srovnatelnych s piedchozim
stavem.

V dnesni dobé u dojiciho robota Lely Astronaut, ktery je nejprodavangjsi, cely proces

dojeni a vysokou kvalitu mléka zajistuje MQC (Milk Quality Control) systém. Diky



MQC systému je spolehlivé zachyceno veskeré nestandardni mléko a oddéleno od
kvalitniho mléka.

Zdravotni stav vemene: Zdravotni stav vemene se zlepsil. Cast&jsi pritok mléka
strukovym kanalkem mé také za nésledek odstranovani bakterii a zabranéni tak
mastitidé. VEtsSina dojicich robotli mé automatické nasazovani na Ctvrti, takze se zabrani
dojeni naprazdno. I kdyz byly kravy dojeny vickrat denné, celkova doba dojeni byla
krat$i. Tim byly struky méné naméhany. V kazdém piipad¢ vSak se struky pfi kratkém
intervalu mezi dojenim hife regeneruji. Proto musi byt dodrZovan minimdlni interval
Sest az sedm hodin.

Zdravi dojnice: Instalace prvnich dojicich robotl nevykéazala zadny vyrazny vliv na
celkovy zdravotni stav dojnice. Vyskytly se vSak i nazory, Ze se plodnost stada pfi
instalaci ADS po del$i dobé zhorSuje. Dle dneSnich vyzkumi se zdravotni stav dojnice
zlepsil. Dojnice neni nucena K dojeni, kdy musi, mize si vybrat dojeni, kdy chce.
NenaruSuje se tak jeji biorytmus a zivotni pohoda. Po kazdém dojeni jsou vSechny
zjisténé 1udaje uloZzeny do paméti a vyhodnoceny fidicim programem. Ke
shromazd’ovanym datlim patii napt. daje o chovani zvifat a jejich pohybové aktivite,
frekvence navstév robota, zivd hmotnost, pfidél koncentrovaného krmiva, barevné
odchylky mléka apod. VSechna shromdzdéna data pocita¢ prabézné vzijemné
porovnava. Pokud se nahle vyskytnou zmény nebo néktera z hodnot, neodpovida
stanovené hodnoté, udaj je zaznamendn na tzv. alarmni listiné. Tim miiZe byt velmi
detailné¢ sledovan zdravotni stav kazdé dojnice a hned v pocétcich uinény patficné
kroky k odstranéni zdravotnich problémd.

Pohyb krav: Dobrovolny pohyb je pro né nejvhodngjsi. OvSem pii zavadeéni robotl
musi byt diisledné dohlizeno na zahnéani kravy k robotu, protoZe jinak by byl piekrocen
potiebny interval mezi dojenim. VétSina krav je schopna do tydne sama navstévovat
dojiciho robota ve stanovenych intervalech. Rizeny pohyb krav pomoci selekénich
branek, které poustéji ke krmnému stolu pouze kravy, které se nedoji, je dobrym
kompromisem mezi komfortem pro kravu a frekvenci dojeni.

Pastevni vybéh: V podnicich, kde je ADS kombinovan s pastevnim vybéhem, potiebuji
kravy alespon jednu sezonu, aby si zvykly na dosazeni pastvy jen pies priichod dojicim
robotem. Pii celodenni pastvé klesne frekvence dojeni ze 2,8 (bez vyb&hu) na 2,3 dojeni
za den. Podniky s pastevnim provozem potiebuji 5 az 55 minut za den, aby nahnaly
kravy k robotim. Tam, kde je vzdélenost od pastvy k robotu 400 az 500 metr klesa

frekvence dojeni. Pii krmeni ve st4ji je dobrym pomocnikem pro jeji zvySeni.



Kontrola kvality: Prvotni roboti nebyli dostate¢né citlivi, aby rozeznali a separovali
mléko postizené mastitidou. Sledovali jen vodivost. Nyni jsou vyvinuty i dalsi senzory
pro rozeznani kvality, ale je nutnd kontrola spolehlivosti téchto senzorti ve stanovenych
intervalech.

Cisténi struki: Struky jsou rtizné dobie &istény jednotlivymi fabrikaty. Uginnost kolisa
mezi 51 az 99 %. ZlepSeni je nutné a mozné. OvSem na stupenl znecisténi vemene ma
troven hygieny ve staji vét$i vliv nez fabrikat v robotu. Cistici kartdde maji byt
vyménény jednou za rok, aby byly vysledky uspokojivé.

Cisténi dojiciho zafizeni: Standardni Gisténi robotd trva denné podle jednotlivych
gisticich prostfedk od 37 do 130 minut. Cisténi horkou vodou je o néco krat$i nez
cirkula¢ni Cisténi, spotfebuje vSak mnohem vice elektrické energie. Spotieba energie
téchto zafizeni se pohybuje mezi 1,6 az 4,2 kWh/den, pokud je ¢isténi provadeéno 3 krat
denné. Spotieba vody se za stejnych podminek pohybuje mezi 284 az 495 litry denné.
Ekonomika: Pro vyssi zatiZzeni fixnimi naklady piedstavuje dojeni pomoci robotd u
podniku se 100 kravami a dojivosti 8.000 kg/rok asi 16.500 eur. Tim se zvySuji naklady
na 1 kg mléka minimélné o dva centy. Uspora pracovniho ¢asu pfi pouziti robota tedy
piinasi pro efektivnost ndkladi vic nez zvySeni dojivosti. Pii zvySeni nadoje o 10 %
klesaji vyrobni ndklady na 1 kg asi o 3 centy. Automatické dojeni mize byt tedy
rentabilni za pfedpokladu, Ze je k ostatnim pfednostem pfipocten ziskany pracovni Cas.
Technika: V této kategorii zahrnujici pfipadné poruchy, naklady na opravy a poplatky

za sluzby nebyly Zadné idaje uvedeny.



3. Dojici robot Lely Astronaut

3.1 Pro¢ se rozhodnout pro dojici roboty Lely Astronaut

A stojime pied otdzkou, zda obnovit stavajici dojici techniku nebo investovat do
zcela novych feSeni. Chce to hodné a hluboce se zamyslet. Soucasny stav zem&délstvi
Ize charakterizovat takto:

- jedna agrarni reforma stiha druhou,

- politika neumoziuje jistotu planovani,

- trh je nevypocitatelny.

Za této situace je velmi tézké realizovat velké investice, tykéd se to i produkce mléka.
Presto chceme-li dlouhodobé rentabilné produkovat mléko, musime tyto investice
zrealizovat. Prekotny vyvoj trhu s mlékem v poslednich letech a jeho dalSi prognozy
(dlouhodobé snizujici se nakupni cena mléka) jednoznaéné ptedurcuji i miru a
dostatecnost téchto potfebnych komplexnich technologickych zmén, které musi byt
realizovany vSemi prvovyrobci mléka, ktefi chtéji zustat perspektivnimi. Chov dojnic je
poslednim odvétvim zeméd¢lstvi a zivo€iSné vyroby, ve kterém bylo dosud dosazeno
jen nizkého stupné automatizace. Tento stav se vSak zacina v poslednich letech velmi
razantn€ ménit. Dojici roboti jsou dnes vice roz§ifeni neZ je u nds vSeobecné zndmo.
Celosvétoveé (predevsim v EU) je v provozu celkem asi 4.500 dojicich roboti od 5
vyrobcu (viceboxové systémy se neosveédCily, proto je 99 % jednoboxovych systémil).
Dominantni postaveni asi se 70 % podilem na trhu mé holandska firma Lely Industries,
ktera vyrabi jednoboxové dojici roboty Astronaut jiz 13 let. V soucasnosti je v provozu
pies 3.000 ks Astronautil (doji tedy témét asi 300.000 krav). Za timto provoznim
uspéchem Astronauta stoji pfedevSim spravnd filosofie systému (ktera vyhovuje
pfedevsim dojnicim), vynikajici technologické Groven a komplexnost, vysoka provozni
spolehlivost a nizké celkové provozni naklady (oproti dojirnam a ostatnim robottim). Je
skute&nosti, Ze v souasnosti je napt. v Dansku, Holandsku a Svédsku pies 50 % nové
zakoupenych a instalovanych dojicich zatizeni pravé dojici roboti, ve Finsku dokonce
pies 80 %! Neni potfeba se dlouho zamyslet, pro¢ dansti, holandsti a finsti chovatelé
mlééného skotu tak jiz vétSinové technologicky ptrezbrojuji? Protoze chtéji ziistat

konkurenceschopni a také védi, ze dojde k poklesu vykupni ceny mléka. Jde toto



dohromady s pievazujicim nazorem nasich prvovyrobcu, ze na trhu GspéSny dojici robot
neni rozumnou investici?

Obecné jednozna¢nym cilem vSech téchto procesti vyznamnych technologickych
zmen je splnit ndsledujici hlavni strategické cile producent mléka:

- vyznamn¢ — né¢kolikanasobné zvysit produktivitu prace (nad 1.000.000 kg na 1
pracovnika),

- vyznamn¢ snizit celkové néklady zasadni zménou managementu chovu dojnic na tzv.
individudlni management,

- vyznamné zlepSit welfare zvifat (naprosta individualni svoboda ve vymezeném
prostoru),

- zajistit bezpecnost potravin a ochranu zivotniho prostfedi.

Stojime-li dnes nebo v blizké budoucnosti pfed novou investici do dojici techniky a
rozhodneme-li se pro dojirnu, jsme nejméné dalSich 10 az 15 let svazani technologickym
limitem techniky, ktera jiz dnes muze prod€lavat pouze ,.kosmetické™ automatizaéni
technologické zmeény. Jeji podstata a filosofie totiz neni schopna sama do sebe
zakomponovat zasadni zmény svého technologického limitu v takové mife a rozsahu,
aby byla srovnatelnd napf. s Astronautem a byla dlouhodob& konkurenceschopnou
robotizovanému dojeni. Technologické ,,vézeni* dojiren, které si prvovyrobci sami
S konzervativni filosofii ,,osvéd¢eného opakované pofizuji, se stanou stinem, ktery
nelze piekonat!

Pravé v oblasti posuzovani vhodnosti uplatnéni dojicich robotl obecné, je pomérné
dost rozsifena hluboka skepse. Je zplisobena spiSe dezinformacemi, neinformovanosti
nebo 1 neochotou podstoupit proces individualniho hlubSiho a bezprostiedniho poznani
jednotlivych systémt, protoze co dojici robot — to jina technologicka uroven se zna¢né
se odliSujicimi systémovymi principy. Predevsim z téchto divodl nelze dnes obecné
fici, ze si dojici roboti od vSech vyrobct uspé$né razi cestu mezi chovatele. Proto ani
nelze provadst jakakoli zobecnéni, bohuzel mnohdy k tomuto pravé v CR &asto dochazi,
samoziejmé to mé i dost podstatny vliv na jiz zminénou skepsi. Rada vyrobcii pfisla na
trh s nepromyslenymi nebo nezralymi technologiemi a jejich neuspéch v zobecnéné
podobé je prenasen na vSechny dojici roboty. Toto je z jiz zminénych diivodl zésadni
systémové odliSnosti zcela nepftijatelné!

Chovatele dojnic urcité ¢ekaji t€zké ukoly, jejichz zajisténi soucasnymi - tradi¢nimi
technologiemi bude minimaln¢ velmi obtizné, s postupem casu téméf nemozné!

Konvenéni dojici systémy jsou zastaralé a to jak pro rozvijejici se rodinnou farmu tak



pro velké podniky. Pii pouziti dojicich robotii je prokdzand vyS$i pohoda zvifat,
ptirozenéjsi tii az Ctyfi dojeni vykonnych krav denn€ a s tim spojeny doplitkovy vykon
az o 25 %, ktomu lepsi celkovy zdravotni stav, pfedevSim vemene a naslednd
dlouhovékost. Dalsi vyhodou je nevyhnutelny pokles spotieby pracovniho casu, ktery
rovnez hovofti pro investici do automatického systému dojeni nezli do dojirny.

Rozdil mezi mensim (rodinnym) podnikem a "velkokapacitnim" podnikem spociva
hlavné v tom, Ze zvétSujici se rodinny podnik vycerpal moZznosti pouzitelného
pracovniho Casu a cizi pracovni sily ve vétSin€ ptipadii nepfichdzeji v tvahu. Tak
zUstava pouze automatizace piijemna pro ¢lovéka i zvife. "Velkokapacitni podnik" stoji
pred podobnymi problémy, protoze dal$i vhodné pracovni sily Ize na trhu stale obtizné&ji
nalézt a jeji cena neodhadnutelné poroste. Také individudlni management dojnic je pii
velikosti stad nad 100 ks s dojirnou obtizné proveditelny. Tedy také v tomto piipadé
nevyhnutelna cesta k automatizaci.

Celkova investice do jednoho nebo vice jednoboxovych dojicich robotli Astronaut
je vrelaci na 1 ustajenou dojnici vyssi ve srovnani s dojirnami. Je vSak dostate¢né
vyvazena Usporou stavebnich ndkladl na instalaci robota 1 na staj, protoze zvySenim
produkce mléka lze splnit kvotu mléka s niz§im poctem zvitat. Dale lepSim zdravotnim
stavem zvifat (bezstresovy chov) a pfedev§im vemene, nizsi technologicky vyvolanou
brakaci a naslednou moznosti prodeje vétSiho mnozstvi odchovanych zvitat. Nakonec 1
ur¢itym potencidlem uspory pracovniho vykonu a delsi Zivotnosti dojiciho robota od
Lely (ptes 20 let). TakZe mnoho podniki s dojicimi roboty Astronaut vyrabi vyhodnéji,
dosahuji rychlejsi névratnosti investice 1 pii vys§i pofizovaci cené technologie oproti
dojirndm.

Hlavnim néstrojem tohoto uspéchu je jiz zminény individuadlni management, a
pfimé osa: chovatel (zootechnik) — dojici robot — dojnice. V této souvislosti je nutné
poznamenat, Ze uplatnéni dojiciho robota ve ,,svém* velkém podniku znamena i1 nutnost
zasadni zmény Casto pfitomného ,,primyslového mysSleni manazeriti. Napf. jednim z
hlavnich omyll soucasné proti-robotické argumentace je tzv. nevhodnost uplatnéni
jednoboxového systému Astronaut (podoji skupinu 60 — 70 ks dojnic) ve velkych
chovech. Je to klasicky piiklad nepochopeni zakladni filosofie tohoto jednoboxového
systému, kterd je 1 patefi jeho provozniho uspéchu. Hlavnim objektem jeho prace a
z4jmu je totiz jednotlivd dojnice. Veskera pozornost a péfe jeho technologickych
komponentti se soustfedi na ni. Jedin€ toto umozniuje vzorové zajisténi technologického

postupu dojeni, bezprostiedni reakci na vSe co se odehrava (napt. skopnuti strukového
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nasadce a jeho opétovné nasazeni do 10 sekund, atd.) a komplexni monitoring vSech
kvality (standardnosti) mléka patentovanym MQC (Milk Quality Control) systémem
v prib¢hu celého dojeni. Limitem celkové vykonnosti - kapacity je aktualni fyziologie
skupiny - stada dojnic. Z hlediska téchto soucasnych fyziologickych a produkénich
parametra (predevsim dojitelnost, dojivost) dojnic miize Astronaut provadet 180 — 220
dojeni za 24 hodin, tedy dojit 60 — 70 dojnic 3-4 krat denné. ,,Primyslové* mysleni ale
hodnoti tuto kapacitu jako nedostatecnou a nasledné¢ se vraci ke zdéanlivé
»priumyslovéjsimu® konvenénimu feseni.

Podnikatelskd rozhodnuti v chovu mlééného skotu vzdy potfebovala predevsim
objektivni informace o soucasném stavu uplatnénych technologii. Dalsi soucasti
strategického mysleni musi byt kvalifikované prognézy trhu, proziravost managera a
jeho odvaha a rychlost rozhodovani. Diive byly k dispozici pro realizaci zmén delsi
rozhodovaci periody, dnes se vyznamné zkracuji. Rozhodujici pro dostatecnou
efektivnost vyroby mléka v sou¢asném horizontu je precizni - manazersky zvladnuty
chov dojnic : od intenzivni vyroby kvalitnich objemnych krmiv - pfes co nejpfirozené;si
a welfare zvifat vyhovujici podminky chovu - maximalni automatizaci a zproduktivnéni
vSech souvisejicich procest - az po prodej vysoce kvalitni a z hlediska konzumenta
bezpecné suroviny pro vyrobu potravin.

Provozni a ekonomicky tspéch, ktery dojici robot Lely Astronaut dosahuje u
veétSiny svych provozovateld, je pravé zaloZen na tomto ,,novém pojeti* individualniho
managementu chovu dojnic. Masivni zkuSenosti dokladaji, ze uplatnénim systému Lely
Astronaut  je dale vyvolana i zcela zésadni zména v celkové urovni tohoto
managementu mlécné farmy. Toto je naprosto rozhodujici pro ziskani maximalniho
vykonu a zproduktivnéni kazdé jednotlivé dojnice a nasledné celého stada a celkové
produkce mléka v rdmci kazdého zemédélského podniku.

Strategickym vysledkem je - =zachovani - posileni konkurenceschopnosti

wevr
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3.2 Vyhody dojicich roboti

Prvni vyhodou dojiciho robota je, Ze neni potieba doji¢e a nahanéCe krav. Sehnat
kvalifikovanou obsluhu do dojirny dnes pfinasi fad¢ chovatelii velké problémy. Starsi
generace odchazi, novd se do zemédé€lstvi nehrne. N&kdy farmafi ani nechtéji
zam¢stnavat nékoho ciziho (rodinné farmy). V takovém piipadé predstavuje dojici
robot, ktery eliminuje to nejdrazsi na celém vyrobnim procesu — Zivou praci, idealni
feSeni.

Obrovskou vyhodou pro zvifata je nenatlakovost celého zatizeni. Dojnice neni
nucena k dojeni, kdy musi, mize si vybrat dojeni, kdy chce. Nenarusuje se tak jeji
biorytmus a Zivotni pohoda.

Nemalym pifinosem je zvySeni uzitkovosti, ke kterému dojde diky zlepSeni welfare
(z4dné nahanéni do dojirny), klidu ve st4ji a zejména vice nez dvojimu dojeni denné
(pramér je zhruba 3 vstupy do robota denné na dojnici). Nahanéci ve staji zptsobuji
zvifatim stres, pfi kterém se zvySuje hladina adrenalinu v krvi. Ten bohuzel brani
vyplavovani oxytocinu do krve a zabranuje tak spousténi mléka. Robot nemiize mit
Spatnou naladu a ptipravuje zvifatim stale stejné, standardni podminky.

Velkym plusem dojicich robotl je uspora mista ve staji. Naptiklad v ptipadé firmy
Lely se jednd pouze o vétsi box a celé zatfizeni se vmeéstnad na 4 x 4 metry. Jeden box
Vv piipadé této firmy obslouZzi stddo 100 krav a béZna dojirna se na tuto plochu rozhodné
nevmestna.

Lely Astronaut je jednoboxové zafizeni s kompletnim dojicim systémem, kterym je
provedena ndhrada nejen dojice, ale je 1 kompletné automatizovan cely proces ziskdvani
mléka. Astronaut je kompletné sestavenym a vybavenym zafizenim, které se sklada
Z ramu, tenzometrické vahy, patentovaného ramene robota (modulu), ktery obsahuje
patentovany laserovy vyhledévaci systém, nasazovaci systém a systém pro ocisténi
strukll vemena, zafizeni a systém pro davkovani koncentrovaného krmiva, frekvencné
fizené vakuové a mlécné Cerpadlo a elektronicky pulzaéni systém.

Stani v boxu tvofi rovny bradavkovity nerezplech s neklouzavym povrchem.
V boxu ma krava moznost pohybu vpied i vzad. Manipulac¢ni systém je kompaktni,
k boxu je pfipevnéna jednotka, ktera je pevné spojena s dojicim modulem, ktery nese

laserovy vyhledévaci systém a techniku pro ¢isténi a stimulaci mlééné zlazy s vlastnim
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»sebeCisticim® a dezinfek¢nim zatizenim. Dale je modul vybaven Cisticim systémem

dojiciho zafizeni.

3.3 Pribéh procesu dojeni

Pokud do boxu vstoupi krava, zaviou se za ni zadni dvitka a pomoci transponderu
nebo respaktoru probéhne nejprve jeji identifikace a provéfeni, zda ma byt dojena.
Pokud tomu tak neni, oteviou se piedni dvitka a krava je vypusténa ven. Pokud muze
byt dojena, dostane ptidélenou pomérnou davku koncentrovaného krmiva a na jeji zad’
se Setrné piiblizi a pfitiskne deska tzv. sledovace. Tato deska kopiruje pohyb zvifete
v boxu. Probiha tedy prubézna registrace polohy zvifete v boxu a jeji bezprostfedni
vyuziti pro zménu polohy manipulacniho systému dojiciho zafizeni. V dalSim kroku
vsune manipulaéni systém dojici modul pod kravu. Poté se vyklopi rotacni protibézné
valcové kartdCky (zhotovené zjemného, ke strukim Setrného materidlu) a ocisti
postupné vSechny struky aZ k vemenu. Zaroven probihd optimalni stimulace pfed
dojenim. Na zékladé¢ masazniho ucinku rotujicich valecki dochdzi k stimulaci, Ze
nasleduje 1 optimalni uvoliiovani mléka. Po ocCisténi se vrati valeCky do vychozi pozice a
jsou ocistény roztokem vody a dezinfekéniho prostfedku. Jakmile je ukonceno ocisténi
strukt, zprostfedkovava laserovy senzor prostorovou polohu jednotlivych struki a
kontroluje rychlé nasazeni strukovych nasadcl. Strukové ndsadce jsou spojeny
S manipula¢nim modulem pouze snimacimi lanky a mléénym potrubim. Strukové
nasadce jsou tedy volné zavéSeny a kopiruji témef neomezené vSechny pohyby kravy.
Diky vzajemné pohybové nezavislosti jednotlivych strukovych ndsadcii neexistuje
zadny problém s jejich nasazenim na uzké nebo Siroké vemeno. Pokud po nasazeni neni
zjistén pritok mléka, ndsleduje sejmuti tohoto strukového nasadce a opétovné nasazeni.
Béhem dojeni jsou vSechny funkce kontinudlné sledovany. Pokud napf. krdva jeden
strukovy ndsadec srazi, dochdzi k okamzité korekci a znovunasazeni do 10 sekund. Po
nasazeni strukovych nasadct nésleduje oddojeni prvnich sttikl a jejich oddéleni. Pritok
mléka je meéfen zvlast dle jednotlivych ctvrti. Snimani strukovych nésadcii je
provadéno rovnéz oddélené z jednotlivych ctvrti. Cely proces dojeni a vysokou kvalitu
mléka zajistuje MQC (Milk Quality Control) systém, ktery mefi barvu mléka, mérnou

vodivost, pritok a kontroluje podtlak. Urcuje ¢asovy bod sejmuti (prahovou hodnotu),
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ktery je stanoven dle okamzitého pruto¢ného profilu jednotlivé Ctvrti vemena. Dojeni
naslepo (naprazdno) je tak absolutn¢ vylouceno. Po ukonceni dojeni je sprejovacim
zafizenim provedena dezinfekce struki a krava je prednimi dvitky vypusténa smérem ke

krmisti.

3.4 Cisténi a dezinfekce

MIéko z jednotlivého dojeni je shromazdéno do odmérné nadoby a po sejmuti
posledniho strukového ndsadce zméteno a odCerpano mléénym tlakovym potrubim do
chladiciho tanku. Diky MQC systému je spolehlivé zachyceno veSkeré nestandardni
mléko (mlezivo, mléko veterindrné oSetfovanych krav atd.) a oddéleno od kvalitniho
mléka. Lely Astronaut je vybaven Lely Wash systémem s nékolika stupni ¢isténi:

a) hlavni Cisténi 3 x za den (vzdy po 8 hodinach) sestava z proplachu, hlavniho ¢isténi
vaftici vodou a Cisticim prostiedkem (pfi snizeném podtlaku a za podpory stlaceného
vzduchu toto zvysuje teplotni u¢innost o 13° C) a nasledného proplachu studenou
vodou. Béhem hlavniho CiSténi jsou roboti a mlécné potrubi k chladicimu tanku
¢isténi soucasné. Celkova doba ¢isténi trva 12 minut,

b) meziproplach po kazdych 10 dojenich,

c) proplach po kazdém nestandardnim nadoji,

d) proplach, pokud v nastaveném ¢asovém intervalu nedojde k zddnému dojeni,

e) procisténi po kazdém dojeni s vysokou G¢innosti.

Po kazdém dojeni jsou vSechny zjisténé udaje ulozeny do paméti a vyhodnoceny fidicim

programem Lely X-pert. Ke shromazd’ovanym datim patii udaje o chovani zvifat a

jejich  pohybové aktivité¢, frekvence néavstév robota, zZiva hmotnost, piidél

koncentrovaného krmiva, ¢as dojeni dle jednotlivych ¢tvrti, mlé¢nd uzitkovost (denni,
na jednotlivé dojeni), mérna vodivost dle ctvrti, rychlost dojeni (dojitelnost), barevné
odchylky mléka. VSechna shromazdéna data pocita¢ pribézné vzajemné porovnava.

Pokud se nahle vyskytnou zmény nebo néktera z hodnot, neodpovida stanovené

hodnot¢, udaj je zaznamendan na tzv. alarmni listing.
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3.5 Kontrola uzitkovosti

Jako dalsi soucést systému Lely Astronaut slouzi Lely Shuttle systém pro potteby
kontroly uzitkovosti a odbér kontrolnich odbérti vzorkli mléka. Lahvic¢ky na vzorky jsou
plnény v pevné stanoveném potadi. Prostiednictvim X-pert fidiciho systému lze zjistit,
VvV jakém cCase byly kravy dojeny, jaky byl nadoj a ktera lahvicka patii ke které krave.
Tyto tdaje s lahvickami jsou pfedany kontrolnimu svazu k analyze a ke zpravovani dat.

Lely Shuttle je Sdruzenim ICAR uznanou formou kontroly uzitkovosti.

3.6 Navratnost investice

Navratnost investice je zajiSténa idealnim prostfedim pro dojnice:

- stdje s vn¢jSim klimatem znamenaji usporu investic, stalé skupiny zvifat s vlastnim
stalym prostorem a individualnim Zivotnim reZimem,

- bez ptfehanéni ze studené stije do temperované dojirny a 2 krat denné
termoregulacni stres znamena vyssi projev genofondu zvitat (+15 az 20% narust
uzitkovosti a niZsi potfeba poctu chovanych zvifat — tspora ustdjovacich kapacit),

- vyrazné lepsi zdravotni stav zvifat, nizka Cetnost mastitid — Uspora za veterinarni
ukony, niz§i mnozstvi neprodejného mléka, uspora pracovnich sil (mzdovych

prostiedkil) — dojici robot je pracovni sila na 15 let.

Z hlediska charakteru prace nastava vyrazny piesun pracovni narocnosti z oblasti
manualni do oblasti manazersko-fidici. Chovatelska a Slechtitelska prace ma pro spravné
vyhodnoceni a nasledné rozhodovani kompletni potfebnou datovou zakladnu, 1ze tedy

mnohem rychleji dostat Groven stdda na Spickovou troven.
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4. AKkciova spolecnost Selekta Pacov

4.1 Prvni roboti v Ceské republice

Akciova spolecnost Selekta Pacov se jako prvni v republice vydala cestou
robotizovaného dojeni. Po né¢kolika tydnech zkuSebniho provozu doslo 16. prosince
2003 k slavnostnimu ptedani prvnich dvou dojicich robott Lely Astronaut.

Vyhradnim zastupcem a dodavatelem technologie nizozemského vyrobce Lely
Industries je v Ceské republice spoleénost AGRO—partner, s. r. 0., Sobé&slav, které se
podafilo najit cestu k prvnimu ¢eskému zdkaznikovi. Na slavnostni pfeddvani do Pacova
byl pozvan nejen vrcholovy management firmy Lely a vedeni Selekty, ale také zastupci
banky GE Capital Bank, ktera projekt financné zajistovala, firmy podilejici se na
vystavbé staje a daliiho zafizeni a predstavitelé akademické obce z CZU. Piedstavitelé
Lely Industries nezapomnéli zdlraznit vynikajici praci, kterou udélal AGRO-partner na
poli dojicich technologii v Cesku, zarovei viichni pfitomni ocenili, ze diky akciové
spole¢nosti Selekta ma cesky farmar tuto technologii k dispozici a mize ji na vlastni oci
posoudit.

Zvitata si rychle zvykla. Prvni mléko zacalo protékat mléénym potrubim robott jiz
od poloviny listopadu. Dojnice holstynského plemene byly pievedeny z vazného
ustajeni pfimo na volno k robotim. Byl to i podle feditele Selekty Pacov Ing. Josefa
DiviSe ,husarsky kousek®, ale vyplatil se a nezaznamenali pfi pfevodu vétSich
problémt. Z celkového poctu 260 dojnic na farmé vybrali 108 kusl, ze kterych se
vyselektovalo 80 nejvhodnéjSich kandidatek pro automatické dojeni. Ty byly vybirany
tak, aby obstaly v novém prostiedi volného ustdjeni (dobry pohybovy aparéat), protoze z
hlediska proporci vemene a nasaditelnosti v§echna zvifata parametriim robota vyhovéla.
laser vyhledavajici struky. S tim uz ale mél zkuSenosti holandsky servisni technik, ktery
v Pacové tyden pomahal vysSkolenému cCeskému servisnimu mechanikovi pro dojici
roboty Vaclavu Vitkovi. Po specidlni depilaci vemen studenym plamenem bylo vse v
pofadku. Kravy se chodily podojit v priméru 2,5 krat denné, ale nékteré navstévovaly
robota az Ctyfikrat denné. Kdyz piisly popaté, robot je jiz nepodojil ani neptidélil

odménu v podobé koncentrovaného krmiva, pouze oteviel vystupni dviika.
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Na zlab se kravam podavala uplna smésna krmna davka (TMR) s tim, Ze se do
budoucna zacne s odliSenim piidélu koncentratu podle uzitkovosti. Ze zac¢atku robot pti
dojeni davkoval minimalni mnozstvi. Podle oSetfovatelli po péti tydnech provozu se
naslo pouze pét krav denné, které bylo tfeba ke vstupu do Astronauta povzbudit.
Zootechnici se snazili pfevadét na roboty dojnice té€sné po oteleni, protoze kravy ke
konci laktace se t€zko a pomalu vraci po tomto stresu na pivodni hladinu uzitkovosti.

Reditel Divi§ povazuje za nejvyznamngj§i vyhodu oproti b&znému dojeni, Ze se
mléko ziskavd z kazdé ctvrti vemene samostatné. Po vydojeni Ctvrti se zafizeni
automaticky odpoji od jednotlivych struki a ty nejsou zatézovany déle, nez je nutné.
Nedochazi tak k poruseni parenchymu mlécné zlazy, jakozto prvopocatku zanétu
vemene. Pfed zavedenim robota separovali ke zkrmeni asi 10 % mléka a za tfi tydny po
rozjeti zkuSebniho provozu se podle ing. Divise snizil pocet somatickych bunék v mléce
2 250.000 (po separaci) na 150.000 az 180.000 a nebyl zkrmovan ani litr. Narust
uzitkovosti, ktery pfindsi Castéjsi dojeni, se podle predbéznych odhadd tipovalo na 2 az
3 litry na dojnici.

Investovat do technologie umozZnily spole¢nosti Selekta hlavné vyborné vysledky
ve Slechténi brambor a Uspéch na Ceském trhu. S ,,bramborovym* kapitdlem se mohl
podnik pustit také do revitalizace chovu skotu. Investice do roboti vcetné dalSich
provoznich uprav €inila néco pres 9 milionl K¢&.

Uz po prvnich péti tydnech provozu feditel Divi§ vétil, Ze 1 dojeny skot si na sebe
vydéla. Podle jeho desetilet¢ho propoctu je tfeba pro dosazeni rentability zvysit
produkci denné o 311 litrd mléka. Instalovany Lely Astronaut E je navic nejnovéjsi
model, ktery se svou spotiebou energie dostava pod spotfebu modernich dojiren (0,25
kWh na jedno dojeni). Kalkulace ze zahrani¢i zatim podle ing. Havlika (jednatele firmy
AGRO-partner s.r.o0.) nejsou k dispozici, protoze se model vyrabi velice kratkou dobu.
Firma Lely ale poskytuje na jednotlivé komponenty az pétilet¢ zaruky. Hodné se
ocekava od zlepSeni zdravotniho stavu mlécné zlazy a snizeni veterinarnich néklada.
Servis roboti poskytuje AGRO-partner, hradi jej zdkaznik.

Pacovsti predpokladali, Ze tyto dva roboti nejsou posledni a po dostavbé druhého
ktidla staje budou instalovat dalsi dva stroje. Coz se také stalo a v r. 2004 byl zakoupen
dalsi 1 robot a v r. 2005 jiz v potadi 4. robot.

Novy management farem Aart van’t Land, pfedstavitel vrcholového fizeni firmy
Lely Industries, zdiraznuje budoucnost automatického dojeni. Spole¢nost do té doby

vyvinula kolem 2.000 robot, kteti nasli uplatnéni v jednadvaceti zemich svéta. Podle
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ného neni robotizované dojeni jen novym zpusobem dojeni, ale spiSe novym zpiisobem
fizeni farmy, kterému se farmari musi naucit. Vyhodou robotli je obrovské mnozstvi
vystupnich dat, na jejichz zakladé je mozné pfijimat komplexni feSeni pro stado.
Robotizace navic umoznuje individualni pfistup k jednotlivym dojnicim. Pro
automatizované dojeni svédCi fakt, ze primérny veék farmari se zvySuje, klesa pocet
pracovnikll v zemédélstvi a cena pracovni sily stdle roste. Naklady na litr mléka pii
klasickém dojeni rostou tmérné se zvySenim produkce. Naproti tomu automatické
dojeni vyzaduje pouze vétsi investici na pocatku a ndklady se navySovanim produkce
snizuji.

Na otdzku budoucnosti Aart van’'t Land odpovedél, ze robotizované dojeni a s tim
spojeny management mlécné farmy bude jedina cesta, jak ptezit, stejné jak pro velké,

tak 1 pro malé mlé¢né provozy.

4.2 Popis DR Lely Astronaut E, zabudovanych ve firmé Selekta Pacov

V soucasné dobé akciova spoleCnost Selekta Pacov vlastni 4 dojici roboty (DR)
Lely Astronaut E (LAE). Vnitropodnikova strategie této firmy byla bezprostfedné a
spravné reagovat na rychle se ménici podminky trhu v odvétvi produkce mléka.
Vzhledem Kk aktualnim kvalifikovanym prognézam trhu s mlékem v nejblizsi
budoucnosti je jednoznacné definovana potieba komplexniho zproduktivnéni
intenzivniho chovu dojnic na budouci podminky trhu s mlékem (stfednédoba progndza 8
— 12 let = vykupni cena mléka se odhaduje na trovni 0,22 € / 1 litr). To dnes v
prvovyrobé mléka znamena technologicky zna¢né zvysit produktivitu prace na urovei
co nejnizsich nékladl a zaroven vyhovujici pozadavkiim potravinaiské vyroby vysoké
kvality. Rozhodujici pro dostate¢nou efektivnost vyroby mléka v tomto Casovém
horizontu je tedy precizni - manazersky zvladnuty chov dojnic: od intenzivni vyroby
objemnych krmiv, pies co nejpiirozenéjsi a welfare zvitat vyhovujici podminky chovu,
maximalni automatizaci a zproduktivnéni vSech souvisejicich procest az po prodej
vysoce kvalitni a z hlediska konzumenta bezpecné suroviny pro vyrobu potravin.

Pro intenzivni chov dojnic a produkci mléka lze tedy jednozna¢né shrnout tyto
zakladni limitujici provozni faktory:

- welfare zvirat,
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- zdravotni bezpecnost potravin,

- ochrana zivotniho prostiedi,

- produktivita préce,

- nedostatek schopnych, vykonnych, kvalifikovanych a disciplinovanych pracovniki.
Resenim k zvladnuti vsech téchto vy$e uvedenych faktorti na trovni sou¢asnych, ale
predev§im budoucich velmi naro¢nych a pfisnych pozadavkii na prvovyrobce mléka
bylo pro Selektu Pacov uplatnéni technologického systému dojiciho robota Lely
Astronaut E.

Hlavni urcujici faktor i pro celkovou ekonomickou uspésnost tohoto systému tvori
potieby a ptrani kazdé jednotlivé kravy. Krava urCuje sama co udéld, tedy napt. kdy
chce byt podojena, kdy zere, pije nebo kdy chce odpocivat. Pro uspéch pfi
automatickém dojeni je tedy vZdy rozhodujici pfirozend ochota kravy vstoupit vlastnim
pric¢inénim do DR.

Clovék jako manazer chovu technologicky (non-stop pomoci DR) a vizualné (dle
potfeby) monitoruje aktudlni chovani a fyziologicky (zdravotné—produkéni) stav
kazdého zvifete, coZ pfedev§im umoziuje (analyticky, kvalifikované, spravné, rychle)
pfedchazet vzniku problémi a napliiovat tak cile a moznosti této koncepce. Jiz pfipadné
vzniklé problémy je mozné vlivem vcasného zjisténi feSit tak, aby jakékoli na né
navazujici Skody byly minimalizovany (zvifata svym naprosto pfirozenym chovanim a
jeho zménou signalizuji ihned vznikajici problémy souvisejici s vyzivou, hygienou,
vétranim, napdjenim atd.)

Bylo prokazano, Ze krava, z hlediska své pfirozenosti, se nechce oddélovat od stada
(oddé€lovani vede ke stale opakujicimu se stresu). DR musi proto byt do stije optimalné
integrovan tak, Ze se stava stdlou soucasti zivotniho prostoru stada. Pii spravném
umisténi kraveé zlstava i behem dojeni pohledovy kontakt se stadem, neni tedy od stada
nikdy oddélena a netrpi stresem. Kazdd krdva ma uvnitt svého stada vlastni stupeni
postaveni. Pokud jsou krdvy nahnany dohromady do malého prostoru, napt. do ¢ekarny,
dochdzi k interakcim mezi kravami s vy$§im a niz§im stupném postaveni. Toto opét
vede K Castym stresim a naslednému permanentnimu zhorSovani produkéniho zdravi
dojnice.

DR Astronaut musi byt vzdy podfizen naprosto volnému pohybu krav. Zvirata tak
nejsou k ni¢emu donucovana a kazda krava urCuje sama i svij Cas dojeni. Kravy na
niz§im stupni stadové hierarchie nejsou omezovany kravami na vyssim stupni. Tento v

chovu zvifatim umoznény princip pfirozen¢ho chovani vysvétluje i nepopsatelny klid

19



ve staji, ve které se doji s DR Astronaut. Jedinou nevyhodou pii zavadéni tohoto
systému je jeho vyssi Casova a pracovni naro¢nost na chovatele (po dobu asi 2 mésicli
od ptechodu na DR). Spravnou pfipravou zvifat pied prfechodem na dojeni DR a
dislednym uplatnénim vyzkousenych postupti je vS§ak mozné toto obdobi zkratit.
Systém dojiciho robota Lely Astronaut nabizi predevSim nasledujici prednosti:
- umoziuje vysoce kvalifikovany a kvalitni management stada,
- moznost postupného zvySeni dojivosti az o 25 % vlivem castéjSiho  dojeni,
optimalizované krmné techniky,
- zlepSeni zdravotniho stavu mlécné Zlazy CastéjSim dojenim,
- obsluzné neutralni, stoprocentn¢ fyziologické - bezstresové dojeni,
- umoziuje zvolit pro zvifata jednoduchy a idealni zplisob chovu a ustdjeni, véetné
moznosti vyuziti pastevnich vyb&ha,
- pro jednotlivé zvife moznost naprosto svobodné volby chovani i momentu dojeni,
- ekonomické : moznosti snizeni nakladl na - ustajeni (az o0 25 %),
- vyzivu (aZ 0 25 %),
- brakaci (az o 40 %),
- pracovnich nakladi (aZ o 50 %),
- vys$si trznost mléka (az 010 %),
- veterindrni sluzbu atd.
- jednoducha instalace na vhodném misté ve stdji v bezprostfedni blizkosti zvirat,
instalaci je moZné provadét v postupnych etapach, improvizovaneé,
- cely box je vyroben z uslechtilé nerez oceli, jeho Zivotnost je velmi dlouhd (odhad pies

20 let), uvnitt boxu je dostatek mista umoziujici urcity pohyb zvifete vpred a vzad.
Snizeni nékladii na veterinarni sluzby v Akciové spolecnosti Selekta Pacov po

zavedeni robotizované¢ho dojeni ndm ukazuje graf 1. Naklady se diky monitoringu

kazdé jednotlivé kravy snizily o vice jak 50 %.
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Graf 1:

Veterinarni naklady
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Zvyseni uzitkovosti kazdé jednotlivé dojnice a zvySeni trzni kvality mléka po

zavedeni robotizace v Selekté Pacov je znazornéno na grafu 2:

Graf 2:

mléko v litrech Prehled o prodaném miléku do mlékarny
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ASD Lely Astronaut E ma vysokou technickou turoven, kterd uspokoji i toho
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jeho nésledujicich funkcich:
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V dojicim robotu (DR) Lely Astronaut probiha automaticky pri kazdém
vstupu dojnice :
1) Identifikace - pokud dojnice spliuje chovatelem individualné stanoveny parametr
casového intervalu mezi dvéma dojenimi — zaviou se vstupni dviika a systém pokracuje
s dal$imi funkcemi 2,3.... Pokud nespliiuje - opousti DR vystupnimi dvitky a je vpusténa
dalsi dojnice,

Obrazek 1: Identifikace dojnice probiha pomoci transponderu, umisténého na zadni konceting

2) probéhne vyhodnoceni_pohybové aktivity - pfi odchylkach od normalu je ¢islo

dojnice pfipsano na listinu - seznam zvifat zasluhujicich pozornost,

Obrazek 2: Pohybovou aktivitu dojnic snimé z transponderi pfijimac¢ umisténé u stropu staje
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3) probéhne vyhodnoceni télesné teploty - pii odchylkach od normalu je ¢islo dojnice

také pfipsano na listinu - seznam zvitat zasluhujicich pozornost,

4) zvazeni dojnice S naslednym pravidelnym manazerskym vyhodnocenim jeji télesné

kondice metodou BCS (=Body Condition Score). Pii odchylkach od normalu je ¢islo
dojnice opét piipsano na listinu - seznam zvitat zasluhujicich pozornost.

Aplikaci syst¢ému BCS mohou chovatelé prubézné sledovat télesny vyvin a kondici
jednotlivych krav nebo celych skupin v pribéhu laktace a snizit tak vSudypfitomné
zdravotni poruchy zvifat a z nich vyplyvajici mnohdy nevy¢islitelné ekonomické skody.
Lely Astronaut - manazersky program obsahuje nastroj k analyze a vyjadieni vSech
individudlnich hodnot BCS a umoziuje tak objektivné sledovat a vyhodnocovat vyvoj
kondice jednotlivych zvifat nebo v celé produkéni skupiné a tuto vcas pozitivné
ovlivitovat. Stav télesné kondice je vyjadfovan hodnotami na stupnici od 1 do 5,
pficemz 1 = hubend, 5 = tlusta. Idealni hodnota, zdvisld na plemeni, je urCena
hodnotou mezi 3 - 3,5 body. Skute¢ny stav je mozné kontrolovat zkouskou tukové
vrstvy (rezervy) na biisni partii kravy, vedle ocasu a na zadech. Kravy, které maji velky
ubytek télesné hmotnosti, zvlasté na zacatku laktace, jsou nachylné k onemocnéni a
porucham latkové vymény (metabolismu). Dulezitym faktorem je stav — kondice zvitete
v obdobi stani na sucho a po oteleni. V této fazi by hodnota BCS nem¢la stoupnout o
vice nez pul bodu (aby se zamezilo ztunéni jater), coz nasledné zvySuje riziko
metabolického onemocnéni. Systém dale umoznuje fidit individualni spotfebu
koncentrovaného krmiva ve vztahu k zivé hmotnosti a aktudlni dojivosti, optimalni ¢as
piipusténi a ukonceni laktace a stani na sucho.

5) Dojnici je pridélena pomérna davka koncentrovaného krmiva - dle uzitkovosti a

stadia laktace je mozno davkovat jeden druh (standardni vybava) dale az Ctyfi druhy
koncentrovaného krmiva (vybava na ptani) - Ize pfidavat i tekuty polypropylenglykol.
Systém automaticky sleduje pocCet navstév v DR, provadi propocet pridélené davky na
jednu navstévu, v piipadé jejich nedodrzeni nebo piekrofeni provadi aktualni korekci
jednotlivé davky tak, aby spotieba byla v souladu se stanovenym mnozstvim.

6) Ridici systém soucasné s funkci 5) zahaji, a provede jednotlivé pracovni operace

procesu dojeni. Rameno s celym obsluznym systémem zajede pod dojnici. Nejprve

probéhne ¢isténi jednotlivych strukii (kvalitou lepsi nez manuélni ocista vemena a jejich

optimalni stimulace (vysoka hladina oxytocinu) pied dojenim.
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Obrazek 3: Rotacni protibézné valcové kartacky ocisti postupné vSechny struky az k vemenu
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Nasledn¢é je laserovym cidlem navigovana dojici aparatura a postupné nasazeny
jednotlivé strukové néasadce. Toto vSe probéhne v priméru za 90 vtefin. Tésné pied
nasazenim prvniho strukového nasadce je zapnuta vyvéva, kterd bézi jen po dobu dojeni.
Nejprve je provedeno oddojeni prvnich stiikli z kazdé ctvrti a jejich centralni oddé€leni

mimo mlécné potrubi. Lze dojit 1 tfistruké kravy i kravy bezprostiedné po oteleni.

Obrazek 4: Manipulacni systém provadi postupné nasazeni strukovych nasadct
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Hlavnim prvkem fidiciho systému robota je MQC (Milk Quality Control) systém.
Tato automaticka detekce abnormalniho mléka ziskala velky vyznam od okamziku jeho
uplatnéni ASD Lely Astronaut. ProtoZze v tomto systému jsou kravy dojeny (non-stop)
po 24 hodin denné, neni mozna stala kontrola ¢lovékem. Proto byla firmou Lely
Industries vyvinuta a patentovana spolehliva optickd metoda pro odhaleni abnormalniho
mléka, kterou je analyza jeho barvy pomoci specidlné vyvinutych senzorti tvoficich
zaroven hlavni soucdst MQC systému. Ml¢ko a jeho kvalita jsou V pribéhu celého
dojeni hodnoceny témito senzory, pokud jeho barva neodpovida plemennému standardu,
je mléko automaticky separovano. Systém dokaze automaticky rozpoznat kolostrum a
toto odd¢lit pro vyzivu telat. Dalsi oproti konvenénimu dojeni vylepSené senzory (je
Vv nich eliminovano kolisani napéti v elektrické siti) pfesné méti mérnou vodivost mléka
- pfi odchylkdch od normalu je ¢islo dojnice pfipsano na seznam zvifat zasluhujicich
pozornost. Dulezitou pribézné zjistovanou hodnotou je teplota mléka v jednotlivych
¢tvrtich, dotvari dokumentaci monitoringu zdravotniho stavu mlééné zlazy, umoziuje
porovnani s ptedchozimi hodnotami a aktudlné namétenou celkovou télesnou teplotou -
pfi odchylkdch od normalu je c¢islo dojnice pfipsano na listinu - seznam zvifat
zasluhujicich pozornost. Dal§im prvkem systému je méfeni pratoku mléka dle
jednotlivych ¢tvrti. Tento dilezity parametr urcuje optimalni okamzik automatického
sejmuti kazdého strukového nasadce tak, aby jednotliva ¢tvrt byla dobfe vydojena a
nebyla pfedojovana. Toto dlouhodobé pozitivné ovliviiuje zdravotni stav mlécné zlazy a
ekonomiku chovu. V piipadé zjisténi pro dojnici nenormalni hodnoty mérné vodivosti
v urcité ¢tvrti, je tato ¢tvrt automaticky déle dodojovana, coz zptisobuje lepsi odstranéni
onemocnéni vyvolavajicich patogent — nasledné je Cislo dojnice pfipsano na listinu -
seznam zvitat zasluhujicich pozornost. Po sejmuti posledniho strukového nasadce je
provedena desinfekce strukd specialni tryskou s vifivym efektem rozpraSovaného
desinfekéniho aerosolu. Ridici systém alternativné umozituje chovateli zvolit pro
dojnice individudlni desinfekei jednotlivych strukt. Dalsi standardni soucasti systému je
umoznéna non-stop kontrola vakua (podtlaku) ve strukovych nasadcich. Stalym
meéfenim zvuku na vnéjsi sténé podstrukové komory je kontrolovano, zda je pfitomno
vakuum (proudéni vzduchu je hlu¢né). Diky tomuto méfeni nejsou potiebné zadné
spojky ani pferuSeni mlécnych hadic. MQC systém pro chovatele zaroven fidi a
zajist'uje stoprocentni dodrzeni technologického postupu pfi procesu dojeni a umoznuje

docilit nejvyssi kvalitu produkovaného mléka.
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Obrazek 5: Milk Quality Control systém
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7) M4Use — automaticky separator na 4 nadoje, umoznuji separovat mléko —

kolostrum urcenych krav do spravné hygienicky fungujiciho systému pro potieby
chovatele. MQC systémem detekované nestandardni mléko, chovatelem oznacené
(tfidicimu systému) mléko krav s obsahem inhibi¢nich latek apod. je rovnéz automaticky
separovano zpusobem, ktery vyhovuje chovateli.

8) Automaticky Cistici a desinfek¢ni systém

Lely-Wash systém zajistuje plné automatické Cisténi. Po kazdém dojeni se provadi
intenzivni vnéj$i 1 vnitini vymyti strukovych néasadct, takze pro nasledujici dojeni jsou
¢isté. Jeho vynikajici funkéni u€innost spocivd v promyvani a Cisténi systému ve sméru
toku mléka. Tim je riziko infekce bakteriemi ve strukové gumé sniZeno na minimum.
Soucasti systému je dale ¢isténi a dezinfekce Cisticich a stimulacnich valeckd provadéné
rovnéz po kazdém dojeni. Po kazdém 10. dojeni nasleduje kratké promyti mlékovoda
V dojicim robotu. Program 3 krat denn¢ automaticky odstartuje hlavni intenzivni vnitini
¢isténi, sam davkuje sprdvnd mnozstvi Cisticich prostfedkli a jejich stfidavé pouziti.
Sklada se z proplachu studenou vodou, roztoku horké vody s Cisticimi prostiedky a opét
studenou vodou. Podle poctu robott, délky potrubi se nastavi potfebné mnozstvi vody.
Soucasné je provadéno cisténi mlécného potrubi az k chladicimu tanku, dale celého
vakuového systému vcetné¢ zdroje. Nakonec je potrubi zbaveno vSech zbytkli vody
stlacenym vzduchem. Hlavni ¢isténi trva 12 minut a automaticky se provadi po kazdych

8 hodinach provozu. Pti dlouhodobé testaci tohoto systému se potvrdilo, ze nejvyssi
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kvalita mléka je dosahovana pii délce mlécného potrubi az do 100 m. Celkova denni
spotfeba vody je kolem 500 litrt na jednoho dojiciho robota podle délky mlécného
potrubi.

9) Lely Shuttle-systétm umoziiuje automatické provadéni kontrolniho odbéru

vzorku mléka pro potieby kontroly uzitkovosti a k ziskani dalsich dulezitych informaci
pro chovatele o jednotlivych zvitatech. Je otestovanym a schvalenym zafizenim pro tyto
tgely sdruzenim ICAR, lze jej tedy pouZivat bez problémti i v CR. Pfipojeni k dojicimu
robotu je rychlé a snadné. Zatizeni odebird a shromazd’uje pomérné vzorky z kazdého
nadoje za 24 hodin. Pfedepsané mnozstvi vzorku je odebrano z mérné nadoby a v pevné
stanoveném potadi naplnéno do piislusné lahvicky (zafizeni ma kapacitu 96 lahvicek).
Vse je fizeno programem pocitace, kazdé kravé je pfifazeno urcité Cislo lahvicky.
Systém se pouziva pro odbér vzorkl k analyze mléka pii zapojeni do kontroly
uzitkovosti. VSechna potfebna data o mlécné uzitkovosti zvifete, ¢asu a dobé dojeni,
ptislusného cisla lahvicky a jejich pfenos k vyhodnoceni (na disketu, internetem)
zajistuje Lely X-pert management systém.

Obrazek 6: Certifikat kontroly uzitkovosti

International Committee for
Animal Recording
(ICAR)

Via Nomentana 134
Rome, Italy

After completion of tests the
“"SHUTTLE’* SAMPLING DEVICE FOR
AUTOMATED MILKING SYSTEM

manufactured by
LELY Industries NV

is approved by the Board of ICAR
for milk measurements and sampling in
milking installations

President May 2002 Secretary General

| Jlseraat
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10) Instalace a udaje o zabudovani. Diky jedine¢nému kompaktnimu systému, ktery

dojici robot Lely-Astronaut charakterizuje, jej 1ze snadno s minimem stavebnich uprav a
pfi dodrzeni hygienickych pfedpist integrovat na riznad mista do vSech existujicich
nebo noveé budovanych volnych ustajeni. K jeho zabudovani a usazeni sta¢i rozmérove
upraveny prostor (cca 433 x 350 cm) se zachytnou betonovou vanou pfipojenou do
kanalizace, ptipojkou vody, elektfiny (ptikon 7 kW, 400 V, tfifazovy), piivodem

koncentrovaného krmiva a napojenim na mlé¢né potrubi.

11) Lely T 4 C (=Time for cow) manaZersky systém. Tento $pickovy fidici systém

dodava chovateli vSechny potifebné aktudlni informace o jednotlivych zvitatech, jejich
skupinach, celém stadu, které zpracovava, vyhodnocuje a ukldda do paméti a v
pouzitelné podobé predava chovateli k posouzeni a jejich dalSimu vyuziti ke
spravnému rozhodovani, operativni ¢innosti 1 dlouhodobé koncepc¢ni praci. Pocet
dojicich robotil, piipojenych a fizenych jednim pocitatem neni omezen. Ridici systém
ovlada a integruje Cinnost vSech pfipojenych robotid (CiSténi, dojeni atd.), v systému
Lely-Astronaut 1ze tedy bezproblémoveé provadét jakékoli rozsifovani chovu i robotu.

Pracuje v OS Windows XP Proffesional.

12) Stavebnicovy systém DR Lely Astronaut zarucuje kazdému provozovateli
Astronauta kompatibilitu s jakoukoli dal$i nové vyvinutou soucasti systému (hardware,
software) a jeji bezproblémové uplatnéni. Tato filosofie je realizovéna jiz od prvniho
typu vyrabéného od roku 1992. Jejim zakladem je jiz zminény kompaktni box ramové
konstrukce a dalsi soucasti DR zhotovené z uslechtilych (nerezavéjici ocel) materialii
s velmi dlouhou Zivotnosti. Obnovu a technickou aktualizaci jednotlivych soucasti
umoziuje vyrobce za ekonomicky vyhodnych podminek. Vysledkem je vyrazné nizsi
potieba celkové investovanych penéz do obnovy dojici techniky ve srovnani
s konven¢nim dojenim (dojirny).

U nové typové rady Lely Astronaut E. (Evolution="vyvoj") doslo
k vyznamnému sniZeni celkovych provoznich nakladu, které jsou jiz niz8i, nez u
nejmodernéjSich dojiren (vztazeno na 1 provedené dojeni). Tento robot je vysledkem
ptirozené "Evoluce" stalého pracovniho vyvoje dojiciho robota ve firm¢ Lely Industries
a jeho neustalym zlepSovanim. Je v ném integrovana fada progresivnich konstrukénich
prvkl, zajistujicich jak optimalizaci prostfedi robota ve vztahu ke zvifatim
(vymeénitelnd pryzova podlaha, velmi tichy chod), tak i vysSSi technickou uroven
promitajici se do prodlouzeni zaruky perifernich zafizeni na 3-10 roki. Technicka

inovace ma samoziejm¢e pozitivni vliv 1 na zivotni prostfedi. Celkovy strucny popis
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systému Lely Astronaut E dokazuje, ze se jedna o naprosto ,,nové pojeti* managementu
chovu dojnic. Jeho zékladem je, Ze uplatnénim systému Lely Astronaut je vyvolina
zcela zasadni zména v celkové urovni tohoto managementu mlééné farmy.

Toto je naprosto rozhodujici pro ziskani maximalniho vykonu a zproduktivnéni celého

odvétvi produkce mléka v ramci kazdého zemédélského podniku a zachovani - posileni
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Graf 3: Provozni naklady — porovnani konven¢niho dojeni s dojicimi roboty
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4.3 Ekonomické prinosy systému dojiciho robota Lely Astronaut

Aktualni investiéni cile v prvovyrobé mléka :

- V nejblizsi dob¢ znacné zvySit produktivitu prace na 1 pracovnika (nutnost dosazeni
konkurenceschopné Urovné s co nejnizSimi pracovnimi naklady na 1 kg prodaného
mléka),

- dlouhodobé produkovat mléko nejvyssi kvality (s vysokou mirou zhodnoceni
vloZenych prostiedkil) s nejvyssi moznou potravinovou bezpecnosti této produkce,

- splnit podminky stanovené pro welfare chovanych dojnic,

- ochrana Zivotniho prostredi (vice mléka od 1 dojnice je ochranou klimatu sniZzenim

podilu emisi metanu).
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Produktivita prace :

Za poslednich 50 let se pracovni ¢as potiebny na 1 dojnici znacné zredukoval.

Graf 4: Produktivita prace dle zptisobu dojeni
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V pocatcich chovu dojnic byl wuplatnén tzv. individudlni management zvitat
(stoprocentni ptehled o jednotlivém zviteti). Toto bylo umoznéno chovem malych stad
S vaznym ustajenim.

V dal$im vyvoji nastal ptechod k volnému ustajeni se skupinovym chovem (skupinovy
management — jednotlivé zvife je podfizeno skupiné a piehled o ném je Casto otazkou
nahody). S rostouci velikosti farmy, navic klesa schopnost managementu stoprocentné
zvladat zdravotné - produk¢ni parametry stada dojnic, ale pfedevs§im jednotlivych zvirat.
Tento stav je pak doprovazen zvySenymi (az vysokymi) ndklady na celkovou obménu
stada (vysoké % brakace z divodu zdravotné-produkénich pfic¢in), nasledné¢ i1 na
veterinarni sluzby. Tyto dlsledku se v posledni dobé projevuji i v n€kterych statech EU,
kde dochazi ke zmenSovani primérné velikosti farem s dojnicemi (napf. Velka
Britanie).

Vétsina farem je dnes vybavena (konvencnimi) dojirnami, které urcuji - nastavuji svou
technickou urovni urcity technologicky limit. Dosazitelnost technologického limitu je

navic ovlivnéna obsluznou pracovni silou (jeji odbornosti, disciplinovanosti,
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daslednosti, rychlosti, ...tedy vlastnostmi, které jsou u této kategorie pracovni sily ve
svété i v CR stile v mensi mife pfitomny). Pro nejmoderngj§i dojirny je maximalné
dosazitelnd produktivita prace na 1 pracovni silu (dle jednotlivych vyrobcti a typl
dojiren) asi 600.000 kg mléka za rok (v USA). Technické prostiedky pro jeji dalsi
zvySovani byly zcela vy€erpany, naopak néktefi vyrobci (napf. Boumatic-USA) se na
zakladée nejnovéjsich védeckych poznatki vraceji od strojni - k ucinnéj$i manualni-ruéni
(tedy pracngjsi) stimulaci mlécné zlazy pred dojenim. Trend je tedy spiSe opacny a
povede ke stagnaci nebo spiSe k poklesu produktivity prace pod trovenn 600.000 kg
mléka. Technologicky limit dojirny néasledné piedurcuje i celkovou pravdépodobnost a
miru dosazitelnosti ekonomicky uspésného vysledku.

Systém jakékoliv dojirny (skupinové dojeni 2x nebo 3x denné) neumoziuje zviratim
nastolit svlij individudlni pfirozeny Zivotni rytmus. Zvife je v tomto systému (skupina
ma jednotny rezim) vystaveno ¢astym stresim (pfi dojeni, pfi nahanéni, pti krmeni, pii
napdjeni...), jejichz negativni vliv na produkéni zdravi a tedy i ekonomiku chovu je

jednoznacéné prokazany.

Graf 5: Vliv typu dojiren na stres dojniceChyba!
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Manazerské zvladnuti prvovyroby mléka na ekonomicky perspektivni Grovni pri
ocekavané snizujici se vykupni cené mléka (ve skupinové-volném systému chovu)
je mozné docilit:

uplatnénim dojiciho robota Lely Astronaut®

- s vyrazné vysSim technologickym limitem, objektivnim zdravotné-produkénim
monitoringem umoznujicim bezchybny individudlni management zvifete a nasledné
dosazeni vyrazné¢ lepSich provozné-ekonomickych parametrGi jednotlivych zvifat a
celého chovu,

- MQC systému s nejvyssi kvalitou (dozorovanou automaticky v pribéhu celého dojeni)
prodavaného mléka, maximalnim zpenézenim produkce,

- navratem k individudlnimu zivotnimu rytmu jednotlivé dojnice (chov s minimalizaci
stresu), ktery zvySuje: pfirozenou aktivitu zvifete, pfijem krmiv, projevy fije, tedy
Vv souhrnu vyssi hospodarské vyuziti (dlouhovekost) jednotlivého zvitete,

- maximalni automatizaci vSech doprovodnych technologickych procest (krmeni,

vétrani, ¢isténi a sanitace tankl na mléko...) uplatnénych v chovu dojnic.

4.4 Navratnost investice dojiciho robota Lely Astronaut

Akciova spoleénost Selekta Pacov byla prvni v Ceské republice, ktera se rozhodla
pro robotizované dojeni. Byla to bezesporu velk4 odvaha, protoZze neexistovaly zadné
propocty pro nase podminky pro tento moderni zplisob dojeni. Ing. Divis, feditel této
akciové spolecnosti, Cerpal jen ze zahrani¢nich zkuSenosti a to jak ndvstévou téchto
provozi, tak z cizi odborné literatury. Musel uvazit mnoho pro i proti nez se k tomuto
kroku rozhodl. Jednou z nejhlavnéjsich otazek byla urcité i navratnost investice.
Velkym plusem bylo, ze jeho farma prosperovala hlavné diky jiz zminovanych
vybornych vysledki ve Slechténi brambor, ale pfesto bylo nutno fesit takto velkou
pocatecni investici uvérem a to u banky GE Capital Bank. Hlavnim ukolem k dosaZeni
cile v co nejkratsi dob¢€ zajistit navratnost investice bylo snizeni nakladt na 1 litr mléka

a zvyseni uzitkovosti na 1 dojnici.
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Moznosti snizeni naklada na 60 ks dojnic navazujicich na 1 DR Lely Astronaut :

1) sniZenim vyskytu mastitid

a) piimé produkcni Skody (snizenda produkce mléka v laktaci, snizend celozivotni

uzitkovost, snizena trznost mléka, veterinarni naklady...) jsou vycisleny v primeéru na 1
dojnici Castkou minimalné XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXX V systému DR Lely Astronaut lze dosahnout sniZeni téchto Skod
minimalné o xx% = XxXxX XxXXxxXxxxxxxxxX. Na 60 ks chovanych dojnic pak ro¢ni
uspora €ini xxxxxxx K¢ (XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX). (Dosahovana ro¢ni
produkce na 1 DR je na farm¢ Selekta Pacov cca 550.000 1 mléka.)

b) nepiimé Skody (pfedCasné vytazeni zviiete z chovu-porazka) vyjadiené zvySenymi

naklady na obménu stada. VCR je dosazeno primémé % brakace nad 30%
(dlouhodob¢) a z toho 30 az 40 % piipada na vrub mastitid. Na 60 ks dojnic je to tedy
ptiblizné x ks dojnic, tj. pfi xx%-ni eliminaci tohoto faktoru ro¢ni Gspora xxx zvifat
potiebnych pro obménu stada. Pii souc¢asnych primérnych nakladech na odchov nové
dojnice  XXXXXXXXXXXXXXX  (XXXXXXXXXXXXXXXXEXXXXEXXXIXXXXIXXXXXXXXXXXXXXXX)  je

celkova roéni aspora XXXXXXXXXX (XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX).

2) sniZenim naklad na pracovni naklady a pojisténi o 35%

pfi primérnych ndkladech xxxx K& na 1 litr prodaného mléka Ize docilit uspory
minimalné¢ xxxx K¢, tedy v pfepoctu na produkci 60 ks dojnic (550.000 1 mléka) je
realné dosazitelnd celkova rocni dspora XXX.XXX XX (XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX).
Vzhledem k ocekavanému stiednédobému ristu pracovnich nakladl a pojisténi bude

tato celkova ro¢ni uspora nartstat!

3) ostatni finan¢ni doprovodné efekty :

a) sniZeni ndkladl na krmiva

pfi primérnych nékladech v K¢ na 1 krmny den dojnice ve vysi xx,- K¢ se jednéd o
kazdoro€ni tsporu xxxxxxxxx (xxxxxxxx) na 1 ks, tj. pfi pfedpokladané uspoie 10%
(=xxxx) ¢ini celoroéni uspora XXXXxXxXxxx (XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX)

b) sniZzeni ndkladi na budovani ustajovacich kapacit pro dojnice a mlady dobytek:
jednorazové uspora az 25 % ustajovaci kapacity, napt. pii bézné¢ dosahované 10%-ni
uspoie pro 60 ks se jedna o ¢astku XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX. Tato jednorazova

uspora neni zapoc¢tena do souhrnu uspor a tvoii budouci rezervu.
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Pokud sefteme vySe uvedené reilné moznosti v usporach nakladi, lze celkové
docilit usporu ve vysi x,xx K¢ na 1 litr mléka. P¥i bézné dosahované rocni trZzni
produkci na 1 DR Lely Astronaut v objemu 550.000 litri mléka (objem produkce
V Selekté Pacov na 1 ks DR Lely Astronaut) se jedna

o celkovou rocéni asporu nakladu xxx.xxx K¢.

Navratnost investovanych finanénich prostiedkii do tohoto manaZerského systému
a revolucni technologie dojeni se tedy pohybuje

V rozmezi 5 az 7 roku.

Tak jako neni zahrnuta jednorazova uspora pii snizeni nakladi na budovani ustajovacich
kapacit, tak v ptehledu nejsou zahrnuty uspory vyplyvajici ze zlepSenych reproduk¢nich
parametrd, které jsou v fad¢é chovii s DR Lely Astronaut dosaZzeny a tvoti dalSi pomérné
vyznamnou polozku v Gsporach nékladi, jsou vSak obtizné kvantifikovatelné.

Rovnéz neni zapoctena rocni uspora za plemenarské sluzby souvisejici s provadénim
pravidelné kontroly uzitkovosti.

Dalsi nezahrnutou budouci tsporu tvoii nadklady spojené s obnovou dojici technologie
(dojirna mé Zivotnost asi 13 let). DR Lely Astronaut vzhledem ke své konstrukci

z uslechtilych materiali mé ocekavanou zivotnost pres 20 let.

4.5 Investi¢ni a provozni naklady

Investi¢ni naklady

Akciové spolecnosti Selekta Pacov mé v soucasné dobé v provozu jiz 4 dojici roboty
Lely Astronaut Evolution. Jeden robot podoji skupinu krav od 50 do 60 ks. Zvifata jsou
zafazovana k robotliim brzy po oteleni, tak 7-10 dni po porodu, zaleZi na zdravotnim
stavu. Nové kravy a vyjimecné i nékteré problémové dojnice je nutno do robota
doprovodit, byva to tak 13-17 krav denn¢ ze stada. Jiné naopak ptichdzi k robotu Castéji
a po zjiSténi identifikace pak byvaji robotem odmitnuty (oteviou se vystupni dviika).
Cetnost dojeni je individudlni, pohybuje se od 2x az 4x denné. Jedna dojnice pramérné
nadoji 22,75 1 mléka/den.

Prvni 2 roboty Selekta Pacov zakoupila v listopadu 2003 za ¢astku cca 8.900.000,- K¢.
Tteti robot byl zakoupen v srpnu roku 2004 za 3.800.000,- K¢ a posledni 4. robot byl

34



zakoupen v bfeznu roku 2005 za ¢astku 3.300.000,- K¢. Prvni investice byla vétsi
z toho diivodu, ze bylo nutno zakoupit i software, ktery byl pak pouzit i pro dalsi dva

roboty a nebylo nutno jej jiz potizovat.

Provozni a servisni naklady

Propocet provoznich a servisnich nikladii na 1 dojiciho robota Lely Astronaut ,,E
Dosazitelna kapacita DR je 180 a vice dojeni za den, zavisi na celkové uzitkovosti a

dojitelnosti dojnic.

1) Servisni pausal Standard 67.000,- K¢/ 1.DR/ rok
46.500,- Ké/ na 2.a dalsiho DR/rok

2) Spotiebni material — vyplyva z povinnych servisnich vymén

- filtry 11.000,- K¢

- strukové nasadce 14.000,- K¢

- ostatni spotiebni material 17.000,- K¢

Celkem 42.000,- K¢/ rok
3) Dezinfekéni a Cistici prostiedky 40.000,- K¢/ rok

4) Spotieba elektrické energie — 0,23 kW/ 1 dojeni (primérna cena 3,- K¢&/kW)
(zahrnuje spotiebu vyveévy, kompresoru a bojleru na ohtev vody pro vyplach a ¢isténi)

180 dojeni x 365x 0,23 x 3 = 45.333,- K¢/ rok

5) Spoti‘eba vody — 3 litry / 1 dojeni (primérna cena vodného a sto¢ného 30,- K&/ m®)

180 dojeni x 365 x 3 x 0,03 = 5.913,- K¢/ rok

6) Primérna spoti‘eba nahradnich dili 24.000,- Ké/ rok
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Ro¢ni provozni naklady na 4 ks dojicich robotii Lely Astronaut E (LAE)

1) Servisni pausal 1 x 67.000,- 67.000,-
3 x 46.500,- 139.500,-
Celkem 206.500,-

2) Spotiebni material
4 x 42.000,- 168.000,-

3) Dezinfekéni a Cistici prostiredky
4 x 40.000,- 160.000,-

4) Spotieba elektrické energie
4 x 45.333,- 181.332,-

5) Spotieba vody
4 x5.913,- 23.652,-

6) Primérna spoti‘eba nahradnich dili
4 x 24.000,- 96.000,-
Celkové roc¢ni naklady na 4 DR 835.484,- K&

Vliv celkové ro¢ni trzni produkce na provozni naklady DR LAE
Celkova ro¢ni trzni produkce na 4 ks DR LAE = 550.000 x 4 = 2.200.000 litrG mléka
Celkové ro¢ni provozni ndklady na 4 ks DR LAE = 835.484,- K¢

Celkové provozni naklady na 1 litr trZzni produkce mléka:

835.484,- K¢ : 2.200.000 litrti = 0,38 K¢ /1 litr mléka

Zivotnost technologie

Dojici roboty Lely Astronaut ,,E* jsou vyrdbény z vylepSenych materiali — nerezové
modely. Na farmach v Nizozemi jsou v provozu jiz ptes 12 let ve velmi dobrém stavu, a

proto o¢ekavana — odhadovana zivotnost je nad 20 let !!!
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4.6 Rentabilita vyroby mléka

Rentabilita vyroby je jednim z hlavnich kritérii irovné hospodareni. Rentabilita nakladt
je vlastn¢€ vyhodnoceni toho, jak se ndm vyplatil vstup ndkladli do hospodaiské cinnosti
firmy. Je to Casto uzivany ukazatel udavajici, kolik K¢ zisku ziska podnik vlozenim 1
K& nakladt. Cim vyssi je ukazatel rentability nakladii, tim 1épe jsou zhodnoceny vloZzené
naklady do hospodaiského procesu, tim vyssi je procento zisku. Nakladova rentabilita je
vypoétena jako podil zisku a nakladi a je uvadéna v procentech. Zakladem
ekonomického posouzeni produkce mléka je sestaveni vysledné kalkulace vlastnich
nakladt. Kalkulace vlastnich nékladii je vypocetni postup, pfi kterém se zjist'uji vlastni
naklady na jednotku vykonu. Za hlavni vyrobek v chovu dojnic je povazovén bud’ 1 litr
vyprodukovaného mléka anebo 1 odstavené tele. Za vedlejsi vyrobky jsou povazovany
chlévskd mrva a mocivka. V nasem piipadé¢ se zaméfime na hlavni vyrobek: 1 litr
vyprodukovaného mléka. K vypoctu kalkulace byla pouzita kombinovana metoda. Tato
metoda spociva v tom, Ze se jeden nebo vice vyrobkil oznaci jako vedlejsi vyrobek a
ostatni pak za hlavni. Hodnota vedlejSitho vyrobku se odecte od celkovych nékladl

vykonu a dostaneme vlastni naklady hlavniho vyrobku (Novak 1997).

Graf 6:

Podil celkovych naklada na 1 litr vyprodukovaného
mléka

O Material a sluzby
celkem

B Mzdové a osobni
naklady
59% O Odpisy zvifat zakladniho
stada
3% . .
O Odpisy ostatniho hmot.
inv. majetku

7% ® Interni prace a sluzby

1% 10% 1% 9%

O Podil vyrobni reZie

B Podil spravni rezie
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Vysledna kalkulace 1 litru vyrobeného mléka na zakladé skuteénych nakladu a

skute¢né produkce v Akciové spolecnosti Selekta Pacov:

Vykon: Dojnice — hlavni vyrobek: 1 litr mléka Naklady na 1 litr mléka [K¢]
Nakoupend krmiva a steliva X, XX
Vlastni krmiva a steliva X, XX
Ostatni nakoupeny material X, XX
Ostatni pfimé ndklady a sluzby X, XX
Material a sluzby celkem X, XX
Material a sluzby celkem X, XX
Mzdové a osobni naklady X, XX
Odpisy zvitat zakladniho stada X, XX
Odpisy ostatniho hmot. inv. majetku X, XX
Interni prace a sluzby X, XX
Podil vyrobni rezie X, XX
Podil spravni rezie X, XX
Naklady celkem X, XX
Néklady celkem X, XX
Vedlejsi vyrobek (chlévska mrva, moctvka) X, XX
Vlastni naklady na 1 litr mlé¢ka X, XX

(zjistime odectenim: ndklady celkem — vedlejsi vyrobek)

Produkce celkem X, XX
Vlastni naklady na 1 litr mléka X, XX
Vyrobni zisk: (zjistime: produkce — vl.ndkl.na 1 1 mléka) XXX

Rentabilita vyroby mléka vyjadifujeme jako podil zisku a vlastnich nakladi na 1

litr mléka a &ini: xxxxx %o.
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5. Zavér

Cilem této prace bylo vyhodnotit v Akciové spolecnosti Selekta Pacov robotizované
dojeni z hlediska ekonomiky vyroby mléka se zaméfenim se predevSim na rentabilitu
vyroby mléka, investicni a provozni naklady a navratnost investice a posoudit, zda
zavedeni této metody na této farmé splnilo ocekdvané vysledky, coz je zvySeni
produktivity prace na 1 pracovnika, zvySeni uzitkovosti na 1 dojnice, produkovat mléko
co nejvyssi kvality a zlepSeni Zivotni prostiedi pro zvitata.

ZvySeni produktivity prace na 1 pracovnika bylo pifi této metod¢ dojeni
dosazeno jiz tim, ze se snizily néklady na 1 litr vyrobeného mléka a to jak ndklady
veterinarni (individudlnim sledovanim kazdého zvitete), graf 1: veterinarni naklady,
tak naklady pracovni (XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX), tak i ostatni naklady
(snizeni ndkladli na krmiva, na ustajovaci kapacity apod.), ale zaroven i zvySenim
uzitkovosti kazdé dojnice, cozZ je provazeno zavedenim této metody.

Uzitkovost roste piedevSim proto, ze dojnice neni neustdle nécim stresovana,
predevsim prehanénim ze staje do dojirny, jednotnou dobou krmeni, napajeni apod. Ale
hlavné¢ si sama ur¢i dobu a Cetnost dojent, jak ji to vyhovuje. Je prokdzano, ze zvlasté
vyborné dojnice dosahuji az +25% naristu dojivosti. Nartst produkce mléka v Selekté
Pacov Vv prubéhu zavadéni robotizovaného dojeni si lze prohlédnout na grafu 2.
Vicecetné dojeni ma 1 pfiznivy vliv na zdravotni stav mlécné zlazy a tim se sniZuje
procento vyskytu mastitid.

Kvalitu vyprodukovaného mléka sleduje MQC (Milk Quality Control) systém —
jedna se jak o optickou kontrolu barvy mléka, tak o kontrolu vodivosti mléka, tyto dvé
vlastnosti spolehlivé odhali abnormélni mléko a to je automaticky separovano.

ZlepSeni Zivotniho prostredi zvifete je hlavné tim, ze se nenaruSuje Zivotni
biorytmus zvifete, dojnice jsou ve volném ustajeni a samy si urci, kdy se nakrmi, napoji
nebo kdy se pijdou nechat podojit. Individudlni sledovani kazdého zvitete zajisti
vyborny zdravotni stav a v ptipad¢ odchylky od normalu okamzitou veterinarni péci.

Provezni naklady pii této metodé robotizovaného dojeni jsou zcela
kompenzovany vyssi uzitkovosti a snizenim ostatnich nakladu, takze jejich vySe nijak

zvlast nezatézuje vyrobu mléka.
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Navratnost investice diky sniZzeni nakladii na veterinarni péci, snizeni brakace,
snizeni pracovnich nakladd, ndkladd na krmiva, nakladii na ustdjeni a zaroven zvySeni
uzitkovosti dojnic je propoc¢tena na 5-7 let.

Zvyseni rentability je mozno v hospodarské praxi provést bud’ snizenim vlastnich
nakladii nebo odpovidajicimi strukturnimi zménami ve vyrob¢€, coz je naptiklad zvyseni
uzitkovosti na 1 dojnici nebo zvySenim kvality mléka. V naSem ptipadé doslo
zavedenim robotizace jak ke snizeni vlastnich nakladd, tak k néarGstu uzitkovosti a
zvySeni kvality mléka. Rentabilita vyroby mléka je v Selekté Pacov vyhodnocena kladné

a ukazuje ptikladnou cestu pro dalsi farmy, které chtgji nasledovat Selektu.
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