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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva problematikou kolovych nakladact a jejich servisem.
Kolové nakladace jsou zafazeny do skupin podle jejich charakteristickych znaku. Je
zde zpracovan zékladni piehled ptidavnych zatizeni nakladact a popis jejich pracovni
¢innosti. Zaveérecnd cast se vénuje udrzbé konkrétniho nakladace. V této cCasti je
naklada¢ predstaven, popsan a uvadi se zde konkrétni servisni tikony. U vybranych

servisnich tkoni je uvedeno finan¢ni vyjadreni.

Kli¢ova slova: Kolovy naklada¢, udrzba, smykem fizeny nakladac

Abstract

The Bachelor thesis deals with the issue of wheel loaders and their service. Wheel
loaders are grouped according to their characteristics. There is a basic overview of the
loaders' add-on devices and a description of their work activities. The final part is
devoted to the maintenance of a particular loader. In this section, the loader is
presented, described and gives specific servicing tasks. A financial evaluation is given

for the selected servicing operations.

Keywords: Wheel loader, maintenance, skid steer loader
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Uvod

Kolové nakladace patii spolu s rypadly mezi nejpocetnéjsi zastupce stavebnich stroji.
Dnes jiz téméft nenalezneme stavbu, na které by se nevyuzivaly. Zajist'uji zde skladani
anavazeni materidlu na pfepravnich paletach, naklddaji ndkladni vozy, zavazeji
vykopy a zajistuji tklid komunikaci znecisténych v souvislosti se stavbou. Podstatné
vyuziti vSak nalézaji 1V zemédé@lstvi, tézebnim a zpracovatelském pramyslu
a komunalnich sluzbach. Jejich hlavni ¢innosti je manipulace se sypkym a kusovym
materialem.

Kolov¢ nakladace rozdélujeme podle nosnosti, charakteru prace, zptisobu fizeni,
typu vylozniku a jeho kinematiky. Jednotlivé vlastnosti kolovych nakladact urcuji,
pro jakou c¢innost je dany naklada¢ vhodny. Nedilnou soucasti nakladact jsou jejich
ptidavnd zatizeni. Vzhledem k jejich vyuziti se z nakladace stava velice univerzalni
stroj. Ato diky tomu, Ze je u kolovych naklada¢t sortiment piidavnych zatizeni
prakticky nepieberny.

Udrzba, pokud je provadéna spravné a poctivé, je jednou z nejzasadngjsich
soucasti provozu kolovych nakladac¢ii a vSech strojii obecné. Spravné stanoveni
a dodrzovani servisnich intervalll zajiSt'uje co nejdelsi provozuschopnost stroje a déle
také snizuje opotiebeni jeho pracovnich casti. V predlozené bakalarské praci
piedstavuji koncept udrzby smykem fizeného nakladace Locust 750 od jeho zdbéhu
a uvedeni do provozu az po prakticky piiklad opravy po poruse, ktera je na nakladaci
provadéna v prabehu jeho technického zivota.

Téma bakalarské prace jsem si zvolil proto, ze mé problematika stavebnich stroji
zajima. Pti studiu pracuji ve firmé svého otce, ktera se zabyva servisem stavebnich
stroju. Podstatnou ¢ast tvoii kolové nakladace. Diky tomu mohu v této préaci uplatnit
znalosti a védomosti nabyté v praxi.

Hlavnim cilem bakalafské prace bylo popsat a rozdélit kolové nakladace podle
jejich charakteristickych vlastnosti a dale navrhnout jednotlivé ukony udrzby
provadéné na zvoleném typu kolového nakladace. Dil¢im cilem bakaléiské prace bylo
zpracovat prehled nejCastéji pouzivanych ptidavnych zafizeni. DalSim dil¢im cilem
bylo zpracovat technicko-ekonomické zhodnoceni provedené opravy a udrzby na

zvoleném smykem fizeném nakladaci Locust 750.




1 Kolové nakladace

V této kapitole jsou piedstaveny kolové nakladace, které jsou nasledné rozdéleny dle
ruznych kritérii a v zavéru jsou popsana piidavna zatizeni.

Kolové nakladace jsou urceny pro naklddani a manipulaci se sypkym a kusovym
materidlem. RovnéZz se nechaji pouzit pro tézbu a transport leh¢ich hornin, ke
srovnavani ploch a Vv zavislosti na moznosti pifipojeni piidavnych zafizeni také ke
zvedani bfemen, rozryvani, hrnuti a tfidéni materialu i zametani povrchu komunikaci.
Charakteristickym znakem pro nakladace je cyklické opakovani pracovnich operaci.
(Jetabek et al., 2001)

Kolové nakladace maji nejCastéji svij pracovni ndstroj pouze vpredu.
Nejbeéznéjsim pracovnim nastrojem nakladacii je nepochybné lopata, kterou je mozno
vyménovat za lopaty s jinym geometrickym objemem, jinym provedenim, ¢i jiné
pracovni nastroje. Lopata nakladace je na rozdil od lopaty rypadla podstatné vétsi,
disponuje tedy vétsi kapacitou. (Jetabek et al. 2001)

1.1 Rozdéleni kolovych nakladaci

Kolové nakladace se déli podle nosnosti, provedeni, zptsobu fizeni, druhu vylozniku
a kinematiky. (Van¢k, 2003)

1.1.1 Rozdéleni kolovych nakladaci podle nosnosti

e Malé nakladace — nosnost do 500 kg

e Lehké nakladace — nosnost do 2000 kg

e Stfedni nakladac¢e — nosnost do 5000 kg

e Té&zké nakladace — nosnost do 10 000 kg

e Velmi tézké nakladace — nosnost vice nez 10 000 kg

(Mechanizace zemédé€lstvi, 2004)




1.1.2 Provedeni kolovych nakladaci
Celni nakladade
U téchto nakladact se zvedani a spousténi pracovniho zatizeni déje pouze pred
traktorovym nosi¢em celn€ a vysyp lopaty je taktéz Celni. U né&kterych upravenych
nakladact je materidl taktéz nabiran z Cela, avSak vystup materidlu je proveden
do boku. (Van¢k, 2003)

Pti naklddce musi ¢elni naklada¢ manévrovat, potiebuje tedy vice prostoru
a prodluzuje tim tak dobu pracovniho cyklu, Kloubovému nakladaci pfi provadéni
stejnych tkond postacuje méné prostoru. (Jetabek et al., 2001)
Otocné nakladace
Oto¢né nakladace umoziuji nakladku do boku bez manévrovani nakladace. Z tohoto
divodu tedy Setti ¢as pti manipulaci s materialem. Z divodu stability jsou vsak oto¢né
nakladace vybaveny mensi lopatou nez ¢elni nakladace na tomtéz podvozku. (Jerabek
et al., 2001)

Oto¢né nakladace nabiraji materidl do lopaty Celné, avSak k vyprazdinovani lopaty
dochazi nejcastéji az poté, kdy se vyloznik s lopatou oto¢i o 90° na jednu ze stran
(viz obrazek 1). (Vangk, 2003)

Obrazek 1: Oto¢ny naklada¢ Ahlmann (Bagry.cz, 2010)

Jelikoz oto¢ny naklada¢ piesunuje své zatizeni na stranu vedle vozidla, je proto nutné

vvvvv

Samoziejmée se nesmi hledét na momentalni stav natoCeni kol. Tohoto predpokladu

dosahneme pouze tehdy, pokud vozidlo jako celek zlstane kompaktni. U vozidel
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fizenych centralnim kloubem se pfi zméné polohy posune hrana natoc¢eni nakladace

2%

2%

stabilita.

Za ucelem dalSiho zvySeni stability pfi otaceni disponuji nékteré nakladace
hydraulickou vzpérou, ktera je nezavisla na zatizeni a ktera blokuje zadni nezavislou
napravu. Pfi vyboceni pracovniho zafizeni na 30 stupiiti tak dochazi k hydraulickému
zablokovani zadni napravy, ¢imz je naklada¢ pii otaCeni dodatecné stabilizovan.
(Agroportal24h.cz, 2020)

Teleskopické manipulatory

Pti stavebni, primyslové a zemédé€lské cinnosti je zapotiebi velké mnoZzstvi
manipulacnich operaci, které si vyzaduji sortiment specializovanych stroji. Jedna se
zejména o pracovni cinnosti typu: nakladani, vyklddani, montaze, udrzby
a zasobovani. Pro tyto prace jsou teleskopické manipulétory vhodnym feSenim.

Pohon manipulatort je feSen piedevsim hydrodynamicky s pfevodovkou a stalym
zdbérem na viechna 4 kola. Rizeni je provedeno hydrostaticky a jsou fizena viechna
kola, coz zajist'uje velkou manévrovatelnost.

Svrsek je nejcastéji tvofen tuhym rdmem, na kterém je uloZen uprostied stroje
vedle kabiny strojnika teleskopicky vyloznik (viz obrazek 2). Dal$im provedenim je

oto¢ny svrsek manipulatoru s rozsahem 360°. (Vanék, 2003)

Obrazek 2: Teleskopicky manipulator Kramer (Strompraha.cz, 2017)
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1.1.3 Rozdéleni nakladacu podle zptisobu Fizeni

Nakladace Fizené smykem

Do této kategorie stojii spadaji malé ¢elni lopatové nakladace s provozni hmotnosti do

6000 kg, objemem zéakladni lopaty od 0,1 aZ po 0,8 m® a s nosnosti 2501900 kg

(viz obrazek 3). Pohon pojezdu i pracovniho zafizeni je hydrostaticky. (Vangk, 2003)
Konstrukce smykem fizenych nakladact se skladd ptredevSim z tuhého ramu

stroje, v jehoz zadni ¢asti je umistén spalovaci motor. To¢ivy moment motoru piechazi

na lamelovou tfeci spojku, pies niz je pohanéna ndhonova skiin, kde dochazi k pohonu

regulaénich hydrogeneratorti. Hydrogeneratory produkuji tlakovou kapalinu, ktera je

vedena pies rozvadéce k hydromotorum bud’ pro pojezd nebo pro ovladani pracovniho

zatizeni. (Van¢k, 2003)

Obrazek 3: Smykem Fizeny naklada¢ Novotny 961 (Stavebni-technika.cz, 2016)

Rizeni nakladade je realizovano nezavislym fizenim jednotlivych stran kol
(ptedni a zadni). Kazda strana kol ma samostatny hydrostaticky pfevodnik, ktery se
skladd zregulaéniho hydrogenerdtoru a fixnitho hydromotoru. Regulacni
hydrogeneratory umoziiuji regulovat pritokové mnozstvi oleje do hydromotorti a tim
taky zménu sméru a pocCtu otacek. Hydromotor byva umistén na kazdé stranové
ptevodovce mezi pojezdovymi koly. To¢ivy moment mize byt na kola rozvadén
Z hnaciho dvojpastorku pomoci fetéz nebo ptipadné pomoci ozubenych kol. K fizeni
nakladace dochéazi pomoci dvou kiizovych ovladact. Pokud posuneme oba ovladace
stejné vpred, z obou hydrogeneratord bude proudit do hydromotora stejné prutokové
mnozstvi oleje a oba hydromotory budou mit stejné otacky a nakladac tak pojede rovné

vpted. Posuneme-li vSak pravou paku vpted vice nez levou, zmensi se v levém
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hydromotoru pritokové mnozstvi oleje a tim se snizi i otacky hydromotoru. Zatimco
pravy hydromotor bézi naplno, a tak dojde k zatoceni doleva. Tomuto jevu se fika
ptibrzd’ovani kol, avSak zde k zadnému brzdéni nedochazi. Je mozné i posunout jeden
ovlada¢ vpred a druhy vzad, na této stran¢ dojde ke zméné vstupu oleje do
hydromotoru, ten se bude tocit opacné a naklada¢ se bude otacet na misté. Z tohoto
vypliva, ze se smykem fizenymi nakladaci Ize dobie manévrovat. (Vanek, 2003)
Pracovni zafizeni je tvofeno vyloznikem, vyrovnavacim mechanismem,
rychloupinacim zafizenim a pracovnim nastrojem (nejcastéji lopatou). Zdvih
vylozniku a naklapéni pracovniho nastroje zajist'uji pfimocaré hydromotory. Tlakovy
olej pro pracovni zafizeni dodava nejcastéji zubovy hydrogenerator. Odsud je tok
tlakového oleje usmériiovan hydraulickym rozvadécem, ktery je fizen pomoci
ktizovych ovladaci, a to pohybem pravého ovladace doprava nebo doleva pro zdvih
a spousténi vylozniku nebo pohybem levého ovladade doprava nebo doleva pro
vyklopeni a ptiklopeni pracovniho néstroje. Moderni smykem fizené nakladace maji
zjednoduSeny systém fizeni a ovladéni, kde ma pravy ovlada¢ na starost Cinnost
pracovniho zatizeni a levy ovlada¢ pojezd nakladace. (Van¢k, 2003)
Nakladace Fizené délenym kloubovym ramem
Tento tip je nejcastéji pouzivanym fizenim u kolovych nakladac¢t. Princip spociva
V hydraulickém pfestaveni pfedniho ramu oproti zadnimu rdmu na obé€ strany
(viz obrazek 4). Ramy se oproti sobé bézné nataci o 35-45° a u nékterych stroju az o
50°. Tato konstrukce nakladace, ve srovnani s nadpravou fizenou, zmensSuje polomer
otaceni az o 30 %. Zadni kola tak pfi zatoCeni sleduji stopu prednich kol a snizuje se

tak jizdni odpor ptedevsim v nakyptené pude¢. (Vangk, 2003)

Obrazek 4: Wacker Neuson Fizeny kloubovym ramem (Wackerneuson.cz, 2022)
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Rizeni délenym kloubem umozZiuje i pfi plném thlu vychyleni piimy pohyb
lopaty smérem k nakladu. Obsluze tim umoziuje zvysit flexibilitu pfi zajizdéni do
palet nebo ukladani bfemen. Zadni naprava je uloZena vykyvn¢ a thel vychyleni byva
az 10°. To znamend, Ze hmotnost stroji se kdykoliv pohybuje v tom samém sméru
jako lopata, coz zajisti vice tlaku na terén pii vraceni se. Timto zplisobem se zajistuje
kontakt vSech ¢tyf kol se zemi i pfi praci v nerovném terénu. Mimo to pracovnik
obsluhy sedi soubézné s pracovnim nastrojem. U nékterych kolovych nakladacu se
vychyluje cela zadni ¢ast. (Profistroje.cz, 2020)

Napravové Fizeni

Néapravové fizeni je provedeno stejnym zpusobem jako u nakladnich automobild
s tuhym jednodilnym ramem. Rizeni nakladade ma za ukol zadni naprava v nékterych
ptipadech obé& napravy. Rizeni pouze zadni napravy ma viak za nasledek, Ze pii
zatoCeni za¢nou kola tvofit Ctyfi stopy a tim se zejména pii jizde€ v terénu zvySuje
jizdni odpor. (Vangk, 2003)

Rizeni viech kol

Tohoto zplsobu fizeni se vyuZzivéa pfedevS§im u mensich nakladacl s pevnym ramem.
Nakladace s fizenim vSech kol a krabim chodem se vyznacuji lepSimi manévrovacimi
schopnostmi a vétsi univerzalnosti (viz obrazek 5). U téchto stroji nedochazi ke
pouze jednotliva kola, ane cely ram, jako je tomu u kloubovych nakladaca.

(Danhel, 2022)

Obrazek 5: Naklada¢ Kramer s napravovym Fizenim (Profistroje.cz, 2021)
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Kazdé kolo je mozno natocit o 35-45°, ¢imz se vyrazn¢ snizuje polomér otaceni.
Jejich systém také v nékterych piipadech umoznuje ptepnout fizeni na kruhové
nato€eni nebo pfi¢ny pojezd. (Vanek, 2003)

Stereo Fizeni

Tento koncept fizeni je vhodnym spojenim vyhod fizeni kloubovych nakladaci
anakladac¢li sftizenou napravou. Mizeme tak dosdhnout velmi dobré
manévrovatelnosti pii pomérné malém vzajemném thlu natoceni pfedni a zadni Casti
nakladade (cca 30°). Rizeni zadnich kol zajistuji 2 ¥idici ty&e, které jsou spojeny
S predni casti nakladace (viz obrazek 6). Ve chvili, kdy v hlavnim oto¢ném cepu zacne
dochdzet k natoceni predni a zadni ¢asti, se synchronnim pohybem za¢nou natacet kola

zadni ndpravy. Kola zadni ndpravy maji moznost natoceni az o tthel 25°. Ve sttedovém

vykyvném kloubu se mtize piedni a zadni ¢ast nakladace natocit viéi sobé o uhel 8°

na kazdou stranu od vodorovné osy, coz zajistuje stabilitu nakladace na nerovném

povrchu. (Agrall, 2022)

ey
§ \‘4\

Obrazek 6: Naklada¢ Liebher se stereo Fizenim (Bagry.cz, 2020)

Celkové stabilité stroje také napomahd fakt, Ze spojenim dvou typi fizeni a snizenim

A%

uprostied stroje. (Stavebni technika, 2019)
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1.1.4 Druhy vyloZniki a jejich kinematika

Kinematika vylozniku je dana zpusobem uspotadani vylozniku, jeho zdvihu
a mechanismu naklapéni pracovniho nastroje (Viz obrazek 7). Jednotlivé druhy
kinematickych systéma ovliviiuji, jakym zptisobem bude vedeno zatizeni, jak bude
vyuzita fezna a zvedaci sila, jaka bude vysypna vyska a velikost vylozeni i jaka bude
mira pfehlednosti pro obsluhu nakladace a v posledni fad¢ také limituji stabilitu

nakladace. (Van¢k, 2003)

Z - Kinematika P - Kinematika TP - Kinematika

q velka sila zavirani lopaty mmmd  mensi sila zavirani lopaty

Obrazek 7: Kinematiky nakladadi (Bagry.cz, 2010)

»Z* kinematika
Tohoto systému uspofaddani vylozniku se vyuziva piredev§im u Celnich a oto¢nych
nakladact, které jsou uzivany ve stavebnictvi. Klopna sila je od hydromotoru na lopatu
pfenasena tahly, které pfipominaji pismeno ,,Z%.

Nabirani a piiklapéni pracovniho néstroje zajistuje piimocary hydromotor,
v némz tlakova kapalina tlaci na celou plochu pistu, ¢imz se ptes tahla na pracovni
nastroj pfenasi maximalni sila, a tak 1 maximalni vykon stroje. Vyklapéni pracovniho
nastroje zplisobuje piivedeni tlakové kapaliny na druhou stranu pistu, kde je vSak
plocha zmenSena o primér pistni tyce. Zde se vyvine mensi sila, avSak rychlost
vyklapéni se zvedne. (Vané¢k, 2003)
Paralelogramova kinematika
Paralelogramova kinematika je vhodna pro stroje uzivané v prumyslu, stavebnictvi
a zemédelstvi, kde je zapotfebi paralelni zdvih bfemen a jejich pfesné uloZeni.
Charakteristickym piikladem vyuziti tohoto systému je prace s paletizacnimi vidlicemi
pii manipulovani palet. (Vanék, 2003)

Hlavni odlisnosti od ,,Z* kinematiky je uspoiadani a uchyceni lopatovych tahel

a pfimoc¢arého hydromotoru pracovniho néstroje. Nabirani a ptiklapéni pracovniho
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nastroje zajistuje ptimocary hydromotor, ve kterém vsak tlakova kapalina tlaci na
zmensenou plochu pistu a vyvine tak mensi silu. (Van¢k, 2003)

Timto provedenim je mozno docilit pfi stejné velikosti stroje vétsi vyklopnou
vysku. Snizuje se tim ale vyklopna vzdalenost od stroje. Vyuziti nakladact s timto
tipem kinematiky je vyhodné pfedevSim pii manipulaci s kusovymi biemeny.
(Vangk, 2003)

TP kinematika

Svou konstrukei se jedna o kombinaci ,,Z* kinematiky a paralelogramové kinematiky.
Pti nabirani a pfivirani pracovniho zafizeni dosahuje dobrych silovych hodnot
a zaroven pracovni zatizeni kopiruje pti zdvihu nebo spousténi vylozniku vychozi
naklopeni. (Hort, 2010)

Tato kinematika ma diky své konstrukci vétsi mnozstvi cepovych spojl, coz také
znamena veétsi mnozstvi mazacich mist. DalS$i nevyhodou oproti ptfedeslym
konstrukcim je jeji podstatné vétsi hmotnost. (Hort, 2010)

Teleskopicky vyloZnik

Teleskopické provedeni vylozniku je velice univerzalni. Tyto vylozniky se montuji na
ramy s kloubovym fizenim a pevné ramy s napravovym fizenim. Takto provedené
nakladace pak lze vyuzivat jako lopatové nakladace pro manipulaci se sypkymi
materialy nebo manipulatory pro praci s kusovymi materialy (viz obrazek 8). Mohou
také nahrazovat funkci vysokozdviznych vozikdi a mobilnich zdvihacich ploSin.

(Vangk, 2003)

Obrazek 8 Nakladac¢ s teleskopickym vyloZnikem (Liebherr.com, 2022)
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Vyloznik nakladaci Fizenych smykem

1. Radialni zdvih vyloZniku
Tento typ usporadani vylozniku je diky své tuhosti vhodny piedev§im pro téZeni
a hrnuti materialu. Principem je klikovy mechanismus. Vyloznik je ulozen na ¢epu
Vv zadni ¢asti rAmu a na dvou piimocarych hydromotorech, které¢ zajist'uji jeho zdvih.
Konec vylozniku tak pti zdvihu kond pohyb po kruhové draze (viz obrazek 9).
(Krocil, 2018)

Obriazek 9: Radialni zdvih vylozniku Novotny (Stavebni-technika, 2012)

2. Vertikalni zdvih vyloZniku
Vertikalni zdvih vyloZniku je vhodnym uspofdddnim pro nakladani nakladnich aut
a manipulaci palet a kusovych materialti. Mechanismus se sklada z vylozniku, dvou
dvojic tahel, ktera spojuji vyloznik Ssramem stroje advojice piimocarych
hydromotort, které zajist'uji jeho zdvih (viz obrazek 10). Konec vylozniku tedy kona
vertikalni pohyb pfimy. Tato vyhoda je zdsadni pfi praci v omezeném prostoru, nebo

pti nakladani, ¢i skladani vozidel a zdvihani u zdi. (Krocil, 2018)

Obrazek 10: Vertikalni zdvih vyloZniku New Holland (Vh-ji.cz, 2022)
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1.2 Rychloupinaci zarizeni
Rychloupinaci zatizeni na kolovych nakladacich je vyhodné pouzivat v tom ptipadeé,
kdy dochazi k ¢asté vyméné pracovniho zafizeni. Jiz z nazvu vyplyva, Zze dochazi ke
zrychleni a zjednoduseni procesu vymény pracovniho zatfizeni. Podstatnou vyhodou
je také fakt, ze pro vyménu pracovnich zatizeni pomoci rychloupinace neni nutna
prilisna fyzicka zdatnost. (Bélov, 2008)

Na trhu se vyskytuji dva druhy zajisténi piidavnych zatizeni, a to mechanické
a hydraulické. Znacky Liebherr a Kramer nabizeji jako ptiplatkovou vybavu, ptipadné
Jiz stroje vybavuji v zakladu rychloupinacim zafizenim, kde se automaticky pfi
pfipojeni pifidavného zafizeni pfipoji i hydraulické okruhy, ¢imz se hydraulické
ptidavné ziizeni automaticky aktivuje. (Jedlicka, 2021)
1.2.1 Typy rychloupinaci
Jednotlivi vyrobcei naklada¢l pouZzivaji rizné vzdalenosti mezi upinacimi prvky nebo
rizné pruméry ¢epi, avSak vSichni vychdzi z téchto konceptt. (Belov, 2008)
Horni uchyceni za pomoci dvou hakii na pracovnim zarizeni a spodni aretovano
¢epy ze stran
Toto konstruk¢ni feSeni je nejjednodussi a pfipojeni 1ze snadno kontrolovat. Pracovni
zafizeni se montuje s rychloupinacem sklopenym dopfedu a nésledné se horni ¢ast
rychloupina¢e zasune do hornich hakt. Poté dojde ke zdvizeni a vyrovnani
rychloupinace do vertikalni polohy. V této poloze se pracovni zatizeni v rychloupinaci
usadi a mechanicky, pouzitim paky nebo pomoci pfimocarého hydromotoru dojde

K vysunuti a aretaci ¢ept ve spodnim uchyceni (viz obrazek 11). (B&lov, 2008)

Obrazek 11: Hydraulické rychloupinaci zafizeni Kubota (Bagry.cz, 2015)
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Horni uchyceni za pomoci haki v rychloupinaci, spodni aretovano epy ze stran
U tohoto provedeni rychloupinace se horni haky pro uchyceni i spodni aretace bocnimi
¢epy nachdazi uvnitf rychloupinace, coz zvySuje jeho hmotnost a snizuje tak i nosnost
pracovniho zafizeni (viz obrazek 12). Montaz pracovniho zafizeni se provadi
sklopenim rychloupinace dopfedu a nasunutim hornich hakii do ¢epi instalovanych na
pracovnim zafizeni. Naslednym pfizvednutim a naklopenim rychloupinace do
vodorovné polohy dojde k usazeni pracovniho zafizeni. Mechanicky, za pomoci paky

dojde k vysunuti a aretaci zajiStovacich ¢epl. (B&lov, 2008)

Obrazek 12: Rychloupina¢ UNC 061 (Stetex, 2014)

Uchyceni pomoci horniho klinu a spodniho vysuvného haku
Tato konstrukce je vyuzivana piedev§im u malych a smykem fizenych nakladacu.
Jejich hlavni piednosti je moznost zkonstruovat velmi kompaktni rychloupina¢, ¢imz

nijak nedochazi ke zménam vlastnosti nakladace. (Bélov, 2008)
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1.3 Pracovni zarizeni

1.3.1 Lopaty
Universalni lopata
Vyuziti této lopaty je vhodné zejména pro lehce rozrusitelné materidly, jako napf.
pisek, hlinu, drobny §térk a materidly do objemové hmotnosti 2 mS.
(Jetabek et al., 2001)
Dvoucelist'ova lopata (viceucelova)
Dno lopaty je ovladano ptfimocarym hydromotorem, lze ji tedy vyprazdinovat spodem
(viz obrazek 13). Této konstrukce se vyuZziva napiiklad v lomech pii nakladani
dumperd, ptiCemz pii vyprazdiiovani dnem lopaty se zveda vysypna vyska.
(Jetabek et al., 2001)

Tuto lopatu je mozné vyuzit ptedevsim pro ¢innosti: odhumusovani horni vrstvy
pudy, téZeni zeminy, zahrnovani jam, drazek a vykopl a k rozprostirani zeminy.

(Vanek, 2003)

Obrazek 13: Dvoucelist’'ova lopata (Kovacocompany.sk, 2022)
Velkoobjemova lopata

Konstrukce lopaty se podfizuje dosazeni co nejvétsiho objemu, coz zplisobuje jeji
slabsi konstrukci (viz obrazek 14). VyuZiva se predev§im k manipulaci s materialy

s mensi mérnou hmotnosti, jako jsou zemédélské produkty, dievni Stépka, piliny atd.
(Nekr, 2022)

Obrazek 14: Velkoobjemova lopata (Nekr.cz, 2022)
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Skeletova lopata

Svou konstrukci je uzplisobena k oddélovani jemné frakce od kusového materialu,

zejména pii nabirani dlazebnich kostek (viz obrazek 15). (Jefabek et al., 2001)

Obrizek 15: Skeletova lopata (Kovacocompany.sk, 2022)

Lopata s boénim vyklapénim
Vyuziti tato lopata nachazi predevS§im v provozech somezenym prostorem pro
manipulaci, jako jsou naptiklad Gpravy komunikaci, zasyp drazek a vykopi a jeji
pouziti je i ve stavebnictvi. Svou konstrukci je pieduréena pro praci se sypkymi
materialy a zeminou. Neni vhodné ji pouzit k rozruSeni tvrdych povrchti.

Jeji konstrukce se sklada z nosného ramu, lopaty se seSikmenou bo¢ni stranou pro
jeji snazsi vyprazdnéni, ptfimocarého hydromotoru, ktery provadi bocni vyklop
a pojistky, kterd zamezuje svévolnému bocnimu vyklopeni (viz obrazek 16).

(Prodej nakladacu, 2022)

Obrazek 16: Lopata s bo¢nim vyklapénim (Prodejnakladacu.cz, 2022)
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Vysoko vyklopna lopata
Hlavnim uc¢elem této lopaty je navySeni vysypné vysky nakladaCe, coz umoziuje
nakladani nakladnich aut a ndvoz do nasypek. Slouzi k nakladéani lehkych hmot

(viz obrazek 17). (Nekr, 2022)

Obrazek 17: Vysoko vyklopna lopata (Ebf-cz.com, 2022)

Michaci lopata

Michaci lopata nachézi uplatnéni na stavbach, pfi renovaci povrchil vozovek, vodnich
a odpadnich kanala a betonovani sloupkd. Vhodné je jeji pouziti pro michani krmiv.
Vyuziti nachazi i v mistech, kde neni zdroj elektrické energie (viz obrazek 18).

(Prodej nakladacu, 2022)

Obrazek 18: Michaci lopata (Kohut.cz, 2021)

K plnéni lopaty dochazi horni ¢asti a vyprazdilovani zajist'uje otvor ve spodni ¢asti,
fizeny Soupétem. Michani provadi Snekové michaci tstroji pohanéné hydromotorem.

(Prodej nakladact, 2022)
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Lopata s pridrZzovacem

Svou konstrukci je lopata uzplisobena pro manipulaci s rtiznorodymi materialy
(viz obrazek 19). Své uplatnéni nachazi v zem¢&dé&lstvi, stavebnictvi a lesnictvi. Tato
lopata je vhodna pro nakladani chlévské mrvy, manipulaci s kmeny stromi, vétvemi
a dalsim volnym materialem, ktery by se v bézné lopaté jen tézko udrzel. (Kohut,

2021)

Obrazek 19: Lopata s pridrZzovacem (Kovacocompany.sk, 2022)

1.3.2 Vidle, drapaky a klesté

Manipulaéni vidle

Manipulaéni vidle jsou urceny pro snadnou a rychlou piepravu palet, nicméné se
pouzivaji i pro manipulaci vétSich kusovych predméti. Vzdalenost vidlic 1ze lehce
upravit a zajistit v drazce nosného hiebenu. Manipulaéni vidlice se ¢asto vybavuji
hydraulickym boc¢nim posuvem vidlic, ktery umoziuje jejich ovladani z kabiny
obsluhy nakladace. (Prodej nakladact, 2022)

Drapak na kulatinu a trubky

Drapék na kulatinu a trubky je osazovan na celni nakladace, traktory a stavebni stroje.
Hlavni vyuziti nachazi ve difevozpracovatelském prumyslu a stavebnictvi. Sklada se
Znosného rdmu a jednoho centralniho, ptipadné dvou krajovych drapt, které jsou

ovladdany pfimocarym hydromotorem (viz obrazek 20). (Prodej nakladaci, 2022)

Obrazek 20: Drapak na kulatinu a trubky (Prodejnakladacu.cz, 2022)
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Klesté na baliky

Hydraulické klest¢ na baliky nachazeji vyuziti predev§im Vv zemédélstvi, kde se
pouzivaji pro manipulaci a pfevazeni kulatych balikd balenych do folii. Konstrukce
klesti zarucuje rozloZeni tlaku na balik a nedochézi tak k poSkozeni foliové vrstvy

(viz obrazek 21). (Prodej nakladacu, 2022)

Obrazek 21: KleSté na baliky (Agrozet.cz, 2022)

1.3.3 Ostatni pridavna zarizeni

Hydraulické kladivo

Hydraulické kladivo se jako piidavné zafizeni pouziva pfedevS§im u menSich
asmykem fizenych nakladac¢t. Slouzi k rozruseni betonu, asfaltu ak mensim
bouracim pracim. Hydraulické kladivo ma ménitelny oSkrt podle provadéné prace

(viz obrazek 22). (Hosek trade, 2022)

/
&

Obrazek 22: Hydraulické kladivo pro naklada¢ (Kohut.cz, 2021)
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Zametaci zarizeni pro nakladac

Zametaci zafizeni je hojné vyuzivano ve stavebnictvi, zemédé€lstvi a komundlnich
sluzbach. Slouzi pro ¢isténi vozovek a ostatnich zpevnénych ploch po znecisténi
provozem nebo nasledkem stavby i sklizn€. Zametaci zatizeni se sklada z aktivniho
kartace, pohanéného hydromotorem a sbérného kose (viz obrazek 23). Zatizeni byva
Casto vybaveno nadobami na vodu, jejiz rozstfik slouzi ke snizeni prasnosti.

(Prodej nakladacu, 2022)

Obrazek 23: Zametaci zatizeni pro nakladace (Kohut.cz, 2021)
Pudni vrtak
Pidni vrtak je pouZivan zejména na Celnich a smykem fizenych nakladacich pro vrtani
dér pro sloupky, ploty a stromy. Zatfizeni je pohanéno rota¢nim hydromotorem a je
urCeno pro vrtani dér v malo kamenitych zeminach (viz obrazek 24).

(Prodej nakladacu, 2022)

Obrazek 24: Pidni vrtak pro nakladace, (Bobcat.cz, 2022)
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Podkopové zatizeni

Podkopové zafizeni je uréeno pfedevSim pro smykem fizené nakladace a vyuziti
nachazi pti hloubeni ryh, jam a praci podél zdi nebo jinych piekézek. Ovlada se
z kabiny obsluhy nebo z vyklopné sedacky osazené piimo na podkopu. Svou
konstrukci umoznuje praci ve stisnénych prostorech, kam se jiné zemni stroje a rypadla

nedostanou. Pfidavné podkopové zafizeni umoziuje maximalni vyuziti potencialu

Obrazek 25: Podkopové zatizeni pro nakladace (Jbn.cz, 2007)
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2 Udriba kolovych nakladaéi

Pro udrzeni provozuschopnosti a spolehlivosti stroji je nezbytnd systematicky

provadéna udrzba a opravy. Timto opatfenim piedejdeme pred¢asnému opotiebeni

stroje, protoze dochazi k preventivnimu odstranovani poruch, zajisténi spravné funkce

stroje, a to vSe prispiva k bezpe¢nosti prace.

Udrzba kolovych nakladagt zahrnuje tyto pracovni ¢innosti:

Cisténi a oetfovani stroje

Mazani stroje

Doplnovani pohonnych hmot a mazadel

Vymeéna olejit

Kontrola vSech agregatt

Nastaveni piedepsanych vili pfisluSnych mechanismi

Kontrola mechanickych spoju a prace ptedepsané vyrobcem (Vanek, 2003)

2.1 Zakladni pojmy a definice udrzby

Udrzba je obnovovaci proces, jehoZz Ukolem je systematické odstraniovani pficin

fyzického nebo i ekonomického opotiebeni jednotlivych ¢asti i celého systému

zatizeni. K opotiebeni dochazi v duisledku pouzivani stroje ve vyrobnim procesu.

Systém udrzby clenime podle naslednych hledisek:

Obsah procesu udrzby

udrZzovani (autonomni tdrzba) — Cisténi, oSetfovani a mazani,

procesy, jejichz pomoci dochazi ke sniZeni rychlosti opotiebent,

opravy — opatieni k navraceni pozadovaného stavu,

procesy, které odstranuji nasledky opottebenti,

kontroln¢ inspekéni a revizni Cinnost — technicka diagnostika, revizni ¢innost,

procesy, které zjist'uji stav opotiebeni.

Formy zabezpeceni udrzby

udrzba ve vlastni rezii — spolecnost si Vytvoii opravarenskou zékladnu
odpovidajici rozsahu udrzby,

dodavatelsky zptisob — tidrzba provadéna externi spole¢nosti,

servisni sluzba — metodicko-informacni sluzby, technicka podpora, sluzby

opravarenského a diagnostického charakteru.
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Casu provedeni idrby
e preventivni drzba (planovand udrzba) — predchazi Skoddm, které by zptsobily
vypadek vyroby,
e korektivni udrzba (neplanovana udrzba) — opétovné navraceni pozadovaného
stavu po poruse nebo havarii stroje.
Organizace udrzby
e decentralizovana Gidrzba — pracovnici jsou zaclenéni do vyroby,
e centralizovana tdrzba — pracovnici udrzby se soustted’uji do jednoho centra,
e kombinovana udrzba — udrzba je provadéna pracovniky vyroby, opravy
provadi pracovnici udrzby. (Vostova et al., 2002)
2.2 Teorie udrzby kolovych nakladaci
V prvni chvili si musime urcit, z jakych skute¢nosti musime pii Gdrzbé kolovych
nakladac¢t vychazet (Vostova et al., 2002)
2.2.1 Provozni pozadavky kolovych nakladaci
Zakladnim pozadavkem je co mozna nejdelsi doba provozu nakladace a co nejkratsi
doba pro udrzbu. Vysoky diraz je kladen na bezpecnost, ekologi¢nost provozu
a ekonomicky vyhodny provoz. Podstatnym pozadavkem je také komfort pro obsluhu,
nendro¢nost na investice a kompaktnost stroje. (VoStova, 2002)
2.2.2 Zasady pro provoz a idrzbu kolovych nakladaci
Zajisténi kvalitniho provedeni prace je zavislé na zvoleni vhodnych stroji pro dané
podminky provozu, které budou fizeny dostateéné proskolenou obsluhou. Obsluha
také musi dodrZzovat pfedepsanou technologii price daného  stroje.
(Vostova et al., 2002)
2.3 Organizace udrzby
Organizace udrzby je fizena s ohledem na mnoZstvi stroji, jejich tzemni rozloZeni,
strukturu a technickou vyspélost. Dilezitymi prvky udrzby jsou také informacni
systémy, metody fizeni oprav a vybavenost opravarenské zakladny.
Metody udrzby rozdélujeme:
e Opravy po poruSe — neprobihd ¢innost nalézani, porucha je ihned ziejma,
e standardni opravy — probihaji opravy, jejichz rozsah je stanoven predem,
e metoda vyménnych uzll (celk) — dany celek se za novy, pfipadné opraveny

kus méni pti odstavce stroje, demontovany kus se opravuje mimo odstavku,
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vyménnym zpisobem — puivodni soucést je demontovana a nasledn€ vymeénéna
za novou,

planované preventivni opravy — planuje intervaly udrzby od denni udrzby az
po generalni opravy, které jsou provadény v pevnych ¢asovych intervalech
a nehledi se zde na kondici stroje,

diferencovana preventivni udrzba — nejvétsi daraz adrzby je kladen na hlavni

prvky stroje. (Vostova et al., 2002)
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3 Navrh operaci udrzby celniho

nakladace Locust 750

smykem Fizeného

Celni smykem fizeny naklada& Locust 750 jsem si pro modelovy piiklad vybral,

protoze je v Ceské republice velice hojné rozsifeny (viz obrazek 26). Pro svou

kompaktnost, univerzalnost, jednoduchou ovladatelnost a jeho usporny provoz je

Locust 750 velice oblibeny v mnoha stavebnich, zemé&délskych a komunélnich

firmach. Technické parametry nakladace Locust 750 uvadi tabulka 1.

Obrazek 26: Locust 750

Tabulka 1: Technické parametry nakladac¢e Locust 750 (ZTS Krupina, 1995)

Hmotnost stroje 2950 kg
Nosnost 750 kg
Vykon motoru 33,1 kW /2200 min'?
Pojezdova rychlost 12 km - ht
Vyska zdvihu 2900 mm

Rozméry (d, §, v)

3220 mm, 1700 mm, 2000 mm

Pracovni tlak hydraulického systému

. 35 MPa

pojezdu
Pracovni tlak pracovniho zafizeni 15 MPa
Pracovni tlak servoovladani 3 MPa
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3.1 Historie nakladaci Locust

Historie téchto nakladact saha az do roku 1981, kdy sjel z vyrobni linky prvni smykem
fizeny naklada¢ UNC 060. Stalo se tak v narodnim podniku ZTS Krupina a byl to prvni
naklada¢ svého druhu v byvalém Ceskoslovensku. Jeho vyuZiti bylo zejména pro
prace mensiho rozsahu ve stavebnictvi, zeméd¢lstvi a dal$ich odvétvich. (Hajek, 2007)
Sortiment byl pozdéji rozsiten o modifikace, jako naptiklad UNC 061, UNC 062, UNC
045 a UNC 080, které byly taktéz vyrabény v Krupin€. (STETEX, 2014)

Po padu minulého rezimu se objevuje nova obchodni znacka LOCUST, ktera
pokracuje a rozviji tradici postavenou na zakladech piivodnich ZTS. Firma si pozd¢ji
prosla, stejné jako mnoho jinych firem v té dob¢, slozitym obdobim. (Tati¢, 2021)

V tuto chvili patii znacka Locust do portfolia spole¢nosti WAY INDUSTRIES. Pod
znaCkou Locust firma nabizi modely s ozna¢enim 753, 903, 1203 a 1203 telspeed
s vysuvnym vyloznikem. Dal§im populdrnim produktem firmy WAY INDUSTRIES

je dalkové ovladané odminovaci zafizeni Bozena. (WAY.sk, 2021)

3.2 Popis ¢elniho nakladace Locust 750

Locust 750 je samohybny hydraulicky ovladany pracovni stroj. SlouZi pfedev§im pro
hrnuti a manipulaci s horninami 1.-4. tfidy pomoci zékladni lopaty a tézeni, kopani
uzkych ryh, vrtani jam v hornindach 1. a 2. tfidy pomoci specificky urcenych
ptidavnych zatizeni. (ZTS k. p. Detva, 1989)

Pohon nakladace je hydrostaticky. Hnacim agregatem je motor Zetor 5201, jehoZz
vykon zajistuje naklada¢i dobré dynamické vlastnosti pti praci. Pievodovy
mechanismus se sklad4 z ndhonu hydrogeneratort, 2 kust hydrogeneratort SPV 20,
a 2 kusi hydromotortt SMF 20, 2 pievodovych skiini a 4 samostatn¢ uchycenych kol.
Rizeni nakladate a ovladani pracovniho zafizeni je soustiedéno do 2 kifzovych
ovladacl, kterymi jsou ovlddany servoventily ovlddani. Zataceni nakladale je
umoznéné rozdilnym poctem otacek dvojic kol. (ZTS k. p. Detva, 1989)

Hydraulicky systém se sklada ze 3 hydraulickych okruhii. Prvni okruh zajist'uje pojezd
nakladace za pomoci 2 hydrogeneratora SPV 20 a 2 hydromotord SMF 20. Druhému.
a tietimu okruhu je poskytovan olej diky dvoustupnovému zubovému hydrogeneratoru
UN - 32/4PL.01. 1. stupenn hydrogeneratoru poskytuje tlakovy olej, ktery je pomoci
rozvadéCe RS 16 D3 rozdélovan na jednotlivé funkce pracovniho zafizeni. 2. stupeni
hydrogeneratoru poskytuje ovladaci tlakovy olej pro servoventily, které jsou ovladany

ktizovymi ovladaci. (ZTS k. p. Detva, 1989)
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Bezpecnostni  kabina, jednoduché ovladani nakladace, rozmisténi ovladacich
a kontrolnich prvkl a vysokd manévrovatelnost pisobi pfiznivé na obsluhu nakladace,
¢imz nepfimo piiznive pisobi na pracovni vykon nakladace. (ZTS k. p. Detva, 1989)
Zakladni lopata je hladka, s geometrickym objemem 0,350 m®. Kromé zakladni lopaty
je mozné pomoci rychloupinate namontovat s minimalni namahou dalsi pfidavna
zatizeni: lomovou lopatu, viceucelovou lopatu, manipulacni vidle, kle$té na kulatinu,
lopatu na lehké hmoty, drenazni lopatu, navésny podkop, vrtaci zafizeni a vidle
s ptidrzovacem. (ZTS k. p. Detva, 1989)

3.3 Rozmisténi agregatii nakladace Locust 750

Zakladni a nosnou ¢asti nakladace je jeho ram. Ten tvofi nosnou ¢ast agregath, které
jsou soustfedéné do vétsich montaznich celkt. V zadni ¢asti rdmu je ulozen spalovaci
motor Zetor 5201, ktery spolu s nahonem cerpadel a Cerpadly tvofi jeden montazni
celek. Chladi¢e hydraulického oleje a motoru jsou umisténé pfed motorem. Po pravé
strané motoru, uvniti rdmu, se nachédzi palivovd nadrz. Nadrz hydraulického oleje
I s CistiCem hydraulického oleje se nachazi po levé strané motoru, taktéz na vnitini

stran¢ ramu. Rozvad&¢ RS 16 D3 se nachazi pod chladici hydraulického oleje a motoru

(viz obrazek 27). (ZTS k. p. Detva, 1989)

m

\\\\\\\

Obrazek 27: Umisténi agregatii na nakladac¢i Locust 750

Sklopné uchycend bezpecnostni kabina, v niz se nachédzi vSechny ovladaci prvky,
kontrolni zafizeni a sedacka obsluhy nakladace, tvofi dal$i montdzni celek.
(ZTS k. p. Detva, 1989)

32



Pracovni zafizeni, vybavené vyrovndvacim zafizenim, rychloupinacim zatizenim
a pracovnim nastrojem je uchyceno na zadni ¢asti ramu. Kola jsou pevné uchycena
k pfevodovkam. V levém blatniku se nachazi prostor pro nafadi, v pravém blatniku je
umisténo vodni topeni. (ZTS k. p. Detva, 1989)
Akumulator se nachazi v pfedni ¢asti ramu pod kabinou strojnika, a je pfistupny
pouze po odklopeni kabiny. (ZTS k. p. Detva, 1989)
3.4 Udrzba a mazani nakladaée Locust 750
Dusledna udrzba a kontrola je nejlep$i ochranou proti pred¢asnému opotiebeni
agregati stroje. Dodrzovanim pifedepsanych udrzbovych praci miiZzeme zamezit
ptipadnym porucham. (ZTS k. p. Detva, 1989)

Pti pravidelnych prohlidkach mizeme pfijit na chybnou funkci nebo opotiebeni
v Case, kdy jesté Ize porucham zabrénit jednoduchym nastavenim vile, vy¢isténim
a namazanim, dotazenim uvolnénych spoji nebo odstranénim netésnosti atd.
(ZTS k. p. Detva, 1989)
Udrzba zahrnuje tyto pracovni ¢innosti: denni prohlidku stroje, ¢isténi, dopliiovani
pohonnych hmot a mazadel, vyménu oleja a filtracnich vlozek, nastavovani wvili,
kontrola mechanickych spoju a jejich dotazeni. (ZTS k. p. Detva, 1989)
Pro kazdou demontaZ a montaz plati tyto pravidla:

e hydraulicky systém je citlivy na Cistotu oleje. Je potieba dbat na Cistotu
olejovych néplni a pfedchazet moznému vniknuti vody do hydraulického
systému,

e pii provozu v praSném prostfedi se interval vymény hydraulickych
a vzduchovych filtri zkracuje,

e pouzivame vhodné naradi, které neposkozuje matice a hlavy Sroubt,

e sSoucasti, které se ve smontovaném stavu vzajemné pohybuji, se vZdy montuji
namazané mazivem, kterym je soucast mazana pii provozu,

e pii montdzi konzervovanych soucasti se musi konzervaéni tuk odstranit
a soucast namazat provoznim mazivem,

e poskozené soucasti vzdy  nahrazujeme pouze originalnimi.

(ZTS k. p. Detva, 1989)
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3.4.1 Intervaly GdrZzby nakladace:

Intervaly udrzby nakladace Locust 750 rozd€lujeme:
Udrzba pfi zab&hu stroje,

Udrzba po 5 mth (denni tdrzba),

Udrzba po 50 mth,

Udrzba po 70 mth (tydenni udrzba),

Udrzba po 200 mth (mésiéni Gidrzba),

Udrzba po 600 mth,

Udrzba po 1200 mth,

Udrzba po 2400 mth. (ZTS k. p. Detva, 1989)

3.5 UdrZba nakladaée Locust 750

Provozni naplné nakladace Locust 750

Pfi udrzbé smykem fizeného nakladace Locust 750 dochdzi k dopliiovani, ¢i vymeéné

provoznich naplni. Jednotlivé provozni naplné jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2: Provozni naplné nakladace Locust 750 (ZTS Krupina, 1995)

Palivova nadrz Nafta motorova 51
M6 AD Sl
Motor Zetor 5201: 9
SAE 10 W/40

PP 90 H

Néhon hydrogeneratort 2
SAE 90
PP 90 H

Pievodovka 8
SAE 90

Olejova nadrz ISO HM 46 50

Chladici soustava Nemrznouci smes 16
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Udrizba nakladage Locust 750 p¥i zab&hu
Po uvedeni nového nakladace do provozu je nezbytné zacit s udrzbou jiz od pocatku
jeho provozu. Jednotlivé ukony udrzby jsou uvedeny v tabulce 3. Obrazek 28

predstavuje pozice provadéné udrzby.

Obriazek 28: UdrZba nakladage Locust 750 p¥i zabéhu (ZTS Krupina, 1995)
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Tabulka 3: Udrzba nakladage Locust 750 p¥i zab&hu

Po odpracovanych 10 mth

1 Vymeéna vlozky filtru hydraulického oleje Hydraulicka nadrz
2 Vyc¢isténi vzduchového filtru Vzduchovy Cisti¢

Po odpracovanych 50 mth

3 Prvni vyména motorového oleje a filtru motorového Motor, filtr
oleje motorového oleje

4 Promazani vodniho ¢erpadla Vodni ¢erpadlo

5 Vyc¢isténi hrubého palivového filtru Hruby palivovy filtr

6 Dotazeni matic Sroubti hlav valct (167-176 Nm) Hlava motoru

7 Setizeni ventilt motoollgg S]?r?)l 0,25mm, vyfukovy Hlava motory
Kontrola sefizeni vstiikovacu (15,2+0,8 MPa) Vstiikovace

9 Druhéa vymeéna vloZky filtru hydraulického oleje Hydraulicka nadrz

10 Vymeéna palivového filtru Palivovy filtr

11 Vymeéna oleje v prevodovkach Prevodovky

12 Vymeéna oleje v ndhonu hydrogeneratort hy drggaelrllzrrlé torfl

13 Kontrola elektrolytu v akumuléatoru Akumulator

Po odpracovanych 600 mth

14 Vymeéna vlozky filtru hydraulického oleje Hydraulicka nadrz

15 Vyména hydraulického oleje Hydraulicka nadrz
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Denni idrzba nakladace Locust 750 po odpracovani 5 mth

Kazdy den provozu nakladace, ptipadné po odpracovani 5 mth je nutné provést udrzbu
uvedenou Vv tabulce 4. Pozice, kterych se tyka provedeni udrzby, piedstavuje
obrazek 29.

Obrazek 29: Udriba nakladage Locust 750 po odpracovani 5 mth (ZTS Krupina, 1995)

Tabulka 4: Udrzba nakladace Locust 750 po odpracovani 5 mth

Po kazdych odpracovanych 5 mth

1 Kontrola oleje v motoru Kontrolni mérka
2 Kontrola chladici kapaliny v chladi¢i motoru (16 1) Chladi¢ motoru
3 Kontrola mnozstvi oleje v nadrzi hydrauliky Olejoznak
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Udrzba nakladage Locust 750 po odpracovani 70 mth
Po odpracovani 70 mth je nezbytné provést udrzbu uvedenou v tabulce 5. Pozice,

kterych se tykéa provedeni udrzby, pfedstavuje obrazek 30.

Obrizek 30: Udrzba nakladage Locust 750 po odpracovani 70 mth (ZTS Krupina, 1995)

Tabulka 5: Udrzba naklada¢e Locust 750 po odpracovani 70 mth

Po odpracovanych 70 mth

1 Namazani vodniho ¢erpadla Vodni ¢erpadlo
2 Vycisténi hrubého palivového istice Hmb’éilsgléwovy
3 Ocisteni chladi¢e motoru a hydraulického chladice Chladice

4 Namazani ¢ept pracovniho zafizeni Pracovni zatizeni
5 Namazani ¢epil hydraulickych valca Pracovni zatizeni
6 Kontrola napnuti klinového femenu (prithyb 15 mm) | Klinovy femen
7 Kontrola hladiny elektrolytu v akumulatoru Akumulator

8 Kontrola tlaku pneumatik Pneumatiky

9 Vydisténi vzduchového filtru Cisti¢ vzduchu
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Udrzba nakladage Locust 750 po odpracovani 200 mth
Po odpracovani 200 mth je nezbytné, aby byly provedeny ukony udrzby uvedené

v tabulce 6. Obrazek 31 piedstavuje pozice, na kterych je provedena udrzba.

Obrazek 31: Udrzba nakladage Locust 750 po odpracovani 200 mth (ZTS Krupina, 1995)

Tabulka 6: Udrzba nakladage Locust 750 po odpracovani 200 mth

‘ Po odpracovanych 200 mth \

1 Provést servisni tikony pro 5 a 70 mth

2 Vymeéna motorového oleje Motor

3 Vymeéna Cistice motorového oleje Cistic mot_oroveho
oleje

4 Vymeéna vlozky palivového filtru Cisti¢ paliva

5 Vyména vlozky vzduchového filtru Cisti¢ vzduchu
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Udrzba nakladage Locust 750 po odpracovani 600 mth

Po odpracovani 600 mth je nezbytné, aby byly provedeny ukony udrzby uvedené

v tabulce 7. Obrazek 32 piedstavuje pozice, na kterych je provedena udrzba.

Obrazek 32: Udrzba nakladaée po odpracovani 600 mth

Tabulka 7: Udrzba nakladace Locust 750 po odpracovani 600 mth

‘ Po odpracovanych 600 mth \

1 Provést servisni tkony pro 5 mth, 70 mth a 200 mth
2 Vymeéna vlozek hydraulického filtru Hydraulicka nadrz
3 Kontrola dotazeni matic Sroubti hlav valct (167 Nm- Hlava motoru
176 Nm)
Kontrola ventilii motoru (saci 0,25mm, vyfukovy
4 0.25mm) Hlava motoru
ey , Ptevodovky
5 Kontrola olejové naplné v prevodovkach :
(olejoznak)
Nahon
6 Kontrola olejové naplné v nahonu hydrogeneratortt | hydrogeneratort
(kontrolni sroub)
5 Kontrola, pfipadné sefizeni viile vypinaciho loziska Spojka motoru
spojky (3 mm) (servisni otvor)

40



Udrizba nakladace Locust 750 po odpracovani 1200 mth
Po odpracovani 1200 mth je nezbytné, aby byly provedeny ukony udrzby uvedené

v tabulce 8. Obrazek 33 piedstavuje pozice, na kterych je provedena udrzba

Obrizek 33: Udrzba nakladaée Locust 750 po odpracovani 1200 mth (ZTS Krupina, 1995)

Tabulka 8: Udrzba naklada¢e Locust 750 po odpracovani 1200 mth

‘ Po odpracovanych 1200 mth \

1 Provést servisni ukony pro 600 mth

2 Vymeéna hydraulického oleje Hydraulicka nadrz
3 Kontrola tésnosti elementi vstiikovaciho ¢erpadla | Vstiikovaci ¢erpadlo
4 Servis startéru v odborné dilné Startér

5 Vycisténi palivové nadrze Palivova nadrz
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Udrizba nakladace Locust 750 po odpracovani 2400 mth
Po odpracovani 2400 mth je nezbytné provést udrzbu uvedenou v tabulce 9. Pozice,

kterych se tykéa provedeni udrzby, pfedstavuje obrazek 34.

Obrazek 34: Udrzba nakladaée Locust 750 po odpracovani 2400 mth (ZTS Krupina, 1995)

Tabulka 9: Udrzba nakladage Locust 750 po odpracovani 2400 mth

‘ Po odpracovanych 2400 mth \

1 Provést servisni ukony pro 1200 mth
2 Zabrouseni ventilii motoru Hlava motoru
Vymeéna pistnich krouzki, pokud maji zamky vali vétsi ,
3 yména pistnich krouzki, po ud maji zamky vili véts Vélce motoru
nez 2 mm
4 Vymeéna tésnéni pod hlavou valca Hlava valct
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3.6 Priklad provedené udrzby na nakladaci Locust 750
Pro potieby bakaldiské prace byl zvolen konkrétni smykem fizeny nakladac
Locust 750, ktery byl v neddvné dobé pfijat do opravy ve spolupracujici firmé
Vladimir Jiza — Hydraulicky servis.

Pii piijeti Locustu 750 do opravy byla indikovana zavada pravé strany pojezdu
(nizka cinnost), kterou bylo nutné odstranit. V ramci této opravy byla dle pfani
majitele smykem fizeného nakladaCe provedena udrzba po odpracovanych 200

motohodinach.

3.6.1 Udriba nakladace po 200 mth

Soucasti udrzby nakladaée po odpracovanych 200 mth je i udrzba po 5 mth a 70 mth.
Dané ¢innosti udrzby jsou popsany nize.

Vymeéna motorového oleje

Vymeéna motorového oleje se provadi na stroji, ktery je zahtaty na provozni teplotu,
coz zajistuje Ze bude olej teply a dobfe tekuty.

Pro nedostate¢né misto pod nakladacem je nutné tuto udrzbu provadét nad
montazni jamou, na najezdech, ptipadné na montazni zdvizi, a navic je nutné, aby byl
naklada¢ z diivodu zajiSténi vyprazdnéni celého objemu motorového oleje ve
vodorovné poloze.

Ve chvili, kdy byl stroj pfipraveny na provedeni servisniho tkonu, byla skrz
servisni otvor ve spodni ¢asti ramu nakladace vySroubovana vypustni zatka
integrovana do olejové vany. Do ptipravené nadoby bylo vypusténo ptiblizng 9 litrd
motorového oleje. Nasledné bylo mozné vysroubovat vlozku plnopriatokového filtru
motorového oleje. Poté, co doslo ke kompletnimu vyteceni starého oleje, byla za
pouziti technického benzinu vycisténa vypustni zatka. Bylo dilezité zkontrolovat
magnet zapustény do zatky, zda se na ném nenachdzi ocelové tfisky, které by
indikovaly opotfebeni motoru. Ze zatky bylo demontovano staré hlinikové tésnéni,
které bylo vyménéno za nové a zatka byla namontovana zpét do olejové vany.
Nasledné byla o¢isténa dosedaci plocha tésniciho krouzku olejového plnopriitokového
filtru. Tésnéni nového plnoprutokového filtru bylo natfeno novym motorovym olejem
a filtr byl namontovan. Nalévacim hrdlem byl nalit do motorové skiin€ novy motorovy
olej predepsany vyrobcem. Pomoci olejové mérky, kterd se nachazi na pravé strané
bloku motoru, byla zkontrolovana vyska hladiny oleje. Spravny stav hladiny oleje je

tehdy, kdyz hladina dosahuje horni rysky kontrolni mérky. Pti odpovidajici hladiné
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motorového oleje bylo mozné nastartovat. Pii nizkych ota¢kach motoru bylo nutné
sledovat kontrolni svétlo mazani na pfistrojové desce, které by po nastartovani mélo
zhasnout. Dale byla kontrolovana tésnost a dotaZzeni zatky na olejové vané a tésnost
spoje télesa plnopratokového filtru. Po kratkém béhu motoru se nechal olej stéct zpét
do olejové vany a za pomoci mérky bylo mozné zkontrolovat stav hladiny motorového
oleje. V ptipade¢, ze hladina nedosahuje na horni rysku kontrolni mérky, se olej doplni.
Stav hladiny oleje a ptipadné tniky jsou nasledné kontrolovany kazdy den ¢innosti
nakladace.

Vy¢cisténi hrubého palivového Cistice

Cisténi hrubého palivového &istie je provadéno podle servisniho planu po kazdych
odpracovanych 70 motohodinach nakladade. Pro jeho vyc¢isténi bylo nutné povolit
matici tfmenu Cisti¢e a timen odklopit. Nasledné byla vyjmuta sklenéna nadobka
Cistice. Z nadobky bylo vyjmuto hrubé sitko a tlaéna pruzina a zbytek obsahu nadobky
byl vylit do pfipravené nadoby. Sitko, pruzina a vnitiek nadobky byly umyty v ¢isté
nafté. Sitko bylo zkontrolovano, zda neni porusené. V piipad€, poruSeni je nutna
vyména. Nasledné byla vracena pruzina a sitko zpét do nadobky.

Pii zpétné montazi bylo nutné dbat na to, aby nebylo poruSeno tésnéni mezi
nadobkou hrubého Cisti¢e a jeho télesem. Sklenéna nadobka byla naplnéna cistou
naftou a byla upevnéna do télesa Cistice pomoci matice timenu.

Vyména vlozKy palivového filtru

Vymeéna vlozky palivového filtru se provadi podle servisniho planu po odpracovani
200 mth.

Pro vyménu filtraéni vlozky paliva bylo nutné povolit matici svorniku nadoby
palivového filtru. Nadoba filtru byla demontovana smérem dolt. Do pfipravené
nadoby byla vylita nafta z nadoby filtru. Z nadoby filtru byla demontovana pouzita
vlozka palivového filtru se stiedici trubkou a t€snénim filtra¢ni vlozky. Do vymyté
nadoby filtru byla namontovana nova filtraéni vlozka, stfedici trubka a nové tésnéni
filtracni vlozky. Nadoba filtru byla naplnéna novou naftou. Pfed zpétnou montazi
nadoby filtru bylo nutné provést kontrolu tésnéni nadoby filtru paliva. V ptipadé
poskozeni je nutna vyména. Nadoba byla nasazena zpét do konzole palivového filtru
a byla dotazena matici svorniku osazenou novym tésnénim.

Vyména vlozKy vzduchového filtru

Pii vymeéné vlozky vzduchového filtru byla provedena demontéz tfmenu a vika obalu

vzduchového filtru. Nasledné byla vyjmuta pouzita vlozka vzduchového filtru. Vlozka
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byla vyménéna za novou. Viko bylo nasazeno na obal vzduchového filtru a bylo
zajisténo se pomoci tirmenu.

OCcisténi chladicia

Ocisténi chladi¢u bylo provedeno vyfoukani stlacenym vzduchem. P#i vyfukovani
bylo nezbytné se vyvarovat poskozeni funkéni plochy chladicu.

Mazani stroje

Mazani bylo provedeno pomoci mazaciho lisu, na mazacich bodech stroje.

Kontrola napnuti klinového Femenu

Kontrola napnuti klinového femenu byla provedena kontrolou prihybu klinového
femenu. Prihyb klinového femenu by nemél byt vétsi nez 15 mm.

Kontrola hladiny elektrolytu

Kontrola hladiny elektrolytu se provadi pouze u udrzbovych akumulatort. Kontrola
byla provedena odsroubovanim zatek akumulatoru a vizualni kontrolou. Pfi kontrole
musi stroj stat na roving.

Mazani vodniho ¢erpadla

Mazani vodniho ¢erpadla bylo provedeno odsroubovanim zatky maznice. Po naplnéni
mazacim tukem pro vodni Cerpadla byla zatka maznice namontovana zpét. Mazani
vodniho Cerpadla se provadi pouze u vodnich Cerpadel vybavenych mazacim bodem.
Kontrola tlaku pneu

Kontrola tlaku pneu byla provedena pomoci tlakoméru pfipojenim k ventilu kola. Tlak
V pneumatice piedepisuje vyrobce pneumatiky. V pfipadé¢ nedostatecného tlaku
V pneumatice je nutné ji dohustit.

Kontrola chladici kapaliny v chladi¢i motoru

Kontrola mnozstvi chladici kapaliny byla provedena po demontazi vi¢ka na chladici
motoru naslednou vizudlni kontrolu. Chladici kapalina by méla dosahovat vysky cca
2 cm nad zebrovani chladice. V ptipad¢ jejiho nedostatku je nutné ji doplnit.
Kontrola mnozstvi oleje v nadrzi hydrauliky

Pted kontrolou je nutné uvést stroj do pfepravni polohy. Kontrola mnoZstvi oleje
v nadrzi hydrauliky byla provedena na olejoznaku umisténém na levé zadni Strané
nakladace. V ptipadé, Ze na olejoznaku neni znatelna hladina, je nutné do nadrze

doplnit hydraulicky ole;j.
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3.6.2 Oprava zavady pravé strany pojezdu

Pti provozu nakladace byla zjiSténa snizend ucinnost pravé strany pojezdu. Pro
kontrolu bylo provedeno kontrolni méfeni axialniho pistového hydrogeneratoru SPV
20 sdruzenym meétidlem OTC HS50 (Owatonna tool company) pro meéteni tlaku,
pratoku a teploty hydraulického oleje v hydraulickém obvodu pravé strany pojezdu
smykem fizeného nakladace (viz obrazek 35). Z vysledkti méteni byla vyhodnocena

nutna oprava HG SPV 20, ktery pohani pravy pojezdovy hydromotor.

( —

Obrazek 35: Méfeni ucinnosti hydrogeneratoru SPV 20

Oprava hydrogeneratoru SPV 20
Hydrogenerator bylo nutné vymontovat z nakladace, a protoze se HG nachazi pod
hladinou hydraulického oleje, bylo nutné vypustit olej z nadrze hydrauliky a v§echny
vstupy do HG zaslepit. Poté byl HG pted demontazi umyt vysokotlakym ¢isti¢em.
Demontaz hydrogeneratoru zac¢ala demontazi hiidelového tésnéni. Nasledné bylo
z horni ¢asti sejmuto plnici ¢erpadlo s hlinikovym blokem. Posléze se demontovalo
horni viko HG a rozvodna deska servoovladani. Po demontazi ¢ty pojistnych Sroubit
byly odmontovany zajistovaci objimky z obou servovalcii. Hloubkomérem bylo
zmé&feno vyloZeni servovalcu ze skiiné HG a poté byly servovalce demontovany.
Pomoci stahovaku bylo stazeno kuzelikové lozisko a nasledné byl HG otocen, aby
hnaci hiidel byla vodorovné. Z hnaci hiidele byla sejmuta bronzova ventilova deska
a nasledné¢ kompletni blok valct s pisty a pfidrzovacem kluzatek. Odstranénim 11

Sroubti bylo demontovano i zadni viko a hnaci hiidel. Demontazi dvou axialnich
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lozisek bylo mozné ze skiiné HG vyjmout naklapéci desku se servopisty
(viz obrazek 36).

Obrazek 36: Skiiii HG se servopisty

Z Cepu byly demontovany pojistné krouzky a byly vyjmuty ¢epy mezi naklapéci
deskou, spojovacimi ¢lanky a servopisty.

V bloku valct byly zméfeny priméry otvort a priméry piislusnych pistkt. Pokud
by nebylo ziejmé opotiebeni a rozméry by odpovidaly toleranci, mohl by byt dany
blok pouzit. Tento vSak vykazoval zna¢né opotiebeni, bylo tedy nutné blok i s pistky
vymeénit za novy dil.

Vsechny desky byly nejprve piebrouseny na rovinné brusce a nasledné
zalapovany na lapovaci desce. Poskozené soucasti v HG byly vyméni. Pfed montazi
byly vSechny c¢asti ocistény od starého té€snéni a nasledné umyty technickym
benzinem. Servovalce byly rozebrany a bylo vyménéno tésnéni.

Montéz zacala sCepovanim naklapéci desky s tahly a servopisty. Naklapéci deska,
pisty napted, byla nasunuta do skiiné¢ HG a byly namontovany ¢epy s axialnimi loZisky
pro naklapéni. Servovalce byly nasazeny na servopisty a byly nasroubovany do skiiné
HG na pfedem naméfenou vysku, atak, aby souhlasily drazky na zajistovacich
objimkach, které byly namontovany vzapéti. Hnaci hiidel byla vlozena do skiin¢ HG
i sloziskem abylo na ni nasazeno spodni viko snovym tésnénim. Viko bylo
piisroubovano ke skiini HG. Na hiidel byl nasazen kompletni blok valci a na ngj
loziskova deska. Poté bylo na hiidel nalisovano kuzelikové lozisko. Dalsim krokem

byla montaz hlavy HG s ventilovou deskou a novym tésnénim. Pomoci uchylkoméru
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byla zméfena velikost axialni vile na hiideli, ktera je dulezitd z divodu tepelné
roztaznosti materialll. Zalapované hiidelové t€snéni osazené novymi tésnicimi O-
krouzky bylo nasazeno na htidel a zajisténo pojistnym krouzkem. Nakonec byl
hydrogenerator osazen plnicim ¢erpadlem a rozvodnou deskou servoovladani.

Opraveny HG byl namontovan na zkuSebni stolici. Po pfipojeni HG byla
provedena zkouska tésnosti a Gi¢innosti. Méfeni bylo provedeno testerem OTC H50
(viz obrazek 37).

Obrazek 37: SPV 20 pri zkouSeni u¢innosti

Odzkouseny hydrogenerator byl namontovan zpét do nakladace a byly pfipojeny
vSechny piivody. Z divodu poskozeni vnitini casti hydrogeneratoru probéhla
v nakladaci vyména hydraulického oleje a hydraulickych filtrii. Pfed zpuSténim stroje
byla provedena kontrola zaplnéni skiin¢ Cerpadla hydraulickym olejem. Po opravé

probéhla funkéni zkouska stroje.
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3.6.3 Finan¢ni zhodnoceni ukoni udrzby
Finanéni zhodnoceni jednotlivych provadénych ukont udrzby je wuvedeno

Vv nésledujicich tabulkach.

Tabulka 10: Finanéni zhodnoceni udrzby po odpracovanych 200 mth

1 Motorovy olej M6 AD SII 91 585
2 Olejovy filtr plnopriatokovy 1ks 142
3 Podlozka tésnici 1 ks 5
4 Motorova nafta 21 82
5 Vlozka palivového filtru 1ks 74
6 Tésnéni palivového filtru 1 ks 37
7 Vlozka vzduchového filtru 1ks 425
8 Technicky benzin 11 48
9 Mazaci tuk 1 kg 85
10 Odpracované hodiny 45h 1800
Celkova cena bez DPH 3283
Celkova cena s DPH 3972,43

Tabulka 11: Finanéni zhodnoceni opravy hydrogeneratoru SPV 20

1 Kompletni blok valct 1ks 8486

2 Sada tésnéni 1ks 1565

3 Hydraulicky olej 501 2000

4 Hydraulické filtry 2 ks 250

5 Technicky benzin 31 144

6 Odpracované hodiny 45 h 18000
Celkova cena bez DPH: 30445

Celkova cena s DPH: 36838,45

Tabulka 12: Celkova cena provedené udrzby

L] Gheiemitre [ s | ams
2 Celkova cena opravy SPV 20 1 ks 30445
Celkova cena bez DPH 33728

Celkova cena s DPH 40810,88




Zavér

Bakalafska prace se tematicky zaméfuje na kolové nakladace a jejich udrzbu. V prvni
¢asti je obecné popsano vyuziti kolovych nakladact a jejich zatazeni do kategorii
podle nosnosti, pracovniho charakteru, zptsobu fizeni, typu vylozniku a druhu pouzité
Kinematiky. Navazujici ¢ast pojednava o rychloupinacich zatizenich, ktera umoziuji
jednoduché piipojeni ptidavnych zatfizeni za pomoci mechanické nebo hydraulické
energie. Jsou zde uvedeny tfi nejpouzivanéjsi zptisoby upinani. Nasledujici kapitola je
vénovana nejpouzivanéjSim piidavnym zafizenim kolovych nakladach, které jsou
rozde€leny na lopaty, vidle, drapaky, klesté a ostatni piidavna zatizeni.

Dalsi ¢ast prace uvadi prehled teorie udrzby. Je zde uveden vyznam udrzby
a rozdéleni zakladnich pojmi a fizeni provadéné tdrzby.

Praktickd ¢ast obsahuje ptiklad udrzby kolového nakladace. Pro nazornost byl
zvolen v ¢eském prostiedi oblibeny ¢elni smykem fizeny naklada¢ Locust 750. Je zde
uveden popis stroje, historie vyroby nakladace a rozmisténi agregatt ve stroji. Dale
jsou zde popsany ukony udrzby pfi zab¢hu stroje a jednotlivé servisni intervaly podle
odpracovanych motohodin. Finanéni zhodnoceni obsahuje finan¢ni naklady
vynaloZzené na odstranéni zavady nizké ucinnosti pravé strany pojezdu a dale
planovanou udrzbu po odpracovanych 200 motohodindch na konkrétnim nakladaci
Locust 750.

Nizk4 Uc¢innost hydrogeneratoru, ktery pohani pravou stranu pojezdu byla
zplisobena zvétSenou villi mezi pisty a otvory v bloku valch. Tato zdvada nastala
u nakladac¢e po odpracovani 7600 motohodin. Zavada byla zplisobena necistotami
V hydraulickém oleji. Pfi¢inou zneciSténi hydraulického oleje bylo nedodrzeni
servisniho intervalu pro vyménu hydraulickych filtrG, pfipadné pro vymeénu
hydraulického oleje. Pro zlepSeni funkce hydraulického systému by bylo vhodné
nahradit hydraulicky olej fady ISO HM 46 za hydraulicky olej fady ISO HV 46, ktery
se vyznacuje lepSi teplotni stalosti a niz§i pénivosti. Dale je dualezit¢ dusledné

dodrZovani ptedepsanych servisnich intervalt.
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Seznam pouzitych zkratek

atd — a tak dale

cca — cirka

cm — centimetr

d, 8, v — délka, Sitka, vyska

h — hodina

HG — hydrogenerator

ISO — International Organization for Standardization
km*h — kilometry za hodinu

ks — kus

KW — kilowatt

I — litr

mm — milimetr

MPa — Megapascal

mth — motohodina

Nm — newton metr

ot — ota¢ky za minutu

SMF — Sauer Motor Fixed

SPV — Sauer Pumpe Variable

UNC — Univerzalni Naklada¢ Celni
ZTS — Zavody Tezkého Strojirenstvi




