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1. UVOD

Uz od dob primyslové revoluce, ktera probéhla béhem 18. a 19. stoleti, se naroky lidstva
na zdroje energie zvysuji a kazdym rokem ¢lovek pfichdzi na lepsi a efektivnéjsi zptisoby
jak tyto zdroje vyuzit. Se zvySujicimi se energetickymi néroky se lidé otocili zady k
obnovitelnym zdrojim energie, které byly vyuzivany napt. ve vodnich ¢i vétrnych
mlynech a pfiklonili se ke zdrojim neobnovitelnym, jakymi byly plyn, ropa a v obdobi
stoleti pary predevsim ¢erné uhli. Tyto zdroje spotiebu energie sice dostatecn¢ pokryly,
ale svymi emisemi vyznamné pfispivaji k poskozeni nasi atmosféry. S piibyvajicimi
technickymi vymozenostmi se ¢erpani neobnovitelnych zdroju zvySovalo a s tim i
poskozovani atmosféry. V pribéhu poslednich desitek let lidé pozoruji negativni dopady
fosilnich paliv na ptirodu, at’ uz je to globalni oteplovani a s tim spjaté tani ledovct a
zvySovani hladin oceant ¢i znecist'ovani ovzdusi a snazi se o navrat zpét k obnovitelnym
zdrojim energie, které¢ maji minimalni dopad na pfirodu. V bakalatské praci se zamétuji
pravé na obnovitelné zdroje energie a zejména na problematiku fotovoltaickych
elektraren (dale i FVE), kter¢é jsou jednim z podporovanych obnovitelnych zdroji. Boom
fotovoltaickych elektraren na tizemi CR probéhl v letech 2009 a 2010. Poget solarnich
instalaci se v této dobé€ nékolikanasobné zvysil a to diky vyhodné vykupni cené€ energie z

fotovoltaickych elektraren ¢i zelenému bonusu, které byly garantovany na 20 let.



2. CILE A METODIKA

2.1 CIL PRACE

Cilem bakalaiské prace je analyza vlivu fotovoltaickych elektraren na krajinu a socialni
percepce fotovoltaickych elektraren. Prace predstavuje piipadovou studii ti
fotovoltaickych elektraren v CR — Cejé, Mysliv a Kunstat, kombinovanou s

dotaznikovym Setfenim pro Sirokou vetejnost v CR.

Dil¢im cilem prace je shrnuti problematiky vystavby elektraren pomoci piipadové studie,

vcetné analyzy motivace a chovani investoru.

2.2 METODIKA

V prvni Casti bakalaiské prace vénované literarni reSerSi byly popisovany druhy
obnovitelnych zdroju energie, legislativa upravujici provoz fotovoltaickych elektraren,
fotovoltaicka energie a fotovolaticka elektrarna, dale pojem krajiny jako takové a vliv
fotovoltaickych elektraren na ni. K informacim byla pouzita odborna literatura a

specializované internetové zdroje, které se t€émito tématy zabyvaji.

Druha c¢ast predstavuje popisnou piipadovou studii 3 vybranych fotovoltaickych
elektraren, kterymi jsou Cej¢, Mysliv a Kunstat. Viechny byly realizovany stejnym
investorem panem Ing. Romanem Malivankem, ktery poskytl zna¢nou ¢ast informaci
pouzitych v této praci. Kazda z elektraren se nachazi na jiném misté Ceské republiky,

jejich vystavba 1 provoz jsou odlisné.

Ve tieti Casti prace byly zpracovany vysledky dotaznikového Setfeni. Dotaznik byl
rozeslan mezi Sirokou vefejnost a jeho hlavnim cilem bylo zjistit ndzor dotazovanych na
vliv fotovoltaickych elektraren na okolni krajinu. Vysledky byly zpracovany a porovnany
v programu Microsoft Excel. Nasledné¢ byly k otazkam vytvoreny grafy, které

porovnavaji odpovédi respondentd.

Ve ctvrté ¢asti bakalaiské prace bylo provedeno zhodnoceni danych hypotéz.



2.3 HYPOTEZY
Byly dany tyto hypotézy:

H1: Vlastnik fotovoltaické elektrarny ma odliSny ndzor na jejich vliv na krajinu nez

dotazovana vefejnost.
H2: Fotovoltaické elektrarny jako takové jsou vefejnosti vnimany pozitivng.

H3: Zabor zemédélské pldy pro vystavou fotovoltaickych elektraren je akceptovatelny.



3 LITERARNI RESERSE

V této casti praci se budeme zabyvat obnovitelnymi zdroji energie, zejména
fotovoltaickou energii, dale popisem fotovoltaické elektrarny, krajiny a vlivu

fotovolotaickych elektraren na krajinu. K tomu bude pouzita odborna literatura.

3.1 OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Energie z obnovitelnych zdrojl, jak jiz ndzev napovidé, pochazi ze zdrojt, které maji
schopnost se ¢astetné nebo Uplné¢ obnovovat. Tyto jevy jsou disledkem pfirodnich
geofyzikalnich a kosmickych tokli energie a fidi je procesy, které jsou zcela nezavislé na
¢loveéku ¢i historii nasi planety. Plivody téchto procest casto probihaji v jadru Slunce,
jiné souviseji s geofyzikalnimi pochody na zemi.

Energii slune¢niho zafeni, energii vody, energii vétru, energii biomasy a geotermalni
energii zafazujeme do skupiny obnovitelnych zdroji. Za obnovitelné zdroje energie
povazujeme tedy zdroje, které jsou v uréitém mnozstvi dostupné prakticky neustale, tim
padem jsou také nevycerpatelné na rozdil od tradi¢nich fosilnich paliv (uhli, ropa ¢i zemni
plyn).

V podminkéch, které panuji v Ceské republice, ma nejvétsi potencial biomasa. Kapacita
velkych vodnich elektraren je v Ceské republice prakticky vy¢erpana a sluneéni i vétrnou
energii vyuzivame v Ceské republice pouze z&asti, ale diky dotacim a podpoie ze strany
statu i Evropské unie se situace postupné méni. (CENIA, 2013a)

Hruba vyroba elektiiny z obnovitelnych zdroji se v roce 2013 podilela na celkové hrubé

vyrobé elektiny 10,7 %. (Bufka, Rosecky, 2014)



Graf 1: Vyvoj vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji energie a z odpadi v CR [GWh].
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Zdroj: CENIA, 2013a



Tabulka 1: Vyroba elektiiny podle typu paliv v CR v roce 2013.

Typ paliva Vyroba elektfiny[GWh] | % z celkové vyroby
Cerné uhli 5246,6 6,0
Hnédé uhli 35927,7 41,3
Biomasa 1647,2 1,9
Oleje 14,5 0,0
Zemni plyn 1678,7 1,9
Skladkovy plyn 107,6 0,1
Ostatni plyny 5121,1 59
Nespecifikované palivo 266,0 0,3
Vétrné elektrarny 478,3 0,5
Jaderné elektrarny 30 745,3 35,3
Vodni elektrarny 3761,7 4.3
Solarni elektrarny 2 070,2 2,4
Celkem 87 064,9 100,0

Zdroj: CENIA, 2013e




Vétrné elektrarny

I v minulosti byla vétrna energie na izemi CR hojné vyuzivéana a to ve vétrnych mlynech.
O tom svéd&i i vystavba prvniho vétrného mlyna na tizemi CR jiz v roce 1277 v zahradé
Strahovského klastera v Praze. Prvni moderni vétrné elektrarny zac¢aly na uzemi CR
vznikat koncem 80. let minulého stoleti. Jejich vystavba prozila prvni fazi boomu v letech
1990--1995 a dalsi oziveni probehlo na zac¢atku nového tisicileti. V soucasnosti se veétrné
elektrarny nachazeji zhruba na stovce mist v CR a jejich nominalni vykon se pohybuje
od malych vykont (300 W) pro soukromé vyuziti az po 3 MW u velkych elektraren. Mezi

vyrobce se fadi predev$im dodavatelé z Némecka a Danska. (Actum s.r.o., 2015c)

Elektricka energie z biomasy

Nejprve bychom se méli pfesné sezndmit s pojmem biomasa a co to vlastn¢ biomasa je.
Biomasu muzeme definovat jako hmotu, kterd ma organicky ptivod. V souvislosti s
vyrobou energie jde piedevsim o dievo a dfevni odpad, slamu a jiné zemédélské zbytky

véetné exkrementl uzitkovych zvitat. (Actum s.r.o., 2015e)

Rozlisujeme dva typy biomasy: biomasu ,,suchou" (napt. dfevo, dievni odpad) a biomasu
»mokrou" (napf. tzv. kejda - tekuté a pevné vykaly hospodaiskych zvitat smichané s
vodou). Technologie zpracovani se mohou délit na tzv. suché procesy neboli
termochemické pfemény (mezi tyto procesy patii spalovani, zplynovéni, pyrolyza) a
procesy mokré neboli biochemicka pfeména (anaerobni vyhnivani -- methanové kvasenti,
lihové kvaSeni a vyroba biovodiku). Zvlastni podskupinu potom tvofi lisovani oleji a
jejich naslednd tUprava, jednd se o mechanicko-chemickou pfeménu (napt. vyroba

ptirodnich maziv a bionafty). (Actum s.r.0., 2015e)

Vodni energie v CR

Vodni energie byla u nas vyuzivana uz od nepaméti - vodni mlyny, pily a hamry. Mnoho
z nich se zachovaly jako technické pamatky (napf. nejstarsi dochovany vodni mlyn ve
sttedni Evropé v Hoslovicich na Strakonicku). Nejstar§i vodni elektrarna v Cechach byla
vybudovéna v Pisku jiz v roce 1888. (CEZ a.s., 2015)

Nejvétsi podil mezi obnovitelnymi zdroji ma v Ceské republice pravé vodni energie. V

CR vsak ptirodni podminky pro vystavbu vodnich elektraren nejsou idealni. Toky u nas



totiz nemaji potfebny spad ani dostate¢né mnozstvi vody a to je ditvod, pro¢ podil vyroby
elektrické energie ve vodnich elektrarnach je tedy pomérné nizky, v roce 2012 elektricka
energie z vodnich elektraren tvofila jen 4 % z celkové vyroby energie. Princip vodni
elektrarny spociva v tom, Ze voda roztaci turbinu - ta se nachazi na spolecné htideli s
elektrickym generdtorem a mechanickd energie proudici vody se méni na energii
elektrickou, kterd je nasledné odvadéna na misto spotieby. V Ceské republice se nachazi
dva zékladni typy vodnich elektraren - ptehradni (akumulacni) a ptecerpavaci. Pfehradni
elektrarny krom¢ vyroby energie také reguluji toky fek a zabrafuji zaplavam. (Actum
s.r.0., 2015d)

Celkové vodni elektrarny v CR vyrobily v roce 2012 celkem 2 822 GWh elektiiny.
Celkovy instalovany vykon vodnich elektraren v CR v roce 2012 byl 1 055 MW. (Actum
s.r.o., 2015a)

Energie ze slune¢niho zareni

Clovék se zabyva vyuzivanim energie jiz tisice let a stale objevuje nové a efektivngjsi
zpisoby, jak energii vyrobit, a jak s ni nasledné naloZit. OvSem jeden zdroj energie je
zcela vyjimecény, bez jeho Zivotadarnych paprskl by Zivot na nasi planeté vilbec nemohl
existovat a jeho energie je zdrojem zivota i dnes — timto zdrojem je slunce. Slunce dodava
teplo a svétlo, diky fotosyntéze umoziiuje rostlindm pretvareni anorganickych latek na
latky organické. Rostlinstvo na planeté Zemi také predstavuje vyznacny zdroj potravy (a
tedy energie) pro zZivo€ichy a na konci tohoto potravniho fetézce stoji ¢lov€k. Slunci
vdé¢ime za vznik ostatnich druhii paliv, tj. dfeva, uhli, ropy i zemniho plynu. V
poslednich desetiletich je ¢lovék schopen, diky modernim technologiim, transformovat
energii ze slunecnich paprskl pfimo na energii elektrickou a to pomoci solarnich ¢lanki.

(Kleczek, 2004)

Z hlediska Zivotniho prostfedi patii ziskavani energie ze slunecniho zafeni mezi Setrné a
Cisté zdroje energie, stejné¢ jako je tomu u ostatnich obnovitelnych zdroji energie. Je
vyuzivan zdroj energie, kterého je a jesté¢ dlouho bude v pfirod¢ dostatek anebo je
dokonce nevy&erpatelny. U¢innost pfemény energie ze sluneéniho svitu umoziuje
Vyrobit se soucasnymi solarnimi systémy z jednoho metru aktivni plochy az 110 kWh
elektrické energie za rok. V Ceské republice je vSak energie ze solarnich elektraren ve
srovnani se soucasnymi klasickymi zdroji elektrické energie stale drazsi a jeji vyroba

musi byt dotovana statem. (Actum s.r.o., 2015b)
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Avsak energie pochazejici ze slunecnich elektraren ma v budoucnosti své misto a vyspélé
staty, jako jsou Japonsko, Némecko a Spojené staty to vi. O tom svéd¢i i meziro¢ni narast
vyroby solarnich paneli, ktery se po roce 2000 pohybuje kolem 35 %. Ve svété celkovy
instalovany vykon slune¢nich elektraren v roce 2010 ¢inil 30 000 MW a téméf z 90 % se
na tomto Cisle podilely solarni velmoci, mezi které patii jiz vySe zminované vysp¢lé staty.

(Actum s.r.o., 2015b)

| ptes obrovsky narlst vyuziti solarni energie podil energie, ktery pochazi ze slune¢nich
elektraren, na celkové produkei elektrické energie ve svété piedstavuje pouhych 0,01 %.
Optimistické predpovedi pro rok 2015 vsak predikuji s postupnym odeznivanim soucasné

ekonomické recese nartst instalovaného vykonu na 72 GW. (Actum s.r.o., 2015b)

Obrazek 1: Nejvétsi solarni elektrarna v CR — FVE Ralsko Ra 1 s instalovanym vykonem
38,3 MW.

Zdroj: Fotovoltaické panely, 2012
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Obrazek 2: Sluneéni zafeni.
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Zdroj: CENIA, 2013b

3.1.1 VLIV OBNOVITELNYCH ZDROJU NA OKOLNi KRAJINU A
PUDU

VétSina z nas si pod obnovitelnymi zdroji energie pfedstavi zdroj, ktery je Cisty a Setrny
k Zivotnimu prostiedi. V nedavné dobé¢ zacaly staty vysoce podporovat pravé energii
pochazejici z obnovitelnych zdroji a tato podpora ma své dva hlavni divody. Jeden z
dtivodu je riziko, Ze zasoba konvenénich zdroju jako jsou fosilni paliva (ropa, zemni plyn,
uhli) je vyCerpatelna a neobnovitelna. Druhym divodem je fakt, ze ze spalovani fosilnich
paliv vznika velké mnoZstvi latek, které poSkozuji nasi atmosféru a zapficinuji vétSinu z
ekologickych problémii sou¢asné doby (napft. globalni oteplovani, které zplisobuje tani
ledovct a v disledku toho nastavd zvySeni hladiny oceanl). Ale ani energie z
obnovitelnych zdrojii neni zcela bezproblémova. Byva cCasto kritizovdna napf. za
naro¢nost své vyroby. Ta souvisi pfedev§im s malym mnozstvim vyrobené energie
vzhledem k vysokym pofizovacim cenam fotovoltaickych paneld. Doufejme, ze v

budoucnu nam technologicky vyvoj dovoli spoléhat pouze na obnovitelné zdroje, avSak
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v soucasnosti to mozné neni. Evropska unie se zavazala, ze do roku 2020 bude 20 %
elektrické energie, kterd se v zemich EU spotfebuje, pochdzet pravé z obnovitelnych
zdroji, 1 to je jeden z divodi, pro¢ jsou v souCasnosti obnovitelné zdroje systematicky
podporovany. CR se zavazala k dosaZeni 13 % podilu obnovitelnych zdrojii energie na

celkové spotiebé elektrické energie, prozatim splnila zavazek z 8 %. (CENIA, 2013d)

Nejdiskutovanéj§im problémem tykajicim se obnovitelnych zdroji je pravé vliv na
krajinu a s tim spjaty zabor zeméd¢€lské pudy. Kromé elektraren solarnich, které jsou se
zéborem pudy asi nejvice spojované, nesmime opomenout také elektrarny vodni,
zabirajici rozséhlé vodni plochy, nebo vétrné, které jako jednotlivé jednotky zabiraji
plochy sice mensi, ale jejich uskupeni ¢asto zabird plochu rozsahlejsi nez elektrarny
solarni. Pro solarni elektrarny je potieba velkych ploch, na které co nejdelsi dobu dopadaji
sluneéni paprsky. V praxi se tak velmi Casto stava, Ze se na pivodné zemédélskych
pudach objevi plocha, ktera v krajin¢€ ptisobi jako velké zrcadlo. Pida pod slune¢nimi
kolektory také ptichazi o svou piirozenou produkéni funkci a oploceni brani volnému
ptistupu zvifat. Idedlnim mistem pro solarni elektrarny by byly pouste, kde sviti slunce s
velkou intenzitou a soldrni panely by tam nebrdnily zeméd¢€lské ¢innosti. V poustich
ovsem elektrickou energii nikdo nepotiebuje a jeji presun by byl velmi nakladny a navic
ztratovy. Proto nejvhodnéjsimi misty na instalaci solarnich paneli jsou tzv. brownfields
¢ili byvalé primyslové aredly. Jak uz jsem zminila, zabor pdy se tyka i velkych vodnich
elektraren. Pfi stavbé n€kterych prehrad jsou zatopeny vodou i1 velmi rozséhla izemi a to
mnohdy zapfticinuje i ztratu nenahraditelného kulturniho a ptirodniho dédictvi. Pfikladem
je stavba nejvéEtsi vodni elektrarny svéta, kvili které bylo prestéhovano vice nez 1,3
milionu lidi a pod vodou zmizelo kolem 150 mést a 1300 vesnic. Problém tykajici se
zabor pldy je i u vétrnych elektraren, na mnoha mistech vznikaji tzv. vétrné farmy, které
mohou ovlivnit 1 estetickou a rekreacni funkci krajiny, nemalo také dochazi ke stfetim

mezi pozadavky ochranci prirody. (CENIA 2013c)
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Obrazek 3: Jedna z nejvétsich solarnich elektraren v Némecku — Strasskirchen (54 MW).

Zdroj: CENIA, 2013c
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3.1.2 LEGISLATIVA

Smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2009/28/ES z 23.dubna 2009 o podpote
vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojt energie stanovuje narodni cile celkového podilu
energie z obnovitelnych zdroji na hrubé celkové spotiebé energie. Konkrétné pro CR je
zavaznym cilem podil ve vysi 13 %. Ministerstvem primyslu a obchodu v €ervenci 2010
zpracovany akéni plan CR pro energii z obnovitelnych zdroji navrhuje cil podilu energie

z obnovitelnych zdroji ve vysi 13,5 %.

Podminky ke splnéni téchto cili upravuje Zakon 180/2005 Sb. o podpote vyroby
elektfiny z obnovitelnych zdroji energie a o zméné nekterych zdkonl (zdkon o podpoie
vyuzivani obnovitelnych zdroji). DalSim klicovym zdkonem je Zakon 458/2000 Sb. o
podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné

nékterych zakont (energeticky zakon).

Zakladni zdkonny ramec upravujici podminky podnikani v energetickych odvétvich a
podporu vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdroji fesi spolecné s uvedenymi
dvéma klicovymi zakony ¢. 458/2000 Sb. a ¢. 180/2005 Sb. vyhlasky Energetického
regulaéniho uadu ERU.

Zakon €. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich a o zméné nékterych zédkonil (energeticky zakon)

Upravuje podminky podnikani, vykon statni spravy a regulaci v energetickych odvétvich,
kterymi jsou elektroenergetika, plynarenstvi a teplarenstvi, jakoZ 1 prava a povinnosti
fyzickych a pravnickych osob s tim spojené.

Vyhléaska €. 150/2007 Sb., o zplsobu regulace cen v energetickych odvétvich a postupech
pro regulaci cen.

VyhlaSka ¢. 51/2006 Sb., stanovujici podminky pro pfipojeni zafizeni k elektriza¢ni
soustavé.

Tato vyhlaSka stanovi podminky pfipojeni vyroben elektfiny, distribu¢nich soustav a
odbérnych mist koneénych zdkaznikl k elektrizacni soustavé, zpiisob vypoctu podilu
nakladi spojenych s pfipojenim a se zajiSt€énim pozadovaného piikonu, podminky
dodavek elektiiny a zplisob vypoctu nahrady Skody pii neopravnéném odbéru elektiiny.
Vyhlaska ¢. 426/2005 Sb., o podrobnostech udélovani licenci pro podnikdni v

energetickych odvétvich.
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Tato vyhlaska stanovi ¢lenéni licenci pro ucely regulace, vzory zadosti k udéleni, zméné
a zruSeni licence, ndlezitosti prohldSeni odpovédného zéstupce, zplsob urceni
vymezeného Uzemi a provozovny, prokazani vlastnického nebo uzivaciho prava k uzivani
energetického zafizeni, podrobnosti o finan¢nich a technickych ptedpokladech a zplisobu
jejich prokazovani pro jednotlivé druhy licenci, podrobnosti prokazovani odborné
zpusobilosti.

Zakon ¢. 180/2005 Sb. o podpote vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroju.

Upravuje zpusob podpory vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji energie a vykon statni
spravy a prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob s tim spojené.

Vyhléaska ¢. 475/2005 Sb. kterou se provadeji néktera ustanoveni zdkona o podpoie
vyuzivéani obnovitelnych zdrojt.

Tato vyhléaska stanovi terminy a podrobnosti vybéru zptisobu podpory elektfiny vyrobené
z obnovitelnych zdroju, terminy oznameni zdméru nabidnout elektfinu vyrobenou z
obnovitelnych zdroji k povinnému vykupu a technické a ekonomické parametry.
Vyhlaska ¢. 364/2007 Sb. kterou se méni vyhlaska ¢. 475/2005 Sb., kterou se provadéji

nckterd ustanoveni zdkona o podpoie vyuzivani obnovitelnych zdroj.

Darnova legislativa

Provozovani fotovoltaické elektrarny je podnikdnim podle zvlastniho pfedpisu, jimZz je
Energeticky zakon ¢.91/2005 sh. Pro tuto ¢innost je nutné vlastnit ,,licenci pro podnikani
v energetickych odvétvich®, kterd opraviiuje podnikdni v tomto oboru a nahrazuje
zivnostensky list. Licence je vydavana Energetickym regulaénim ufadem, jehoz
prostfednictvim je pfidéleno Identifikaéni &islo organizace (ICO).

Provozovani slune¢ni elektrarny generuje piijmy z podnikéni a jiné samostatné vydélecné
¢innosti (§7 ZDP) a tyto jsou pfedmétem dané z piijmu, tudiZ je tfeba kazdy rok ve
stanovené lhité podat danové ptiznani a zaplatit vypoc¢tenou dan. Danové piiznani a
platbu dan¢ by mél provozovatel provést nejpozdéji k 31.3. néasledujiciho kalendainiho
roku. Pro pfijmy z podnikani dle zvlastniho pfedpisu je v danovém pfiznani vyhrazena

zvlastni ptiloha.
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Odpisy

Fotovoltaickd elektrarna jako celek patii do odpisové skupiny ¢.4 — Stavby elektraren

(dila energeticka vyrobni) SKP 2302 s dobou odpisu 20 let.

Daii z pridané hodnoty

U fotovoltaickych instalaci plati § 48 zdkona o dani z pfidané hodnoty. Plati zde tedy
snizena 14 % sazba DPH a to jak na montdzni prace, tak na samotné technické prostiedky
fotovoltaické elektrarny.

Kromé danového ptiznani musi poplatnik podat ptehled piijmt Okresni sprave socidlniho

zabezpeceni a na svoji zdravotni pojistovnu.

Dalsi povinnosti

Po ziskéni licence na vyrobu elektfiny by se mél podnikatel zaregistrovat u téchto
instituci:

. finanéni urad, do 30 dnt

. 0SSZ, do 8 dnu

. zdravotni pojistovna, do 8 dni

(Isofen Energy s.r.o., 2009d)
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3.2 FOTOVOLTAICKA ENERGIE

3.2.1 TEORIE FOTOVOLTAIKY

Mnozstvi slunecni energie dopadajici na nasi planetu dosahuje 180 000 TW, coz je asi
jedna dvoumiliardtina celkového vykonu slunce. Tolik energie v jednom okamziku ani
neni lidstvo schopno spotiebovat. Slune¢ni zafeni nam neposkytuje pouze teplo, ale je jej
mozné vyuzit i na vyrobu elektrické energie. Co se tyCe vyuzivani solarni energie,
ro¢nich obdobich, pfipadné i soucinitel znecisténi atmosféry. Z hlediska ochrany
zivotniho prostfedi se jednd o mimotfadné Cisty zplsob, pifi némz nevznikaji zadné
Skodlivé emise ani hluk a jeho primarni energie je prakticky nevycCerpatelna. (Isofen

Energy s.r.0., 2009c)

Fyzikdlni proces, ktery umoznuje preménu slune¢niho zareni na elektrickou energii, se
nazyva fotovoltaicky jev a zafizeni vyuzivajici tento jev, fotovoltaicky ¢lanek. (Isofen
intenzita zafeni a pocet hodin slune¢niho svitu v jednotlivych ro¢nich obdobich, ptipadné

1 soucinitel znecisténi atmosféry.

3.2.2 HISTORIE FOTOVOLTAIKY

Zacatek historie fotovoltaiky se datuje do roku 1839, kdy Alexander Edmond Becquerel
prezentoval francouzské Akademii véd fotoelektricky, pozdéji fotovoltaicky jev, ktery
spociva v tom, ze proud mezi kovovymi elektrodami ponofenymi v roztoku se méni v
zéavislosti na intenzité osvétleni. Fotovoltaika se do praktického uziti dostala vSak az o
stoleti pozd¢ji, kdy nasledoval velmi prudky a bouflivy vyvoj provazeny ristem ucinnosti
a rychlym poklesem cen. Prvni fotovoltaicky c¢lanek, kterym bylo mozZné vyrobit
elektrickou energii, byl vyroben v roce 1954. Tento c¢lanek byl slozen z
monokrystalického kiemiku s G€innosti kolem 6 %. Prvnim mistem, kde se zacaly
fotovoltaické clanky vyuzivat byl vesmir, kde slouzily k napajeni kosmickych druZic,
fotovoltaika je zde dodnes pouZzivana k napajeni jakéhokoliv spotiebice. Fotovoltaické

¢lanky jsou vSak také pouzivany v pfistrojich, které jsou pouzivané na zemském povrchu,
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ptikladem jsou kalkulacky s fotovoltaickymi ¢lanky ¢i no¢ni osvétlent, které jsou k vidéni

na zahradach. (Bechnik, 2014)

3.2.3 PRIME A DIFUZNIi ZARENI

Z hlediska fotovoltaiky plati, Ze fotovoltaické panely slozené z monokrystalickych nebo
polykrystalickych fotovoltaickych ¢lankt potiebuji k dosazeni maximalni vytéznosti
zejména piimé zateni, tedy pifimé slunecni svétlo. Tenkovrstvé fotovoltaické panely
vyrobené na bazi amorfniho kifemiku, uméji dobfe zuzitkovat i zaieni difuzni a proto v
celoro¢nim uhrnu vyrobi tenkovrstvy panel vice energie (asi o 10 %) nez panel z mono

¢i polykrystalickych kiemikovych ¢lanku. (Isofen Energy s.r.o., 2009c)

3.2.4 FOTOVOLTAICKY CLANEK

Fotovoltaicky ¢lanek je zakladnim prvkem ve fotovoltaice. Takovy ¢lanek je schopen
pfeménit dopadajici slune¢ni zafeni na tok elektrond, tedy -elektricky proud,
prostfednictvim fotovoltaického jevu. Jak v minulosti, tak i v soucasné dobé¢ je
nejpouzivanéj$im prvkem na vyrobu fotovoltaickych ¢lankt kfemik a to hned z n€kolika
divodu: je druhym nejrozsifenéj$im prvkem na planeté Zemi (okolo 26 %), neni jedovaty,
je snadno dostupny a také se jedna o asi nejlépe prozkoumany polovodi¢. V ptirodé se
vyskytuje ve formé kiemene (SiOz - oxidu kiemicitého). Z kiemiku je mozné vyrobit dva
druhy ¢lank: polykrystalicky a monokrystalicky. Obecné plati, Ze polykrystalicky clanek
ma niz8i konverzni G¢innost (cca 15 %) oproti monokrystalickému (cca 17 %), nicméné
celkovou ucinnost ,,nazene praveé svym tvarem (vétsi plochou). Na svorkach ¢lanku, pti
jeho maximalnim vykonu, Ize naméfit napéti 0,5 V a protékajici elektricky proud az 3 A.
Jednotlivé Clanky se spojuji sérioparalelné, aby bylo dosazeno pozadovaného vykonu,

tedy vyssiho napéti a proudu a tvoii tak fotovoltaicky panel. (Isofen Energy s.r.o., 2009c¢)

3.2.5 PALIVOVY CLANEK

Palivovy clanek se uziva jako méni¢, ktery napomahd preméné energie chemické v
energii elektrickou. Tento jev mizZeme sledovat pii rozkladu vody na vodik a kyslik
pomoci sluneéniho zafeni. Timto rozkladem se plivodni energie pochézejici ze zateni

uskladni jako energie chemicka do obou vzniklych plynii. Pokud se rozhodneme tyto
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plyny znovu sloucit, vznikne ndm opét voda a také se uvolituje nahromadéna energie a to
bud’ ve formé¢ tepla (pfi hotfeni), nebo v palivovém ¢lanku jako elektricky proud. (Actum

s.r.o., 2015b)

3.3 FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA

Fotovoltaickou elektrarnou nazyvame soubor vzajemné spojenych fotovoltaickych

paneld, stiidact, podptirnych konstrukeci a jisticich prvka.

Soléarni elektrarny rozdélujeme podle velikosti a typu umisténi na malé stfes$ni instalace S

vykonem do par kWp umisténé na stiechach budov, na velké stfesni instalace s vykonem
pfesahujicim 10 kWp a na voln€ stojici instalace, které jsou pevné spojené se zemi.

(Isofen Energy s.r.o., 2009a)

Déle elektrarny rozdélujeme podle ptipojeni k siti na ptimé ptipojeni do sit¢ a prodej

provozovateli distribucni sité, pfimé pripojeni do sité a prodej obchodnikovi s elektrickou
energii, ptipojeni do rozvodi v objektu a na off grid pfipojeni, které se vyuziva v

oblastech, kde neni mozné ptipojeni na sit’. (Isofen Energy s.r.o., 2009a)

Na elektrarnach miizeme pozorovat i typy paneld, které se déli dle typu vyroby ¢lanki na

monokrystalicky sloZzeny z monokrystalickych ¢lankti a jeho uc¢innost se pohybuje v
rozmezi 12 — 16 %, polykrystalicky slozeny z polykrystalickych ¢lanki a jeho Gi¢innost
je 12 — 14 % a na tenkovrstvy (amorfni), které se vyrabi technologii nanaSeni tenké vrstvy
amorfniho (=beztvarého) kiemiku na podklad ze skla nebo folie. (Isofen Energy s.r.o.,
2009a)

Z fotovoltaickych panelli vystupuje stejnosmérny proud, proto je nutné pievést jej na
proud stfidavy o parametrech elektrické sit€¢ 230/400 V. Tato pfemeéna je zajiStovana

pravé ménic¢em neboli invertorem. U mensich elektraren kromé piemény proudu a napéti

zajiStuje ménic také funkci ochrannou. Ochranna funkce spoc¢iva v monitoringu napéti a
frekvenci sité a v pfipad¢ problému elektrarnu odpoji. Maximum Uc¢innosti dneSnich

stiida¢t dosahuje 96 %. (Isofen Energy s.r.o., 2009a)

Nosna konstrukce pro panely je jednou z ¢asti, bez které by se fotovoltaicka elektrarna

neobesla. Rozdélujeme je podle mista umisténi a zpiisobu na nejpouzivanéjsi konstrukce
pro sedlové stiechy, na kKonstrukce pro ploché stfechy, dale na konstrukce pro volna

prostranstvi pevné spojené se zemi a polohovatelné systémy, které se automaticky otaci
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za sluncem a naklani fotovoltaické panely ke slunci, aby byla vytéznost z fotovoltaického

systému co nejvyssi. (Isofen Energy s.r.o., 2009a)

3.3.1 FAKTORY OVLIVNUJICi VYROBU ELEKTRICKE ENERGIE
FOTOVOLTAICKYMI ELEKTRARNAMI

Hlavnim faktorem ovliviiujicim vyrobu fotovoltaickych elektraren jsou klimatické

podminky, do nichz patii vliv slune¢niho osvitu a vliv teploty.

Fotovoltaicka elektrarna vyuziva piimé premény svételné energie na energii elektrickou
za pomoci fotovoltaického ¢lanku. Optimalni sklon fotovoltaickych panelt se pohybuje
kolem 35° smérem k jihu, cozZ umoznuje celoro¢ni energeticky zisk. Dle naklonéni panelii

Ize ovlivnit zisky Vv jednotlivych ro¢nich obdobi. (Domat Control Systém s.r.0.,2012)
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Obrazek 4: Mapa sluneéniho osvitu v Ceské republice (v hodinach).
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Zdroj: Isofen Energy s.r.o., 2009b

Dalsim faktorem ovliviiujicim mnozstvi vyrobené energic je teplota. Vykon
fotovoltaickych panelti neamérné klesa s vzrustajici teplotou (0 0,4 % na 1°C) a zaina
také teplotni omezeni stiidace, které spociva ve snizovani vykonu zatizeni kviili ochrané
pted poskozenim a pro prodlouzeni Zivotnosti komponentu. Pfi déle trvajicich teplech a
slune¢ni intenzité zpravidla dochdzi ke zméndm elektrickych vlastnosti ¢lankd, které

vedou ke snizeni vykonu fotovoltaickych ¢lankd. (Bfezina, 2010)

Vyraznym faktorem ovliviiujici mnozZstvi vyrobené energie je u€innost fotovoltaického

¢lanku. Fotovoltaické ¢lanky mohou pfeménit na elektrickou energii pouze ¢ast spektra
vstteban¢ho dopadajiciho zatreni a spektrum, které bude fotovoltaicky ¢lanek absorbovat,
1ze ovlivnit druhem pouzitého materialu na vyrobu. Fotovoltaické ¢lanky jsou vétSinou
vyrabény z kiemiku, ¢lanky z kiemiku tvoii pfes 90 % z celkového mnoZstvi
fotovoltaickych ¢lankt, které jsou na trhu dostupné. Nejvyssi dosahovanou ucinnost, a to
14 - 17 % v readlnych podminkach, dosahuji €lanky z monokrystalického kifemiku, ¢lanky

z polykrystalického kiemiku (u kterych vyroba neni tak ¢asové a finanéné naro¢na)
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dosahuji v redlnych podminkach ucinnosti 13 - 15 %, ¢lanky z amorfniho kiemiku majici
sklovitou strukturu dosahuji v redlnych podminkach u¢innosti 5 - 7 %, coz je nevyhodou
amorfnich ¢lankt spolu s jejich velikosti a plochou, kterou zaujimaji, velkou vyhodou je
ovsem schopnost zachycovat difuzni neboli rozptylené slunecni zaieni. Ve snaze zachytit
viceptfechodové struktury, u kterych kazda vrstva pfeménuje na elektrickou energii
urditou &ast spektra sluneéniho svétla. Uginnost téchto ¢lankd se pohybuje kolem 58 %.
Jejich vyuziti neni vSak ¢asté z diivodu vysokych nakladi na jejich pofizeni. (Vanécek,

Fejfar, 2010)

Dal8im vyraznym faktorem je thel, pod kterym dopada slunecni svétlo. Idealni pozici pro
umisténi fotovoltaickych ¢lanki je, kdyz panely sméfuji smérem k jihu a sklon volime
tak, aby v polednich hodinach sluneéni paprsky dopadaly kolmo na panel. (Silektro s.r.o.,
2010-2015)

Jak uz jsem zminovala v typech nosnych konstrukci, nejvice slune¢ni energie je schopen
pfijmout pohyblivy stojan, ktery se cely natd¢i smérem k dopadajicimu zéateni. Pohyblivé
stojany zvysuji hodnotu vyrobené energie oproti klasickym pevnym stojaniim v Ceské
republice pfiblizn€ o 30 %, jsou ovSem naro¢né na udrzbu a také velmi drahé, a proto se

s témito instalacemi setkavame jen ziidkakdy. (Isofen Energy s.r.o., 2009a)

3.3.2 VYVOJ CEN FOTOVOLTAICKYCH PANELU

Jak v minulosti, tak i v sou¢asné dobé je dominantnim materialem ve fotovoltaice kiemik.
Vedle pivodnich ¢lankti z monokrystalického kifemiku byla v pribehu let vyvinuta cela
fada novych typt fotovoltaickych ¢lanki, a to jak krystalickych, tak i1 tenkovrstvych
neboli amorfnich. V 50. letech 20.stoleti, kdy byly fotovoltaické ¢lanky inovaci, se jejich
ceny pohybovaly v fadech tisicli dolart a spotieba energie na jejich vyrobu piesahovala
mnozstvi elektfiny, které tyto ¢lanky byly schopné za celou dobu své Zivotnosti vyrobit.
Dtivodem byla zejména jejich nizké ucinnost. Fotovoltaické panely byly v pozemskych
podminkach nejdiive pouzivany jen k napajeni mensich spotiebict ¢i naptiklad na bojich,
kde by bylo nemozné pfipojeni k elektriza¢ni soustave. Velkou vyhodou fotovoltaickych
zdrojti na rozdil od jinych bylo, Ze nepotiebuji obsluhu ani palivo. Fotovoltaika stejné
jako ostatni obnovitelné zdroje energie se dostala do sttedu zajmu béhem 70. let minulého

stoleti, a to hlavné kvili probihajicim ropnym krizim. Od tohoto obdobi nastal intenzivni
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vyzkum a vyvoj, diky némuz roste u¢innost, zivotnost a klesa cena fotovoltaickych ¢lankt
a panell. Zaroven poklesla energetickd narocnost vyroby natolik, Ze energie spotfebovana
pii jeho vyrobé je jen zlomkem energie, kterou panel vyprodukuje za dobu svého Zivota.
Nejstarsi vétsi pozemni fotovoltaické elektrarny, které jsou dosud provozované,
pochazeji z pocatku 80. let. V téchto letech byly vyuzivany pouze ¢lanky z krystalického
kfemiku, u kterych miZzeme pocitat s zivotnosti minimalné 30 let a vyrobce garantuje
maximalni snizeni vykonu panelu po 25 letech o 20 % (vysledky jsou vétSinou vSak
podstatné lepsi). Dlvod, ktery zpusobil skutecné boom fotovoltaickych elektraren, je
zavedeni systému raznych podpor. Prikopniky v téchto systémech byli lidé zabyvajici se
fotovoltaikou v Japonsku a v Némecku, dalsi staty se uz pouze inspirovaly. (Bechnik,

2014)

Graf 2: Vyvoj cen solarnich panelt od roku 2002.

(cona od prosince 2001 do ledna 2012 za jeden modul pro koncového zdkaznika, tedy boz mnoZstevnich slev atp.)
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3.3.3 RECYKLACE FOTOVOLTAICKYCH PANELU NA KONCI
JEJICH ZIVOTNOSTI

Zivotnost fotovoltaickych panelii je v sou¢asné dobé odhadovana na minimalné 30 let,
ovSem v idedlnim piipadé mize dosahovat i dvojnisobku uvedené doby. Ve

fotovoltaickych panelech jsou obsazeny velmi cenné suroviny a sami vyrobci a
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dodavatelé tak vytvoftili dobrovolny program na recyklaci vyfazenych fotovoltaickych

paneld s nazvem PV Cycle. (Bechnik, 2011)

Zivotnost fotovoltaickych paneli

Definici zivotnosti fotovoltaickych panelt je pokles jejich vykonu o 20 %. U bézné
dostupnych fotovoltaickych panelii garantuji vyrobci pokles t¢innosti o 10 % za 10 nebo
12 leta 20 % za 25 let. V praxi je pokles u¢innosti na nejstarsich fotovoltaickych instalaci
6 - 8 %, skute¢na zivotnost je tedy mnohem del$i. V soucasné dobé je predpokladano, Ze
zivotnost (definovana poklesem tG¢innosti o 20 %) u kvalitnich paneld bude 30 - 40 let od
jejich nainstalovani. To v§ak neznamena, ze panely po uplynuti této doby pfestanou tplné
fungovat, pouze bude stale klesat G€innost jejich vykonu a je na investorovi, zda se
rozhodne ke koupi novych fotovoltaickych paneld, anebo bude vyrabét elektrickou
energii s niz$i ucinnosti. Pokud se majitel rozhodne panely vymeénit, neznamena to, ze
star¢ panely musi byt likvidovany, mohou byt nabidnuty zéjemctim, pro né€z je nizka cena

vvvvvv

prodlouzena, a to dokonce az na padesat i vice let. (Bechnik, 2011)

Obvyklé divody vyrazeni paneli

Pro lonisky rok bylo hlavnim diivodem vyfazeni panelu z divodu jeho mechanického
poskozeni pti dopravé ¢i instalaci. PoSkodit fotovoltaicky panel neni tak jednoduché, jak
se na prvni pohled zda, jelikoZ mechanickd odolnost panelu je pomérné vysoka. Pti
standardnim testovani jsou panely, kromé ostatnich provadénych testii, ostfelovany
ledovymi kulickami o velikosti 25 mm rychlosti 100 km/h. V prvnich mésicich a letech
se také mohou projevit vady materidlu, které nebyly odhaleny vystupni kontrolou ve
vyrobé, ale s témito typy zavad se u kvalitnich panell setkdvame jen malokdy, obvykle

hluboce pod 1 % celkového objemu dodavek. (Bechnik, 2011)

PV Cycle

PV Cycle je systém k recyklaci fotovoltaickych paneld, jedna se o celoevropskou aktivitu
vyrobct a dodavateli fotovoltaickych panel, kterd je zalozena na dobrovolné
zodpovédnosti za vyrobek v pribéhu celého Zivotniho cyklu. Ve sbérnych mistech

systému PV Cycle jsou dva kontejnery na fotovoltaické panely: Jeden kontejner je uréeny
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na tenkovrstvé fotovoltaické panely, pro které je nutny jiny zplsob recyklace, a druhy

kontejner je uren pro krystalické kiemikové panely. (Bechnik, 2011)

Recyklované materialy

Hmotnost krystalickych panelt je ze 60 - 70 % tvofena sklem a hlinikovy ram tvori
kolem 20 %. U panelti tenkovrstvych je podil hliniku a skla dokonce ptes 95 %, oba tyto
materialy jsou vSak recyklovatelné témét ze 100 %. Zaklad vSech fotovoltaickych panelil
je tvoten prave ze skla, pouze na nékterych typech soldrnich panel se mizeme setkat s
plastovymi materidly. Pomoci recyklace skla je mozné snizit energetické naklady az o 40
%. Velkou vyhodou skla je, ze ve vétSin¢ pfipadi mizeme material zrecyklovat na
puvodni vyrobek. Ostatni kovy, které se nachdzi na solarnich panelech, jsou vétSinou
cenng, a proto se je z odpadu vyplati ziskavat. Plasty miizeme recyklovat pouze ¢aste¢né
anebo se nerecykluji viibec. Samotné fotovoltaické ¢lanky se na hmotnosti celého panelu
u klasické krystalické technologie podili pouze nékolika procenty a v prubéhu ¢asu se
navic vyrazné sniZuje, avSak jejich podil na spotfeb& vyrobni energie ¢ini az 80 % a
zhruba z 50 % se podili také na cené celého fotovoltaického panelu. Clanky jsou piitom
na konci své zivotnosti v podstaté neposkozené¢ a nezménéné. V neddvné dobé byly

provedeny prvni zkousky recyklace celych ¢lankt a desek. (Bechnik, 2011)

3.3.4 BUDOUCNOST SLUNECNICH ELEKTRAREN

Na zemském povrchu se nachazi 22 miliont km?, které neni mozno vyuzit ani k chovu
dobytka, ani k zeméd¢€lstvi. Jmenujme si alespont nékteré z nich: Sahara, Kalahari ¢i
Atakama. VyuzZiti téchto neurodnych a Zivotu nepfejicich krajin miiZeme nachazet prave
v solarni energetice. Pro Evropsky kontinent je nejblize Sahara, jejiZ rozloha ¢ini zhruba
7 milion km2. Jednoduchym vypoctem miizeme zjistit, Ze kdybychom vybudovali
fotovoltaickou elektrarnu s dneSnimi technikami na jedné desetiné rozlohy Sahary, ziskali
bychom kolem 50 TW elektiiny, coz je 5 krat vice, nez lidstvo potiebuje. Elektricka
energie ze solarnich ¢lankd ze Sahary by se do Evropy mohla dostavat ptes Gibraltar.

(Actum s.r.o., 2015b)
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3.3.5 SLUNECNi ELEKTRARNY V CR

Na uzemi Ceské republiky byla prvni sluneéni elektrarna uvedena do provozu v roce
1998 a to na vrcholu hory Mraveneénik v Jesenikach, dnes je umisténa jako

demonstra¢ni zafizeni v arealu JE Dukovany jako soucast informac¢niho centra.

Od roku 2008 fotovoltaika v CR zazila znaény boom a diky tomu se Ceska republika
fadi na Spicku ve vyrob¢ solarni energie. Vyssi vykon solarnich elektraren na jednoho
obyvatele podle statistik Evropské fotovoltaické priimyslové asociace maji pouze

solarni elektrarny v Némecku a v Italii. (Hospodaiské noviny., 2013)

Stat od roku 2000 zacal zavadét nastroje na podporu fotovoltaiky, a to jak podporu
vyvoje a vyzkumu, tak podporu demonstra¢nich projekti. Podpora vyvrcholila v roce
2010, kdy vsak byla nejvyssi mira nepoméru mezi naklady na pofizeni fotovoltaickych
paneltl a vysi vykupni ceny elektrické energie z fotovoltaickych elektraren. To mimo
jiné zapficinilo obrovsky nartst vystavby fotovoltaickych zafizeni zahrani¢nimi i
domacimi investory. Podpora ale byla v roce 2010 na doporu¢eni CEPS, a.s.,(Ceska
energetickd pfenosova soustava) omezena, aby nestabilni fotovoltaické instalace

nerozkolisaly elektrizaéni soustavu. (Actum s.r.o., 2015b)

Graf 3: Pocet fotovoltaickych elektraren v Ceské republice.
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Velkou zasluhu na zvySovani poctu fotovoltaickych elektraren mé vykupni cena
elektiiny, ktera je statem garantovana na 20 let a méla by v podnikatelich i domécnostech
vzbudit zajem investice do obnovitelnych zdroji energie.

Vysi vykupnich cen stanovuje kazdy rok Energeticky regulacni Urad, ktery vychazi ze
zakona ¢. 180/2005 Sb. o podpote vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji energie.
(xBizon s.r.o., 2008)

Graf 4: Vyvoj vyroby energie fotovoltaickymi ¢lanky v CR (GWh).
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A jaky je vlastn€ rozdil mezi vykupni cenou a mezi dalSim systémem podpory, tzv.

zelenym bonusem?

Princip vvkupni ceny

Ze zékona €. 180/2005 Sb. vyplyva povinnost pro provozovatele prenosové soustavy

nebo distribu¢ni soustavy ptipojit fotovoltaicky systém do prenosové soustavy a veskerou
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vyrobenou elektfinu (na kterou se vztahuje podpora) vykoupit. Vykup probiha za cenu
uréenou pro dany rok Energetickym regula¢nim uradem a tato cena bude vyplacena jako
minimalni po dobu nasledujicich 20 let. (Czech RE Agency, 2003-2009) Tato cena se
navySuje o index PPI — Cenovy index primyslové vyroby, meziro¢né¢ o 2 — 4 %.

(Fotovoltaika, 2014)

Princip zeleného bonusu

,, Zeleny bonus na elektrinu vyrobenou z obnovitelnych zdroju energie vyplaci OTE, a. s.
za veskerou vyrobenou (a ucelné spotrebovanou elektiinu vcetné spotiebované v miste
vyroby) a nameérenou stanovenym méridlem s vyjimkou technologické vlastni spotieby
elektriny. Pri podpore formou zelenych bonusii si musi vyrobce najit sam sveho
odbératele elektrické energie a s nim si sjednat cenu. Cdst vyrobené elektiiny je také
mozné vyuzit pro vlastni spotirebu a s obchodnikem sjednat smlouvu pouze na dodavku

nespotiebovanych prebytkii. *“ (Energeticky regula¢ni urad, 2014)

Tabulka 2: Vykupni ceny a ro¢ni zelené bonusy na elektfinu pro vyrobu elektiiny

vyuzitim sluneéniho zateni pro rok 2015.

Podporovany druh energie Datum uvedeni vyml:lw Ilstalmrany vykon vyrobny Jednotarifni pdsmo
dn provozu provozovani
od (véetné) do (véetné) do (vmtnn]
[Kcml]

vyroba elektfiny vyuZitim sluneéniho - 31.12.2005 - - 7 566 6836
zafeni 1.1.2006  31.12 2007 - - 15 876 15 146
1.1.2008  31.12.2008 - - 15 484 14 754
1.1.2000  31.12.2009 0 30 14528 13878
1.1.2000  31.12.2009 30 - 14 422 13602
1.1.2010  31.12.2010 0 30 13530 12 880
1.1.2010  31.12.2010 30 - 13 424 12 694
1.1.2011  31.12.2011 0 30 8118 7 468
1.1.2011  31.12.2011 30 100 6389 5 659
1.1.2011 31122011 100 - 5 054 5224
1.1.2012  31.12.2012 0 30 6538 5883
1.1.2013 3062013 0 5 3548 2898
1.1.2013 3062013 5 30 2945 2295
172013 31.12.2013 0 5 3111 2461
172013 31.12.2013 5 30 2529 1879

Zdroj: Energeticky regula¢ni Gifad, 2014
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3.3.6 EKONOMIKA FOTOVOLTAICKYCH ELEKTRAREN
Investi¢ni naklady na fotovoltaické elektrarny

Veftejnost se nazorove ohledné investi¢nich nadkladt do fotovoltaickych elektraren velice
myli. Traduje se, ze pfi urCitém procentualnim poklesu ceny fotovoltaickych panela
nastane stejny procentualni pokles vSech investi¢nich nakladi na fotovoltaickou
elektrarnu, ale investice nejsou zdaleka ovlivnény jen cenou paneld. Skladaji se z
nekolika dalSich investic, jakymi jsou napt. cena pozemku, tranformatoru, zdzemi pro
obsluhu nebo cena zabezpecovaciho zatizeni. Tyto investice jsou ovSem pro spravny chod
elektrarny zcela nepostradatelné. Z tabulky, kterou piikladam, je vSak ziejmé, Ze
fotovoltaické panely tvofi vétSinovou ¢ast celkovych ndkladt. Naptiklad podil nakladt
na instalaci fotovoltaické¢ elektrarny skladdajici se =z polykrystalickych ¢i
monokrystalickych paneli, které miiZzeme vidat nejcastéji, se pohybuje kolem 60 % z
celkové ceny a zbylych 40 % nékladl je viceméné trvalych. Zména téchto nékladu je
zavisla predev§$im na cen¢ pozemku, popiipadé na cen¢ upeviovacich konstrukci. Z
udajii, které mizeme vidét v tabulce, vyplyva, ze vliv poklesu ceny fotovoltaickych
panelll v zadsadni mife neovlivituje celkovou cenu fotovoltaické elektrarny. Naptiklad pii
poklesu ceny polykrystalickych paneli o 25 %, coz by bylo mimo jiné velmi
optimistickou prognézou, poklesne cena celé elektrarny pouze o 15 %. (Novak, Snobl,

Sokansky, 2010)
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Tabulka 3: Tabulka investicnich nakladd na statické FVE pii pouziti Ctyf
nejpouzivanéjsich typt fotovoltaickych panelti (vSechny ceny jsou vztazeny na 1 Wp a

jsou uvedeny bez DPH pro rok 2010).

Typ Tenkovrstv | Polykrystalic | Monokrystalic | Vicevrstvé
fotovoltaickych € (8%) ké (14%) ké (19%) (409%0)
panelu
Pozemek 18 K¢ 9 K¢ 9 K¢ 5 K¢
Transformator 2 K¢ 2 K¢ 2 K¢ 2 K¢
Zazemi pro 2,70 K¢ 2,70 K¢ 2,70 K¢ 2,70 K¢
obsluhu
Mechanické 9 K¢ 6 K¢ 6 K¢ 6 K¢
konstrukce
Kabelaz a 5 K¢ 5 K¢ 5 K¢ 5K¢
elektrické
rozvody
FV panely 50 K¢ 66 K¢ 70 K¢ 200 K¢
Mgénice 10 K¢ 10 K¢ 10 K¢ 10 K¢
Stavebni prace 14 K¢ 9 K¢ 9 K¢ 9 K¢
Zabezpecovaci 2 K¢ 2 K¢ 2 K¢ 2 Ke
zarizeni
Zakladni pojisténi 0,30 K¢ 0,30 K¢ 0,30 K¢ 0,30 K¢
(K¢)
Cena celkové 113 K¢ 112 K¢ 116 K¢ 242 K¢
investice

Zdroj: Novak, Snobl, Sokansky, 2010

Navratnost fotovoltaické elektrarny

Pro stanoveni névratnosti fotovoltaickych elektraren se pouziva standardni postup —
pocita se prosty podil predpokladanych trzeb za dobu Zivotnosti fotovoltaické elektrarny
vzhledem k investi¢énim nékladim. Tento postup vSak netplné souhlasi se skutecnosti —
doba navratnosti je delSi. Diivodem je relativné nizk4 vykupni cena vyrobené elektrické
energie na zacatku provozu fotovoltaické elektrarny, ktera je navySovana s prodluzujici

se dobou od uvedeni elektrarny do provozu. (Novék, Snobl, Sokansky, 2010)

Budeme — 1i navratnost fotovoltaickych elektraren pocitat timto korektné&j$im zptsobem,
doba navratnosti pfi vykupnich cenach z roku 2010 a 2 % ro¢nim rtstu se bude pohybovat
v oblasti okolo osmi az deviti let u instalaci s monokrystalickymi nebo polykrystalickymi
panely. Tato ndvratnost je vSak pro investice se zajiSténym odbérem a dotované statem
stale pfili§ vyhodna. Pro podobné investice je akceptovatelnd navratnost okolo patnacti

let. Poc¢ate¢ni cena, za kterou je elektrickd energie vykupovana, stanovena pro dobu
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navratnosti patnact let by se pfi zachovani soucasnych investi¢nich naklad pohybovala
u statickych fotovoltaickych elektraren s monokrystalickymi ¢i polykrystalickymi panely
okolo 6,5 K&/kW*h. (Novak, Snobl, Sokansky, 2010)

Ekonomika malych fotovoltaickych elektraren (zejména na stiechach budov)

V roce 2014 byla zrusena provozni podpora fotovoltaickych elektraren a i pfesto investice
do fotovoltaickych elektraren predstavuji zajimavéjsi a vyhodnéjsi zhodnoceni volnych
prostiedkli nez jakykoli spofici ucet, statni dluhopisy, apod. Pro dosazeni optimalnich
vysledkii je vSak nutné spravné zvolit velikost fotovoltaické elektrarny k primérné
spotiebé v budové, kde bude elektrarna instalovana. Je vSak tfeba pocitat s tim, ze
fotovoltaicka elektrarna je schopna vyrabét elektfinu jen béhem dne a vrcholu vykonu
dosahuje mezi 10 - 14 hodinou. Proto idealnimi misty pro instalaci stie$nich
fotovoltaickych elektraren jsou budovy a provozovny, kde je vétSina energie
spotfebovavana béhem dne.

Fotovoltaika je i pies tento problém stale zajimavou a bezpecnou investici a v dnesni
dobé, kdy ceny energie vyrazné€ stoupaji, by méla byt vnimana predevsim jako velmi
ucinny prostiedek pro zvySeni energetické nezavislosti. Jednoduse, ¢im vice energie si
dokézeme sami vyrobit, tim méné nds budou zajimat a trapit zvySujici se ceny energii ze
sité.

Co se ty¢e vynosnosti, velmi zalezi na tom, zda jsme schopni vyrobenou energii sami
spotfebovat - v idealnim ptipadé¢ si sami spotiebujeme 100% vyrobené energie, protoze
dodavat energii do sité se nevyplati. Samoziejmée zalezi také na realizacnich nékladech a
na cené energie, kterou nakupujeme ze sité. Pokud nas zajima konkrétni vynosnost
investice, finan¢ni prostfedky, které budeme investovat do vlastni elektrarny, miZou
pfinést za dobu jeji zivotnosti zhodnoceni i vice nez 9 % ro¢né. (SolarniStavebnice.cz,
2010—2014)

3.4 KRAJINA, KRAJINNY RAZ A VLIV FOTOVOLTAICKYCH
ELEKTRAREN NA KRAJINU

Ustiednim tématem celé prace je vliv fotovoltaické elektrarny na krajinu. Pojd’'me se
zabyvat tim, co si vlastné¢ pod pojmem krajina ptedstavit. Kazdy z nds ma pro slovo

krajina subjektivni vyklad. V odborném svété existuje mnoho definic tohoto slova.
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V zévislosti na pojeti geografickém, ekologickém, védeckém nebo napi. uméleckém. Pro
nase téma bude nejvhodnéjsim priblizenim pojmu krajina - definovatelna ¢ast prostoru na
zemském povrchu, tvofena rozliSitelnym souborem vzajemné se ovliviujicich
ekosystému, geomorfologii a disturbanci. Rozloha krajiny jako méfitelné jednotky mtze
byt rizna od stovek metri do nékolika kilometrt. Je definovéna rozliSitelnym a

prostorové se opakujicim seskupenim uvedenych prvka. (Forman, Godron, 1993)

Faktory urcujici krajinu Ize shrnout do ¢ty charakteristik:
1. Soubor typi ekosystému (horniny, voda, vzduch, rostliny, zivoc¢ichove, ¢lovek,
apod.) - vSechny organismy ovliviiyjici v daném misté nezivé prostiedi. Naptiklad
v typicky zemédélské krajiné, které se v tématu fotovoltaickych elektraren
zabyvame, muzeme najit sloZky jako pole, les, silnici, statek se zvitaty, rybnik,
apod.
2. Vzajemné pisobeni ekosystému uvnitf jednoho takového souboru
3. Geomorfologie a podnebi
4. Soustava disturban¢nich rezimd, neboli typt naruseni, které se v ekosystému
projevuji. Tedy vlivy, které vyvolavaji zmény v utvareni ekosystému krajiny.
Naptiklad lidské zasahy jako tézba, orba, chemické postiiky, nebo osidlovani, ale
také prirodni udalosti, jako pfemnozeni Sktidcti, boute, srazky, vichfice, atd.
Jako patou charakteristiku lze oznalit relativni Cetnost jednotlivych ekosystémi

V souboru, ktera se mize v krajin€ ménit.

Kratkodobé disturbance jednotlivych ekosystémti maji vedle dlouhodobych
geomorfologickych pochodii vliv na vyvoj krajiny. Jako zménu neboli vyvoj krajiny

vnimame zménu jeji struktury a funkce, v Case.

Pro krajinu jako méfitelnou jednotku pouZzivaji ncktefi krajinni ekologové dalsi
podjednotky jako napf. krajinna bunka, ekotop, geotop ¢i biotop, coZ jsou nejmensi
uzemni jednotky, tvofici krajinu. Jiné zdroje (Ruzicka, 1978; Forman, Gordon, 1993) d¢li
strukturu krajiny na trovné ,krajinnych slozek. Z pravidla jsou to pravé jednotlivé
ekosystémy, které tvoifi takovou Uzemni jednotku. Hranice mezi témito krajinnymi
slozkami je obvykle moZné rozeznat na leteckych snimcich, kde jsou tvofeny napf. silnici,

polni cestou, rozdilnou vegetaci, vodnim tokem apod.
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Rozmanitost ekosystémti, struktur a prostorového usporadani krajinnych slozek nabizi
velkou rozmanitost typd krajin na zemi. Ta se projevuje riznymi podobami krajiny,
neboli také charakterem ¢i razem. (Forman, Godron, 1993)

Vedle doposud popsaného pievazné védeckého definovani krajiny je pro vétSinu jedinct

vvvvvv

samostatné kapitoly krajinny raz.

Krajinny raz

Charakter krajiny neboli krajinny raz je dan dvéma dulezitymi vlastnostmi. Je to
proménlivost a neopakovatelnost. Tyto vlastnosti spocivaji v ptitomnosti urcitych méné
¢i vice vyraznych krajinnych prvk, v jejich jedine¢nosti a prostorovém uspotadani. Dale
jsou zde hodnoceny prvky jako vyznam a pamét’ krajiny, nebo kulturni a historicky

aspekt. Ve finale hodnotime harmonicky vztah mezi témito jednotlivymi prvky v krajing.

Krajina je neoddé¢litelné spojena s lidskymi aktivitami. Fotovoltaické elektrarny, které se
v prubéhu poslednich let v piirodé objevily, jsou dal§im z lidskych produkti.
Clovék do krajiny provadi trvalé zasahy formou zemédélstvi, osidlovani, rekreaci,

vyrobou, infrastrukturnimi sitémi, apod.

Pti hodnoceni krajinného razu jde o soulad lidskych zasahli v pfirodnim prostiedi,
,»Ocenlujeme harmonii zivota ¢lovéka v prostiedi, které jej obklopuje

(Vorel,Kupka, 2011, s. 8).

Mnoho z lidskych zasahti jsou vyraznymi projevy, které miizou znamenat Gjmu v estetice
krajinného razu, jsou v§ak hodnoceny jako zasahy nezbytné.

Jsou ovSem realizovany 1 zédsahy, které nemusi znamenat ujmu krajinného razu, ale
naopak miZou zvySovat jeho estetickou hodnotu. Napf. architektonické dilo ¢i stavba

pusobici harmonicky nebo naopak vhodné kontrastné s krajinou.

Na toto pamatuje zakonna Gprava ochrany krajinného razu. Zde je pojem ,krajinny raz*

zakonnym terminem s pfesné vymezenym obsahem.

Krajinny raz dle zakona a jeho ochrana

Ochrana krajinného razu je zakotvena v §12 zakona o ochrané ptirody a krajiny.
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Dle znéni zminovaného zdkona je krajinny rdz dan zejména piirodni, kulturni a
historickou charakteristikou a jejich vizualnim projevem v dané krajinné oblasti.
Kromé¢ téchto faktoru se jako tzv. zdkonna kritéria hodnoti také vyznamné krajinné prvky,

chranéna uzemi, kulturni dominanty, harmonické métitko a harmonické vztahy v krajin¢.

V zakonné Upravé ochrany krajinného rdzu je vyslovné uvedeno, ze krajinny raz je
»~Chranen pred cinnosti snizujici jeho estetickou a prirodni hodnotu“( §12 zak. CNR ¢.

114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny)

(1) Krajinny raz, kterym je zejména prirodni, kulturni a historické charakteristika
urcitého mista ci oblasti, je chranen pred cinnosti snizujici jeho estetickou a prirodni
hodnotu. Zasahy do krajinného razu, zejména umistovani a povolovani staveb,
mohou byt provadeny pouze s ohledem na zachovani vyznamnych krajinnych prvkii,
zvldste chranénych vuzemi, kulturnich dominant krajiny, harmonického méritka a

harmonickych vztahii v krajine.

(2) K umistovani a povolovani staveb, jakoz i jinym cinnostem, které by mohly sniZit
nebo zménit krajinny rdz, je nezbytny souhlas organu ochrany prirody. Podrobnosti
ochrany krajinného rdazu miize stanovit ministerstvo zivotniho prostredi obecné

zdvaznym pravnim predpisem.

(3) K ochrané krajinného rdazu s vyznamnymi soustiedenymi estetickymi a prirodnimi
hodnotami, ktery neni zvlasté chranén podle Casti tieti tohoto zakona, miize organ
ochrany prirody zridit obecné zavaznym predpisem prirodni park a stanovit omezeni
takového vyuziti uzemi, které by znamenalo zniceni, poskozeni nebo ruseni stavu

tohoto vuzemi.

(4) Krajinny raz se neposuzuje v zastavéném uzemi a v zastavitelnych plochdach, pro které
je uzemnim planem nebo regulacnim planem stanoveno plosné a prostorové

usporadani a podminky ochrany krajinného razu dohodnuté s organem ochrany
prirody.

( Ministerstvo zivotniho prostfedi, 2008—2015)

Obecné mluvime o dvou typech posuzovani krajinného razu, jako nastrojich pro ochranu

razu krajiny.

35



e preventivni hodnoceni krajinného razu, které je soucasti ochrany ptirody a
krajiny, a to nejen vzhledem k narodni legislativé, ale 1 k mezinarodnim dohodam,
zejména Evropské imluvé o krajiné.

Provadi se v rtiznych métitkovych trovnich a podrobnostech (uzemi kraje,
CHKO, ptirodniho parku, obce)
e posuzovani vlivu zaméri na Krajinny raz, které se stalo soucésti procesu

posuzovani vlivu na Zivotni prostiedi. (Vorel, Kupka, 2011)

Rozmanitost vyklada §12 nabizi riziko subjektivnich pfistup v metodikach posuzovani
krajinného razu. Aby se maximaln¢ eliminoval subjektivni ptistup v posuzovani, byly zde
snahy o usmérnéni nazorti a vytvoreni obecné pfijimanych metodickych postupti a

odbornych vykladi pojmt zdkona.

To samé plati pfi posuzovani vlivu zdmért na krajinny rdz. Zde je pro maximalni
objektivizaci vhodné praktikovan jednotny a maximaln¢ standardizovany ,,Metodicky
postup posouzeni viivu navrhované stavby, ¢innosti nebo zmeény vyuziti izemi na krajinny

(13

raz*  vytvofeny kolektivem autori vedeného Doc. Ivanem Vorlem. (Mana,

Buchwaldkova, 2010, s.22)

Jde 0 soubor jednotlivych krokii hodnoceni, ktery je aplikovatelny na vétSinu béznych
pripadi. Tato metoda ma uzkou terminologickou i obsahovou vazbu na znéni §12 o
ochrané pfirody a krajiny. Timto je zarucena vyuZitelnost vysledkil jako objektivniho
podkladu pfi rozhodovani piislusnych orgéni.

Princip zminované metody spociva v rozdéleni hodnoceného problému na jednotlive,
samostatné feSitelné kroky. Hodnoceni kazdého dil¢iho kroku je tak piehledné
kontrolovatelné. Umoziuje odbornou diskuzi 0 jednotlivych vysledcich, aniz by bylo
nutné zpochybnit cely proces hodnoceni. Eliminuje to do zna¢né miry subjektivni

hodnoceni.

Hodnoceni ma nekolik jasné definovanych krokd:

* popis zaméeru,

* vymezeni potencialné dotéeného krajinného prostoru,

* vymezeni oblasti a mist krajinného razu,

« identifikace znaki a hodnot krajinného razu a jejich klasifikace,

* vyhodnoceni vlastni miry vlivu zdméru na znaky a hodnoty krajinného razu,

* celkové vyhodnoceni vlivl a objektivizace vysledkd.
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Kritéria, kterych se dle zakona dopady mohou tykat:
* rysy a hodnoty ptirodni charakteristiky,

* rysy a hodnoty kulturni charakteristiky,

* vyznamné krajinné prvky,

* zvlasté chranéna tizemi,

* kulturni dominanty,

* estetické hodnoty,

* harmonické métitko krajiny,

* harmonické vztahy v krajiné.

(Mana, Buchwaldkova, 2010,5.22)

Logicky slouzi tato znama metodika nejen jako soubor krokid posuzovateli, aby
maximalné objektivizoval hodnoceni vlivu zdméru na krajinny rdz, ale do zna¢né miry
také jako navod pro jednotlivé investory, jak pripravovat projekty pro své zaméry staveb
a jinych aktivit v krajin¢.

Pti posuzovani vlivu fotovoltaickych elektraren se nejcastéji setkavame s pomérné malym
rozsahem potencialné¢ dotéeného uzemi a s relativné dobrou moznosti eliminace

negativnich dopadii na krajinny raz.

Mira vlivu na Kkrajinny raz je u fotofoltaické elektrarny dana predevsim dvéma faktory.
Prvnim je rozloha souvislé plochy nebo skupiny souvislych ploch v krajing, které jsou
pokryté panely. Druhym faktorem je expozice pozemku, na kterém jsou plochy paneld
umistény a jeho orientace vzhledem k relevantnim znakim krajiny. V nékterych
piipadech hraje roli i odlesk fotovoltaickych paneli. Ten Ize ale v takovych pfipadech
technickymi opatfenimi eliminovat nebo minimalizovat. (Véstnik MZP 2009, Sklenicka,
Vorel, Metodicky navod k vyhodnoceni moznosti umisténi vétrnych a fotovoltaickych

elektraren z hlediska ochrany ptirody a krajiny,)

Pro zajimavost prikladam cast textu o vlivu stavby na Zivotni prostiedi z energetického

auditu fotovoltaické elektrarny v Cejéi:

,, Ochrana zemédélského puidniho fondu a Zivotniho prostiedi:
Fotovoltaicky systém je navrzen jako stavba docasna na dobu Zivotnosti systéemu 30 let,

cely pozemek bude z ditvodu zabezpeceni a ochrany majetku oplocen.
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Pri provadeni zemnich vykopu pro ulozeni kabelu, systéemu zemnéni a podobné budou
sejmuty drny a zemina odebrdana po vrstvdch, po polozeni kabelii bude opétovné vykop
zahozen po vrstvach jednotlive zhutnénych a dotcené plochy uvedeny do pitvodniho stavu.
Cely systéem je navrzen tak, aby neznemoznoval béznou udrzbu pozemku (seceni travy) a
zaroven zachovavda moznost soubézného zemédelského vyuziti pidy napriklad jako
pastviny.

Béhem vystavby bude nutno zajistit, aby nebyla prekracovana hlucnost a aby byla na co
nejmensi miru Omezena prasnost pri provadeni stavby. Vzhledem k nevyrobnimu
charakteru resené technologie by tato stavba neméla mit jiné negativni vlivy na okolni

krajinu a na Zivotni prostredi md vyrazné pozitivni dopad.

Prinos fotovoltaickych zdroju elektrické energie k ochrané klimatu a Zivotniho prostredi
je nezanedbatelny. Preména slunecni energie v elektrickou je ekologicky Ccistd,
neprodukujici Zadny toxicky odpad, plyn, popilek ani hluk. Jeden kW instalovaného
vykonu fotovoltaického systéemu uSetii rocne priblizne 850 kg emisi CO2. Energeticka
navratnost (pomer energie na vyrobu fotovoltaickych panelu a jejich vyrobené energie za
dobu své Zivotnosti) se stdle snizuje. V soucasnosti tato ndvratnost se pohybuje mezi 1,5
az 3 roky, pri dlouhé a prakticky bezudrzbové zivotnosti FVE presahujici 30 roku. *
(Belica, 2009)

Smyslem a cilem ochrany krajinného razu neni ii¢elové branit realizaci nékterych zaméri.
Jde 0 zachovani neobnovitelnych hodnot, utvarejicich kulturni charakter a estetickou
atraktivnost krajiny. A zaroven neprohlubovat uz eventualné existujici naruseni vizualni
scény krajiny.

Vlastni kapitolou jako Gi€inny néstroj ochrany kulturni krajiny je chranéna krajinna oblast.
Dle zdkona jsou chranénymi krajinnymi oblastmi uzemi s harmonicky utvafenou
krajinou, charakteristickym reliéfem, vyznamnym podilem pfirozenych ekosystémtl,

nebo s dochovanymi pamatkami historického vyznamu. (Vorel, Kupka, 2011)
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4. POPIS FOTOVOLTAICKYCH ELEKTRAREN

V této ¢asti bakalarské prace se zabyvam popisnou studii fotovoltaickych elektraren
v Cejéi, Myslivi a Kunitaté. Kazda z elektraren se nachazi v jiném kouté Ceské republiky
a kazda elektrarna byla budovana za jinych podminek. Veskeré informace jsem ziskala
Z rozhovort S jednim z vlastnik elektraren panem Ing. Romanem Malivankem. Pan Ing.
Malivanek mi poskytl i spoustu dalSich materiald, jako jsou investi¢ni naklady projektt,

fotodokumentace, energetické audity a jiné.

4.1. FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA CEJC
Nejlepsim mistem na vystavbu fotovoltaické elektrarny v CR je jizni Morava — tam podle
osvitové mapy slunce sviti nejvice (ve srovnani s jiznimi Cechami uZ neni moc velky
rozdil). Proto se pan Ing. Roman Malivanek a jeho spole¢nici pan Ing. Jan Stfilka a pan
Ing. Patrik Hochmal rozhodli pro vybudovani jejich prvni fotovoltaické elektrarny prave
v Cejéi.
Cej¢ je mala obec s 1252 obyvateli v Jihomoravském kraji v okrese Hodonin a lezi

necelych 50 km od Brna. Pro zajimavost je zdejsi prostfedi vyhlasené svou vinafskou

historii a i &asti Zivota T. G. Masaryka. (Obec Cej¢, 2008-2015)

Obrazek 5: Obec Cejé.
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Do roku 2007 byla vystavba fotovoltaickych elektraren nezajimava z hlediska vynosu, od
roku 2007 vsak stoupla vykupni cena soldrni energie a tim se staly fotovoltaické

elektrarny velmi zajimavym byznysem.

V roce 2007 se pan Malivanek se svymi spole¢niky rozhodli vybudovat sami projekt
fotovoltaické elektrarny jako jedni z prvnich v Ceske republice. A protoze pan Stiilka
vlastnil velké pozemky u mésta Cejé, rozhodli se stavét pravé tam. Nejdiive §li s zadosti
za starostkou mésta, ta s tim neméla problém, dale tedy museli zazadat o vynéti z ptidniho
fondu, o stavebni povoleni a také zazddat na E.ONu o rezervaci ptikonu, tzn. o pfipojeni
elektrarny a na kolik (zada se E.ON nebo CEZ — zaleZi na tizemi, jizni Morava a jizni
Cechy spadaji pod E.ON). Zadali o vystavbu SMW instalovaného vykonu, ale byly jim

povoleny jen 2MW a to uz je relativné velka elektrarna.

., ZMENA & 2 UPO

Porizent zmény vizemniho planu obce Cej¢ bylo vyvoldno projektovym zamérem vystavby
fotovoltaické elektrdrny o vykonu cca 5 MW na pozemcich parc.¢.3089 a 3090 v k... Cejc.

Tento zamér schvalilo Zastupitelstvo obce Cej¢ na svém 7. zasedani dne 25.7.2007.

UDAJE O VYDANI (dle ust. § 165 odst. 3 zdkona ¢.183/2006 Sb.)

Zména ¢.2 UPO Cejé byla vyddna Zastupitelstvem mésta Cej¢ dne 1.6.2009 usnesenim
¢.27 formou opatieni obecné povahy dle spravniho radu, které nabylo ucinnosti dne
24.6.2009. Stala se tak nedilnou soucasti UPO Cej¢ a je zdvaznd pro rozhodovdni v

uzemi.

Dokumentace byla opatiena zdznamem o ucinnosti a je uloZzena na Obci Cej¢, na
prislusném stavebnim uradé (MeéU Hodonin, obecném stavebnim uradeé), u uradu
uzemniho planovani (MeéU Hodonin, odboru rozvoje mésta), na krajském urade (KrU

Jmk, odboru uzemniho planovani a stavebniho radu). “ (WEBHOUSE s.r.0., 2015)

Meéli obrovsky pozemek a to 50 ha, takze nebyli omezeni rozlohou elektrarny. Bez
problému ziskali vS§echna povoleni a mohli tedy zacit stavét. Ale hned na zacatku se
vyskytl maly problém, na ¢eském trhu jesté nebyla dostate¢na nabidka firem na instalaci
— nebylo koho oslovit, protoZze FVE nikdo neumél stavét. Byli se podivat na veletrhu

V Mnichové na némecké firmy atd. a nakonec se dohodli s firmou Solartec s.r.o., coz byli
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v Ceské republice pritkopnici pochazejici z Roznova pod Radhostém. Dodali jim solarni
panely a ménice. V té dobé byly evropské panely mnohem kvalitnéjsi nez ¢inské, ale také
Vv nich byl velky cenovy rozdil. Rozhodli se nakonec pro némeckého dodavatele
tenkovrstvych paneli — amorfni technologie. Podle zjisténi partnerti jsou amorfni
elektrarny tohoto rozsahu jen dvé v Ceské republice. Na elektrarnu jiného typu by na
jejich plochu bylo potieba asi 9000 paneld, v Cejéi maji 21 000 panelt. Byly totiZ
levnéjsi. Jejich nevyhodou je mald uc¢innost a potieba velké plochy. Partnefi ale méli
obrovsky pozemek (50 ha). Celkove vyuzili plochy 17 ha a samotna elektrarna stoji na
10 ha. Déle si sami nasli vyrobce konstrukci — stojany, montaz paneli a oploceni. Tim
byla mala firma ze Sedl¢an Balinek Trade s.r.o., ktera si tuto vyrobu nechala patentovat,
a na tom spolecnici trochu usetfili, protoZze nemuseli vyuzit vétSich a také drazsich firem.
Nezavisle na tom jim to jedna firma z Opavy Langr Projekt postavila. A dalsi firma
ReSpol s.r.o z Hlavnic na Opavsku jim d¢lala elektrickou ¢ast — VN c¢ast a kabelaz a také

zabezpeceni — oploceni a online monitoring.

Cely projekt fotovoltaické elektrarny je pomérné jednoduchy. Je potieba pozemek,
solarni panely, konstrukce, ménice, elektrické ¢asti — trafostanice, oploceni, zabezpeceni
a hlavné financovani. S tim byl na zacatku také problém, banky s timto zptusobem
financovani jesté nemély zkudenosti. Spoleénici se rozhodovali mezi Ceskou spofitelnou
a Komer¢ni bankou. Financovani bylo nakonec smluveno s Komer¢ni bankou. Podepsali
dohodu o tvérovanti a to tak, Ze méli 20 % svych zdroji a 80 % jim ptjcila banka s Gvérem
na 10 let s ivérovou sazbou 5,5 %. Uvéry se davaly i do 15 let, ale spoleénici vzali jen na
10 let. Uvérové sazby se pohybovaly s marzi zhruba — PRIBOR + 2,7 %. Projekty viak
funguji 1épe, a tim se vylepSuji i podminky. Nicméné se musely zafixovat do fixni sazby

a to predikuje 1 jasné fixni cash flow.

Kazda fotovoltaicka elektrarna musi byt také pojiSténa, jinak by od banky neziskala uvér.
Je to pfimo dané v Gvérovych podminkéach a banka musi schvalit pojistnou smlouvu.
Protoze vse je zastaveno bance — obchodni podily ve firmach, veskera technologie i
pozemek, pokud patii majitelim elektrarny. Pan Malivanek se spolec¢niky pojistili svou

elektrarnu u brnénské firmy Renomia a.s.

Vystavba fotovoltaické elektrarny v Cejéi probihala od srpna do listopadu roku 2009. Jeji
instalovany vykon je 2, 04 MW. Bylo pouzito 21 000 solarnich paneld — 1 panel o vykonu

95W a jsou postaveny ve sklonu 30 — 35 stupnii, coz je pro nasi zemépisnou $itku, dale

41



150 lokalnich ménict (vypadaji jako maly plynovy kotel), na ktery je napojeno x paneli.

Tam se proud zpracovava a méni.

Kdyz byla elektrarna zkolaudovana, po revizi a zkusebnim provozu, ziskali v listopadu
roku 2009 licenci od Energetického regulacniho utadu, ktery dohlizi na vyrobu veskeré
elektrické energie. Poté byla podepsana smlouva o dodavce elektrické energie s firmou
E.ON a zaroveni i smlouva opacné, protoze energii také spotfebovavaji (napt. v noci).
Provoz elektrarny byl spustén 9. listopadu 2009 a majitelem elektrarny je firma JARO

CZ a.s. se sidlem v Praze.
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Tabulka 4: Investi¢ni naklady projektu FVE Cejé.

Investi¢ni naklady

projektu FVE Cejé

Bez DPH S DPH Dodavatel
Panely Schott ASI 95 76253206 K&| 90 741 315 K¢ | Solartec
Meénice Fronius 1G Plus
150 12 198 079 K¢ 14 515 714 K¢ | Solartec
ProdlouZzeni zaruky na 10
let 1 558 569 K¢ 1 854 697 K¢ | Solartec
Fronius Com card 225 880 K¢& 268 797 K¢& | Solartec
Fronius Datalogger 27 825 K¢ 33 112 K¢ | Solartec
Stojany + montaz paneld 23 950 000 K¢ 28 500 500 K¢ | Balinek Trade, s.r.o.
VN cast+kabelaz 20702410 KE| 24 635 868 K& | ReSpol, s.r.o.
ZabezpecCovaci systém 1393 113 K¢ 1 657 804 K& | BEScom - Ivo Sonka
Oploceni 994 000 K¢ 1 182 860 K¢ | Balinek Trade, s.r.0.
Pfijezd a komunikace 220 000 K¢& 261 800 K¢ | lokalni firmy
Stavbyvedouci 300 000 K& 357 000 K¢& | Vagner
TDI 200 000 K¢& 238 000 K¢& | Solartec
Hlida¢ 100 000 K¢& 119 000 K¢&
Pojisténi stavby 218 160 K¢& 218 160 K¢ | Renomia, a.s.
Kontejner — vratnice 104 000 K¢ 123 760 K¢ | KOMA Modular
EON — poplatek 306 000 K& 306 000 K¢ | EON
Projekéni a geodetické Langr, Piskof,Belica, ALFA, MR
prace 601 824 K¢& 716 171 K¢ | Solar, PHSP
Pfiprava stavenisté 188 811 K& 224 685 K¢& | Marek, Ost-West Agro
Poradenské a ucetni sluzby 17 000 K¢ 20 230 K¢ | Larix, Bendova
Navyseni vykonu o 10% 13 000 000 K¢ 15 470 000 K¢
Rezerva 2 441 000 K¢ 2 904 790 K¢&

154 999 877 K¢ | 184 350 263 K¢

neocekavané

Rezerva vydaje
Cena panelu za 1W 1,45 EUR
DPH 29 350 386 K¢
Rozsifeni 13 177 985 K¢&
VN cast+kabelaz 1 782 000 K¢& 2 120 580 K¢ | ReSpol, s.r.o.
Panely Schott ASI 95 7 625 321 K& 9074 132 K¢ | Solartec
Me¢nice Fronius IG Plus
150 1219 808 K¢& 1451 571 K¢ | Solartec
ProdlouZeni zaruky na 10
let 155 857 K¢& 185 470 K¢& | Solartec
Stojany + montaZz panell 2 395 000 K¢ 2 850 050 K¢ | Balinek Trade, s.r.0.

Zdroj: pan Ing. Roman Malivanek, 2015
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Obrazek 6: Letecky snimek Cejc.

Zdroj: WEBHOUSE s.r.0., 2008
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4.2. FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA MYSLIV
Pan Ing. Malivanek mél dobré zkuSenosti, tak se rozhodl jit do nového projektu s novym
spolecnikem panem Ing. Martinem Holubem. Projekt se ale 1iSil od toho ptedchoziho,
dalsi komeréné koupili. Spolecnost, ktera pripravila projekty dvou fotovoltaickych
elektraren na kli¢ v Myslivi, je prodavala. Spolecnici si tedy v roce 2010 jeden projekt
koupili.

Mysliv je mala obec lezici v Plzeniském kraji, necelych 30 km od Klatov.

Obrazek 7: Obec Mysliv.
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Zdroj: Google Maps, 2015

Byla i trochu jina situace na trhu. Vznikla spousta instalac¢nich firem, které stavély

fotovoltaické elektrarny tzv. na kli¢. Clovék si ji koupil a oni postavili.

V Myslivi byla dodavatelem projektu na kli¢ ceskd firma INDUSTRIA AC a.s.
z Kroméfize. Vystavba trvala necelé tfi mésice a to od cervence roku 2010. Na
financovani se partneti opét dohodli s Komercéni bankou a i téméf na stejnych podminkach

jako u ptedchoziho projektu.

Instalovany vykon fotovoltaické elektrarny v Myslivi jsou 3 MW a nachéazi se na

pozemcich €. 1652, 1653, 1654, 1655, 1656, 1657, 1659, 1660 k. t. Mysliv na na plose
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2,4 ha. Tentokrat se spole¢nici rozhodli pro ¢inské polykrystalické panely od jednoho
Z nejvetSich vyrobel na svété a to od firmy Canadian Solar, coz je kanadska firma, ale
vée vyrabi v Ciné — jeden panel s vykonem 220-230 W a dva centralni méniée od firmy
Siemens — obrovské bedny a jeden méni¢ je slozeny ze tii 500 kW. Ukéazaly se jako

Spickové elektrotechnické zatizeni a vhodnéjsi na velké instalace.

Nasledné vSe probihalo stejné jako u predchozi elektrarny — kolaudace, ziskani licence
ERU. Ale protoze Mysliv spada pod tizemi CEZu, byla podepsana smlouva o dodavce

elektrické energie s firmou CEZ.

Provoz elektrarny byl spustén 15. zafi 2010 a majitelem je firma DM Energo s.r.o. se

sidlem v Praze.

Tabulka 5: Investi¢ni naklady projektu FVE Mysliv.

Investi¢ni naklady
projektu FVE Mysliv
Bez DPH
Pozemky 18 691 000 K¢&
Nehmotny majetek 10 232 000 K¢
Industria 189 500 000 K¢
DPH FX 450 000 K¢ | Odhad
CNE podily 10 077 000 K¢
FX piedzajisténi 884 000 K¢
KB poplatek 1 080 000 K¢
Mysliv 60 000 K¢
Ostatni 300 000 K& | Stépanek, pravnik, sekani atd.
rezerva na platbu tirokt a poplatki béhem
KB rezerva 3 200 000 K¢ | vystavby
234 474 000 K¢
Uvér KB 177 255 000 K&
Vlastni zdroje 57219 000 K¢
234 474 000 K¢&

Zdroj: pan Ing. Roman Malivanek, 2015
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4.3. FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA KUNSTAT

Tieti projekt pana Ing. Malivanka byl zase trochu odlisSny nez ptfedchozi projekty.
Tentokrat se podivame na fotovoltaickou elektrarnu v Kunstaté, odkud pochazi jeho novy

spoleénik pan Pavel Rehof.

Mésto Kunstat lezi v Jihomoravském kraji v okrese Blansko, 43 km od Brna a zije zde

2618 obyvatel. (Oficialni stranky mésta Kunstat, 2015)

Obrazek 8: Obec Kunstat.
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Fotovoltaickou elektrarnu zacalo budovat mésto Kunstat, ale bylo jasné, ze ke konci roku
vSechny vyhody skon¢i, zméni se zdkony a nebude ta podpora, kterd byla do té¢ doby.
ME¢li strach, Ze elektrarnu nestihnou postavit, Ze to ani nebudou umét a jesté se blizily

komunalni volby. Mésto se tedy rozhodlo projekt prodat.
Pan Malivanek se se svym spole¢nikem zucastnili vefejné obchodni soutéze a projekt
vyhrali, zaplatili za n& 21 milionti korun. Bylo to tedy zase upln¢ jiné a také diky
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pozemkim. Pozemky nebyly soucasti kupni ceny, ty byly v dlouhodobém pronajmu a to

na 20 let. Plati se ro¢ni najemné ve vysi 300 000 korun.

., V ramci vystavby zajistil vyhlasovatel provedeni docasného odnéti zemeédélskeé pudy ze
zemedelského pudniho fondu o celkove vymere 89.567 m2 na zdkladé souhlasu Krajského

uradu Jihomoravského kraje.

Vlastni stavba FVE je zamyslena na pozemcich p.¢. 1763/13 a 1763/14 v k.u. Kunstdt na

Moravé ve viastnictvi vyhlasovatele. “(Oficialni stranky mésta Kunstat, 2015)

Postup vystavby uz byl nadale stejny jako u predchoziho projektu v Myslivi. Opét se
dohodli s firmou INDUSTRIA AC a.s., ktera vypracovala projekt a provedla i montaz.
Bylo pouzito 8 200 ¢inskych polykrystalickych paneltl opét od firmy Canadian Solar, ale
tentokrat byla instalacni cena levn&jsi — spadly ceny paneld a to tdajné proto, Ze
technologie byla v roce 2010 levngjsi nez v ptedchozich letech. Bylo pouzito 112
necentralnich malych ménicii, protoze centralni nebyly na trhu k dostani. Elektrarny
stavéli vSichni a firmy nestihali vyrobu. Financovéni bylo opét ziizené u Komercni banky.
Zahajeni vykonu licencované ¢innosti bylo 18. listopadu 2010, ale provoz a ostrd vyroba

zacaly v prosinci roku 2010.

Fotovoltaicka elektrarna Kunstat je nejmensi ze vSech tfi projektd, jeji instalovany vykon

je 1,714 MW. Majitelem je firma CTT s.r.o. se sidlem v Praze.

Vsechny elektrarny jsou monitorované, majitelé mohou sledovat aktualni data pifimo
z elektraren — vykon ménicu, sloupcovy graf, vSechny ménice, statistiky, osvit, kolik
vyrabi, mésicni vyroba, je tam i1 alarmové hlaSeni. Na kazdé elektrarné je vzdy nékdo,
kdo se postara, kdyby se néco stalo, napt. kdyZ vypadne hlavni jisti¢, musi ho nahodit.
Vétsinou je to nékdo externé najaty a plati sSe mu za pohotovost. Ale na nékterych
elektrarnach jsou najaté firmy, které zajist'uji cely monitoring. V Kunstaté je to tieba
Vysoka skola banska v Ostravé. Neustale je tam n€kdo, kdo sleduje, zda-li neni vypadek

atd.

Jak uz bylo vySe zminéno, kdyZ spolecnici stavéli fotovoltaickou elektrarnu v Kunstate,
uz védéli, ze bude vSe jinak. Od roku 2011 byla zavedena trvald dain 26% na provozy
zavedené od roku 2010. Elektrarna v Kunstat¢ tedy bézela mésic a dan stoupla na
kritickych 26 %, ktera pfedev§im na zacatku provozu miize byt fatalni, pokud neni
dostatek financi. Spole¢nici finance méli a museli elektrarnu dotovat. Byly tam bankovni

podminky takové, ze se musely vV prvnich dvou letech vytvaret rezervni fondy a na to
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elektrarna neméla cash flow. Byla jim sebrana Y trzeb a spole¢nici museli dodavat vlastni
zdroje. Kdyby je neméli, byl by to pro né technicky bankrot. Da se fici, Ze vSechny

projekty museli dotovat.

Tabulka 6: Investi¢ni naklady projektu FVE Kunstat.

Investi¢ni naklady
projektu FVE Kunstat

Bez DPH S DPH
Projekt FVE 19100 000 Ké&| 22920 000 K¢
Vystavba FVE 115 000 000 K¢ | 138 000 000 K¢&
Poradenské a ucetni sluzby 300 000 K¢ 360 000 K¢
Rezerva 600 000 K¢ 720 000 K¢

135000 000 K¢ | 162 000 000 K¢

neocekavané
Rezerva vydaje
DPH 27 000 000 K¢
Kurz EUR/CZK 26 K¢
Potieba vlastniho kapitalu cca 27 mil.

Zdroj: pan Ing. Roman Malivéanek, 2015

Pan Malivanek platil dan 26% na elektrarnach zprovoznénych v roce 2010, tedy Mysliv
a Kunstat a nyni plati 10ti% daf. V Cejéi platil po dobu tii let 26% a od roku 2014 je 0.

,,»Dan byla nasazena od roku 2011 a byla schvalena na tri roky, ale porad se néco délo.
Elektrarny mély byt prvnich 5 let danové osvobozené od dané z prijmu, to se ale zrusilo
S novym zdakonem o dani. Poté se zavedlo od roku 2014 naporad, Ze elektrdarny postavené
v roce 2010 budou zatizeny 10% dani. V tu chvili tedy navratnost klesa. Poté, také od
roku 2014, byl zaveden recyklacni poplatek. Je naprosto ziejmé, Ze az se bude elektrarna
demontovat, tak to bude mit pozitivni hodnotu — jsou tam tuny hliniku, kilometry
médenych kabelu a dalSich materidalu a my za to budeme dostavat penize. Recyklacni
firmy za ten material budou platit, protoze je to skvély materidal. A tady se to otocilo

naopak, musime platit na 1MW zhruba milion korun, ten fond se musi naplnit behem par
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let. Fondy nedavno vznikly, musi se opét ziskat licence. Takze dalsi klacek pod nohy. "

(Ing. Roman Malivanek, 2015)

Pan Malivanek se spole¢niky vyuzili fond na recyklaci REsolar.

Graf 5: Vykupni ceny elektfiny vyuzitim slune¢niho zafeni

Vykupni ceny elektriny vyuzitim slunecniho zareni:

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Cejé 12,79] 13,05] 13,32 13,6] 13,86] 14,14 14,42
Mysliv, Kunstat 12,15 12,4] 12,65 12,91 13,16] 13,42

Vykupni ceny elektfiny vyuzitim slunecniho zareni:
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015
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4.4. VYKON FOTOVOLTAICKYCH ELEKTRAREN

Z nameérenych dat z elektromér vSech tii zkoumanych fotovolotaickych elektraren —
Cej¢, Mysliv a Kunstat jsem vytvofila graf, ktery zobrazuje vykon elektraren v MWh a
to od listopadu roku 2009 do listopadu roku 2014.

Graf 6: Vykon FVE Cejé¢, Mysliv a Kunstat za rok 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014

Rok 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014 vykon [MWh]
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Fotovoltaicka elektrarna v Cejéi zacala sviij provoz v listopadu roku 2009, celkovy vykon

tedy jen za listopad a prosinec 2009 byl 91,461 MWh.

V dalsim roce 2010 &inila celkova dodavka energie v Cejéi 2 287,254 MWh. Dle udajt
z elektromért byl nejvétsi vykon v mésici Cervenci a to 348,615 MWh, nejmensi byl
v prosinci s 30,307 MWHh. V tomto roce byly vybudovany i dalsi dvé elektrarny. V zati
byl spustén provoz elektrarny v Myslivi a do konce roku bylo celkem naméteno 402, 195
MWHh. V prosinci pak zacala svoji vyrobu fotovoltaicka elektrarna v Kunstaté a za tu

kratkou dobu byl naméten vykon 20,870 MWh.

V roce 2011 byly celkem naméfeny tyto vykony — Cejé¢ 2 449,674 MWh, Mysliv
3 425,926 MWh a Kunstat 2 046,550 MWh. Nejsilnéjsim mésicem byl pro vSechny tfi
elektrarny kvéten — Cejé 349,980 MWh, Mysliv 473,677 MWh a Kunstat 279,745 MWh.
Naopak nejméné elektrarny vyrab&ly v prosinci (39,756 MWh; 74,455 MWh; 48,503
MWHh). Rok 2011 byl pro fotovoltaické elektrarny v Cejéi a v Kunstaté zatim tim

nejlepSim.

V roce 2012 se zase zatim nejlépe vedlo elektrarné v Myslivi s celkovym vykonem
3 460,720 MWh — nejvice bylo naméfeno v srpnu a to 452 MWh a nejméné v prosinci
84,233 MWh. Celkova dodavka energie v Cejéi byla 2 334,650 MWh — nejvétsi vykon
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byl kvétnu 327,843 MWh a nejmensi v prosinci 38,666 MWh. A v Kunstaté celkové
2 019,812 MWh — nejvice neméieno v kvétnu 269,182 MWh a nejméné v listopadu 45,
267 MWh.

Naopak rok 2013 byl pro Mysliv tim nejhorsim s celkovou dodavkou energie 3 059,110
MWh, v Cejéi 2 053,148 MWh a v Kunstaté 1 829,674 MWh. Tentokrat byl pro
elektrarny nejsilngjsim mésicem &ervenec — v Cejéi naméfeno 352,715 MWh, v Myslivi
513,630 a v Kunstaté 352,715MWh. Nejméné elektrarna v Cejéi vyrabéla v prosinci
s 34,911 MWh, pro ostatni byl nejslabsi leden (100,880 MWh, 38,944 MWh).

Rok 2014 byl tim nejslabsim pro fotovoltaické elektrarny v Cejéi (1 929,785 MWh) a
v Kunstaté (1 701,245 MWh). V Myslivi bylo naméfeno 3 170,058 MWh. Nejlepsi
podminky byly pro viechny elektrarny v Gervnu a nejhorsi v listopadu (Cejé 300,474
MWh/43,679 MWh, Mysliv 480,150 MWh/54,790 MWh, Kunstat 245,697 MWh/29,610
MWh). Podle vlastnikt elektraren byl konec roku 2014 opravdu $patny, od srpna téméf

nesvitilo slunic¢ko. Je to zfejmé jak z Ciselnych tdaja, tak z kiivek v grafu.

Kdyz se podivame na ¢iselné udaje vSech fotovoltaickych elektraren, je jasné, ze v jarnim
a letnim obdobi (tedy od kvétna do srpna), kdy nejvice sviti slunce, maji elektrarny
nejvyssi vykon. Za zminku ale také stoji, Ze solarni panely ve vysokych teplotach vyrabéji

mén¢ nez pfi nizsich teplotach.
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5. DOTAZNIKOVE SETRENI

Cilem dotaznikového Setfeni bylo zjistit, jaky je nazor vefejnosti na fotovoltaické
elektrarny a jejich vliv na krajinu. V prvni ¢asti byla zjistovana osobni charakteristika
dotazovaného, zda se jedna o muze Ci o zenu, jakého véku a vzdélani a také misto, kde
zije. Dalsi cast dotazniku uz byla zaméfena na fotovoltaickou elektrarnu. Hlavnim
zamérem bylo oslavit co nejvice lidi z riznych koutt Ceské republiky, rizného véku a
vzdélani, proto jsem se rozhodla odeslat dotaznik na socialni sit’ Facebook a také oslovit
pér lidi z firmy Magna Cartech s.r.0. v Ceskych Velenicich. Z Ceskych Velenic pochazim
a tuto firmu jsem si vybrala hlavné diky tomu, Ze do ni spousta zaméstnancii dojizdi za
praci z riznych mést a obci, coz pfispélo k vétsimu geografickému rozlozeni respondentd.
A pravé jim byl dotaznik odeslan. K vyplnéni dotazniku jsem oslovila celkem 150

jedincti, z nichz 70 mi odpovédélo. Z dotazovanych mi tedy odpoveédélo témet 47 %.

Dotaznik byl koncipovan jako 8 zakladnich dotazii s moZznosti komentate. Jak bylo feceno
vyse, byli osloveni jedinci z riznych kraji Ceské republiky ve vékovém rozpéti od 18 do
65 let. Z dotazovanych odpovédelo 70 jedincd. Pro zajimavost 79 % tcastniktl jsou ve
vékové kategorii 18—38 let, 43 % dotazovanych ma vysokoskolské vzdélani. Na
dotaznik odpovidaly pievazné zeny (77 %). Tii z respondentli maji dokonce na

fotovoltaickych elektrarnach vlastni podil.
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Solarni energii jako jeden z obnovitelnych zdroji energie preferuje 32 ze 70
dotazovanych, tedy 46 %. Nasleduji malé vodni a za nimi vétrné elektrarny. Necelych 13
% preferuje ziskavani energie spalovanim biomasy. Jedince, kteti preferuji tuto volbu,
tvoti z 80 % vysokoskolaci. Naopak napft. ve skupiné preferujici malé vodni elektrarny

jsou vysokoskolaci zastoupeni jen 20 %. V ostatnich skupinach jsou lidé, co se tyka

vzdélani, zastoupeni rovnomeérne.

Graf 7: Dotaznikové Setfeni — Ktery z obnovitelnych zdrojl energie preferujete?

KTERY Z OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE PREFERUJETE?
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015)

54



Na dotaz, jakou ze solarnich instalaci dotazovani preferuji, je pomérné jednoznacna
prevaha odpovédi na stran¢ instalaci na stfechach a fasddach budov. Pro pozemni panely
se rozhodovalo pouze 9 % respondentti. Zajimavé je, ze cela polovina této malé skupinky
se rozhodla pro pozemni panely i1 pfesto, Ze jsou podle odpovédi na dal§i otazky

presvédceni, ze fotovoltaické elektrarny ovliviiuji krajinu a lesni zver.

Graf 8: Dotaznikové Setfeni — Jakou ze solarnich instalaci preferujete?

JAKOU ZE SOLARNICH INSTALACi PREFERUJETE?

Pozemni panely
9%

Instalace na budovach (na stieSe, na fasadé)
91%

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Vétsina odpovidajicich (59 %) se v zasadni otazce, zda ma fotovoltaicka elektrarna vliv
na krajinu, piiklonila ke kladné odpovédi. Vétsina z kladné odpovidajicich (62 %) vidi
dopad na krajinu pouze esteticky. Zbyvajicich 38 % vidi problém v ,,nespravném* vyuziti
zemé&dé€lské pudy. Z komentaiti vyplyva jednotny nazor, K vystavbé fotovoltaickych
elektraren vyuzivat plochy stfech primyslovych hal, nakupnich center, parkovacich

domi, apod. nikoliv ploch pfirodnich.
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Graf 9: Dotaznikové Setieni — Myslite si, Ze ma fototvoltaicka elektrarna vliv na krajinu?

MYSLITE SI, ZE MA FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA VLIV
NA KRAJINU?

Esteticky
(62%)

Zabor pady Ano
(38%) AN 59%

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

S predchozi otazkou izce souvisi dalsi dotaz a to zda na respondenty piisobi fotovoltaicka

elektrarna v krajing jako rusivy element. Zde se vétSina (67 %) shoduje na tom, ze ano.

Graf 10: Dotaznikové Setfeni — Plsobi na Vas fotovoltaicka elektrarna v krajiné jako

rusivy element?

PUSOBI NA VAS FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA V KRAJINE
JAKO RUSIVY ELEMENT?

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015
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V otazce vlivu fotovoltaickych elektraren na lesni zvét je soucet pozitivnich a negativnich
odpovédi prakticky nerozhodny. Podle komentaiti kladné odpovidajici vidi problém
V branéni pohybu zvéte oplocenimi, kterd jsou vybudovana kolem rozsdhlych pozemki

s fotovoltaickymi elektrarnami.

Graf 11: Dotaznikové Setfeni — Ma podle Vas fotovoltaicka elektrarna vliv na lesni zvéi?

MA PODLE VAS FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA VLIV NA
LESNI ZVER?

Ne
47% |

53%

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Stejné vyvazeny je i vysledek hlasovani, zda je Casové omezené vyuziti zemédélské pidy
pro vybudovani fotovoltaické elektrarny akceptovatelné. Pfirozené vétSina téch, kteti
zvolili kladnou odpovéd, jsou ti respondenti, ktefi odmitaji negativni dopady

fotovoltatickych elektraren na krajinu ¢i lesni zver.
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Graf 12: Dotaznikové Setieni — Myslite, ze vyuziti zemédélské pidy pro vystavbu

fotovoltaickych elektraren na casové omezené obdobi je akceptovatelné?

MYSLITE, ZE VYUZITi ZEMEDELSKE PUDY PRO VYSTAVBU
FOTOVOLTAICKYCH ELEKTRAREN NA CASOVE OMEZENE
OBDOBI JE AKCEPTOVATELNE?

Ne
45%

Ano
55%

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Stejny pomér pozitivnich a negativnich odpovédi je tedy i v otazce, zda by dotazovani
snizili mnozstvi fotovoltaickych elektraren. ,,Pro* hlasovali ti respondenti, ktefi jsou
presvédceni o dopadech fotovoltaickych elektraren na krajinu ¢i lesni zvét. Zaroveii jsou
to ti, ktefi v prvni otazce, ktery z obnovitelnych zdroji energie preferuji, odpovidali jinak

nez solarni.

Graf 13: Dotaznikové Setfeni — Snizili byste mnozstvi fotovoltaickych elektraren?

SNIZILI BYSTE MNOZSTVI FOTOVOLTAICKYCH ELEKTRAREN?

| a47%
Ne
53%

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015
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Pro zajimavost pfikladam tabulku, kde nalezneme odpovédi tii vlastnikii fotovoltaickych

elektraren, ktefi na dotaznik reagovali. Jak mizeme vidét nize, odpovédi se ve vétSing

piipadt shoduji.

Tabulka 7: Dotaznikové Setieni — Vlastnici fotovoltaickych elektraren.

Dotaznikové Setfeni - Vlastnici
fotovoltaickych elektraren

Komentar dotazovaného:

zdroj energie?

Muz Muz Zena
Vékova kategorie 50-65 39-49 39-49
Vzdélani Vysokoskolské | Vysokoskolské | Vysokoskolské
Misto bydliste Frymburk Praha Praha
Podil na vystavbé FVE (vlastnik) ANO ANO ANO
Ktery z obnovitelnych zdrojt preferujete? Solarni Malé vodni Solarni
Instalace na
budovach (na
stfeSe, na Pozemni
Jakou ze solarnich instalaci preferujete? Pozemni panely fasade) panely
ANO -
esteticky, ale
ekologicky
Myslite si, ze ma FVE vliv na krajinu? NE NE pozitivni
Plisobi na Vas FVE v krajiné jako rusivy
element? NE NE ANO
Ma podle Vas FVE vliv na lesni zvét? NE NE NE
Myslite, ze vyuziti zeméd¢lské pady pro
vystavbu FVE na ¢asové omezené obdobi
je akceptovatelné? ANO ANO ANO
Snizili byste mnozstvi FVE? NE NE NE
Pro¢ musim
zaSkrtnout jen
jeden
obnovitelny

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Celkové vyhodnoceni dotaznikli a jejich komentarth budi dojem, Ze z obnovitelnych

zdrojii energie je ten solarni tim nepreferovanéj$im. S vyjimkou estetického naruseni razu

krajiny, nebo 1 kdyz do¢asného tak ptesto nevhodného vyuziti zeméd¢€lské plidy v pripadé

instalaci na ptirodnich plochach, je tento zplisob vyuziti obnovitelného zdroje hodnocen

pfevazné pozitivn€. Jde o jinak Setrny a prakticky idedlni zdroj obnovitelné energie.

Panuje vSeobecné nazor omezit instalace elektraren na piirodnich plochach a jit cestou

rozSifeni instalaci fotovoltaickych elektraren na jiz zastavénych plochach napft. stfech

pramyslovych hal, nakupnich center, parkovacich domt, apod.
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6. ZHODNOCENI
Pro bakalatskou praci byly dany tyto hypotézy:

H1: Vlastnik fotovoltaické elektrarny ma odliSny nazor na jejich vliv na krajinu nez

dotazovana veiejnost.
H2: Fotovoltaické elektrarny jako takové jsou vefejnosti vnimany pozitivng.

H3: Zabor zemédélské pudy pro vystavou fotovoltaickych elektraren je akceptovatelny.

Hypotéza ¢. 1:

»Vliastnik fotovoltaické elektrarny md odlisny ndzor na jejich vliv na krajinu nez

dotazovana verejnost. “

Z obou dostupnych zdroji — osobniho rozhovoru s vlastnikem tfi fotovoltaickych
elektraren a shromazdénych odpovédi na dotaznik vyplyvé jen nepatrny rozdil mezi

nazory obou stran. Prakticky ho Ize vymezit jen na nékolik konkrétnich otazek.

Logicky i z dtvodu vlastni angazovanosti v solarnim pramyslu, kdy sam vyuziva
zemédelskych ploch pro fotovoltaické elektrarny, shoduje se v zasadnich otazkach vlivu
FVE na krajinu ¢i lesni zvEf s mensinou respondentll odpovidajicich na dotaznik. Stejné
jako oni odpovida odmitavé nejen na tyto otazky, ale navic nepovazuje FVE Vv krajiné za
rusivy element. Mezi respondenty jsou dva dals$i vlastnici FVE. Jednim z nich je Zena. Ta
pro zajimavost FVE v pfirodé povazuje za ruSivy element, ale je si védoma kontrastu

mezi negativni estetickou a pozitivni ekologickou hodnotou.

Dotazovani vlastnici FVE se jednotné neptiklani ani k ndzoru redukovat pocty FVE
v piirodé. OvSem neznamena to, ze by upfednostiiovali tuto variantu pied variantou
instalaci na stfechdch ¢i fasadach budov. Na této varianté se mimochodem shoduje
vyrazna vétSina vSech 70 -ti respondent. Na§ vlastnik FVE, ktery poskytl rozhovor,
uvadi, ze praveé v rozSifovani stfeSnich instalaci FVE vidi budoucnost solarniho zdroje
energie. V&ii, ze postupné bude FVE jedna z nejlevnéjsich variant ziskavani energie a to
pfimé&je nejen majitele tovaren, ale i vlastniky rodinnych domt k hojnéjsimu vyuzivani

stieSnich instalaci FVE pro vlastni ziskdvani energie.
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Obecné nelze fici, Ze by nazory tohoto vlastnika FVE byly v rozporu s nazory ostatni
dotazované vetejnosti. Dlivodem je, Ze pomér negativnich a pozitivnich odpovédi na

vétsinu otazek vlivu FVE je piili§ vyrovnany.

Hypotéza €. 2:
,, Fotovoltaickeé elektrarny jako takové jsou verejnosti vnimany pozitivne. *

Vyjdeme-li z vyhodnoceni odpovédi na dotaznik a pfipojenych komentaid, da se
konstatovat, ze zptsob ziskavani energie formou fotovoltaickych elektraren je vefejnosti
ptijiman pozitivné. Pokud se preneseme pies Casto vytykany esteticky dopad na krajinu,
prakticky neshledava vétsina vefejnosti zadné zasadni aspekty, které by hovotily proti.
Nektefti z oslovenych respondentti maji tendenci v komentafich srovndvat FVE ¢ili Setrny
zdroj obnovitelné energie s jinymi konvencnimi zplsoby, jako jsou fosilni paliva apod.
V tomto kontextu se stavaji i dal$i vytky jako do¢asny zabor ptidy, nebo omezeni pohybu
lesni zvéte jako prekonatelné a celkovy postoj k FVE zistava veskrze pozitivni.
VSeobecné je preferovana instalace FVE na stfechach budov, pokud by to
znamenalo sniZzeni mnozstvi do budoucna planovanych instalaci na pfirodnich plochach.
Ani tento detail ovSem v celkovém hodnoceni nijak preferenci FVE jako zdroje

obnovitelné energie nesnizuje.

Hypotéza €. 3:
., Zdbor zemédelské piidy pro vystavou fotovoltaickych elektrdren je akceptovatelny.

Jak vyplyva mimo jiné z vysledkti hodnoceni dotazniku, neexistuje v tomto ohledu
jednotny nazor vetejnosti. V nepatrné mensing (viz. vysledky dotazniku na str. ..) je nazor
naopak negativni. Diivodem takového postoje jsou vedle estetického meéfitka,
presvédéeni 0 nevhodném vyuziti zeméd€lské pady nebo dokonce jeji devastaci.
Predpokladam, ze takové vyroky prameni ryze z neznalosti faktt.

Skutecnost, ze zeméd¢€lska ptida nemiize byt zeméd¢€lsky vyuzivana, plati pouze docasné.
FVE jsou systémem s dobou zivotnosti 25-30let. V obdobi provozu FVE je zemédelska
puda povinné udrzovana jako trvaly travni porost. Nosné konstrukce jsou z uslechtilych
recyklovatelnych materidlii, nepodléhajicich korozi a povétrnostnim vliviim. Pti kotveni

nosnych konstrukci jsou sloupy do pady vrtany bez pouziti chemickych kotev. Nehrozi
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tedy negativni dopad ve formé kontaminace pidy a po budouci demontdzi na konci
zivotnosti FVE miize byt pida nadale bez omezeni zeméd¢€lsky vyuzivana. Vychazim
z toho, ze tato fakta jsou brana v potaz ostatni vétSinou respondentii, kterd zabor
zemé&délské pudy akceptuje. Fotovoltaické elektrarny jsou koncipovany pravé s ohledem
na jejich docasnost a jejich montaz a demontaz je k prirod¢ Setrné a technicky i casove
pomérné jednoducha. (Mana, Buchwaldkova, 2010)

VSechny uvedené skuteCnosti potvrzuje i energeticky audit provedeny na jedné
z popisovanych fotovoltaickych elektraren v Cejéi. Mimo jiné popisuje opatieni pro
umoznéni bézné udrzby pozemku a jeho nenaruSeni pro budouci zemédélské pouziti. (viz.

citace z energetického auditu na s. 37)
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7. ZAVER

Na pocatku bakalarské prace se zabyvam obnovitelnymi zdroji energie obecné, postupné
rozebiram jeden obnovitelny zdroj energie po druhém a nakonec dochazim

k fotovoltaické energii, kterou popisuji detailnéji a zabyvam se ji ve zbytku mé prace.

Elektricka energie ze solarnich instalaci rozhodné neni novinkou na trhu a je vyuzivana
jiz dlouhd 1éta. Avsak jesté pred ne€kolika lety bychom fotovoltaicky panel zatradili spise
do rekvizit, které jsme mohli spatfit ve sci-fi filmu. S fotovoltaickymi panely jsme se v té
dob¢ setkavali maximalné na kalkulackach, protoze vyroba fotovoltaickych ¢lanka byla
financné pfili§ nakladna a solarni panely nachédzely své vyuziti hlavné na zafizenich
provozovanych ve vesmiru. S technologickym pokrokem se cena fotovoltaickych ¢lanki
sniZzovala a tato technologie se stala mnohem dostupnéjsi. V soucasné dobé se snazime
najit co nejefektivnéjsi technologii vyroby elektrické energie fotovoltaickymi ¢lanky a
zaroven hledame technologii, jejiz vyroba by byla co nejlevnéjsi, a ktera by méla co
nejmensi ekologicky dopad na krajinu. Pravé vliv fotovoltaickych elektraren na krajinu,
a to nejen po ekologické strance, a na Zivot obyvatel okolnich obci, byl hlavnim tématem

této bakalarské prace.

K ziskani informaci tykajicich se obnovitelnych zdrojti energie a zejména fotovoltaické
energie poslouZzila odborna literatura a oficidlni internetové stranky, které jsou uvedeny
ve zdrojich. Informace o fotovoltaickych elektrarnach nachazejicich se v Cejéi, Myslivi
a Kunstate, o kterych v této praci podavam detailnéjsi informace, poskytl pan Ing. Roman
Malivéanek. Pro zjisténi nazoru S§irSi vefejnosti jsem provedla dotaznikové Setfeni, ve
kterém respondenti odpovidali na otazky tykajici se fotovoltaickych elektraren, jejich
vlivu na krajinu a obnovitelnych zdroji energie vubec. Odpovédi jsem graficky

zpracovala a uvedla v této bakalatrské praci.

Z odpovédi respondentll je patrné, Ze z obnovitelnych zdrojii energie nejvice
uptfednostiuji praveé tu solarni a nelépe instalovanou na budovach, jejich stfechach ¢i
fasadach. Zda ptisobi fotovoltaické elektrarny jako rusivy element a maji vliv na krajinu,
odpovédéla vétSina, ze ano. Podle odpovidajicich neptlisobi fotovoltaicka elektrarna
Vv krajin¢ esteticky a dal$im se nelibi zabor plidy. Vice jak polovina dotazovanych si také
mysli, Ze maji fotovoltaické elektrarny vliv na zvet. Na druhou stranu ale vétsi polovina

respondentl odpovédéla kladné na otazku, zda si mysli, Ze je vyuziti zeméd¢elské pidy
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pro vystavbu fotovoltaickych elektraren na ¢asové omezené obdobi akceptovatelné a
zarovenn by vice jak polovina odpovidajicich nesnizovala mnozstvi elektraren.
Z dotazniku tedy vyplyva, ze co Clovek, to jiny ndzor. Mozna je tento vysledek také dan
tim, ze metoda, kterou byly respondenti vybrani, nezajiStuje uplné reprezentativni
zastoupeni obyvatel Ceské republiky. Mym zamérem nicméné bylo oslovit co nejvice lidi
z riznych kouttt Ceské republiky a vyuziti socialni sité mi pfislo jako nejlepsi feseni,
akceptovatelné pro vyzkum v ramci bakalarské zaveérecné prace.

Dle mého nazoru je jisté, Ze fotovoltaicka energie spolu s energiemi z ostatnich
obnovitelnych zdrojii bude hojné¢ vyuzivand v budoucnosti, kdy fosilni paliva, jako je
¢erné a hnédé¢ uhli, ropa, atd., budou jiz vyCerpana. V. mém nézoru mé utvrzuje fakt, ze
provoz fotovoltaickych elektraren je maximalné€ ekologicky Setrny a nejsou produkovany
ani jiné zvukové emise €i ostatni Skodlivé latky. Nepochybné je tieba vytesit problémy
s nerovnomérnym vykonem fotovoltaickych systémi, ktery kolisa jak béhem dne, mésice
tak i roku, a problém s umisténim fotovoltaickych instalaci, kdy jsou fotovoltaickymi
elektrarnami zastavéna urodnd pole misto brownfieldl, se kterymi se setkdvame i na
tizemi Ceské republiky — piikladem jsou opusténé primyslové arealy &i tzv. mésicni
krajina, ktera zustava po t€¢zbé hnédého uhli. V idealnim piipad¢ by si kazda tovarna a
kazda domécnost sama mohla vyrabét elektrickou energii pomoci fotovoltaickych
systém, které by byly umisténé na stfechach jejich budov. Jakmile se navic podari
efektivné vytesit akumulaci energie pro jeji Cerpani v no¢nich provozech, stane se podle
mého ndzoru zplsob ziskavani energie z fotovoltaickych elektraren nejoptimalné;si

volbou.
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SUMMARY

Initially, at the beginning of this bachelor thesis | am addressing renewable sources
and especially I am concentrated on photovoltaic power plants. The boom market
of phovoltaic power plants in Czech Republic was mainly during the year 2009 and 2010.
The increased number of photovoltaic installations was caused by favourable purgase
price of solar energy or green bonus guaranteed for 20 years. The goal of my bachelor
thesis is analysis of enviromental impact of photovoltaic power plants on a landscape.

The first part of this bachelor thesis is dedicated to description of types of renewable
sources, law of the operation of photovoltaic power plants, photovoltaic energy and PV
power plants, landscape and enviromental impact on it.

The second part introduces description of 3 photovoltaic power plants situated at villages
— Cej¢, Mysliv and Kunstat which were all realised and all the information were provided
by Ing. Roman Malivanek.

In third part were processed results of questionnaire researches in which respondents were
asked in a matter of photovoltaic installations and their impact on a landscape.

The general assessment of questionnaire researches says that the solar energy is the most
preferred, except of esthetic damage of a landscape, also the installations placed
on agriculture fields. In general the photovoltaic energy is perceived as economical
and practical source of renewable energy. The general opinion is that the photovoltaic
installations should be limited on natural surfaces and expanded in settled locations, e.g.

on the roofs of shopping centres, industrial halls, parking places, etc.
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PRILOHA 1

Dotaznik pro prizkum nazoru verejnosti

Dobry den,

Jmenuji se Zuzana Kofinkova a jsem studentkou Ekonomické fakulty JCU v Ceskych
Budé¢jovicich. Toto je dotaznik k mé bakalafské praci na téma VLIV
FOTOVOLTAICKYCH ELEKTRAREN NA KRAJINU. Chtéla bych Vas poprosit o
par minutek a zodpovézeni nasledujicich otazek. Dotaznik je anonymni. Zodpovézené
dotazniky, prosim, posilejte na e-mail zuzu.k1@seznam.cz

Predem dekuji.
Prosim o vyznaceni odpovédi tu¢nym pismem.

OSOBNI CHARAKTERISTIKA DOTAZOVANEHO:

1) Muz
Zena

2) Vékova kategorie:
a) 18-26
b) 27-38
c) 39-49
d) 50-65

3) Vzdélani:

a) Zakladni

b) Stfedni bez maturity, vyacni list
c) Stfedni s maturitou

d) Vysokoskolské

4) Misto bydliSte: ...

5) Podil na vystavbé fotovoltaickych elektraren (vlastnik)
ANO - NE

NAZOR DOTAZOVANEHO NA FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY:

1. Ktery z obnovitelnych zdrojti energie preferujete?
a) Solarni

b) Malé vodni

) Vétrné

d) Spalovani biomasy a vyroba bioplynu z biomasy



2. Jakou ze solarnich instalaci preferujete?
a) Pozemni panely
b) Instalace na budovach (na stiese, na fasad¢)

3. Snizili byste mnozstvi fotovoltaickych elektraren?

ANO - NE

4. Myslite si, ze ma fotovoltaicka elektrarna vliv na krajinu?
ANO - NE

5. Plsobi na vas fotovoltaicka elektrarna v krajin€ jako rusivy element?
ANO - NE

6. Mé podle Vas fotovoltaickd elektrarna vliv na lesni zveét?
ANO - NE

7. Myslite, ze vyuziti zeméd¢€lské pudy pro vystavbu fotovoltaickych elektraren na
casové omezené obdobi je akceptovatelné?
ANO - NE

Komentaf dotazovaného:



PRILOHA 2
Fotodokumentace

Obréazek 2: Vystavba fotovoltaické elektrarny v Cejéi (Ing. Malivanek, 2009)



Obrazek 3: Vystavba fotovoltaické elektrarny v Cejéi (Ing. Malivanek, 2009)

Obréazek 4: Vystavba fotovoltaické elektrarny v Cejéi (Ing. Malivanek, 2009)



Obrazek 5: Fotovoltaicka elektrarna v Cejéi (Ing. Malivanek, 2009)




